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1. 

Pettl)'0  Pa|jfer^anb0sia0  für  {oromotiucu, 

9?ai1)  Engineering,  Januar:  1873,  <B.  36. 
ÜJHt  Mbbilcunqen  auf  lab.  U. 

§ür  bie  Soconiotitoen  ber  London  North  Western  Railway  i)at 
bev  Oberinfpector  biefer  ®ef ellfc^af t ,  ^.  2ß.  Sßebb,  ba§  in  §ig.  3 
bi^  6  bargcfteHte  SSafferftanb^gla^  enttt»orfen,  loeld^ec^  fic^  burd)  billige 
^orftellung  urii)  nortl^eil^afte  ©inrii^tuug  au^jeic^uet. 

S)ie  giguren  3  unb  4  [teilen  bie  Siefeflignng  be^5  2öafferftanb^glafeg 
an  ber  ^effeln^anb  a  am  oberen ,  g-ig.  5  unb  6  bagegen  am  unteren 
6nbe  bar. 

3)iit  iöejug  auf  biefe  ^Ibbilbungen  ift  ju  entnehmen,  ha^  bie  SSen= 
tile  f  üorn  am  @el;äufe  b  refpect.  b'  angebrad^t  finb,  in  lueld^em  bie 
Kanäle  e  mit  bem  5lef)et  communiciren.  ®ic  Ventile  "^aben  eine  boppelt- 
conifc^e  (^eftalt.  Söerben  biefelben  jugefc^raubt,  fo  finb  bie  3»ittntungen 
jum  SSaffergla^  d  üerfc^loffen ;  bagegen  ift  hierbei  iregen  be§  a)iangelg 
jeber  Ladung  tia^  ©ntiüeid^en  einer  tteinen  3)ampfmenge  längs  ber 
©d^raubenfpinbetn  f,  bereu  ©cannbe  if)rer  Sänge  nac^  auf  eine  geringe 
3:iefe  auggefeilt  iin'o,  geftattet.  Man  tann  ba^cr  auf  biefem  äBege  ben 
guten  3'ift<inb  bes  2{pparate§  fe^r  bequem  controttiren  unb,  um  babei 
ben  ''}3iafc^ineufüf)rer  nid;:  burd^  ben  ^ampf  welcher  bei  ben  (£(^rauben= 
fpinbeln  austritt,  ju  behelligen,  ^int)  le^cere  mit  breiten  Äuöpfen  f  üer- 
feigen. 

Seim  ätuffi^rauben  ber  ^yentile  legt  fic^  ber  rüdiuärtige  conifc^e 
2::beil  beg  Ventile»  gegen  ben  ®i'§,  luelc^er  an  ber  ©d^raubenmuttev 
angebre^t  ift,  tnoburc^  bie  ^ampfbic^tung  üottftänbig  erreicht  ift. 

2lm  unteren  (Snbe  beg  Söafferftanb^glafe^  ift  ba§  SDurd^blasüentil  g 
angebracht,  beffen  (Einrichtung  mit  un  anberen  Ventilen  übereiuftimmt. 
Stm  oberen  (^nte  bagegen  fe^t  fic^  X)a^  9töbrd^en  c  für  ^a^  SJiano- 
meter  an. 

SCtngler'«  »ölpt.  3ouiual  »b.  CCVIII.  Jj».  I.  1 


2  «oilt^  luib  35oir§  ?3cl)rino|d^tnf. 

3iim  3lu§iüed)ft'In  beö  ®la§ro^reg  d,  fd;raubt  man  bie  ^u^petxtng 
bcr  3ftöl?rc^en^  c  auf,  unb  fann  hierauf  basc  alte  ^la^rotjr  burd^  ein 
«eue^  bequem  erfe^en. 


5luS  bem  Scientific  American,  ^ebruar  1873,  <B.  05. 

•JJJft  eiittr  Slbbilbung  auf  3nb,  i. 

®ie  OJJafc^ine  üon  33ailet)  unb  SSai  l  in  Sorfport  (9^  3).,  3(meri!a), 
tocld^e  in  gig,  10  in  perfpectiüifd^ier  Slnfic^t  abgebilbet  ift,  eignet  fic^ 
jutn  2ln5&oi)ren  imb  2Ibbrel;en  üon  Atollen,  ß^^^i^^bern  n.  f.  in.  A  ift 
bie  in  einem  8tücfe  gegoffene  Sagerplatte,  tneld^e  bei  B  an  einen 
^foften  gefd^raubt  mirb;  C  ift  bie  33orberfd;eibe,  treidle  mit  ber  \)o^kn 
SBeEe  D  ein  «Stüd  bilbet.  Öe^tere  läuft  in  'om  33iLic^fen  E  unb  bient 
ber  !öo^rftange  F  i§rer  ganjen  Sänge  nac^  aU  fiager.  ^ie  burc^  einen 
2;ran§miffion§riemen  in  Stotation  gefegte  conifc^e  $RolIe  tl^eilt  bie  33etDe= 
gung  ben  3^^)^^^fe^rit  G  unb  H  mit.  2)ie  ^a\)e  beö  9labe§  H  ift  mit 
einer  9li!ppe  üerfeljen,  inelc^e  in  einen  ©cE)Ii^  ber  6tange  F  :pa^t  unb 
baburd;  bie  '^öetuegung  ber  (enteren  mittl^eilt. 

3)a§  ju  botjrenbe  Slrbeitgftüdf  wirb,  tüie  bei  einer  getoöEjnlic^en 
^rei)banf,  an  ben  ^of)rfopf  I  befeftigt.  Soll  ber  ©egenftanb  üon  Stufen 
abgebrel)t  tüerben,  fo  fd^raubt  man  eine  ©teUfd^raube  ber  2öcEe  D  auf 
bie  Stange  F  nieber,  unb  tfjeilt  auf  biefe  2Beife  bie  Bewegung  ber 
aßeUe  D  ber  3Sorberfc§eibe  fotüie  bem  53o^rfopf  mit.  i^ft  bie  2lrbeit 
fertig,  fo  lodert  man  bie  ©d)raube,  ftettt  bie  ^orberfd^eibe  mittelft 
einer  ©perrflinfe,  unb  juftirt  ^en  ®rei?ftat)l  in  bem  fioc^e  J  ber  ©tange  F, 
tt)orin  berfelbe  burd^  eine  ©tellfc^raube  feftgel;alten  tt)irb.  ^ie  2BeEe  D 
fte^t  nun  ftiö,  tuä^renb  ber  'Dre^ftaf)!  mit  ber  ©tauge  F  rotirt.  ®er 
jur  ^^orn>ärtöbeföegung  bienenbe  33Jec^ani§mu§  loirb  burc^  einen  an  'i^em 
(Snbe  ber  ^ifd^ine  angebrad)ten,  in  ber  Slbbilbung  nic^t  fid^tfcaren 
eteuerungÄ^ebel  in  5:t;ätigteit  gefegt.  !Die  ju  jenem  a)led;ani§mu§  ge^ 
t;örenbe  ©d)raube  toirb  an  ber  2)ret)ung  baburd^  üer^inbert,  ba^  fie 
if;rer  Sänge  uad^  mit  einem  6c^U^  üerfeljen  ift,  in  tt)eld)en  fid^  eine  fefte 
$Hippo  legt. 


*£d,;ktfap<jarat  für  3^vfljbanffpi^en.  3 

3)er  %^parat  beanfprud^t  nur  ioenig  ^aum  unb  leiftet  ^a^  doppelte 
einer  3)re^&anf  für  ben  gleichen  ^md.  @i'  bol^rt  9iäber  üou  beliebigen 
S)itnenfionen  au^,  unt)  brel()t  fie  ab,  t»on  10  goU  aufwärts. 


111. 

ÜJiit  einer  SlbtilHing  «uf  JJnfr.  I. 

S)ie  in  gignr  1 5  bargefteEte  3)iafd;ine  leiftet  in  2ßerfftätten,  m  — 
tt)ie  für  fenerfefte  ©äffen  u.  bergl.  —  fe^r  üiele  platten  gebogen  tüerben 
muffen,  rec^t  gnte  Sienfte,  ba  bie  Strbeit  rafc^  unb  fe^r  fidler  oorge= 
notnnten  tnerben  fann. 

®ie  35Ied^tafel  P  h)irb  nac^  ber  öorgejeicf;neten  £'inie  be§  UmbugeS 
auf  bem  Stifd;  ber  ajJafc^ine  mit  |)ülfe  ber  €(^raube  unb  be§  35üge(g  B 
feftgefpannt  unb  fobann  burc^  33erDegen  be^  @riffrabe§  G  in  ber 
^feilric^tung  ber  ^a^nfector  S,  be^ief^entlic^  bog  um  beffen  3td)fe  fic^ 
brel)enbe  unb  über  bie  gange  2:ifd^breite  fic^  erftrecfenbe  ftar!e  Sineal  L 
nad;  abmärtS  gebrel)t,  luobei  bie  iBIec^tafel  um  bie  3;ifci^fante  je  nad^ 
Dem  '-Betrag  ber  ^rel^ung  be^  £ineale§  um  einen  beliebigen  2Bin!el  nie= 
bergebogen  wirb.  ^o\).  ^eman.  (Xed;nifc^e  S3Iätter,  :3a^rg.  1872, 
üierteg  |)eft  6.  256.) 


IV. 

Sdjlrifotiprat  für  irf^hn&fjiikit. 

7?acf)  bem  Scientific  American,  3)cceniber  1872,  >g.  35. 
ai'.'ir  firer  2lbMlt»nc  auf  3ab    I. 

Tlan  pflegt  bie  rotirenben  ^pi|en  ber  ^re^bärtfe  n^eii^  §u  laffen, 
in  toelc^em  ^uftanbe  fie  jum  'Jiaä)ti)ni  'iic§>  9trbeit§ftüde§  äufecrft  Ieid)t 
fic^  üerbiegen  ober  fd[)artig  merben.  ^ie  in  ^ig.  11  in  perfpcctiüifd)er 
3ln[id)t  bargeftcttte  finnrei(^e  i?orrid)tung,  toeld^e  leicht  an  bie  '3)rol;banf 
befeftigt  werben  !ann,  l^at  ben  ^med,  bie  €pi^en,  iiad^bem  fie  ge^iärtet 
toorben  finb,  mit  ^ütfe  eine^  S^mirgelrabcS  ju  fd;Ieifen.  S)iefe^  in 
ber  3lbbilbung  arbeit enb  bargeftettte  Sd^mirgelrab  A  läfet  fid^  in  feinem 


4  ^one^'8  (3d^vatiben»erft(^crung. 

©tatit)  eben  fo  leicht  \vk  ein  geiröt)titi(^er  ^re^ftal^l  juftiren  unb  mittelfl 
einer  ^anb^abe  regieren.  (Sin  öon  ber  conifc^en  ^^reibrotte  au§>  über 
gtoCen  geleiteter  Xranöiniffiongriemen  fe|t  bag  9tab  in  3)re^nng.  ®ie 
einfac^l;eit  ber  ^orrid;tung ,  it>re  ^uftirbarfeit,  unb  bie  Seid^tig!eit  h?o^ 
mit  fie  an  3)iaf(^inenbrel;bän!en  jeber  ©imenfion  angebracht  toerben 
fann,  niac^t  biefelbe  ju  einem  nü^Iic^en  |)ülf§apparat  für  jebe  mec^a= 
nifc^e  2Ber!ftätte.  ©in  geirö^nlid^er  Slrbeiter  fann  mit  i^rer  ^ülfe 
ein  ^aar  gebärtete  @pi|en  in  2  big  4  Plannten  jnred^t  fc^teifen.  ^ 


V. 

5Uht  lilbblltunger.  auf  5ab.  11. 

i^n  ber  Söod^enöerfammlung  be)3  beutfd^en  polpted^nifd^en  5?ereineö 
ju  ^rag  Dom  13.  S)ecember  ü.  S.  befprad^  ^rof.  ^riebric^  ^id  bie 
^atentirte  6d^ranbenöerfic^erung  beö  i^ngenieurgi  ©manuel  ^  o  n  e  |,  ir>eld^e 
in  %iq.  12  —  14  üerfinnlid^t  ift. 

Unter  bie  öier  =  ober  fed^öedtigen  ©(^ranbenmuttern  m  tüirb  eine 
^ei  -  ober  Unterlag§f(^eibe  s  gelegt,  loeld^e  an  i^rer  Unterfeite  mit  einem 
3äpfc^en  1  oerfeben  ift,  tia^»  in  eine  entfpred;enbe  Vertiefung  beio  unter 
ber  ©d^eibe  liegenben  eifernen  (Sonftruction^tbeile!?  eingreift. 

6^  ift  au§  ben  Slbbilbungen  erfid;tlid^,  bafi  uad)  bem  geftjieben 
ber  a)tutter  bie  Unterlag§fd;eibe  an  einer  (Seite  (bei  a)  aufgebogen  irirb. 
©obalo  biefe  gefd^e^en  ift,  ^at  man  bie  Verfic^erung  erreid^t;  benn  bie 
SJJlutter  fann  fid^  nun  nic^t  bre^en,  ber  2lufbiegung  be§  ©d^eibd^enS 
iüegen,  unb  bie  ©d;eibe  fann  fi(^  nid;t  bre^en,  loeil  fie  burd^  tuen  ^^oop^en 
gebalten  mirb,  ioeld^er  gegen  ba§  2tbfd;eren  genügenb  ftar!  gemai^t  ift. 

5Öei  getoül;nUc^en  ^/^  30II  (19,75  3)iittimet.)  ftarfen  ©d^rauben  bat 
bie  ^^eilaggfd;eibe  1  ßiuie  (2,19  5miaimet.)  ©tärfe,  unb  ber  3a:pfen 
2  ßinien  (.5,268  9JiiUimet.)  ^ö\)q  unb  2  ßinien  (5,208  SKittimet.)  '^md)-- 
meffer. 

pr  größere  ©c^raubenmuttern  fann  bie  Beilage  unb  ber  3a^fen 
aud;  üerbältnifemä^ig  ftärter  fe^n. 

^ei  Einbringung  ber  ©c^raubenmutteroerfid^erung  ift  ju  bead^ten,  bafe 
jebe  ©c^raubenmutter  fo  lange  gebre^t  unb  angezogen  tuirb,  big  ber  auf  bie 

<  I)ie  &e|c^riebene  SSorrid^tung  mctibct  bie  Union  Stone  Company  in  9iero=Dovt 
(93,  Liberty  street)  &et  i^rcn  3)rc^bänten  an. 
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gd^raube  mit  einem  Jammer  üerfud^^tüeife  gemad;te  @d^lag  einen  tjellen 
%m  gibt,  ba  ein  bnmpfer  !^on  ba§  fiocferfeyn  ber  ©d^ranbe  erfen- 
mn  Iä|t. 

©obalb  nnn  bie  ©d;raubenmutter  gel^örig  feft  angejogen  ift,  lüirb 
bie  eine  Seite  ber  33ei  -  ober  Unterlaggf(^eibe  mittelft  be§  ^lad^meifeel^ 
umgebogen  unb  bann  biefer  f)albumgebogene  St^eil  mit  einem  6tumpf= 
meifeel  an  bie  ©d^raubenmntterfeite  feft  unb  ftac^  angefd^Iagen,  tüoburd^ 
bann  bie  @d;raubenmutter  gefc^Ioffen  ift. 

^one^'S  @d;raubenmuttertierfid^erung  ift  einfa^,  folib,  billig  unb 
alifeitig  antoenbbar.  (3:edmifd)e  ^Blätter,  ^al^rg.  1872,  rierte§  ^eft 
6.  266.) 


VI. 

(5,  Piinamf0n'0  felbpfilmicrfiik  |d)ff. 

9Tit§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  ^ebruar  1873,  ©.  75. 
Qlfit  einer  Sibbiltiing  auf  Zah.  I. 

^ig.  9  bient  §ur  ßrläutenuig  l'>on  2[ßilIiamfon'§  9J?et^obe,  bie 
Slc^fen  t»on  (gifenbatjnfarren  automatifd)  ju  fd^mieren.  ^ebe§  9iab  l^at 
feine  befonbcre  Sld^fe,  bereu  Sagerbüd)fen  jinifc^en  ben  ^rägerenben  auf 
bie  üblid;e  3Beife  angeorbnet  finb.  Sie  2td;fe  C  ift  röi)renfijrmig ;  ii)V 
innere^  ®nbe  ift  permanent,  it)r  äußeres  ©übe  mittelft  einer  ©d^raube 
gefd;loffen.  5Der  (;ol;le  Staum  ber  3((^fe  bilbet  einen  Oelbel^älter,  ineld^er 
bie  Sager,  fo  lange  ba§  Sftab  fid^  in  ^eiüegung  befinbet,  automatifc^ 
fd^miert.  ®amit  "oaS^  ©d^miermittel  ju  ben  ßagerffäd^en  gelangen  !ann, 
ift  bie  2ld^fe  an  beiben  ©üben  unb  an  biametral  gegenüberliegenben 
©tetten  mit  jirei  Deffnungen  d,d'  üerfel^en.  ®ie  ©pinbet  ber  ©c^(ie^= 
fd^raube  ift  I;o^l  unb  bilbet  eine  an  bie  ci}linbrifc^e  ^ö^img  ber  3(d^fe 
fic^  fd^lie^enbe  9ftöl^re.  3)ie  pllung  be§  9?cbälter§  C  mit  Del  gefd;iel;t 
burd;  eine  fleiue  feiüoärt^  in  ber  ©d)tu^fd;raube  gebohrte  Deffnung  e, 
meldte  bei  Soderung  ber©(^raube  in'g  ^reie  gelangt.  ®ie  Zentrifugal; 
fraft  ift  e§,  burc^  föeld^e  bie  fi^mierenbe  glüfftg!eit  nad^  3}^aaBgabe  ber 
grijfeeren  ober  geringeren  3iotation^gefd)tinnbigfeit  in  größerer  ober  ge= 
ringerer  5Wenge  ben  ßagern  §ugefül;rt  irirb. 


Q  Xa\)\ofi  l^pbrauti^dfee  ^Urfffc  mit  btrectem  ®omvf6etriei&. 

Vll. 

|0^ti  «o^lor'e  ii|branUfjl)f  Jreflff  mit  Mrertm  Pompfbelnrli. 

%u^  t>em  Scientific  American,  :JJonuar  1873,  ®.  15. 
ÜKlt  abtttikungen  auf  Tal>.  I. 

SDie  Uebertragtmg  ber  Äraft  auf  bie  glüf[ig!eit  ber  l^^brauUfc^en 
?Preffe  ge^t  fjier  üon  ^en  Kolben  jtüeier  ^ampfctjlmber  aug,  bereit  äöir- 
hing  tiac^  einanber  auf  bie  ^^pre^platte  fortgepflanzt  tt)irb,  inbem  ber 
eine  beim  Slnfang^brucE,  ber  anbere  beim  ©nbbrud  t^ätig  ift.  ^er  le|; 
tere  mirb  burd^  biredcn  ®ampf  üom  ©ampffeffel  au$,  ber  erftere  burc^ 
ben  abgängigen  SDampf  in  betrieb  gefegt,  unb  fomit  burd^  5n)eimalige 
S3enugung  be^  Kampfes  eine  uic^t  unbebeutenbe  ^rennmaterialerfparnife 
erjielt. 

^ig.  12  ift  eine  perfpectiinfd^e  5:otalanfid;t  t»c^  Slpparates  im  3^' 
ftanbe  ber  3:i;ätigfeit;  gig.  13  fteüt  bie  ©ampfcplinber  im  ©runbriffe 
bar.  A,  gig.  12,  ift  bie  jum  ^^reffcn  üon  33aumtD0Üebatten  ober  an= 
bereu  ©egenftänbeu  bienenbe  bpbraulifc^e  treffe.  B,B  finb  bie  beiben 
^ref3cvlinber  mit  ben  ^ramabfolben  C,C.  Se|tere  nnrfen  auf  ba^  Ouer- 
t)aupt  D  unb  beben  burc^  ^Bermittelung  ber  mit  bemfelben  oerbunbenen 
©eiteuplatten  E,p:  bie  ^re^platte  F.  2)a0  SÖaffer  tritt  bur(^  bie  9tD^re 
G,G  in  bie  Gplinbcr.  —  H  unb  1,  §ig.  12  unb  13,  finb  pei  gleich  gro^e 
®auipfcplinber ;  J  unb  K  finb  Äainmern,  ioorin  maffioe  Äolben  arbeiten, 
ipeld;e  jugleid;  bie  itolbenftangen  ber  ßplinber  H  unb  I  bilben.  @ä 
mufe  übrigens  bemerft  ioerben,  ^a^  ber  jlolben  in  J  einen  Uieit  flemeren 
^urc^meffer  l;at,  aliS  ber  in  K. 

^evor  bie  Operation  bes'  ^^reffen^  begiunt,  öffnet  mau  ba^  ßinla^^ 
üentil,  u^orauf  ber  nai^  ber  9lid^tung  bes-  ^feite^  in  g-ig.  13  ^erbei- 
ftrömenbe  ©anipf,  ^a  ba§  S^entil  L  offen  ift,  in  ben  (£i;linber  H  tritt, 
unb  ben  ilolben  geipaltfam  gegen  bie  in  beti  ^^refecptinbern  B,B,  ber 
Kammer  J  wiD  einer  ber  ^erbiubung^or5i)ren  P  enttjaltene  glüffigfeit 
brüdt.  3Jian  id;(ie&t  nun  ba^^  Sentit  L  unb  fd^ueibet  baburd^  ben  ®ampf- 
brud  ah,  luorauf  t>er  Äolben,  unter  bem  ©inftuffe  beg  ®rudeö  ber  g-lüffig^ 
teit,  äu  bem  t;interen  (Snbe  bee  epliuber^  5urüdfel)rt  unb  ^cn  in  bem 
leöteren  entljaltenen  ^ampf  auc^trcibt.  3u3\üifd;eu  ioirb  ba§  Ventil  M 
geöffnet,  loorauf  ber  S)ampf,  ^a  er  feinen  anbereu  2lngU)eg  l^at,  burd^ 
baöfelbe  in  bie  diöijxc  ftrömt,  iueld^e  bie  «entilfammern  ber  beiben  ©v^ 
liuöcr  üevbinbet.  S)a  ^a^  eiulaBüeutit  bei  jioeiten  ei;ünber§  gcf^loffen 
ift,  fo  tritt  ber  Dampf  in  t)ie  diöW  N,   um  burc^  biefe  n^ieber  in  ben 
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©pUnber  H  jurüdEgefü^rt  ju  lüerben.  ^ie  9tö^re  N  tauft  nämli^  an 
ber  2lii^enfeite  t>e§  (Eplinber^  naä)  feinem  öorberen  ®nbe,  unb  communi- 
cirt  mit  bem  9iaum  üor  Dem  Kolben,  ber  fic^  fofort  mit  bem  ^ampf 
füttt.  £>iefer  Sl^organg  l;at  nur  ben  3*^^<i/  ^^n  ß^Unber  H  üottftänbig 
ju  eintärtnen,  bamit  er  ben  nac^t^er  einftrcmenben  ^ampf  weniger  con- 
benfirt. 

SBenn  nun  basi  eigentliche  ^reffen  beginnen  fott,  fo  trirb  ^unäc^ft  (X 
geöffnet.  3)er  $Dampf  iüelc^er,  lüie  oben  angebeutet  tt>nrbe,  in  ben  9iaum 
bor  bem  Äolben  beö  ßylinberö  H  eingeftrömt  irar,  fel;rt  fofort  burd^  bie 
3^öl)re  N  prücE  unb  !ommt  je|t  in  bem  (s;plinber  I  jur  3Bir!ung,  bi^ 
fein  ®ru(f  auf  beibe  Äolben  ber  gleid;e  ift.  Stl^oann  f4>lieBt  fi^  ba$ 
SSentil  burc^  fein  eigeneio  ©eir>id;t,  unb  aEer  auf  ber  35orberfeite  be^ 
Kolben^?  im  (E^Unber  H  nod;  jurüdbleibenbe  Sampf  fann  nun  burdj 
ein  in  t>er  3lbbilbung  nid;t  fid;tbareio,  mit  ber  Stuöftromung^öffnung  in 
ä>erbiubung  ftel;enbe^  9iol;r  entlueid^eu.  ®er  burd^  0  eintretenbe  S)ampf 
treibt  Den  Äolben  be§  ß^i;linber§  I  lioriuärt^ ;  ber  maffine  Ifolben  in  ber 
Äaiumer  K  Drüdt  ba^5  2ßaffer  unter  bie  5!'oIben  C,C  ber  {)l;braulifd^en 
^^•effe  imti  beiinrft  baburcb  bie  C^ebung  Der  ^re^ptatte  F.  ©obalb  ber 
.Holben  am  ©übe  feineic  ^iibeC^  augelangt  ift,  ober  in  ?^olge  be»  SBiber^ 
ftanbe^  ber  glüffigfeit  anl)ält,  fc^lie^t  fid^  ein  an  bem  üorberen  ©übe 
ber  Kammer  K  angebrad^teS  S>entil  Q,  ioeld^e§  ba^c  l;inburd^geprefete 
äiJaffer  geöffnet  batte,  burd^  fein  eigene^  ©etüid^t,  unb  i?erl;inbert  baburc^ 
ba^  3itvüdftrümen  be^  SBaffer^.  S)ie  ©inrid^tung  biefe^  Sßentile§  mit 
feiner  Hammer  ift  in  g-ig.  14  im  ©urc^fd^nitte  bargefteEt. 

3unäc^ft  ioirb  nun  ^a^  Ventil  L  geöffnet  unb  5)ampf  auf  t>m 
Roiben  be^  ßvUnberio  H  gelaffen,  lüetd;er  mit  |)ülfe  De§  niaffiüen  Äolben^ 
ber  .ftammer  J  ein  junnteC^  SBafferquantum  unter  Die  ^re^folben  C,C 
treibt,  unb  \)a§>  pifi^en  ben  ^refeplatten  befinblid;e  äliaterial  üottenb^ 
äufammenprefet.  ^Jiad;bem  ber  halten  gel;örig  gebuuben  ift,  fc^liefet  man 
bü'o  Ventil  L  unb  öffnet  ba§  SSentil  M,  toorauf  ba§  ©eioic^t  ber  ^re&= 
platte  nebft  ^'^O^l^ör  burd^  ibren  S)rud  auf  ba§  Sßaffer  t^m  Sampffolben 
Deso  (Eplinbcrö  H  jurüdtreibt.  S)abei  ftrömt  ber  binter  Diefem  Kolben 
befinblid^e  S)ampf  burc^  bie  9töl;re  N  in  ben  9taum  üor  bem  Kolben, 
uiiD  Die  Operation  unebevbolt  fid;  auf  bie  befi^riebene  äBeife. 

S)ie  t>erfd;iebeueu  genannten  äJentile  Jüerben  burd;  einen  geeigneten 
aJiec^ani^muy,  beffen  5öefc^reibung  überftüffig  ift,  regiert  unb,  tüie  ^ig.  12 
jeigt,  mit  |)ülfe  t»on  .^anb^ebeln  controUirt.  ^ei  beginn  Deö  ^reffen^ 
ift  natürlich  fein  fo  großer  Kraftaufmaub  erforberlid; ,  al^  gegen  ©übe 
Deafelbon.  ^em  entfprec^oub  gebt  aud^  in  golge  beö  größeren  S)ur(^= 
mofferä  be^  maffiüen  Kolben^  in  K  unb  ber  üerminberten  2öir!ung  be^ 
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abgängigen  Dampfet,  ba^  ^reffen  am  9(nfang  ^wax  minber  »irffani, 
aber  um  fo  rafd^er  oor  \i6).  2)er  Äolbcn  ber  j^ammer  J  aber,  iüeld^er 
einen  geringeren  üuerfd^nitt  \)at  unb  ber  toollen  birecten  3Bir!ung  be§ 
5)ampfe«  au^gefe^t  ift,  üermag  \ä)on  an  fic^  einen  enormen  ^ruc!  au§= 
Snüben,  lüelc^er  im  ^:ßerl;ältniB  ber  Cluerfd^nitte  ber  ^refe!olben  C,C  nnb 
beä  ^oIben§  in  J  nod^  ücrüiclfac^t  erfd^eint. 

^Jlaä)  ber  9JUtt^eilung  be§  ßrftnber§  finb  jiüei  biefer  ^:preffen  in 
ben  Phoenix  Iron  Works  5U  ©fjarle^ton  (®.  S.,  Slmerifa)  mit  gan^ 
befriebigenbem  Erfolge  in  betrieb,  ^ie  eine  berfelben,  mit  jipei  IBjöUigcn 
^re^folben  t>on  44  Qoü  ."piib,  ^ampfct;Iinbern  t>on  48  3off  3)nrd^meffer, 
7  %u^  ^ub  unb  86  ^^funb  ©ampffpannung,  liefert  einen  ^pbraulifc^en 
^rucf  üon  1200000  ^[unb;  bie  anbere,  mit  22gij(ligem  ^re§foIben, 
ößjölligen  ^ampfcplinbern  unb  8  ^^ufe  .^ub  mit  80  ^funb  S)ampf,  liefert 
einen  ^nid  toon  2138  640  ^funb. 


VI  11. 

^outarb  ntili  {affailt'6  Pdijaniatitus,  um   Vit  Jlrbeit  hx 
linlirr  M  btr  S^atolmrtimi  jn  frfe^ett;  ^mijit  Bon  Jllran. 

5(ug  tifm  Bulletin  de  ]a  Society  d'Encouragement,  ^ebruar  1873,  ®.  (^ri. 
a)iit  atbiltungcn  auf  'Xai.  1 

2)ie  ©tjaipltüeber  üertnenben  jur  ^ülfeleiftung  an  i^ren  2öebftü^Ien 
Äinber  in  met)r  ober  irteniger  jartem  Sllter,  öftere  toon  faum  fei^g  ^a^^ 
ren,  toeld^e  fie  „lanceurs"  nennen,  lücil  biefelben  bie  mit  t)erfcl;ieben= 
farbigem  ®arn  oerfeljenen  3ßeberfd^iffd;en  in  einer  beftimmten  Orbnung 
üon  einer  Seifte  jur  anberen  jn  lüerfen  traben,  ^ie  gefrümmte  unb 
anormale  Sage,  tooju  biefe  ant)altenbe  unb  ermübeube  '^efd;äftigung  bie 
.^inber  §ir>ingt,  I)emmt  il;re  p!)i;fifd;e  ©ntJvicfelung  in  einem  folrf;en  ©rabe, 
ba^  fie  fpäter  für  ben  aüilitärbienft  untauglid;  befuubcn  luerben.  9iic^t 
minber  bcflagenSluert^  ift  ber  intettectuette  unb  uioralifd^e  3uftanb  biefer 
iugenblid;en  3lrbeiter,  ba  üon  einem  Uuterrid^te  unter  fo(d;en  Umftäuben 
nic^t  bie  ^Rebe  fci;u  faun,  unb  bie  Uuigebung,  in  ineld^er  fie  jn  leben  ge* 
ätuungen  finb,  jur  ^ebung  i^re§  fittlid;en  3uftanbc§  nid;t§  u>eniger  aU 
geeignet  ift. 

man  l]at  bicfeui  focialen  Uebelftanbe  burd;  einfül)rung  rein  med;a= 
nifc^er  plf^mittel,  j.  Ü^.  ber  fogenannten  ed;u§(aben  (battants  lanceiir.'-), 
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fotnie  iener  automatifc^eu  2öcbftüble  mit  melfac^en  Bdß^en,  toeld^e  bei 
©etücben  ücn  geringerer  iöreite  Gingang  gefunben,  abjnJjelfen  gefudit, 
ieboc^  o^ne  (Erfolg,  ^en  .^.^vn.  Q^outarb  unb  SaffaUe  in  ^ari§ 
(21,  rue  d'Aboukir)  War  e^  üorbei^alten,  baS  üorgeftedte  :^\d  auf  eine 
eben  fo  einfalle,  alö  finnreic^e  unb  rationelle  3öeife  ju  erreichen. 

O^ne  irgenb  etirae  an  beni  gebräucblid^en  3Öebftul)(  ober  an  ber 
gemobnten  i?(rbeit§tt>eife  ju  änbern,  befdiränfen  fie  fid)  barauf,  bem 
®d)ü^enfaften  eine  von  beni  Spiel  berSabe  unabtjängige  ^^einegung,  unb 
ieber  (£dt)ü|e  mittelft  eine§  befonberen  ®d)ü^enfd;nelIerÄ  ober  £d)ü|eii= 
treiberg  rcf  a^se-navette)  einen  etaftifd^en  l^^ipul«  ju  ertbeilen.  ^ie 
^^foften  einc§  geiDDt)nüd)en  'Bebftuijfec-  finb  nämUd)  mit  ß^ouliffen  au^- 
geftattet,  in  welcben  ein  .'(haften  mit  ^eikn  jur  2lufna^me  ber  ^öeber- 
fc^ü^en  auf:  unb  nieberfteigen  fann.  3(n  txn  33oben  biefeS  Äaftenö  ift 
eine  oerticale  3<-it)«ftonge  bcfeftigt,  in  bereu  ^äi)m  bie  2:riebftöde  eine» 
fteinen  oierfeitigeu  ^riC-mae,  äl;nlid}  bemienigen  bee  ;\acquarbmed)aniginu?, 
ber  3icil;e  nad;  eingreifen,  '^ei  jeber  i>ierte[§bref)ung  biefe§  ^ri^nia§ 
roirb  ber  haften  um  einen  Qabn,  b.  b,  um  eine  bem  ^iiteroatt  jjneicr 
Sdiü^enjellen  entfpred;enbe  «Strede,  gel)oben.  ßrfolgt  bie  '3)ref)ung  be'5 
^rigma§  in  entgegengefe^tem  Sinne,  fo  feuft  fid;  ber  haften.  %ick 
periobifd;en  ®re()nngen  be§  ffeinen  ^ri^ma§  itterben  burd^  .^afenftangen 
l;crr»orgebrac^t,  \vdd)e  ablnedjfehib  mit  ben  an  jeber  Seite  beC-  ^ri§ma0 
befinbüdien  Striebftöden  in  (Eingriff  fommen.  '5)ie  ^etr»egung  ber  .^a!en; 
ic^ienen  fe(bft  ftebt  mit  ber  3:bätigfeit  ber  ^<^M,  mit  benen  fie  üerbunben 
finb  uiib  bie  üon  eineui  ^^ebat  au0  regiert  merben,  im  ßufammen^ange. 
^ie  3:ran§miffion  ber  5^eiregung  auf  Wn  Sc^ü|enfd;ne(Ier  üermittelt  eine 
'^^(atine  be»  fleinen  3i^'-"^i»^'^i^^"ied)ani§mu§,  meldie  im  ricbtigen  a)iomente, 
b.  b.  unmittelbar  nad;  ^ilbung  be§  %aä)e§>,  in  Sir!fam!eit  tritt,  fo  ba^ 
'i>a5  Sc^u^garn  3^it  bat,  fid)  abjuirideln.  2(uf  'Den  fucceffiten  unb  g(eid)= 
jfitigen  2öirfungen  ber  Sd;ü6e  unb  ber  Sabe,  üerbunben  uiit  ber  üon 
feiner  fpeciellen  äTnorbnung  an  bem  @ube  einer  febernben  Stange  iier^ 
rübrenben  ctaftifd)en  3:bätigfeit  be§  Sd;ü|enfc^neIIer§,  beru{;t  'oa§>  @igen= 
tt}ümlid;e  unb  ,3ntcrcffante  ber  (rrfinbung.  Triefen  burc^au§  nic^t  com; 
plicirten  3(norbnungen  ift  el  ju  nerbanfen,  i>a^  ber  geiro^nÜc^e  S^atol; 
>rebftuf)t  i?on  nun  an  ber  äliitmirfung  t)on  Äinbern  uic^t  me(;r  bebarf. 
(^in  einziger  äöcber  reicht  für  benfelben  bin.  Tabei  geigen  bie  9lefu (täte 
ftet§  jene  Stegelmäjsigfeit,  Welö^e  man  nur  au§ual)m!?irieife  burd)  "^m 
3ßurf  aus  freier  .'panb  ergieten  fann.  2)er  ^^eric^terftatter,  welcher  bie 
mobificirten  3öebftü(;Ie  in  ben  3Üelier§  ber  .»Q.'prn.  söoutarb  unb 
Saf falle  arbeiten  fab,  fonute  fid)  i?on  ben  unt?erfennbaren  isort(;ciIen 
biefe§    neuen  Si)fteme§  überzeugen.    2öenn   baefelbe,  tt?ie  ju  ertrarten 
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fte^t,  5ßerbreitung  fmbet,  fo  baben  fic^  bie  (Srfinber  um  i^ren  fpecietten 
i^nbuftriejtreig,  foiüie  um  t>ie  ©efellfc^aft  übert)aupt  ein  ioefentlic^e^  3Jer- 
.bienft  enrorben. 

^ig.  1  ftettt  einen  6balpllpebftubI,  an  ivetc^em  ber  med^anifc^e 
©c^ü^enfc^neller  angebracht  ift,  in  ber  groutanfic^t  bar.  Um  baig  ^er- 
ftänbnife  i)eö  in  Siebe  ftebenben  ^Ipparates  unb  feiner  33ejie{;ung  jum 
^acquarbmec^ani^mu^  ju  erleichtern,  ift  in  biefei-  ^igur  ein  ^;eil  ber 
Organe  beä  Söebftubte^^  iceggelaffen ; 

j^ig.  2  ift  bie  nämlicbe  2lnfi(^t  nacf;  einem  grö^ereu  SJiaa^tabe, 
meiere  nur  ^en  unteren  ^bcil  be^  2Bebftu^lee  mit  bem  baran  befeftigten 
2(pparate  barftettt; 

gig.  3  ift  ba«  ^rofil  bee  @c^ü§enfaften^ ; 

§ig.  4  bie  £ängenaufid;t  bes  §ur  ^eraegung  be'$  ©c^ügenüaftenö 
t>ienenben  Organen; 

^ig.  5  ein  Ouerfd;uitt  besj  le^teren  nac^  ber  Sinie  1, 11  ber  %ic\.  4, 
mit  ber  ^al'uftange  hcä  ©d;ü^enfaften!o ; 

gig.  6  ein  anberer  Ciuerfd;nitt  be^felben  na<^  i>er  :^inie  111,  IV  ber 
%iq.  4,  uüt  ben  i5af"enfd;ienen  n>et(J^c  feine  periobifc^en  ®rel;ungen  üer^ 
mittein. 

A  ift  ha^  ©eftell  be^  äöebftu^les,  B  ein  9kbmeu  iuel^er  mittelft 
äßinfeleifen  an  't)(^§^  ©efteÜ  befeftigt  ift. 

C  ift  ber  @c|)ü^enfc-ifteu,  luelc^er  an  einem  über  eine  9toUc  geleiteten 
6eil  bangt,  unb  burd;  ein  ö)egengeiDic^t  äguilibrirt  ift.  (Sr  ift  in  meb= 
rere  @efad;e  ober  Q\:\lm  abgetljeilt,  bereu  jebe  bie  ^eftimmung  l;at,  eine 
©c^ü^e  aufgunebuien.  :3cbe  biefer  <Bd)ü1^m  iüirb  burd;  eine  geberfc^iene 
an  H)xa  ©tette  gebalten. 

D  finb  ©d^ieber,  au  meldte  ber  ©d;ü|eufciften  befeftigt  ift.  3^^ 
^übrung  berfelbeu  bieneu  bie  an  ba^-  obere  unb  untere  Querftücf  be0 
9iabmen§  befeftigten  Äager  E. 

F  ift  ein  an  ber  Ijintereu  ©eite  be£>  ©d^ü^enkftenö  C  angebrachter 
Giufd;nitt  (gig.  3),  u?eld;er  bem  ©d^ü|entreiber  ben  3"9«i^  3"  l^'^^^  ber 
gellen  gcfiattet. 

(i  ift  eine  am  uutcreu  {2:n'i)(  bc^  ©d;ü^eufafteu!§  befeftigte  fenfrec^te 
3almftange. 

H  ift  ba^5  Organ,  burd;  w^dd^ci  ber  ©d;ü^eufaften  in  intermittireub 
auf=  über  nicberftcigcubc  ^Hnoegung  gefegt  mivb.  2)a^fclbe  ift  in  einem 
^Habmen  1  gelagert,  ber  fclbft  einen  Stbeil  be)§  ©efteUeö  B  bilbet.  @S 
beftebt  au^i  einem  ^viema  iion  quabratifd;em  üuerfd;nitt,  auf  beffen 
jeber  ©eitenfläd;e  ein  Heiner  ^abn  K  (gig.  4  unb  5)  befeftigt  ift.  ®iefe 
inev  3äi)ne  greifen   abn)ed;felub  in  bie  3al;uftange  bc^  ©d^iltjenfaften^. 


um  bie  Arbeit  bet  Ätnber  6et  ber  ^^an?ti»e6fvet  ju  erfe^en.  11 

unb  ^ebcn  ober  fen!en  i^n  bei  jeöer  ^iertel^bre^ung  be^  ^ri'^ma^  um 
einen  3a!^n  Der  3«^i^ftfl"9^/  ^-  ^-  ^m  einen  bem  ^nterüall  jn)eier 
©d^ü^enjeÜen  entfprec^enben  9taum.  2ln  bag  ^riöma  finb  §n)ei  9JletaE= 
platten  L  befeftigt,  loelc^e  an  it;ren  nier  ©cfen  burd;  iner  ^riebftödte  M 
(gig.  4,  5  unb  6)  mit  einanber  Derbunben  [inb.  ®iefe  $£riebftü(fe  trer- 
ben  ablüed;fclnb  t»on  ben  ^atm  N,N'  ergriffen,  iüelc^e  ta^  ^riSma  nad^ 
ber  einen  ober  ber  anberen  9ti(^tung  in  Unibrebuug  fe^en,  nnb  mittelft 
be!o  (Eingriffe»  ber  ^aljue  K  in  bie  3'^l?"ftange  G  bie  ipebnng  ober 
©enfung  bev  ^c^n^enfaftenso  oeranlaffen.  Ober=  nnb  untcrtjalb  be^ 
Organe^  H  ("^ig.  2)  ift  eine  2lrt  Jammer  0,0  angebracht,  loeld^e  unter 
bem  ©infliiffe  bicEer  3)ral;tfebern  P  ablüec^felnb  auf  bie  Xriebftöde  M 
briiden,  um  fie  je  nad;  ber  Sftic^tuug,  in  iüel(^er  fic^  ber  Stpparat  brel;en 
fott,  mit  ber  einen  ober  ber  anberen  ber  .^afenfd^icnen  N,N'  in  Eingriff 
§u  bringen,  ^iefe  |>ämmer  finb  mit  Stielen  oerfel)en,  meiere  in  0,uer= 
ftüden  öee  9tabnieu«  ß  gleiten. 

"Die  ^atenfd;iene  N'  ift  mit  bem  einen  (Snbe  eine;?  gleid^armigen 
^ebel-o  Q  (^-ig.  1  unb  2)  nerbunben,  oon  beffen  anberem  6nbe  eine 
©c^nur  in  ben  33ereid^  be§  2lrbeiterc>  ^)erabl)ängt  unb  biefen  in  ben 
©taub  fe^t  bie  §a!eufd;ienc  au-o  freier  §atib  5U  beioegen.  S^on  ber 
anberen  ^afenfc^icue  N  läuft  eine  ©d^nur  R  nad^  bem  ^rii)e  eine§  glei(^=^ 
armigen  ^ebels  S,S  (^ig.  1),  beffen  SDre^mng^ac^fe  in  einem  an  "oas^ 
^acquarbgeftell  befeftigten  fenfrec^ten  SCräger  gelagert  ift.  9Jiit  bem  an^ 
bereu  ßnbe  biefen  §ebel§  ift  gelenÜg  eine  oerticale  ©tauge  T  üerbunben, 
auf  bereu  obercj  ©nbe  eine  au  ^m  ^acquarbmec^aui^mu^^  U  befcftigte ' 
fc^räge  ©d;ieue  brüdt,  loenn  biefer  3Jiec^aui>5mu^^  nieberftcigt,  b.  l).  Wenn 
ber  Strbeiter  ben  Slritt  frei  läfet.  ^nbem  nun  bie  ©tauge  T  abivärt^ 
gebrüdt  loirt),  bebt  fie  ^az-  anbere  ^ebeleube  S  iu  ber  9tic^tung  beö 
Pfeiles,  mitbin  and)  bie  au  bie  ©d;nur  R  befeftigte  ^a!enfd;icue  N.  ^n 
golge  biefer  ^eiuegung  üollfül;rt  basg  ^vi^ma  H  eine  ^iertel^brebung 
nad)  ber  9lic^tung  be§  ^fcile§  1  (gig.  6).  S)ie  3*i't^"ftö"9^  Gr  fteigt 
baber  iu  bie  ^öbe  unb  präfeutirt  bem  ©c^ü^eufd^uellev  eine  ^k'Üc  be§ 
©d^ü^cnfafteufc,  U)cld;e  bie  ju  luerfenbe  ©c^ü^e  entbält. 

V  ift  ein  fleiner,  mit  ber  fd^rägen  <Bd)km  ber  3)ied;anil'  U  \)erbuu= 
bener  Ärummbebel,  auf  meieren  §ttiei  S)rabtfcberu  in  entgegengefe|tem 
©innc  unrl'en. 

W,X  bcgeic^net  eine  aibi  jioei  3:beileu  beftel;enbe  ^erticalftange, 
bereu  oberer  ^)di  X  iid)  in  eine  2lrt  ^afen  enbigt,  unb  mit  bem  un-- 
teren  t>urc^  ein  ©d;arnier  oerbunben  ift,  luelc^e^  ibm  in  einer  ficrticalen 
(Sbene  ju  o^Jcitliren  geftattct.  3)cr  untere  ^beil  W  ift  mit  bem  um  Y' 
bre^baren  §ebel  Y  oerbunben,  n)eld;er  mittelft  einer  über  eine  9loEe  ge=^ 
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leiteten  gdjnur  ben  ©d)ü^cnfcf)neller  Z  in  2:^ätig!eit  fe|t.  ®er  ^ebel  Y 
fann  nött)ic3cn  §alle§  mittelft  einer  an  feinem  linfen  (£nbe  befeftigten 
(£d)nnr  aiid)  auö  freier  §anb  in  S3emegnng  gefegt  tuerben.  3)er  @c^ü|en- 
fc^neücr  Z  befielt  au^  einer  t)ori§ontalen  öiered'igen  6tange,  toelc^e  auf 
einer  mit  bem  ©eftette  be§  ^öebftnbleg  üerbnnbenen  Sonfole  in  Sagern 
gleitet,  ©ine  gro^e  febernbe  ©tange  a,  ntetd;e  mit  bem  einen  @nbe  an 
'oas^  Sßebftu^lgeftett  befeftigt  ift,  mit  bem  anberen  @nbe  gegen  ben  l^in^ 
teren  Xl)eil  be§  ©d^ü^enfd^tieUerS  fici^  lefint,  fübrt  ben  legieren  iebeSmal 
tüieber  an  feinen  Drt  jurücf,  nad^bem  er  in  eine  QeUe  be§  Äaften^  ge^ 
brungen  ift,  um  bie  barin  beflnblid)e  ©diü^e  fortjnfd^netten. 

b  ift  eine  Heine  ©lange  mit  einem  Oe^r,  burc^  it»eld)e^  bie  üerti^ 
cale  ©lange  W,X  gleitet.  1)a§  linfe  ©nbe  biefer  ©lange  ift  mit  bem 
.^acqnarbgeftell  burd;  eine  ©ra^tfeber  üerbnnben,  h)äl)renb  i>a§>  anbere 
(Snbe  eine  ©d^nur  c  aufnimmt,  meldte  über  eine  Sflolle  geleitet  unb  an 
ba§  linle  ©nbe  be§  neb^n  bem  ^ebel  Q  angeorbneten  borijonlalen 
.•pebel^  d  befeftigt  ift.  S)a^  redite  @nbe  be^  legieren  ftel;t  burd;  eine 
©cbnur  e  mit  ber  ^acguarbmed^anif  in  ^erbinbung. 

i>lu§  toorftcl;enber  @inrid)tung  gebt  l;erbor,  ba^,  wenn  bie  ©c^uur  e 
burd;  bie  ^acquarbmec^ani!  angezogen  inirb  (ina^  nur  uor!ommt  icenn 
bie  ©c^ü^en  gelrorfen  Serben  fotten),  auc^  ber  §ebel  d  bie  anbere 
©d;nur  c  ansiel;t.  ^aburd)  tt)irb  bie  fleine  ©lange  b  genöll)igl,  ^^en 
Igaten  ber  ©lange  W,X  fenfrec^t  über  bie  fd^räge  ©d^iene  be§  DJkc^a- 
uiSmu'S  U  ju  bringen,  fo  baB  in  bem  Slngenblide  n^o  ber  Slrbeiter  ba§ 
^ebal  niebertritl,  b.  l;.  im  SKomente  tüo  bie  ajiec^anil  U  in  bie  |)öl)e 
gel)l,  ber  üon  biefer  ©c^iene  ergriffene  §afen  bie  ©tauge  W,X  mitnimmt, 
."ßierauö  folgt,  t)a^  auc^  ber  .Ipebel  Y,Y'  in  bie  .^öl)e  gel;t,  ber  mit  il;m 
üerbunbene  ©d;ü^euf(^netter  Z  in  bie  betreffenbe  ßelle  beg  ©d;ü^en!aftenä 
bringt  unb  bie  ©c^ü|c  burc^  ba§  non  iien  ©dbäflen  gebilbete  %a(i)  treibt. 

äßenn  bie  ,3acquarbmed;auif  am  (Snbe  i^re§  ^uhc§>  angelangt  ift, 
fo  mac^t  ber  Ärummt;ebel  V  in  ^olge  ber  SBirfung  feiner  unteren,  bei 
biefer  iiiage  gefpannten  geber,  eine  Heine  Sffiinfelbclüegung,  Jüeld;e  bie 
f4)räge  ©cl;iene  üoraula^t  ben  ipafen  ber  ©lange  W,X  lo^^ulaffen.  ^a 
nun  bie  legiere  nic^l  ineiter  jurüdgel;allen  tnirb,  fo  finlt  fie  unb  mit  'ü)x 
ber  .»pebel  Y,Y'  l;erab,  unb  ber  ©d;ü§enlreiber  Z  5iel;t  fid^  unter  bem 
(ginfluffe  ber  großen  ^cber  a  au§  ber  ©diü^eujelle  an  feinen  Ort  5urüd. 

iöeim  ^Jfieberfteigen  ber  ^acquarbmed;anit",  b.  l;.  wenn  ber  Slrbeiler 
feinen  ^ufe  oom  «pebal  äurüdjiel;t,  brüdt  bie  fd^räge  ©d^iene,  toie  oben 
er\T3ät;ut,  auf  bie  ©tauge  T,  u^orauf  ber  .«gebel  S  burc^  3]ermillelung 
ber  ©d)nur  R  bie  .§afenfd)iene  N  t)ebt.  ^aburd;  mirb  ^m  ^xi§ma  H 
eine  ^iertel§brel)ung   ertl)eill,   unb   ber  ©d;ü^enfaften   gerabe  fo   UJeit 
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gel^oben,  ba§  eine  neue  3^^^  i^it  einer  «S^ü^e  öor  ben  Sd^netter  Z  ju 
liegen  fommt  u.  f.  tu. 

f  ift  ein  ^ebel,  lüetd^er  am  unteren  '^eiU  beä  9la^men§  B  in  einet 
©d^ere  o^ciUirt.  ^a^  eine  6nbe  biefe^  .^ebel^^  ift  burc^  eine  ©d^nur 
mit  ber  ^«^cquarbmecl^ani!,  bag  anbete  burci^  bie  Stangen  g  unb  einen 
ipebel  h  bergeftatt  mit  ben  .jammern  0,0  toerbunben,  ba^,  n?enn  ber 
©c^ü^en!aften  an  bem  6nbe  feinet  üetticalen  Saufet  ange!ommon  ift, 
bie  ^acquatbmcc^anif  einen  3^9  ^^^t  '^^^  <&ebel  f  ausübt,  njcburd^  bie 
Rammet  O  gehoben  toetben,  fo  \)a'^  nun  t>ex  ®c^ü^en!aften  ycrnibge 
feinet  eigenen  (kk'mi^te^  l;etabfin!en  !ann,  um  bie  Opetation  üon  bleuem 
ju  beginnen 


IX. 

P(i0  Julirtn   unb   Vit  gnlirgcfdiniinMgfefitfit  üfrfdjifbmer  pürh« 

tnafdiiiini ;  nn  duto  pillhomm,  Pircrtor  kr  ^trumpfiuirkcr^ 

fi^ule  tu  limtioi^  kl  ^^ctnni^. ' 

3)lit  bem  2öotte  „Äuliren"  bcjeid^net  man  in  ben  jeuigen  2Bit!etei- 
atbeiten,  in  lüeic^en  man  uut  ßinen  ^aben  mit  fid^  felbft  gu  ^hfd^en 
eine0  @eunt!e§  oetbinbet,  bie  S3evrid^tung ,  butd)  meldte  ein  über  bie 
5Rabelrei^e  gelegtet  gaben  5U  ©d;leifen  pifc^eu  bie  9Rabelu  eingebogen 
unb  eingebtütft  tnitb.  Wlaw  tetwenbet  baju  in  bet  Siegel  bünue  33lec^' 
ftü(fe,  bie  jogen.  Patinen,  trelc^e  ^lüifd^en  ben  9iabeln  fielen,  bet  9leik 
na6)  fen!ted^t  gegen  beten  5Äid^)tung  beföegt  ujetben  unb  babei  mit  i^ren 
tiorfptingenben  ©den  ben  j^abeu  erfaffeu  unb  butd^biegen.  ^a§  äöott 
„bullten"  ift  iebenfaÜ)?  absuleiten  üon  bem  ftanjofifd^en  3öott  „couler," 
b.  i.  ba§  „(ginfd^ieben"  t^ev  ^:piatinen  in  bie  9labellüdeu;  eg  ift  babet 
lt)obl  t^unlic^  unb  gerat^en,  'oa^,  beutfc^e  3öort  mit  obiger  ©d^rcibiüeife 
§u  bilben  unb  ju  öerliicnben,  tnenn  man  nic^t  genau  ba§  fraiijöfifc^e 
SBort  „couler"'  gebraud^en  wiU.  £e^tere§  ift  aber  auc^  bebenflic^,  benn 
ber  franpfifd^e  tec^uifc^e  3lu§brud  für  bie  55erric^tung  meldte  trir  all- 
gemein „Äuliren"  nennen,  ift  nid^t  „couler,''  fonbem  „cueillir,"  unb 
ba^et  mag  e§  tüobl  !ommeu,  ba^  man  fo  mand^etlei  üetfd^iebenen  SBöt- 
tetn  für  ben  genannten  SSegtiff  begegnet,  n?ie  §.  S.   colliten,   goliten. 


2  «U3  beä   S8erfaffer§   btcßjäl?rigev  „(Slnlabung^fcftnft"   bev   ottumpfiutrferf^itlc 
ju  ?tmbac^. 
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coUören  2c.,  weld^e  atte  fid^  nid^t  fo  einfad)  unb  treffenb  ableiten  laffen 
aU  ba§  2öort  „fuliren," 

^ür  bie  a)?afc^enbilbung  mit  ben  fd^on  feit  ßrfinbung  ber  Birfetei 
unb  nod)  je^t  jumeift  oertrenbeten  ^aten  =  ober  6pi^en:9^abeln  benu^t 
man  immer  ^latinen,  alfo  bünne  ^Bled^ftäbe,  jum  Äuliren  be^  §aben§, 
toenn  bie  ^aMn   entweber  atte   feft   liefen   ober  alle   gleidjjeitig  (alfo 
nid)t    iebe   einjehi)   bemeglid;   finb.    3)iefe  Patinen    iüerben   entn)eber 
birect  in  bie  5Jabel(ücfen  eingefc^oben  (bei  birect  auf  bie  statinen  mir- 
fenbem  9tö§d;euj  ober  fie  i)äni]c\\  an  jireianuigeu  Jpebeln,  ben  Sd^min^ 
gen  ober  Unben,  unb  irerben  burd)  ^erfd)ieben  biefer  (fiteren  betoegt. 
3ft  nun  bie  2öirfmafd;ine  fe^r  fein,  b.  f).   finb  il)re  Jiabeln  bünn  unb 
ftel)en  fie  eng  aneinanber,  fc  muffen  auc^  bie  Patinen,  toenn  fie  in  jebe 
Sfiabedürfe  ben  ^aben  einbritden  follen,  eng  aneinanber  liegen  unb  bie 
ßd^tfingen  fönnen  bann  nur  bünn  fepn.    Slflgu  bünne  Sd;tüingen  finb 
aber  nici^t  me(;r  fo  ftabil,  toie  bie  ©enauigfeit  ber  3öirferei;3lrbeiten  e§ 
erforbert;  um  baber  bie  (Srreid;ung  biefer  gefät)r(id)en  ©renje  gu  tier- 
meiben,  l^at  man  bie  an  Sc^iüingen  ^ängenben,  fogen.  fallenben  Pati= 
nen  nid^t  melir  in  aüm  SftabeKüden,  fonbern  erft  in  je  ber  jföeiten  ober 
brüten  fiüde  angebrad;t,   fo   ba§  bie  Sdjtuingen  bie  etärfe  oon  jioei 
ober   brei   3tabeltl)eilungen  erlialten.    3n  ^^"  ätoifd[)euliegenben  9cabel: 
lüden  ftel;en  aucl)  5ß(atinen,  bie  fogen.  ftel;enben  ^^latinen,  loeld^e  )vd\^' 
renb  be§  Äuliren^  ber  faHenbcn  Platinen  fid^  nid^t  beilegen,   fonbern 
erft  nad)   bemfelben  in  i^re  9kbellüden  eintreten,  wobei  bie  fallenben 
Platinen  au§  ben  iljrigen  fid^  ein  ©tüd  juriidjieljen,  fo  ba|.  nun  bie 
langen  fulirten  Sd)(eifen   auf  aüe  'JJabeln  öertlieilt  njerben.    ^ierau§ 
folgt,  bafe  man  bie  oon  'i)en  fallenben  statinen  ^erjufteEenben  ®dt)leifen 
fo  lang  gu  mad^en  i)at,  ^^^a^  fie  an  bie  9iad^barnabeln  beim  ^ertl^eilen 
^aben  abgeben  lonnen. 

^JDtan  nennt  nun  biejenigen  2ßirfmaf deinen  ober  2Birfftül)le  „ein= 
näblig"  ober  „@innäbet:@tül)le/'  in  benen  bie  fattenben  ^latinen  iti 
jeber  ^Jfabellüde  ftel)en,  fo  ^a^  alfo  immer  nur  Sine  9?abel  jttiifd)en 
jtoei  fattenben  ^:piatiuen  liegt,  ^oldje  gtül)le  bilben  bie  fämmtlic^en 
6d)leifen  foglcid)  beim  .^uliren  ober,  n^ie  man  fid^  ausbrüdt,  fie  fuliren 
nur  unb  üertl;eilen  nid;t.  Stellt  aber  immer  je  eine  faflenbe  Patine  in 
einer  gjabellüde  um  bie  anbere,  liegen  alfo  jtüei  JlaUln  jlrifc^en  je 
jtoei  faUenben  ^latmen,  fo  ift  ber  ©tu^l  „äweinäblig;''  in  il)m  toirb 
erft  !ulirt  unb  cg  entfielen  ©d^leifen  bon  ber  bo^pelten  not^ttjenbigen 
Sänge,  unb  hierauf  tuerben  biefe  in  alle  ^^abellüden  bertl^eilt.  Siegen 
enblid)  brei  5iabeln  jn)ifd;en  je  jtrei  fallenben  Platinen,  fo  ift  ber  etu^l 
„breinäblig;"  in  i^in  toirb  natürlid^  aud^  Mirt  unb  öertl^eilt,  unb  bie 
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leitete  2lrbeit  i)at  tiuxä)  je  jtnei  neben  einanber  befinblic^e  ftel^enbe  Pla- 
tinen ben  ^aben,  toelc^en  bie  benad;barten  lang  fulirton  Schleifen  ab= 
^ehen  muffen,  gleid^mäfeig  in  itjre  Dkbeüücfen  einzubiegen. 

Unterfnd;t  man  bie  eben  genannten  brei  3lrten  ber  iBirfftüfjle  in 
93ejng  auf  bie  gleid()mä§ige  3)iafd)enldnge  ber  Sßaare  welche  fie  liefern, 
fo  finbet  man,  bafe  bie  S)reinabelftül;(e  bie  unöottfommenften  finb,  ireil 
cg  nic^t  mijglid^  ift,  burd^  ba^  ^ertt)ei(en  einer  führten  i^d^Ieife  auf  brei 
^iabeln  gang  gleid^e  @d;Ieifenlüngen,  alfo  3)iafd;engrt^{3ni,  ju  crreid^en. 
3)ie  Sßaare  üon  fo(d}eu  ©tüf)(en  jeigt  immer  furje  unb  lange  ^Kafc^en, 
meldte  fid^  erft  hd  fpäterer  58et;anblung  unb  '^orrid^tung ,  namentlich 
burd^  ir>ieberl;olteg  2ln^jiel;en  ber  Saare  in  iterfdjiebener  9tic^tung,  ctaia^ 
gegen  einanber  au^gleidien.  9Jtan  ^at  S)reinabelftül)le  eben  nur  au§ 
conftructiüen  'Jtüdfi^ten  bauen  muffen ;  in  l)cläernen  Stül;len  merben  bie 
lEd^tüingen  für  feine  S^lummern  nodtj  nic^t  ftar!  genug,  u^enn  man  Qm- 
ober  3ti?ei;9^abelftnf)le  t)erftettt,  fie  t>erjiel;en  fid^  leid)t  unb  arbeiten  nid^t 
fieser.  Ueber  ben  gegenfeitigen  äßertl)  ber  ©in  =  unb  .3^riei='J(abelftüble 
^ört  man  oft  üerfd^iebetie,  einanber  imberfpred;enbe  Urtbeile,  ba  nad^ 
ber  9)ieinung  beö  ®inen  bie  erfteren  mx't)  nad;  ber  be^  2lnberen  bie 
legieren  gleichmäßiger  !uliren  follen.  ®iefe  SÖiberfprüd^e  laffen  [ic^  mobl 
in  folgenber  2öeife  erflären.  Senn  in  bem  ©innabelftul^le  oorfic^tig 
unb  langfam  fulirt  n3irb,  fo  nimmt  eine  -^latine  nad^  ber  anberen  ibre 
beftimmte  §aben länge  l^intt^eg  unb  biegt  fie  jur  ^orm  ber  €d)leife  um, 
obne  ben  ^^aben  erlieblic^  ju  fpannen;  erfolgt  aber  ba^  Äuliren  fe^v 
f(^neE,  fo  treffen  bie  ^;]Slatinen  mit  plö|lic§em  ©tofe  auf  ben  gaben  unb 
ftofeen  il^n  in  @d)leifenform  tüeiter  aU  fie  felbft  fd)lieBlid^  reid^ien,  ftellen 
alfo  jebenfaHö  ungleich  lange  ©djleifen  \)er.  '^m  Ginnabelftubt  l)at  man 
fein  3Kittel  mel^r,  biefe  Ungleid^^eiten  inieber  aufjul^eben;  !ommt  aber 
ber  erföäbnte  Uebelftanb  im  3tt»^i"abelftut)l  tor,  fo  ift  eg  bavin  inobl 
nod^  möglid;,  burd)  't)a^  33ert^eilen  möglic^ft  gleid^e  gabenlängen  auf 
allen  9?abeln  ju  erljalten.  ^m  (^innabelftutil  muß  alfo  iebenfaüe  mit 
größerer  3^orfidjt  unb  (^enauigfeit  fulirt  tuerben,  al^  bieß  im  ^ft'einabel' 
ftu^l  nötbig  ift.  ^n  le^terem  ift  aber  a\i<i>  ba§  33crtbeilen  leidltcr  unb 
!ann  ju  größerer  ©leid^mäßigfeit  ber  Schleifen  fül)ren  als  im  ^reinabeU 
ftu^l,  ba  in  it)m  immer  nur  je  eine  ftel^enbe  ^latine  il^re  €d)leife  ju 
bilben  bat,  ju  tceld^er  bie  lang  fulirten  9?ad;barfd^leifcn  ober  |)en!el  ben 
%a'^tn  abgeben. 

3)a§  Äuliren  gleidi)  langer  ^en!et  ift  für  bie  ^erftellung  guter 
Sßirttoaaren  ebenfo  loiditig,  wie  bie  rid)tige  2Babl  ber  ^TJabeltljeilung  unb 
©amftärfe;  jur  (Srreid)ung  beffenmuß  nor  allen  fingen  bie  tt>efentlid)fte 
^ebingung  erfüllt  toerben:   e§  bürfen  ttidjt  jmei  ober  mehrere  ^^^latinen 
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gleic^Seitiö  ben  ^aben  erfaffcn,  bamit  berfelbe  nid^t  gebrängt  imb  ange^ 
fpannt  iüirb ;  t^s  :mi&  alfo  immer  eine  ^otine  erft  i^re  ©^leife  jur 
tooaftänbigen  Säuge  ^inburc^gebrücft  Ijahen,  el^e  eine  folgenbe  ^(atine 
auf  ben  ^aben  trifft  nnb  ibn  einbiegt.  3tnf  ©rfüHnng  biefer  93ebin^ 
gnng  finb  mm  bie  terfd^iebetien  ^nm  titliven  üertrenbeten  SJIittel  nnb 
kafc^inentbeile  ^n  prüfen.  3)afnr  h>irb  e§  tuet)!  gleichgültig  fet)n,  ob 
ein  <Btu^  ein^  ober  md;rnübtig  eingerichtet  ift,  benn  im  le|teren  gatte 
liegen  irobl  bie  Äulirplatinen  treiter  au^Seinanber  nnb  ba^  fie  bett)egenbe 
Mafc^inenelement  fbnntc  befebalb  leidster  bie  richtige  ^orm  erbalten;  aber 
bie  Platinen  finö  aiiä)  in  bemfelben  SSerbältni^  ttjeiter  ju  fd^ieben,  ba 
bie  ©(^leifen  länger  werben  muffen  al^j  im  (ginnabelftnl)l,  nnb  man  '^at 
folgtid)  nid;t  irgenb  iueld;e  3eit  ^tüHdjen  ber  ^-öeipegung  gtpeier  Platinen 
gelücunen. 

3-n  ben  flachen  §anb  -  unö  med^anifd^en  (Stüt)len,  ioeld^e  feft= 
liegenbe  ober  betreglic^e  ^abelbarre,  ni(^t  aber  einzeln  betpeglid^e  9kbeln 
entl;alten,  beluegt  man  bie  ©d^tüingen  mit  ben  fattenben  Platinen  ober 
le^tere  birect  enttneber  burd^  bie  gefrümmt  feilförmigen  ^läd^en  eine§ 
9tü§d;ene  ober  burd^  bie  fd^iefen  S^^^)^^^  ^^"^1^  Sßalje.  ®ie  ^orm,  be^ 
9tö§c^en§  nnb  bie  ©tettung  ber  9Saljen§äl;ne  gegen  bie  ©c^tüingen  fann 
man  fic^  aber  in  iet)em  fpecietten  gaHe  fo  jeic^nen  nnb  conftrniren,  ^a^ 
ber  toertangten  Q3ebingung  be§  i^nliren^  möglic^ft  entfproc^en  n?irb;  ba^ 
^urüdlegen  be§  lc|ten  2ßegftüde§  einer  jeben  ^latine,  anf  ioeld^el  fie 
ben  gaben  jiüifd^en  ben  DIabeln  einbiegt,  bat  fo  fc^nell  ju  erfolgen,  ba^ 
e^  beenbet  ift,  ei)e  bie  folgenbe  ^latine  auf  ben  ^^aben  trifft,  ^n  9töfe* 
d^enftüblen  mit  ober  obne  ©(^föingen  läfet  man  bel;uf§  fidlerer  ©rreic^ung 
biefer  größeren  ©efd^unnbigteit  gegen  jebeS  fd^ief  abgefd;nittene  6d^n?ingen= 
ober  ^latinenenbe  eitie  geber  brüdlen,  toobnrd^  bie  ^eioegnng  ber  Platine 
befd^lennigt  trtivb.  Söalje  nnb  9iö^d^en  finb  nun  al^  öor5ügli(^e  Äulir^ 
apparate  an  ben  meiften  ftad^en  ©tül)len  üeriüenbet,  nur  in  einzelnen 
fällen  finbet  fid^  bie  folgenbe  anbere  ©inrid^tnng  oor:  5Die  .tulirpla= 
tinen  fi|en  mit  oorfpringenben  3Rafen  auf  einer  horizontalen  ©lange  auf, 
inerben  öer  9teil;e  naä)  bur^  einen  keilförmigen  ©d^ieber  baoon  abge= 
fd^oben  nnb  bann  burd^  ©piralfebern  bi^  auf  ba§  a)Jül)leifen  l^erabgejogen, 
hjobei  fie  "oen  gaben  hiliren;  in  feinen  ©tnblen  fet)lt  aber  ber  pa^ 
für  bie  einjelnen  gebern  unb  in  febr  ftar!en  ©tül)len  muffen  bie  le^-- 
teren  ju  lang  ausSgesogeu,  alfo  ju  fel;r  angefpannt  toerben,  um  bie  gc= 
nügenbe  Äulirtiefe  ju  erreichen,  il;re  Sefeftigung  ift  aud^  aEent^alben  nic^t 
fieser  genug  unb  il^re  ©pannung  nid^t  gleid^mä^ig  ju  erreid^en. 

Sin  9tunbftüblen  biben  bie  Äulirapparate  immer  9täbcr,  bereu 
3äbne^  au^  bünnen  S3led^ftreifen,  ben  ^jjlatinen,  befteben,  uriS)  biefe  3ol;ne 
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finb  entineber  feftfie^enö  ober  bettieglii^  ge^en  ben  9iabförper  angeorbnet, 
breiten  iiä)  aber  natürlich  tt»äbrenb  ber  2lrbeit  in  allen  g-äUen  um  bie 
2l(^fe  beö  ^atei.  Wlan  nennt  biefe  Vorrichtungen  allgemein  nac^  ibrem 
franjöHf(^en9iamen,,3)iaitteufen/'  b.  i.  „3)ial^enbilbner"  ober  „SJiafc^en* 
©rjeuger/' 

^eftftebenbe  ^äl^ne  fommen  tor  an  ben  f rüber  in  franjofiic^en 
9iunbftü^Ien  üertuenbeten  j^lügelräbem  unb  an  ben  attgemein  in  engU= 
fd^en  9tunbftüblen  gebräuchlichen  ÄuUrräbern,  ©infü^rräbern  ober  eng= 
lifd^en  aJZailleufen.  ©olc^e  9iäber  finb  aber  unüoUfommene  Äulirappa= 
rate,  ha  mit  ibrer  Vertoenbung  ber  %aU  faft  untoermeiblid^  ift,  'i>a^ 
mehrere  3^1?«^  *iuf  ben  j^aben  brütien;  je  feiner  bie  Stellung  be!c  <5tu^= 
le^  unb  9tabe»  unb  je  großer  'iia^  diab  ift,  befto  unüoUfommener  ift  bie 
SSirfung;  man  müjste  alfo  bie  9läber  ftein  balten,  bat  biefe  aber  tüie- 
berum  be§  guten  Eingriffe»  inegen  ju  nermeiben.  S)ie  englifdien  5^ulir- 
räbd^en  ioerben  ja  befanntlicf)  nid^t  felbftftänbig  umgebrebt,  font>ern 
breiten  fic^  baburc^,  'oa'ji  ibre  3'^^ne  in  ben  rotirenben  Diabelfrauj  be^ 
©tu^Ie»  eingreifen;  Äulirrab  unb  ^liaöelfranj  üerbalten  \id)  alfo  tüie 
jföei  3fl^>"i^Äber,  unb  ^trar  toie  jiüei  ^pperbotoibenräber  ju  einanber,  ba 
ibre  Steffen  ]i6)  freuten;  foll  nun  öer  (eingriff  biefer  beiben  9iäDer  in 
einanber  möglic^ft  fieser  erfolgen,  fo  barf  nic^t  ba*  eine  baüon  attju 
!lein  fepn.  Sie  Unüollfommen^eit  bc^^  ^uliren»  mit  fold^en  ^lügel-- 
räoent  bebingt  natürlich  ungteid;e  ©c^leifenlängen :  man  bat  befet^atb  an 
englifd^en  9iunbftüblen  immer  jluei  Äulirräber  angebracht,  üon  benen  t>ax> 
erfte  Den  gaDen  erfaßt  unb  ju  Schleifen  sinifc^en  bie  5)tabeln  einbiegt, 
biefelben  aud;  unter  bie  9iabelbafen  fd^iebt,  roäbrenö  ba^^  jtüeite  biefe 
©d^leifen  noc^male  Durc^örüdt  unb  i^re  Sängen  gegen  einauDer  mbglid^ft 
auögleic^t.  2öenn  ben  gaben  tüä^renb  bee  ^ulireUiJ  mehrere  Platinen 
gugleii^  erfaffen,  fo  unrö  er  burc^  mehrere  2Binbungen  hinburc^gejogen 
unb  er^eblic^  angefpannt;  ein  loderet,  toenig  l;altbareÄ  ©am  iann  aber 
babei  leicht  jerreifeen  unb  e§  folgt  t?ierau5,  bafe  man  auf  englifc^en 
9iunbftü^len,  "oa  fie  nid^t  in  ber  redhten  SBeife  fnliren,  nid^t  nortbeilbaft 
geringe»  unD  lodere!^  @arn  »erarbeiten  fann. 

53ef)er  finb  bie  ii!ulirüorric^tungen  ber  3{unbftüt;le  mit  beioegltc^en 
Platinen,  alfo  33ertbelot'ö  ^latineufranj,  trelc^er  runb  um  ben  TiaX)eU 
ixan^f  De»  fransbfifc^en  9lunbftuhle»  berum  reicht,  bie  ©c^teifen  fo  lange 
hält,  biö  „abgefc^lagen"  n?irö,  alfo  für  ^Verarbeitung  fpröoor  Öarne  }id) 
fpecieU  eignet,  babei  aber  ben  Uebelftanb  eine§  berbedteii  unt>  fd;mer 
jugänglic^en  9kbelfrcife^  jeigt;  ferner  ^acjuin'^  ilJaitleufe  mit  tleiuen 
fc^ief  e^enöen  betueglic^en  '»^latinen,  lüelc^e  jioar  richtig  fuliren,  aber  yd 
furj  geführt  toeröen  unb  bei  feiner  ^^iaöeltheilung  leicht  ungenau  slrifd;en 
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bie  0iabeln  eintreten,  enblid^  aber  bie  je^t  allgemein  an  franjD[ifd;cn 
i)iunbftüt)(en  unter  ^ei\  9kmen  Jimu''  unb  „tjrofee"  ilJaiUeufe  (mail- 
leuse  droite  unb  niailleuse  oblique,  ba  bie  erftere  tjorijoutal,  bie  (e^^- 
tere  cjeneigt  liegt)  i^erwenbeten  beiben  Äulirüorric^tungen ,  lpelrf)e  beibe 
ebenfo  rid;tig  unb  üor[id;tig  fuliren  luie  StoB  unb  'Mal^e  bc^  §anbftul;le§, 
unb  lange,  fieser  gefül;rte  ^:|.Matiuen  enthalten,  ^n  ^a^^uin'^  unb  in 
ber  fogen.  fleinen  3)Jai(Ieufe  tiierben  bie  Platinen,  iräljrenb  il)rer  ganzen 
Flotation  um  bie  3ld)[e  il;rer  3)fai[leufe,  burc^  bie  Diutl;  einer  (Scheibe 
(iüeld^e  and;  geiüifferuia^en  bie  ©teile  be»  a}(üt)leifen§  oertritt)  geführt 
unb  biefe  geftattet  an  ber  stelle,  an  tr)eld;er  bie  Platinen  junfdjen  bie 
^'{abeln  t)erabfallen ,  immer  nur  je  einer  berfelben,  auf  t>m  )^at>(n  ju 
biücfen  unb  fd)iebt  biefe  gleich  auf  bie  ganje  Äulirtiefe  l)inab ;  in  :i^  e  r- 
t^elot'§  ^latinenfranj  unb  in  ber  fegen,  großen  a}iaiüeufe  laufen  bie 
'^^latineu  furj  üor  bor  Stelle,  mo  \ie  fuliren  foUen,  auf  einer  ©d;iene 
l;in,  nH'ld;e  fie  l;od;  über  t^en  9tabeln  Ijält,  unb  fi3nnen  erft  am  (Enbe 
biefer  Schiene  einzeln  herabfallen  auf  ben  ^aben  uiib  janfd;cn  ben  dla- 
beln  l;inburd),  um  fogleid;  auf  bie  verlangte  3:iefe  ju  fuliren ;  fie  fiubeu 
l;ier  fein  SDiübleifen,  lüelc^eö  biefe  3:iefe  beftimmt,  fonbern  fallen  nur  auf 
ben  jugefül)rten  ^aben,  alfo  tief,  luenn  le^terer  loder,  unb  lueniger  tief, 
tüenn  er  ftraff  angefpannt  ift;  ein  9tegulator,  b.  Ij.  §tüei  *Speiferabd;eu 
ii^eld^e  ben  ^-aben  5ufül)ren,  beftimmt  l)ierbei  bie  Spannung  berfelben  je 
nad;  ber  verlangten  X)id)te  ber  ^Iniare.  ^n  ben  beiben  legten  Mulir^ 
apparaten  ift  über  ben  6tcUen,  an  lueldien  fulirt  wirb,  ein  bem  'Jtöfec^en 
dl;nlid)  Unrfenber  3lrm  angebrad;t,  ireld;er  bie  ^^latinen  l;erabbrängt, 
fall^  [ie  nid;t  au<i  eigener  6d;iDere  allein  l)erabfcmmen.  S)a  bie  eben 
genannten  Vorrichtungen  jum  fuliren  mit  betueglic^cn  Platinen  ben 
^aben  fdioneu,  fo  geftatten  fie  bie  Verarbeitung  geringeren  ober  ireniger 
l)ültbaren  ©arue^;  fie  fönuen  jiüedmäBig  nur  au  franjöfifc^en  iRunb^ 
ftü^leu  unb  nic^t  an  englifd;en  mit  öertical  ftc^enben  ^:)Jabeln  üerlrenbet 
ujerben.  X)arau^  aber  folgt  bie  befannte  iTlegel,  ^a^  man  auf  franjöfi^ 
fd)en  Stülpten  leid;ter  ein  loenig  ^altbarc^^  C^3arn  verarbeiten  fann  al§ 
auf  englifd^en  9tuubftüt)len. 

eömmtlidje  9tunbftül)le  fiub  @innabelftül)le. 

Seit  ettoa  20  3at)ven  ift  nun  eine  aubere  3lrt  ^iJabeln  al'3  bie  biö 
bal)in  au^fcl)liefelid)  verioenbeten  .söafen  =  ober  ®pi^en=3Iabeln  mit  in  ©e^ 
brauch  gef ommen ;  e§  finb  ba§  bie  fogen.  3 u  n  g  e  n  n  a  b  e  l  n.  5)ie  Ü}tafd;en= 
bilbung  mit  benfelben  ioeid;t  infofern  er^eblid;  von  ber  mit  .^afennabcln 
vorgenommenen  ai\  aU  bei  erfteren  nic^t  in  bem  Sinn  ivie  bei  le^teren 
fulirt  ivirb;  man  bereitet  bort  nid^t  bie  Sd)leifen  für  eine  gau^e  3leil;e 
vor  unb  bilbet  au§  i^nen  bann  bie  3Kaf(^en,  fonbern  man  jie^t  'i^en 
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^aben  burc^  je  eine  alte  MaidK  cinjclu  i)inburu}  unb  erbält  taiiu  d^ai 
in  ber  ^inburc^gebrad^ten  Scibleife  bie  neue  3}iaic^e.  (2tu^5  einer  3(^lrtfe 
ober  einem  ^cnfcl  entftel;t  befanutlicf)  eine  neue  iliafd^c,  irenn  erftere 
tpn  ber  alten  SJ^afcöe  umfaßt  unb  cje^alten  irirb.)  (S§  ifl  babei  glei^^ 
gültig,  cb  man  l)ierfür  bie  3ii«gt'nnabeln  einzeln  bciregt  unb  bie  2öaare 
feft^ält,  ober  ob  man  bie  Ouibeln  feftliegenb  ancrbnet  unb  bie  auf  ben 
gegarten  berfelben  (längenbe  2öaare  fo  ben^egt,  baB  jebe  alte  3)iafd)e 
eingeln  t^on  if}rer  ^Jcabef  abgefcfjcben  irirb  unb  ben  im  ^afen  ber  Ict.- 
teren  liogenbcn  %at)cn  5ur  3d;leife  unb  neuen  33iafcbe  umbiegt  unb  naci;= 
gieM.  Xa  jebe  iJiabel  erft  bann,  trenn  fie  eine  neue  a)tafd)e  bilben  fcff, 
eine  Schleife  au»  bem  i^orgelegten  g-aben  ^erauebiegen  unb  jieben  mu§, 
fo  ift  el  nic^t  tbunlid;,  me{)r  a(»  eine  a)iafcf)e  auf  einmal  l^er^ufteUen, 
benn  man  fann  nicbt  wolji  an  melir  ale  einer  Stelle  ben  g-aben  jur 
Si^leife  nac^giel^en,  er  irürbe  jerreiBeu,  irenn  man  il)n  an  mel;rercn 
feieren  Stellen  gleichseitig  anfpannen  irctlte.  Mt  3ii«3tmnabe(n  irirb 
alfc  nid)t  eine  ganse  ^J}iafd)tnreil)e  auf  einmal  l)ergeüeÜt,  fcnbern  bie 
nebeneinanbev  liegenben  lluifclien  einer  foldien  entftefjen  einscln  nad; 
einanber. 

Jiadg  bem  iUuftcr  bei  ^^ovgangel  bei  3ungennabe(n  t}at  man  and) 
bie  3}iafc^enbilbung  bei  S^ißeunabeln  cingcricb'tet,  t;at  alio  legiere  einjelu 
ben}eglic^  angecrbner,  audi  [ccc  einzeln  geprefet  unb  ton  ilinen  ben  ^at^ai 
iu  neuen  a)iafc^en  burc^  alte  bergleic^en  tiinburcbgie^ien  laffen.  ^as  ift 
teriuc^^eireife  an  fiadoen  medjanifdien  Stüblen,  fcwie  uneberbcit  an  eng^ 
liieren  9lunbfriil;len  gefdieben,  cline  aber  biö  je^t  größere  Verbreitung 
erlangt  ju  i)aben.  ^unqeima'i^än  l}ingegen  irerben  cielfac^  unb  nament-- 
lic^  an  englifd)en  ?}tunbft]iblen  renrcnbet;  ibre  ^crfteüung  für  felir  feine 
6tü^le  bietet  freilid)  große  Sd)irierigfeiten,  fie  geiräljren  aber  ben  Vor^ 
tl^eil,  "üa^  ein  Softem  ber  ü}cafdienbilbung  kljx  n?enig  ^^ta|  einnimmt, 
ein  iHunbftu^l  alfo  »iele  ei)fteme  erhalten  unb  baburd)  eine  ireientlic^ 
J)ö^ere  ^^rcbuaicn  eraeben  fann. 

(2cr  eiluß  fclgi  im  näd)ficn  .f>eft.) 
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X. 

Pttoieö  unb  §üUi'  Settenrfgulirung  für  weilioiiirtt  Pebftiil|lt 

SDlit  3lbMliunger.  auf  S'afj.  I. 

Unter  ben  tüenigen  2Bebftü^len  auf  ber  ßonboner  Slu^ftellmtg  öon 
1872,  befanb  fic^  ber  toon  ®aüie§  unb  2)ate^  mit  einer  neuen  ^or= 
ric^tung  jum  Dlac^taffen  unb  2tnfpannen  ber  Äette.  ^  3)ur(|  berartige 
^öorric^tungen  fott  bie  2lnfpannung  ber  Äette  bem  jeweiligen  ©rforber^ 
ni&  tüä^renb  ber  einzelnen  Setcegung^perioben  be§  Stuhles  angepaßt 
unb  fo  eine^t^eiU  ber  Srud^  üon  Äettenfäben  üer^ütet,  anbernt^eil^  bie 
SSerarbeitung  geringeren  gjlateriale^  ermöglichet  föerben.  Stu^erbem  Wirb 
auc^  eine  unnötl)ige  Slnftrengitng  ber  ©d^äfte  berl;ütet  unb  einer  vor- 
zeitigen 2tbnu|ung  be§  9ftietblatte^  üorgebeugt.  ^ei  ber  ^ier  fpeciell  ^u 
crföäbnenben  ^Sorric^tung  fommen  übexbiefe  bie  ©enjid^te  in  Söegfall, 
iüelc^e  jur  ©rjeugung  ber  Äettenfpannung  fonft  in  Intoenbung  im, 
unb  beren  etmaige^  Seiüegen  öfter»  Stnla^  3U  ßrfc^ütternngen  im  (5tul;t, 
Demnad^  ju  UnregelmäBigfeiten  in  ber  SBaare  gibt.  —  33ei  bem  in 
^igur  7  unb  8  bargeftettten  ©tu^l  bon  ®aüie^  unb  '^atcss  ift  ber 
Wintere  Streid^baum  e  auf  bie  2lrme  b  einer  im  äöebftublgeftette  aufge^ 
lagerten  Söelle  a  aufgebracht;  biefen  Slrmen  b  ftel;en  anbere  bj  gegen^ 
über,  föetd^e  einen  ^tüeiten  ©treic^baum  f  tragen.  Slujserbem  befi|t  bie; 
felbe  2öelle  a  noc^,  fpmmetrifc^  üert^eilt,  pei  iüeitere  Strme  g;  üon 
biefen  an^i  ge^en  bie  burc^  3w9f^^'^^^^^  ^^  beliebig  anjufpannenben 
©eile  k,  iüel^e,  tnie  getoö^nlic^,  um  ben  Äettenbaum  gen>unben  finb, 
um  biefen  ju  bremfen.  S)ie  ©eile  finb  aber  nic^t,  tt)ie  fonft  ühlid), 
einzeln  mit  ©etini^ten  befc^tnert,  fonbern  über  Seitrollen  1  geführt  unb 
gemeinfam  an  bie  beiben  ©nben  einer  ^eber  i  ongel)ängt. 

®iirc^  Stn^ieben  ber  ©d^rauben  h  lä§t  fic^  bie  geberfpannung  unb 
fomit  Die  i^ettenbremfung  beliebig  fteigern. 

^eir;i  jebe^maligen  Sabenfc^lag  tüirb  nun  auc^  ber  ©treic^baum  e 
ettt)a^  tjoriüärt^  gebrctngt  inerben,  unb  biejg  mufe  ein  ßrbeben  be§  an:: 
beren  ©treic^baume^  f,  fomit  eine  ftärlere  Stnfpaunung  ber  ^ette  jur 
^olge  l)aben.  ^öeim  9tüc£gang  ber  ^c(i^^  toirb  bagegen  ber  ©treid^baum  e 
iiac^  hinten  ju  nachgeben  unb  auc^  ben  anberen  f  jum  ©infen  bringen, 
alfo  Die  Äettenfpannung  minbent.  ^abei  fenfen  fid;  aber  auc^  bie 
3lrme  g,  e^  tnirb  bie  ©pannung  Der  ^eber  i  geringer,   unb  ir)egen  ber 


;«  Sälan  uevijl.  polptecl)n.  Journal,  18T2,  «^.  CCV  e.  396. 


S^oDanber'S  e(i^li(t)tefod^=  unb  ^peifco^parot  für  Äctlenfd^lid)tmajd;inen,      21 

fieineren  Seilfpannung  and)  bie  9ieibung  am  Äettenbaum  fd)h}äd)er,  fo 
bafe  ]iä)  leidster  ba§  für  jebeti  ®d)U§  erforberüd^e  ©tüddjen  Äettenlänge 
abiricfeln  !ann.  Um  bie  SWöglid^feit  p  geioäljren,  erforberlic^en  gatteS 
für  bag  2lbir)icfeln  ber  ilette  einmal  bie  SSremfung  ganj  aufjul}eben,  ift 
ba§  eine  ©eil  an  bie  ^^ebcr  i  nid^t  unmittelbar  angehängt,  fonbern  am 
®elen!  m  ber  ^eber  ein  .s^ebel  n  eingefd)altet,  beffen  oerfdjiebenartige 
6tettung  enttoeber  einer  Verlängerung  ober  einer  3]e,r!ürjung  beg  einen 
6eilenbe§  entfpric^t,  fo  ^a^  burc!^  llmbre^en  be§  ^ebels  nad)  einer  ober 
ber  anberen  Sfiic^tung  bie  ^eberfpannung  fofort  aufgehoben  toirb  ober 
tpieber  eintritt.  (2lu§  bem  Engineer,  3tuguft  1872,  ©.  140,  burd;  bie 
beutfc^e  3nbuftrie=3eitung,  1872,  3Rr.  41.) 


XI. 

PoUoHlitr'ö  Spi^tflioii^  ntil^  ^pnfcöpßrct  für  gdtrtifrijlirt{t= 

tnaHinen. 

?I;i§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  5ic»ember  unb 
2)ecember  1872,  <B.  337. 

a^Jit  IbHIkUTtqtn  oi:f  Zah.  1. 

3)er  üon  bem  ^abrüanten  @.  S)ol(anber  in  aSilbenftein  (SlfaB) 
aufgeführte  unb  ber  Soci6t6  industrielle  gu  3)iülf)aufen  gur  Begutach- 
tung oorgelegte  2lpparat  !^at  jum  S'^ed,  Äettenfd;tid)tmafd;inen  lüä^renb 
beg  ©angel  berfelben  ununterbrod^en  auf  med)anifd)e  äßeife  mit  gefoc^- 
ter  Sd)lid)te  5U  »erfeljen.  3)er  Apparat  ift  nid)t  fe{)r  complicirt  unb 
ireilt  mani^e  ^ßortt^eile  gegenüber  ber  gen?i3i)nlic^en  |)anbfpeifung,  felbft 
gegen  bie  üielfac§  verbreitete  englifd^e  3wfü^rmetf)obe  ber  ^d)lid)U  auf. 
2lucf)  ift  bie  Unterl;altung  unb  bie  9teinl;altung  be§  5)oHanber'f^en 
3Ipparate§  fet^r  einfad;  unb  bequem,  lleberbaupt  laffen  fid;  beffen  2ßor^ 
jüge  nad)ftel;enb  §ufammenfaffen : 

1)  bie  i£d}lid;te  irirb  rcr  Ginfüf)rung  in  ben  Sd)Iid;tetrDg  ber 
3}laid;ine  gefod;t; 

2)  bie  3ufül;rung  in  ben  (£d;Iid)tetrog  gefcfeiel;t  ununterbrochen 
unb  in  bequem  ju  reguUrenber  2Beife.  (£5  lä^t  fid;  biefelbe  genau  nad^ 
bem  Verbrauche  ber  '^ä'iien  einftellen. 

Veibe  Operationen,  Äod^en  unb  ^wfü^rung,  erfolgen  gugleic^  rüäi)- 
rcnb  bea  @ange§  ber  (Scl)lic^tmafc^ine,  unb  trirb  bie  gugefüljrte  ro^e  ^^-lüf; 
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ficjfeit  buvc^  einen  3)ampfftrabl  gefoc^t  iinb  innig  mit  ber  ©d^lid^te  im 
©d^tid;tetrog  Vermengt. 

3)  ^n  ^olge  beffen  ergibt  fid^  eine  tooffftänbige  ©leic^förmigMt 
bcr  ©^lic^tflüffigfeit  im  @c^lid;tetrDge  träbrenb  ber  ganjen  3)aner  be§ 
^rcceffeg. 

4)  S)er  (5d;Iid;tetrog  bleibt  ftete  gleid;  bod^  gefüttt;  e^  braui^t  bal^er 
bie  pl;rung^3\üal3e,  UH'lc^e  bie  Äettenfäben  in  ben  ©c^lic^tetrog  nieber= 
fübrt,  feiner  fortuulbrenben  9Zad;ftelIung.  ®ie  ec^lid^tlpaljen  tand^en 
nnnnterbrod)en  gleid;  tief  in  bie  ©c^liü^tpf[ig!eit. 

5)  ©er  lun-tiegenbe  Slpparat  ersielt  (naä)  i^ngabe  be§  ©rfinberl) 
eine  örlparung  an  ©c^lic^te  t)on  6  bi^  10  ^rocent  gegenüber  bem  eng= 
lifc^en  (©  i  m  0  n '  fc^en)  Stpparate. 

6)  ^erlufte  an  ©c^lid;tmaterial  bnr(^  2tblageningen  unb  brgl. 
finbeu  nid;t  ftatt.  Man  Ijat  nnr  üor  33eginn  ber  2trbeit  bie  n»ci^)renb 
ber  Unterbred;nng  etJpa  gebilbete  ilrnfte  uon  ber  OberfIäd;e  ber  @c^li(^t= 
[Utffigfeit  abgunet/men. 

S)ief3  foraniggefenbet,  gel;en  inir  §nr  ^ejd;reibung  ber  ©inrid;tung, 
be§ie]().  ber  äöirfung^tDeife  be^  Sollanber'fd^en  ©d^lid^tefcd^  -  unb 
©pcifea^parateS  über,  ba  erftere  burd;  bie  beutlid^en  2lbbilbnngen  in 
^ignr  16  W>  18  fid;  üou  felbft  ergeben  loirb. 

Wan  beginnt  mit  bem  ^lnrüt)ren  be§  äßaffer»  mit  'iicm  (Sd;lid^t= 
materiat  (©tärfe,  9)iebl  ober  bergt.)  in  bem  ©efä^e  i,  in  toelc^em  §ur 
(^rgiehing  einer  gleichförmigen  !^ermcngung  nnb  §ur  ^erl)ütung  Don 
^(blagerungen,  Stübrer  in  fortgefe|ter  S3emegung  erl^alten  loerben.  ^ier= 
auf  tuirb  bie  im  ©d;lid;tetroge  entl;altene  ©c^lid^te  angewärmt  ober  jum 
Hocken  gebrad^t,  inbem  man  ben  ^alin  h  Der  Dampfleitung  e  foiüie  bie 
Älappe  c  im  ©d)lid)tetroge  öffnet,  luobei  burc^  ben  einftrömenben  Dampf= 
ftral)!  eine  ßirculatiou  ber  ©d;lid)tflüffig!eit  im  Sinne  ber  ange^ 
gebenen  Pfeile  burd)  bie  Mijxc  1>,  ba^^  Üuerrol^r  a  nnb  bie  3tt^'^i9^*bb; 
ren  f,  f  berüorgerufen  loirb. 

^et;ufc'  ©peifung  bex>  ©c^lid;tetroge^  iinrb  bie  ^;pumpc  k  in  ©ang 
gefegt,  ber  2lb3ng^3bal)n  1  be^  ©efä^e§  i  nnb  enblic^  ber  §al)n  g  am 
©nbe  ber  3uleitungÄrüI)re  n,  le^terer  nur  nad;  9}Zaaf3gabe  beö  ^^ebarfeS-, 
geöffnet.  S)ie  über)d;üffig  burd)  bie  ^^umpe  3ugefnt)rte  robc  6d;iid;t^ 
flüffigfeit  gelangt  burd;  bie  9tot)rleitung  o  §urüd  na^  1. 

®ie  au§  bem  ^al;n  g  in  ben  S;rid;ter  d  l;erabfüe^cnbe  ^-lüffigleir 
!ommt  im  Ünerrol;r  a  mit  bem  einftrömenben  S)ampfftraljl  am  ber 
Seitung  e  in  ^erül;rung,  linrb  ge!od;t  unb  burd;  bie  ^lueigrö^ren  f,  f 
in  ben  Sc^lic^tetrog  beförbert,  in  toelc^em  in  golge  ber  l;errfc^enbtn 
Seföegung  eine  innige  ^Jiermengung  ber  (5d;lic^tflüffig!eit  eintritt. 
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®te  ©tettuiuj  be$  §a^ne§  g  t;ängt  felbftlHn'ftänblic^  üon  bem  ^er- 
brauche  bevSc^Ud^te  ab,  imb  !aunt)on  bem  Stvbeitev  nac^  furjerUebung 
fe^r  genau  üorgeuommeu  ioerben. 

3ur  53cenbigimg  ber  Strbeit  fc^Ue^t  man  ^^n  ^cdjn  g,  bann  bie 
0ap:pe  c  iinb  lä^t  ben  2)anipfl;abn  li  iualirenb  einer  9)änute  noä)  offen, 
um  buri^  S)ampf  bie  Diöbren  b,  a  unb  f,  f  ju  fäubeni.  (Sl)e  bie  ^umpe  k 
eingeftellt  iuirb,  öffnet  man  ben  £uft^al;n  in  unb  fc^liefet  ben  ^ibjugg; 
bal;n  1,  fo  t>a^  nun  bie  einge:pumpte  £uft  bie  in  ber  Stobrleitung  k 
unb  0  ent^HiItene  rol;e  ©(^lic^tftüffigfeit  juriicE  nac^  bem  ©efä^e  i  be^ 
förbert. 

tiefer  ©arfteEung  mögen  nod;  einige  ^emerfungen  begi  ^eric^t- 
erftatter^^  ©.  S)ollfne^  folgen. 

Um  bie  lln3ufömmlid;!eiten  ber  |)anbfpeifung  für  Äettenfd;lid;t' 
mafd^inen  5u  befeitigen,  bat  man  in  ©nglanb  üerfd)iebcne  mei^anifc^'*' 
^orfebrungen  getroffen,  tuorunter  eine  (üon  ©imon  berrübrenbe)  be= 
fonbersi  verbreitet  ift. 

§iernad)  toirb  ba^3  ©emenge  aw^i  äöaffer  unb  9Jlel;I  einige  2:age  in 
^ufen  belnif^^  be;^  ©auemi erben»  umgerü^nl,  bann  aber  mittelft  einer 
^^umpe  burd;  ein  ©d;langenrot;r  getrieben,  lüel(^e§  in  einem  gufeeifernen 
cplinbrifc^en  Öefä^e  eingefc^iloffeu  ift.  ^urd;  ©infübrung  üon  ©ampf 
in  biefen  Äeffel  nnrb  bie  ©d;lid;tf(üffigfeit  auf  bem  2Öege  burd;  bae 
6d;langenrol)r  ge!o(^t  xmb  gelangt  fobann  burd;  einen  entfpred;enben 
^ol;rftraug  in  ben  ©d;lid;tetrog.  ©er  Ueberfd;nB  gel;t  burd;  einen  ^cber 
jur  Äufe  gurüd. 

33Jit  §ülfe  einel  3)lanometer^>  unb  eiuc!^  ^entilee  am  l!od;fefiel 
regulirt  man  bie  Dampfzuleitung,  begieß),  bie  Temperatur  bei  ®d;lid;t= 
pffigteit. 

©iefer  ^Jlpparat  erfüllt  \vk  jener  Hon  ®o  Hau  ber  üoUfommen  t)m 
beabfid;tujten  Qwcd.  :lio^terer  aber  befi^t  bie  eutid;iebenen  ^ortl;eile 
geringerer  Höften  in  ber  Stufftettuug,  ber  llnterl;altung  unb  im  5tvaft= 
forbraud;;  er  ift  bequemer  bejüglid;  ber  gleid;förmigen  SBiitungeiinife 
ju  coutroUircu  uno  ju  reguliren.  ©anj  befoubers.  güuftig  ift  aber  bie 
Gr^ielung  ber  ßirculation  im  84'tIid;tetrog,  troburd;  bie  frifd;  zugeleitete 
^•lüffigteit  gut  iHTmeugt  unb  eine  gvcfje  föleid;förmigfeii  b:r  ®(^)lid;te 
erreid;t  tinrb. 

Gin  S)ollanber'fc^or  Slpparat  ftebt  in  äöefferling  bei  ©ro^, 
Dlomaii,  ^Kirojeau  unb  Comp.,  ein  auberer  in  Söilbcnftiin  Ui 
bom  (rrfinbcr  im  53etriebe. 
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XII. 

Cfin  nrner  Jfbrr;  nn  |of.  SrMarjfb,  Pfilißttinia  iira  k.  b. 
ti^ilpbolifilifn  |i!jitutf0  in  pirn. 

2lu§  <ßoggcnborff'§  Sinnaren,  1873,  Sb.  CXLVIII  S.  333. 

Tiii  einer  'Hfcblltung  auf  Zab.  II. 

3n  bielen  fällen  fmbet  man  \id)  üeranla§t,  irgenb  eine  j^Iüffig!eit 
mit  |)ü(fe  eine^  .^»eber^  au^füe^en  ju  laffen;  ju  biefem  äluecfe  bebient 
man  fi(^  geipö(;nlid;  be^i  fogenannten  @lftt)eber§,  tretd;er  an  feinem 
längeren  Sc^enM  mit  einem  ©angro[;r  nerfe(;en  ift,  nm  non  ber  ju 
I;ebcnben  glüffig!eit  ni^t§  in  ben  3}innb  jn  befommen.  ®§  ift  jeboc^ 
befannt,  bafe  aud;  (;ierbei  eine  geiüiffe  ^orfict)t  nöt^ig  ift,  nm  ben  beab- 
fid;tigten  3^^*^  5^'  erreid;en.  —  Sei  nnfd)äblid;cn  ^(nffigfeiten  genügt 
iro^I  eine  einfache  gebogene  ©la^röfjre ;  ba  iebod;  beren  längerer  Sdbem 
fei  giemlid^  tief  t)inabragen  mn^,  fo  ift  Wi  2lnfangen  be^felben  biird^ 
ben  9}hmb,  nid^t^  weniger  a\§>  beqnem. 

'3)agegen  ift  bie  2lntt>enbnng  be§  nenen,  in  ^ig.  15  bargeftellten 
Öeber^  eben  fo  fid;er  nnb  beqnem,  al§  beffen  .'perftellung  einfai^  unb 
leicht;  babei  aber  ift  er  n^eit  ineniger  gebred;lid)  aU  ber  Öift^eber.  ßin 
etwa  2  ©entimet.  tt>eite§  unb  30  bi§  40  ßentimet.  langet,  am  unteren 
Gnbe  bei  k  üerengteg  ®lai§rol^r  g,  trägt  bei  v  einen  Äorfüerfd^In^, 
burd)  iüeldien  't)a§>  3)tnnbftüd  M  xmb  ber  i^eber  li,h'  lnftbid)t  feftge= 
l;alten  irerben.  ^er  fttrgere  Sc^enfel  h  beSfelben  ragt  fo  tief  in  ba§ 
®(a5roi}r  g,  um  ber  maffiüen  ®Ia§!ugeI  k,  iDelc^e  hierbei  al§  S^entil 
lüirft,  eben  nod;  ben  notl^igen  Spielraum  ju  geftattcn;  ber  ®urd)meffer 
biefer  Äugel  beträgt  ungefäl)r  10  9)iillimet.,  ber  be«  c*peber^  5  3}iillimet. 
^iefe  ©la^fugeln  befommt  man  in  allen  ©pieltnaaren^anblungen. 

3^aud)t  mau  ben  in  folc^cr  Sßeife  conftruirten  .»peber  in  ba§  jn 
cntleerenbe  ©efä^,  fo  tuerben  fid;  g  nnb  li  unter  lebt;aftem  Spiel  ber 
C^Ha'Sfugel  bis,  jum  9?iüeau  N, N  fütten.  Slnftatt  nun  ju  fangen,  tüie 
e§  beim  geuii3^nlid)en  §eber  gefd^ietjt,  blä^t  man  ijiev  burd;  ba§  aJlnnb^ 
ftüd  M  Ifumn.  ^n  ^olge  be§  55)rucfe§  ber  comprimirten  Snft  fd;liefU 
fid;  bie  untere  Öeffnnng  burd)  bie  iiugel  k,  bie  ^-Inffigfeit  fteigt  in  li  nnb 
fliegt  burd;  h'  unter  beftänbiger  ^entiliinrfung  ber  ©(a?^fugel  fort. 

3ft  ba§  jn  entleerenbe  ©efä^  jebod;  nid;t  Dott,  ober  bie  gu  l^ebenbe 
^lüffig!cit§fäule  nur  eine  geringe,  bann  ift  e§  nötl)ig,  i^or  bem  .^inein^ 
blafen  in  ba!o  93iunbftnd'  M  bafelbft  ein  luenig  ju  fangen,  um  in  g  ein 
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größeres  3^oIiiiuen  ^lüffigfeit  ju  befcmmen;  ba  e^  ja  58ebingung  ift, 
ba^  bie  9laximt)er^ältnif|e  jo  befd^affen  finb,  bafe  fid^  h,h'  früher  füUt, 
t'l;e  bie  51üffig!eit§fäule  in  g  h\§>  gur  ^ebennünbung  bei  k  ^erabfin!t, 
tDcnn  man  bnrd^  M  {)ineinblägt. 


Xlll. 

Pfutr  ^aaPolr,  mittfl^  h^tu  man  iw  Stanlit  i^  bie  fuliolpliifii)t 

Ja^l  mit  fr^r  gr0|rr  Genauigkeit  birert  mit  bem  :Stifte  auf  Popirr 

auf^tttragen  unb  beren  pttge  in  franfo^fdjem  Paa|e  aitjuiefen; 

non  Dr.  iorl  lirinsk^. 

SDJit  abbill-utiflcn  ouf  3ab.  II. 

3)a  ber  tt  =  9J?eter  auf  ben  internationalen  SluefteUungen  ücn  Sonbon 
unb  a)lD§fau  t>cm  '^a^xe  1872  liegen  feine§  iDiffenfd^aftlic^en  ^ntercffe?, 
foroie  jpegen  feiner  praftifc^en  ^raud;barf eit ,  bem  ©rfinber  beefel= 
ben  bie  ß^re  einer  grofeen  filbernen  3J?ebaiIIe  unb  eine§  @f)renbiplomc^ 
eingetragen  l^at,  fo  frf)eint  e§  nid^t  ungerechtfertigt,  benfelben  auc^  ber 
$8eurt{)eilung  beutf(^er  ^arf)männer  ju  unterbreiten  unb  i^n  befonberS 
praftifc^en  9)^atf)ematifern,  3^^^}"^^^/  3J?ed)anifern,  ^aufünftlern  u.  f.  rv. 
anjuempfetilen. 

X)er  TT'TleUt  ift  ein  neuer  f  unb  euer  5Dlaafeftab,  mittelft  beffen 
man  im  Staube  ift,  bie  £uboIpI)ifd;e  ober  bie  tt-^o^I  (bal;er  fein  9?ame) 
ober,  irenn  man  ben  2tu£ibru(f  erlaubt,  bie  üuabratur  be§  3^^^^^-/  ^^t 
ber  bi§ber  nocb  nidbt  erreichten  enormen  ©enauigfeit  öon  fiebcn  3)eci; 
malen,  ot)ne  (Eonftruction,  o^ne  iöered^nung  ober  fonftige  Unbequem^ 
lict)feit,  birect  mit  bem  Stifte  auf  ba§  Rapier  aufzutragen  unb  beren 
Sänge  im  frangöftfd)en  3)Ma§e  birect  abgulefen. 

^er  3^Derf  beg  7r=3)ieterÄ  gef)t  ba[;er  barauf  au§,  5U  einem  im 
3Jleter=2Raa§e  ausgcbrücften  S)urd^meffer  ober  .öalbmeffer  eine§  ÄreifeS 
bie  ^erf)ältnifeja^l  ber  entfprerf)enben  ^eripl;erie  in  ©eftalt  einer  @era= 
ben  5U  jeidbnen,  b.  l).  bie  5peripl;erie  eine;?  £reife§  ol;ne  Um^ 
ftänbe  in  eine  ©erabe  ju  t>enr>anbelu.  3)a  biefe  ^ernmnblung 
auf  bem  2öege  geometrifd^er  (^onftruction  in  ber  äßiffenfd;aft  bi§l;er  nur  bi^ 
5u  ber  ©enauigfeit  t^on  in  er  ^ecimateu,  b.  l).  biso  3,1415/<i  .  .  .  ober  aud; 
3,141G  gelungen  ift,  ber  .-r^aJleter  jebod;  Die  ©enauigfeit  =  3,141 5925/b  . . . 
ober  3,1415926  gibt:  fo  bürfte  feine  praftifd^e  33raud;bar!eit, 
fon?ie   jene  be!o   if)m  ju  ©runbe  liegenben  geometrifd;en 
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Setüeife^  immert)in  einigen  SÖertb  in  ^t^eorie  nnb  ^rayil  erlarnjettr 
®eitn,  ift  ber  ^urc^meffer  eineö  ÄreifeS  fo  gro§  n?ie  ber  (Step{;an5t(;urm 
t>on  2öien,  treld^er  befanntlid;  ber  ^cd^ftc  %'^nxm  ©nropa'g  ift,  fo  beträgt 
ber  j^ef^ler  be§  n-Mctcxä  für  bie  ^eripl;erie  nngefäl;r  ben  breitaufenb^ 
ften  X^eil  einer  ßinie  nnfere»  bt^l;erigen  £)uobcciniaImaajsftabe§,  ba^er 
eine  ©röfee  föefc^e  fein  ^i^ft^'^n^ftniinent  §n}ifc^en  bie  Spieen  511  faffen 
Permag. 

®ie  geometrifc^e  ßünftruction  auf  ir'eld;er  ber  rr^SJleter  beruljt,  ift 
bie  folgenbc  Cjig.  1). 

ajian  mad;e  ben  ä\5infel  MON  =  15'». 

3tuf  ben  ©d^enfel  ON  trage  man  üon  O  auiS  ^ä)n  beliebige  gleiche 
^C^eiiej.  5ö.  §et)n  (Zentimeter  =  0/1  9J{et.  biv  A  auf,  unb  laffe  ^ic  aU  ticn 
sehnten  :4:t}eil  bce  .^albmefferc^  ON  =  r  =  1  SOlet.  gelten.  NP  ftettt 
einen  ^eil  ber  Ärei^peripljerie  bar.    NM  i  OP;  alfo  ift  UM  =  cos  1.5". 

Cr.s  1.5" 

£ä§t  mau  von  Aaue  bie  (Sentred;te  AO  t)erab,  fo  ift  auc^  00  =  — — -  * 

3Jian  faffe  nun  4,5  jener  obigen  beliebigen  3:beile  5n)ifc^en  bie  ^ixtel- 
fpi^en,  unb  fe|e  biefelben  )^on  C  bi§  B  auf;  c^o  ift  bann  0P>  — 
cos   15"  +  0,45  r 


10 


nun  ift  aber: 

cos  15" 

— T-—   =  0,096592582  .  .  .  2C. 


bal;er  jufammen  =  0,141592582  .  .  .  ober  0,1415926,  b.  l). 
~  Tc  —  3  biic  in  bie  fiebente  S^ecimale. 

Stuf  biefe  äöeife  läftt  fid^  für  jebe  beliebige  öJerabe  al^o  beut  ^^alb; 
meffer  be^  jugebi)rigen  ;i\reife§  "nie  ber  ^^Jeripberie  gleid;e  ©erabe  oDer 
bie  Doppelte  7r-Qa])l  finben.  iDian  uebme  nur  ^m  je^nten  St^jeil  be^^ 
^albmeffer!?>  unb  lege  ibu  üon  O  nad;  «  ober  nad)  a;  al^iDaun  siebe 
mau  üon  l;ier  eine  ju  AH  ^^araüele  a/y  ober  ab,  fo  ift  bie  gefundene 
©erabe  Oß  ober  Ob  =  jr —  3  für  ben  augeuommenen  .^albmeffer. 

Ober  tra^5  balfelbe  ift :  mau  jerlege  bie  beliebige  ©erabe,  tüeld;e  beu 
^albmeffer  be^  Jt'rcife^S  üorftelleu  foU,  in  3el)u  gleicbe  S:beile,  uad)i)em 
mvxn  ju  bevfelbeu  einen  ^llUntcl  üon  15"  l;iuäugeiegt  unb  i^cn  arc  15*» 
befc^rieben  bat.  5lUbann  fälle  man  bie  ©inue^linie,  um  fo  'i^en  crs  15*» 
5U  ert)alten;  3iel)e  fobann  an^  bem  erften  ^^beilftric^e  eine  jur  (Sinu^= 
linie   ^]ßarallele,   entfpred;enb  ber  A(!.    S^dd^t  faf)o  man  0,45  jeut§ 
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erfteii  ^;eilftrtd^cö  gtinfci^en  bie  3ii^f^lfpi^^ii  unb  füge  bieB  au  C  an,  fo 
ift  bie  fraglid^e  ©erabe  gefutiben. 

^icfc  aKetliDbe  pa^t  für  ^cne,  n^dd^e  il;ren  ^albnieffer  entföeber 
nid;t  mcffen  fcnnen  ober  föollen. 

S)a  bicfe  iebo^  feltener  ber  %a\i  ift,  fo  nnrb  man  fic^  besl  jt-Wlit^x^ 
ju  bebicnen  l;aben,  lueli^ev  in  j^ig-  ~  bargeftellt  nnb  folgenbernta^en  ein= 
gerid)tct  ift: 

Man  bcnfe  fic^  bie  ßinie  O  B  au^  '^[q.  i,  ioeld^e,  inie  oben  befc^rie= 
ben  lunrbe,  bie  fr  —  ^-.S^^  für  einen  1  ^Dieter  langen  ,!palbmeffer  bar- 
fleHt,  genommen,  nn'i)  im  Tr^'Kieter  non  0  nac^  1^  Geteilt.  Ueber  i^re 
Sänge  ift  bann  ba^  9led;ted:'  ab  cd  gefd;(agen,  unb  in  biefe«  finb  brei 
3JiaaBftäbe  l)ineinge3eic^net,  iüoüon  jiDei  (b.  i.  ber  eigentltd;e  n:  =  9Jteter) 
im  5Raume  u  b  0  B ,  unb  ber  britte  im  Sfiaume  0  B  c  d  liegen.  ®er 
3niecf  biefer  3(norbnung  fott  gleid)  be»  9tät;ercn  erflärt  n?erben ;  t»or  ber 
^anb  möge  e^  genügen  jn  fagen,  baB  jener  le^te  3}iaaBftab  ein  gemeiner 
ajteter=3HaaBftab  ift,  h)eld;er  nai^  ßentimetenx  unb  3)JiIIimetem  gef^etlt 
ift,  unb  baju  bient,  um  bie  föabre  Sänge  ber  gefuubenen  @eraben  in 
fran5i3fifd;em  Wlaa^c  birect  ablefen  ju  fönnen. 

©I  n.nrb  nun  bie  Sinieab  ebenfo  im  bie  fvan5i?fifd;c  ?Otaa§ein(;eit 
nad^  bem  S)ecimalfi)fteme  unterabgetfieilt.  ®e  ift  at^  Mtte  man  bie  Sinie 
OB  aue  Jng.  1  uad;  bem  ©ecimalfpfteme  mit  lauter  ju  AB  parattelen 
Linien  gef^nitten,  unb  biefelbe  bann  mit  ben  ^Jiarten  ber  ©(^nittpun^te 
nac^  ab  gelegt. 

^ft  nun   beiinefen,  baß  OB  t)ie  ;.-  —  3^3ab(    ift  für  ^sn  ^aib^ 
meffer  =  1  93iet.,  fo  mufj  iJiefemnad;  aud}  fe^n: 
ab,  2ab,  Sab  .  .  .   =  .r  —  3  für  1  ^JJiet.,  2  üJiet.,  8  ^JJteter  .  .  . 

a  1,  a2,  a3    ....   =  /r  —  3  für  0,1  3Jiet.,  0,2  ^JJiet.,  0,3  3}iet 

a«,  a/:^,  ay  .  .  .  .  =  rr  —  3  für  0,01,  a)u1.,  0,02  3Jtet.,  0,03  m^t.. . . 
u.  f.  f.  2)ay  Ijeißt  mit  anberen  Sßorten :  man  bat  in  bem  .t  =>  Wlckv 
'Den  fran5i)fifd;en  a)ieter.'3}iaa^ftab  in  feiner  3^'i"betniung  jur  n-S^bl  unb 
nur  in  Secimalen  üor  fid;. 

Seim  praftifd)en  @ebraud;e  bat  man  bal)cr  nur  bie  Sänge  be^^  ^alb= 
mefier^  nad)  frausöfifc^em  Maa^c  ya  nnffen.  (Sr  fet;  g.  53.  üon  ber 
Sänge:  r  =  0,345  3}teter.  Man  lege  ben  7r  =  3)Jeter  aufg  Rapier,  fe§e 
ben  @tift  bei  a  an,  unb  5ie^)e  einen  ©trid;  bic^  jum  fünfte  f,  ioel(^er, 
nne  bie  3iffern  geigen,  aud^  bem  Söertbe  l>on  brei  S'^ljntdn,  üier  ^unber^ 
teil!  unb  fünf  3::aufenbteln  entfpric^t. 

9hin  b^ubelt  e§>  fic^  nod;  bariim,  bie  Säuge  biefer  ©ei-aben  ju 
meffen;  bie»^  gefc^ie^)t  baburc^,  ba^  mau  an  ben  rr-Wiciex  einen  geu->öl;n- 
V\6)m  Wlaa^itah    anlegt.     Sßeil    jebod;    jener  mit   feiner  2:beilung  gum 
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Rapier  gefeiert  ift,  fo  ift  ein  jtueiter  ;i-3Jieter  in  umgefe^rter  Sage,  gleid^; 
fam  mit  betn  ^üdfen  gegen  ben  erften  ge!ef)rt,  in  t^a^  ^nftrument  mit 
aufgenommen  irorben,  an  beffen  Xt)eilftric^e  längg  0  B  fic^  bcr  gemeine 
äJJeter.-aJiaafeftüb  mit  feinen  2:{)eilftrid)en  anlegt. 

So  ergibt  beifpiel^lneife  bie  oben  bcfprodiene  Sänge  ag  am  a)ieter: 
33Jaafiftabe  4  Zentimeter  unb  9  Millimeter. 

2IB  (Suriofität  füge  ic^  l;ier  nod^  bei,  ba^  bie  ^ormel: 
cos  150  4.  0^45  j        4,5  cos  15"  +  2,75  r 
10  10« 

gleid)  ift:  0,14159265359  ....  b.  1^.  ber  3at)l  71  —  3  fogar  in 
eilf  2)ecima(en;  bod)  liefe  fid;  für  ben  praftif d;en  Q'^ed  nur  bal 
erfte  ©lieb  jener  ?s^onneI,  tt^ie  gezeigt,  tierir)ertf)en. 

®a^  3}ieBinftrument  ^at,  wie  an§>  gig.  2  ju  erfe^en  ift,  bie  ©eftalt 
eineg  Üineale^v  unb  faun  au§'  3)ieffing,  (Elfenbein,  ^olg  ober  @Ia§  oer^ 
fertigt  toerben.  Seil  bem  SSerfaffer  fein  3)]ed}anifer  in  ®eutfd)tanb 
befannt  mar,  ireld)er  ein  beciiualeS  ^eilung^inftrument  befeffen  i)ätte, 
*'d  tDurben  für  bie  StuefteUungen  t>on  Sonbon  unb  3}to^!au  nur  3}iobclIe 
U§>  rrOlJictcr^  angefertigt;  bod^  liegt  e§  in  ber  2(bfid;t  bi§  ^erfaffer^  — 
unb  (§>  möge  geftattet  fel;n,  biefe  mit  biefen  3^^^'^"  ä"  ^^)^^  —  einen 
3}icd)anifer  ju  fud;en,  föeli^er  getüillt  tnäre  ben  /r-^Dieter  aud;  für  ben 
^erfet)r  bffjuftellen. 

anfragen  erbittet  fid^  ber  3Serfaffer  unter  feiner  Slbreffe:  2öien, 
SRatb^au^ftrafee  3Rr.  9. 


XIV. 

fIfhtrotno9nftifii)fr  Potation0O|ipttrat  tion  6.  ^xtb6, 

gjcit  einer  ilbbiltunq  auf  JaK  II. 

'3n  ben  £'et)rbüd;ern  ber  ^i)\.)]it  irerben  oietfad;  Heinere  eIeftro= 
magnetifd;e  9ftotatiou^5apparate  befd^rieben,  n)eld;e  baju  bienen  foHen,  5U 
jcigeu  bafe  man  im  ©taube  ift,  Gleftricität  in  mcd;auifd)e  3lrbeit  um§u= 
fe^en.  ©ie  befte()en  uieift  au§,  einem  feftfte^enben  unb  einem  bre(;baren 
.^ufeifen^GIcftromagneten.  2tn  ber  Slc^fe,  um  föeldje  fid;  ber  Ie|tere 
bre(;t,  ift  geipöl;ulid)  ein  9tab  befcftigt,  ireld;e§  in  ein  anbereg,  gröfeereg 
eingreift,  an  beffen  2{d)fe  eine  ©d)nur  befeftigt  ift,  iüeld;e  über  eine 
9lolIe  ge()t,  uri:)  an  ioeId;e  unten  ein  @ennd;t  anget)ängt  iuerben  !ann. 

allein  biefe  Apparate  finb  untortbcilbaft  conftruirt;  bie  ^^oIfIäd;en 
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ber  beiöen  ©leüromaguete  fiub,  abgefc^en  baüon  ha^  ]u  nie  birect  ein^ 
anbcr  gegenüber  ju  fielen  fommen,  üiel  ju  flein,  nm  eine  lebhafte  %n^ 
jiel^ung  unb  Stbfto^ung  betuirfen  ju  fonnen;  bie  2lpparate  verlangen 
bejg^alb  au^  einen  §iemlid^  ftarfen  galüanifd^en  Otroni  (üier  bi§  fed^^ 
gute  Sunfen'fc^e  ©lemente),  um  nur  geringe  Saften  betPüItigen  ju 
lönnen;  fteilid^  tuären  fie  gerabe  be^iüegen  iPoH  geeignet,  ju  jcigen  t>a^ 
e»  bei  bem  heutigen  Staube  ber  Sßiffenfc^aft  fe^r  unpraftifd;  ift,  bie 
ßleftricität  aU  'Diotor  benu^en  ju  tüollen. 

^nbeffen  gelingt  c§>  benn  bo(^,  bei  n^eitem  mebr,  felbft  mit  fleinen 
Sd;ulapparateu,  ju  leiften,  trenn  man  ibnen  eine  ettt»a^5  anbere  Giuric^* 
tung  gibt  unb  namentlid^  bafür  forgt,  ba§  bie  ^olfläd;en  eine  l;inreic^enbe 
@ri)Be  befi^en. 

2)er  üeine,  in  j^igur  11  bargeftellte  Sflotationsapparat,  tridc^eii  ber 
3>erf affer  in  ber  2Ber!ftätte  be»  ^rn.  ^rof.  ßarl  in  SJiünc^en  l;at  an= 
fertigen  laffen,  liefert  fd^on  bei  Stutoenbung  üon  jtnei  guten  53unfen'' 
fc^en  Elementen  rec^t  gute  9icfultate.  ^ier  ift  ber  betüeglic^o  öleftro- 
magnet  a,b,c,d  eine  18  (s;entimet.  lange  unb  9  Gentimet.  bobe  (Sifen- 
platte,  toeld^e  in  ber  SJiitte  Vo  ßentimet.  unb  an  ben  ©nben  (^olen) 
bei  a,b  unb  c,d  1  ßentimet.  bicf  ift.  S)ie  ©ifenplatte  fann  fii^  um 
eine  in  il)rer  Witte  angebrad^te  2lc^fe  brel;en,  an  tuelc^er  oben  ein  ge= 
ga^nte^  3ftab  unb  unten  ein  Kommutator,  an  bem  5trei  lange  ^ebern 
fd^kifen,  angebracht  ift. 

2)er  feftftel^enbe  ©leftromagnet  e,f,g,h  beftebt  an^  einem  gebogenen 
Gifenbanbe,  inelc^es  an  ben  ^olen  e,f  unb  g,h  9  (Eentimet.  ^oc^  unb 
1  ßentimet.  bicf  ift,  üon  'i>a  an  aber  bünner  unb  ujeniger  bod^  rnirb 
(in  ber  3)titte  3  ßentimet.  ()oc^  unb  V2  ßentimet.  bicf). 

^eber  ber  beiben  ©leftromagnete  ift  mit  einer  Sage  üon  bidem, 
überfponnenem  Äupferbra^t  umföidelt ;  m  unb  n  finb  Die  ^lemmfc^rauben 
für  bie  Umiuinbungen  be§  feften,  p  un'i)  q  biejenigen  für  ben  belfeg^ 
liefen  ©leftromagneten. 

@d^on  ein  ein^ige^  gute?  Fünfen' fd^ejo  ßlenitmt,  in  beffen  ^ol^ 
fd^rauben  je  jtDei  ^olbräl^te  eingefügt  finb,  üon  benen  bad  eine  ^aar 
mit  m  mit)  p,  "oaä  anbere  mit  n  unb  q  üerbunben  toerben,  genügt,  um 
ben  Apparat  in  @ang  ju  fe^en  unb  etn^a  V2  ^il-  5U  bt^ben.  '3tDei  3in!= 
Äolple-^ßbromfäure^glemente  leiften  ungefähr  ba^felbe.  5öei  StnlDenbung 
üon  jtoei  guten  Sunfen'fc^en  (Elementen  bagegen  crbält  man  fc^on 
eine  fe^r  rafd^e  9iotation  unb  !ann  ca.  2  M.  beben. 

^5  ift  gut,  loenn  bie  ©tü^en  be§  feften  (Sleftromagneten  (innerhalb 
geringer  ©renjen)  üerfc^iebbar  finb ;  beiin  trenn  auc^  ber-  brebbare  ©lettro^ 
magnct  im  getr>obnlid;en  ^"ft'Ji^be  ungebinbert  jtüifd;en  ben  ^^otfläd^en 
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be!5  feften  f)iuburc^  getjt,  fo  wirb  beim  6d^lie§en  beg  Stromes  ber  fefte 
3)iagnet  fo  ftarf  nad)  bem  beloeglid^en  l^in  gejogen,  ba^  ein  ^eftigeS  2ln; 
fc^Iagen  ber  '^Polfläd^en  ber  beiben  ßleftromagneten  an  eiiianber  entfielet. 
3Jlan  mu§  bann  bie  ^Stanber  fo  toeit  juriicf  fc^ieben,  bafe  bie  ©ifenplatte 
fid),  o^ne  anjufd^Iagen,  breE;en  !ann. 

:3ebenfaII§  liefert  ber  befd^riebene  ^parat,  auä)  in  fleineren  als 
ben  i^ier  angebogenen  S)imenfionen ,  l)inreic§enb  befriebigenbe  9lefu[tate. 
(^oggenbcrff'S  2lnnalen  ber  ^ftfi!  «nb  ©Hernie,  1872,  5?b.  CXLVII 
6.  615.) 


XV. 

Pfbrr  Vit  )itx}nüpn  IdMrleöroplictt  hx  iirlttifil)nt  Ixmn;  con 
fapitän  Pahoim. 

5(u§  bem  Jonniai  of  the  Society  of  Telegraph  Engineer?,    vd.   I  j.,   170;    buvdj 
t:a§  pcli)tccbnifd}e  (SentraI6(att,  1873  e.  212. 

3)ie  ^elbtelcgropfjen  !}aben  bie  beftimmte  2lnfgabe,  'ocm  comman- 
birenben  Generale  möglidift  fd)neU  3)?e(bung  jngufü^ren  iinb  feine  5i3efel;Ie 
möglid)ft  fd^nell  abjnfenben.  2)er  ©eneral  mu§  ba{)er  mit  ben  etina  üor: 
^anbenen  telegrapE)ifd)en  ^anptlinien  beS  SanbeS,  in  nu'Ic()em  er  operirt, 
in  ik'rbnibung  ftci)en;  bc\i^t  'i)a§'  Üan'i)  aber  feine  2:etegrapl)enlinien,  loie 
e§  in  Slbeffinien  ber  gall  mar,  fo  mufe  ber  ©eneral  eine  fold^e  toon  feiner 
OperationSbafis  ans  mit  feinem  SSorrüdten  forttaufenb  bauen  laffen. 
Sine  Sinie  ber  (enteren  SCrt  nennt  man  eine  l^alb^bleibenbe  (semi- 
ptrmanent),  unb  eS  §erfä(It  bafier  "oaS^  gange  englifdie  3^elegrap^enfi;ftem 
in  üierSlbt^eilnngcn:  1)  ha§>  bleibenbe  3Je|,  föoju  g.  33.  bie  nortjanbenen 
unter  ber  ^oft  ftel)enben  2:elcgrap(;en  jn  red;nen  finb;  2)  baS  t)alb- 
bleibenbe  ober  bie  baS  Hauptquartier  mit  ber  näd)ften  ober  beften  blei- 
benben  fiinie  üerbinbenbe  Sinie,  tcoüon  man  in  ^nbien  auSgiebigen  ©e= 
braud)  mad;t;  3)  ber  eigentliche  ^elbtelegrapt),  tueldjer  baS  |)auptquartier 
mit  uiinbeftenS  ben  ^DiinfionS^föeneralen  oerbinbet  unb  bie  oerfd)iebenen 
Slnneet^eile  unter  einanber;  4)  bie  optifd;en  2:elegrapt)en  (Visual  8i^- 
uallintr  System',  burd^  loelc^e  bie  üerfrf)iebenen  ßommanbauten  mit  il)ren 
^elbU'udjen,  Soften,  Patrouillen  2C.  in  ^Serbinbung  [teilen  unb  mittelft 
beren  aud)  3)iitt^eilungen  jiDifdien  ber  Äüfte  unb  Schiffen  auSgetaufc^t 
»erben  fbunen. 

(SS  mürbe  fid)  empf eitlen,  bann  unb  mann  (etma  bei  ben  ^erbft- 
manboern)  bie  ©md^tung  einer  längereu  balb^bleibenben  ^elegrop^enlinie 
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§11  rerfuc^en,  bamit  bie  Officiere  unb  a}jQnnfd)aften,  iiielc^c  einft  im  ^elbe 
ben  S3etrieb  ju  befcrgen  E;aben,  einige  ßiufirfit  in  'i^m  einigermaßen  ah- 
föeic^enben  39etrieb  einer  fofdjen  £inie  befommen.  3)can  fammelt  ba» 
3J?aterial  für  eine  fold^e  ßinie  ton  100  engl.  3)ieilen  Sänge  an.  2Bie 
es  frfieint,  beabfidbtigt  man  für  ben  :l^etrieb  unb  lr>aJ)rfc^ieinIid^  aiKi)  für 
ben  ^^an  unb  bie  Unterl;a(tung  biefes  ^erbinbungsgliebcg  ginifc^en  t^m 
bteibenben  unb  ben  ^^elbleitungen  einft  unb  in  einer  nod;  nid;t  beftimm- 
ten  äöeife  einen  2:l)eil  ber  gelr>cf)n(id^cn  3;c(egraV't;eubcaiiilen  gu  termeu; 
ben,  unb  einige  t»on  hm  Officieren  unb  ä)Lannid)aftcn  ber  Rojal  En- 
gineers  würben  in  ben  5)ienft  beg  ^oftamtow  gebogen,  um  ba  ben  536- 
trieb  ber  unter  bemfelbcn  ftetienben  S^elegrapbeu  fennen  gu  lernen.  3ßenn 
man  aber  an  bie  aufeerorbentIid)e  ©ntiuicfehuig  be^  3:c(egrapl;enfi)fteme§ 
in  ber  preuBifct)en  2lrmee  cor  ^^ari§  blicft  unb  fid)  erinnert,  bafe  bie 
^^reußen  mit  bemunbernemürbigcr  ^orfic^^t  bie  fämmtlic^cu  telegraptjifd^en 
^ülfsiquellen  i^res  SanbeS  crganifirt  unb  teripcnbbar  gemad;t  f)atten, 
fo  !5uncn  eine,  ^luei  ober  brei  Stbtl^eiluugcn  jur  3lufrcd;tf)altung  beS 
2:elegrapl^enbienfte§  nid;t  au§reid;en,  n^enn  Guglanb  in  einen  großen 
£rieg  üerloidelt  luirb  unb  feine  (Generale  fid)  erft  bec^  2:elegrapl;cn  §u 
bebienen  gelenit  ^aben,  unb  bod;  iiat  bie  Grfaljrung  au5>reid;eub  gele[;rt, 
"oa^  cx-  fc^toer  ift,  biefe  2(rt  be§  außer=mi(itürifd;cn  Ticnftes  r>or  ber  gront 
(ir>ie  mau  fagt),  mitten  unter  bem  ©etöfe,  ©euimmet  unb  ben  @efa^ren 
ber  trirf[id)en  ilriegfütirung  i^on  anberen  al^  militürifd;cu  l'ciitcn  t^un 
ju  {äffen,  \vd(i)e  an  bie  formen  riidit  me{)r  aU  an  bie  Ü}iüt)felig!eiteu 
be§  iHilitärlebenS  geiri?(;nt  finb.  eoU  ber  ^elbtelegrap^enbienft  im 
Kriege  r>ou  ßrfolg  femi,  fc  muß  "oa^  ©anje  ber  (Jinricbtungen  im  ^rie= 
ben  gut  eingeübt  toerben.  Q^  n?urbc  bejüglid)  ber  ^-reiioilligen  gcforbert, 
ha^  menigftenS  bie  ^iüifioue^  riub  iBiigabeftcibe  bleibeub  fepn  follten, 
bamit  bie  (^)eueräfe  i{;re  'Srigabegeneräle,  biefe  ihre  Stäbe  u.  f.  f.  fenn= 
ten.  äöenn  ba?  fc^on  PortI;ei(baft  iräre,  fo  mut^  e§  nodi  iMel  irünfdtenS: 
iDertI;er  fei;n,  bie  3)^-innic^aft  im  ^rieben  bur*  Sieberbolung  einzuüben, 
hoffentlich  wirb  irgenbune  ein  ^Vrfonal  gebilbet,  weld^eS  ben  Selegra^j^eu^ 
bienft  auf  ben  bleibenbcu  unb  f;afb;b(eibeubcn  Linien  gu  übeniel^imen 
i->ermag,  unb  es  werben  biefe  balb=bleibcnbcn  l'inien  überall  möglid^ft 
na\)e  an  bie  Hauptquartiere  l)cxan  gcTul;'rt,  fo  ha^  gwifdicn  i^nen  unb 
ben  33ori?often  nur  eine  hirje  Strede  burd;  bie  ^elbtelegrapl;en  unb  bie 
optifc^en  Signale  ausjufüüen  bleibt. 

%ür  biefen  5>ienft  befte^t  je|t  in  Gnglanb  eine  2:ruppe  ober  2lb= 
tl^eilung  be§  Royal  Enginneer  train,  unb  biefe  umfaßte  am  21.  Scp; 
tember  1871: 
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^etaiU  ber  Stu^rüftung  unb  SKannid^aft 
©ewic^t  eine!  2)rabtwagen^  (teer)     .... 

(belaben)    .    .    . 
„  „  (mit  SBemannunci) 

einet  ^rabttrommel  (IV2  ^^'^^  ^i^S^-) 
eiltet  Station^roagetT^  (leer)      .    .    . 
(beloben)     .    . 
(mit  b.  2:etegrapbiften) 

Sänge  bei  ifolirten  ^rabte^?  auf  jebem  3Bagen  3  engl.  3)knlen 

„       „         II           II        öer  3:ru^pe  36    „ 

Officiere 3 

Unterofficiere  ju  ^u§ IG 

ju  %\tx'^ 25 

.^anbroerf er :  |)uffc]^miebe 7 

3immerteute 2 

SSagner            4 

Sattler             3 

5trontpeter 3 

©oppeure       93 

§abrer      .....■" 72 

Signalgeber 20 

©umme  249. 

$Die  Slnjabl  ber  ^elegrapl^iften  ift  noc^  nic^t  feftgeftellt.  ®er  <Dienft 
iourbe  oon  au!§  ^tv.  ©appeuren  unb  3Kineureu  aulgetüä^lten  ßcuteii 
get^an. 

®ie  S^rnppc  ift  in  brei  Sectionen  abgetl^eilt,  beren  jebe  12  9)teilcn 
ifolirten  ®rabt,  in  einzelnen  Sängen  üon  einer  falben  3)ieile  mit  fid^ 
fübrt,  ioelc^e  fe^r  paffenb  unb  bequem  burc^  eine  (Sbonit-^erbinbung  fid^ 
tjerbinben  laffen,  mittelft  beren  in  weniger  all  einer  falben  ^Jlinute  eine 
praftif(^e,  föafferöid^te  ^^erbinbung  fid^  berftellen  lä§t,  iveld^e  aber  in  nod; 
fürjerer  ^t\\.,  obne  ^efd^äbigung,  bebufl  einer  leidsten  Stuffuc^ung  von 
geilem,  toieber  gelölt  tperben  fann.  3lnbere  l;alten  nic^t  ifolirten  ^rabt 
wnb  Säulen  für  beffer.  3"  ^c"^  üor^anbenen  Spftem  \)<x{  man  fti^  in- 
beffen  nac^  Dielen  forgfältigen  unb  erfc^opfenben  ^'erfuc^cn  im  ^Steinen 
entfc^loffen  unb  bei  ben  testen  .^erbftmanötern  ^at  fic^  ^<x^  tabel  nad; 
bem  Urtbeile  bei  bie  3:elegrapbentruppe  commanbirenben  Hauptmannes 
DoUftänbig  betüäbrt.  ^ie  grage  bor  ^eauffic^tigung  ber  Sinie,  im  '^rieben 
unb  im  Kriege,  ift  in  @nglanb  noi^  nic^t  üottftänöig  erlebigt. 

35al  je|ige  tabel  bat   V3  3ott  ®ur(^meffer  unb  entbält  eiue  Si^e 
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OU0  brei  oer^innten  Äupferbrä^ten  (9Zr.  20  öer  ^inntng^amer  2)ra'^tlel^re), 
tpelc^e  mit  Äautfd^u!  t[oUrt  unb  burc^  eine  fpiratförmig  bantm  gelüidelte 
Sage  Dou  ftarfem,  mit  i^autfc^u!  getränftem  6egeltud^  äußerli(^  gi^lc^ü^t 
ift.    ^a^  ©etDic^t  einer  ajieile  beträgt  300  ^:pfb.    2)iefer  ifolirte  ^ia\)t 
ift  in  ßängen  'oon  einer  balben  3)teile  auf  f>öljeme  ntrcmmeln  gettjidEelt, 
hjeld^e  auf  bie  fec^^fpännigen  ^ra^ttuagen  gelaben  tuerben.    ^ie  2)ra^t' 
föagen  ^aben  ba§  Untergeftett  unb  bie  3läber  eine§  getoö^nlic^en  3)lilitär= 
tüagens,  föobei  t)a^  ©anje  fo   leicht  aU  moglid^   gebaut  ifl;   auf  bem 
SBagen  liegen  bie  Sironimetn,  in  jtoei  9iei^en,  fo  auf  einem  Stammen, 
ba§  ber  S)ra^t  nad^  ^ebarf  üon  ben  binteren  ^irommeln  ablaufen  fann, 
ttiie  ber  SBagen  fortfährt,    ^eber  2öagen  entbätt  3  3)ieilen  3)rabt,  ebenfo 
5trei  ®u§enb  eiferne  S^ragfäulen,  auf  tüelc^en  ber  ^rabt  über  bie  ©tragen 
meiere  er  freujt,  bintDeggefü^rt  trerben  foE;  benn  oblüo^l  ^a^  J^abel  fo 
feft  unb  gut  ift,  ba&  e^  burd^  barüber  fabrenbe  Söagen,  tnenn  e^  nn- 
gefd^ü^t  auf  macaoamifirten  ©trafen  liegt,  nic^t  befd^äbigt  toirb,  fo  ift 
boc^  nic^t  ju  erwarten,  ^a^  ©troa^,  toa^  minber  feft  ift  al^  eine  eiferne 
©lange,  bie  55ermenbung  bei  einer  Slrmee  an!§b<illen  !önnte.    ^ie  ©au= 
len  finb  fc^miebeeiferne  9töbren,  au^  jtoei  ßängen  bergeftetlt,  föobei  Da^ 
guBenbe  10  gu&  lang  unb  1';'4  3^11  im  ^ur^meffer  unb  baio  topfenbe 
9  §uB  lang  unb  1  ^ott  im  ^urc^meffer  ift,  in  M^  gufeenbe  biixeinpa§t 
nnb  beim  ©ebranc^e  auf  biefem  burc^  einen  ^öajonnetbafen  befeftigt  föirb. 
äßenn  e§>  erforberlic^  ift,  fonnen  biefo  Säulen  burc^  brei  ©eile,  föelc^e 
öorrät^ig  nnl),   öerfteift  irerben.     S)er  S)rabt  n)irb  in  einem  ^oljpflod 
befeftigt,  toelc^er  in  bie  ©pi^e  ber  ©äule  pafet.    ^eber  Sßagen   ift  auc^ 
mit  einer  Sragbabre  au^gerüftet,  roelc^e  für  ben  %all  besS  )öebarfe§  auc^ 
mit  9iäbem  üerfel;en  merben  lann,  bamit  man  auf  ipr  eine  Kabeltrommel 
bal)in  fc^affen  fann,  lüobin  ber  aöagen  nic^t  fahren  fann  ober  fott.   ®a^ 
©eiDic^t  ber  Xragbabre  ift  25  gifunb,  ^a^  ber  ©pinbel,  auf  föelc^e  bie 
Trommel  geftecft  tüirb,  77^  ^funb.    3öirb  eine  Kurbel  jum  2iJieberauf= 
toinben  be^  aufgelegten  ^ral^teiä  mitgenommen,  fo  kommen  nod^  5  ^fb. 
baju,  unb  ba^  ©etüid^t  einer  üoUftänbig  au^gerüfteten  Trommel  mit  einer 
falben  aJleile  3)rabt  beläuft   fic^   nur   auf  200  ^fb.    ©nblic^  befinben 
fic^  auf  jeDemSöagen  noc^  jtpei  gu&eiferne  Grbplatten  oon  18  ßoH  Sänge 
unb  47-2  3oa  breite  unb  etroa  %  3olI  ©ide  (n)elc^e  au^reic^t,  um  bie 
platte  in  \z\)i\i  S3oben  einzutreiben),   unb  ein  %ix^  üon  6  ©allon^  3n= 
balt,  gefüttt  mit  ißaffer,  bamit  man  ben  5öoben  entfprec^enb  anfeuchten 
fann.    3)iit  einer  ßeiter   au0  jtüei  Sängen  üon  je   9  ^^u^  unb  einigen 
9Mgeln,  mit  benen  ber  ^ra^t,  föenn  nötbig,  an  einer  3)iauer  befeftigt 
toerben  fann,  fc^liefet  bie  Sifte  beg  ^auptmbalte^  ber  Sßagen. 

^J)iittelft  einer  bübfc^en  Einrichtung  am  ^interrabe  !ann  ber  au^= 

<Din>jlet'«  i)i;!?t.  3ournal  U3fc.  CCVIII  Jp,  1.  ^ 
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gelegte  ^rat)t  lieber  aufgeioidfelt  werben.  (So  finb  nämlic^  auf  bie  Stab^ 
ad)fe  unb  bie  ^rDmmela(i)fen  ed^eikn  aufgeftecft  imb  über  jebe  läuft 
ein  giiemen;  foba(b  bann  ber  Sagen  fortfährt,  läuft  bie  Trommel  um 
unb  föicfelt  ben  ^ra^t  iüieber  auf.  ^urd^  biefe  ©inric^tung,  welche  fic^ 
oolücmmen  belräfirt  l)at,  lüirb  üiel  Arbeit  erfpart  unb  fie  ift  fo  unrffam, 
baB,  tDä(;renb  nur  etwa  3  Mdien  ^valjt  in  einer  ©tunbe  aucx^clegt  n)er= 
ben  fönnen,  etwa  3V2  bi§  4  3)Mlen  in  ber@tunbe  wieber  aufgenommen 
werben  fcnncn.  3(u^erbem  ift  nod;  ein  !(einer  .f)afenftocf  üorf)anben,  um 
ben  ®ral;t  ton  .^eäen  unb  ,3^1^^^^^  ""t  benen  bie  ©trafen  gewöt)nli4> 
eingefaßt  finb,  lo§mad;en  ju  fönnen. 

^er  iöeamtenwagen  ift  bem  Sffiagen  eincö  wanbernben  ^^Ijotograptien 
nid^t  unäl;nlic^;  er  I;at  9  §u^  5  30II  Sänge,  4  ^u^  6  S^^  53reite  unb 
8  ^u§  6  3ca  ^üf)e,  teer  16  ßtr.  77  ^fb.  ©cwid^t.  ^m  3)ienfte  wirb 
er  wof)I  mit  üier  ^ferben  befpannt  werben  muffen,  ha  fid^  auf  i^m  atte 
Qnftrumente  unb  3?orrät^e  §ur  toollftänbigen  Slu^rüftung  einer  eleftrifd^en 
^elegrapf)enftation  befinben,  sugleid;  mit  einem  @a^  üon  Dptifd;en  Zag,- 
unb  9Rad)ttelegrap(;en  ber  beften  ^orm.  2)er  2ßagen  enttjält  nämlic| 
ein  ^aar  3)1 0 r f  e ; ©c^reibap^arate,  üerfet)en  mit  bem  @iemen§'fd^en 
polarifirten  SflelaiS  unb  mit  bem  Miguel;  'fd;en  ^^-il^^^arbfc^eibd^en,  wel; 
(^e§  man  gewät;It  ^at,  tneil  e§  fo  transportabel  unb  ftet§  jum  ^ienft 
bereit  ift.  Gin  ^aar  biefer  3{pparate  ift  bleibenb  auf  einem  ^ifc^e  be§ 
2öagen§  befeftigt  unb  mit  ben  Batterien  barunter  üerbunben.  ©in  ^^aar 
mel;r  miUtärifd)e  §arbfd}reiber  finb  in  ^orratt;  üorf)anben,  für  na^eju 
bleibenben  ^ienft  verfügbar,  unb  §wei  militärifd;e  ^Io)?fer  für  furje 
3weiglinien,  auf  benen  bie  3(ufnaf)me  ber  Telegramme  nid;t  nötl;ig  ober 
nid^t  jwedmä^ig  ift.  9{ud;  9fteferoe  =  Batterien  finb  ba.  3)ie  Seitungen 
münben  burc^  Söd^er  in  ber  ©eitenwanb  be§  Sßagcuic  ein  unb  au§, 
weld;e  au§>  bem  fogenannten  ©larff on'fdjen  3}fateria[  I;ergefte(It  ift, 
einem  Stoff  ber  fid^  in  ber  3lrmee  fe!)r  bewät)rt  l;at;  berfelbe  befte!)t 
nämlid;  au§  fet)r  bünnem  ^otj,  ba§  in  auf,erorbentIid;er  SBeife  burc^ 
©egeltud)  üerftärft  wirb,  welches  burd; Seim fteif  gemad^t  ift;  au0  biefem 
3Jiateria!  finb  bie  englifdien  6tationlwagen,  ^onton§  unb  SBerfseugfäften 
gemad^t,  furj,  faft  3ltle§,  wa§  bei  möglid;fter  Seid;tig!eit  grofee  2ßiber; 
ftanb§fäf)igfeit  gegen  eine  raufie  unb  anftrengenbe  ^enu^ung  bebarf. 

3u  ben  33atterien  wirb  je^t  eine  9lrt  iion^anieU'fd^en  Elementen 
benu^t,  \üdd)e  ton  bem  Ouartiermeifter  ©ergeant  9)Ut(;iefon  ber 
Electrical  School  in  (it)atl)am  jufammengeftellt  worben  ift;  bod;  ben!t 
ber  3]erf.,  bie  ©rfat)rungen  würben  met}r  unb  mel;r  ju  ber  3^erwenbung 
ber  Secland;6'fd)en  Elemente  anftatt  ber  Daniel l'f dien  ^in  brängen. 

®er  ©tationswagen  ift  mit  3?orrätr)en  unb  SBerfseugen  aller  5lrt 
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rnöglict)ft  gefüEt,  meldte  burd)  iRiemen  unb  klammern  in  möglid^ft  fieserer 
Sage  untergebrad;t  imb  befeftigt  finb.  ^ev  $i>agen  l)at  jlrei  fleine  genfter 
au^  Spiegelglas  unb  loirb  näd^ftenS  mit  ©ecfenfampen  anSgerüftct  irevi 
ben.  äRan  lä^t  bie  Stelegrapl^iften  lieber  fatjren  al§  gel;en  ober  reiten, 
benn  fo  wirb  ilinen  erftenl  ferperlid^e  Slnftrengnng  erfpart  unb  fie 
brand^en  smeitenS  auä)  am  (Snbe  beg  3}tarfc^e§  nid;t  für  il)re  ^ferbe  ^u 
Jörgen,  fonbern  föunen  il;ren  Specialbienft  mit  't^em  geriugften  nn^lojen 
3lnfn3anb  üon  Äraft  ti)wi.  ©egennber  bem  2lpparattifcl;e  befinbet  \iä)  ein 
Äaften  auS  ^led^tföer!,  welcher  einen  fel)r  guten  ®i^  für  bie  SBeamten 
bietet  unb  jugleid;  einen  ea^  cptifc^er  Zaq-  nn't)  3iad;tfignale  enthält, 
bamit  ber  6tatione^tüagen  mit  ber  näd;ften  ©ignalftation,  trenn  biefelbe 
[id^tbar  ift,  in  ^erfel)r  treten  fann. 

lim  bie  3:ruppe  unb  and)  ben  9teft  ber  ®enie=2lbtl)eilung  mit  2:ele; 
grap^iften  ju  öerforgen,  würbe  unter  Seitung  bei  33erf,  eine  ©d;ule  in 
&)üt\)am  eingeridjtet,  tüeld;e  aU  freiwillige  5U  befud;en  bie  a)lannfc^aften 
ber  Royal  Engineers  üeranla^t  Werben.  3Bei  ber  3lufnal)me  ber  7^rei= 
Willigen  wirb  auf  il}r  2tlter,  6l}ara!ter,  il;re  c^anbfc^rift  2C.  mit  9tü(ffid;t 
auf  ben  2;elegrapl;enbienft  gefeiten;  bann  treten  fie  in  einen  ^robecurl 
t>on  ctvoa  brei  2öod;en  ein,  in  benen  i^r  j^ortfd;ritt  fc^arf  überwad;t 
wirb;  wenn  il;re  iöefäl)iguiig  nid)t  au!3reid;t,  euipfiel^lt  man  iljuen  am 
(Snbe  biefer  3^^t  ben  Sfiüdtritt  in  bal  a}tilitär.  2öä^renb  biefer  3t'it 
werben  fie  im  Sefen  unb  3relegrapl)iren  mit  bem  einfad^en  9kbeltelegrap^ 
unb  mit  bem  99fiorfe;2lpparat  unterridbtet,  in  ber  3"f^"^^^^fi^ttung 
unb  9ieinigung  ber  'Batterien  nnterwiefen,  in  ber  3}erbinbung  ber  3)rä^te, 
in  ber  3lufridE)tung  ber  3^ragfäulen  unb  ber  35efeftigung  ber  ^fpl^^oren. 
3lm  @nbe  ber  britten  Söodie  foUcn  fie  bie  53efäl)igung  für  biefen  Special- 
bienft  gejeigt,  bie  »otlftänbige  ÄenntniB  beS  aT?orfe-2llpl)abete§  unb  bie 
^äl)igfeit,  auf  bem  einf ad)en  5Rab eltelegrapl^  15  Söörter  in  einer  Minute 
p  telegrapl)iren  unb  ad^t  SBörter  aufjunelimen  erworben  unb  bie  übrigen 
@ad;en  gut  gelernt  \)abm,  ober  fie  werben  nid;t  für  fä^ig  gehalten,  gute 
Xelegrapt;iften  gu  werben,  unb  nid)t  in  bie  gweite  ßlaffe  nerfe^t.  3lud^ 
in  ber  jWeiten  Slaffe  erl;alten  }W  nodt)  bie  3"ftruction|:£öl}nung,  weldfie 
geringer  ift  al§  bie  gewöl)nlid)e.  Sie  werben  im  ©eben  unb  Empfangen 
mit  iian  3)?  0  r  f  e  =  ^rudtelegrapl^en ,  im  Sefen  nad^  bem  ©el)ör,  in  ber 
(rollen)  ^^rüfung  ber  Äabel,  im  2lu§legen  be§  ßinienbral)tc§,  im  ©ntgünben" 
üon  aiJinen  unb  in  ber  3wf<i^"^"^"ftt'tti'^9  ^^^  'Batterien  unterrid;tet. 
^aju  werben  49  3lrbeitltage  oerwenbet,  nad;  bereu  Verlauf  3)iejcnigen, 
Wel($e  befonbere  §8efäl)igung  gegeigt  l)aben,  §um  Slufrüden  in  bie  erfte 
(klaffe  au§gewäl)lt  werben,  wäl)renb  bie  Uebrigen  nod;  38  weitere  9lrbeitl- 
tage  in  ber  ^weiten  (Slaffe  bleiben,  um  fid^  barin  in   iljrer  3lulbilbung 
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ju  öeröüttfonimnen.  3^^  gröB^ren  Stnfpornung  ju  einem  eifrigeren  ®e= 
tnü^en  bei  bem  Unterrid^te  in  ber  erften  ßlaffe  unb  toeil  ber  ^ortfc^ritt 
barin  jum  großen  X\)di  üon  ber  eigenen  Stnftrengung  iebe§  ®in§elnen 
abfängt,  empfiehlt  ber  (Sommanbant  bem  ©taat^fecretär  beg  ^riege^,  ba^ 
bie  für  bie  erfte  ©laffe  au^getüä^lten  Unterofficiere  nnb  3Jlannf4)aften 
it;re  ßorp§=Söl^nung  für  bie  28  Slrbeit^tage  erhalten,  tüä^renb  mlä)ex 
fie  in  ber  feineren  Prüfung  ber  Äabel,  in  ber  feineren  Unterfud^img, 
3.  S3.  be§  inneren  Söiberftanbe^  ber  Batterien,  be§  SSiberftanbe§  ber 
3ünber  k.  nnb  in  bem  ©leiftromagneti^muä  untertniefen  trierben.  2lm 
@nbe  be^  ßurfei^  tuerben  bie  Unterrid^teten  einer  Prüfung  nnteriüorfen 
nnb  erhalten  anf  ®rnnb  berfelben  ein  3^^9^^B  tiad^  folgenbemSd^ema: 


Üenfur 


^öefä^igung 

5um 
Stmettbtcnft 


©urc^taufeixe 
eiaffcn 


2)ruiiap;>arat. 
®eben  oon 

iDcntger  al» 


Klopfer. 

lufne^men 

unb  (Sieben  oon 

tüc^t  vcentger 

al§ 


merfungen 


^JovjügUc^      j| 


gut 
jel^r  gut 

gut 
fe^r  gut 


3.  2.  1. 
3.  2.  1. 

3.  2. 

3.  2. 


SBörtern  in 
5  3)itnuten 

130 

150 

110 

120 


Sörtetn  in 
5  3JJtnutcn 

90 

90 

75 

75 


^er  SBortlaut  ber  ßenfuren  ,,^orjüglid^"  unb  ,,@e^c  öorjüglid^" 
barf  nic^t  mi^üerftanben  werben;  benn  in  2öalril)eit  ift  bie  (Sprache 
,Jtreng  officiett"  aufjnfaffen  unb  bebeutet  barnac^:  IV2  ©bitting  ober 
2  Shilling  tägliche  ßbijnung  aU  Xelegrap{)ift  tt^ert^.  ©benfo  erftredt 
fi^  bie  Prüfung  ber  ^abel  nic^t  auf  bie  getüi)bnlic^en  Äabel,  fonbern 
nur  auf  jene  eine  (;atbe  3JteiIe  langen  Äabelftücfe,  tüelc^e  auf  gröbere 
geiler  unb  ©tromoerlufte  ju  prüfen  finb.  ©^  finben  fic^  55tele,  roeli^e, 
mit  ^enu^ung  eine^  ^anbbud^e^,  alle  Slrbeiten  auiofübren,  meiere  mit 
unferen  ^ülf^mitteln  bei  Nabeln  üorgenommen  werben  fonnen,  fotool^l 
mit  bem  2)ifferential=®alt)anomcter,  aU  mit  ^^omfon'^  Steflepion^^ 
©alüanometer,  unb  toelc^e  mit  ben  2öiberftanb0roIIeu  gut  öefc^eib  tüiffen. 
21B  ber  ^erf.  bem  ßommanbanten  ber  aJiilitär=Sngenieur=@c^ule  riet^, 
bie  im  ©ci^ema  angegebene  (SJefc^föinbigfeit  im  S^elegrap^iren  ju  forbevn, 
tbat  er  e^  mit  einiger  SeforgniB  bejügli^  be^  ©rfolge^;  al^  ibm  aber 
^err  ©cubamore  beliebigen  3«tritt  ju  ben  ^elegrapl)enfci^ulen  beö 
^oftamtel  geftattete,  überzeugte  er  fi^,  ba^  bei  rid^tiger  Leitung  bie 
gorberung  nic^t  ju  ^oc^  fe^  unb  er  bat  je^t  (mie  er  glaubt,  §ufolge  ber 
(ginfü^rung  einer  großen  ©ecunbenu^r,  burd^  tüeld;e  bie  jungen  Seute 
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baran  geiüöl^nt  iccrben,  fetbft  naä)  ber  Qdt  gu  jaulen)  eine  (klaffe,  loeld^e 
30  aSörter  in  ber  3Jiinute  telegrapl^irt  mit  35  noc^  ju  erreid^en  l^offt; 
e^  ift  baß  öiel,  unb  ber  3^erf.  fonnte  nid)t  l)offen,  eine  fo  grofee  ®e= 
fd^Winbigfeit  auf  bie  1)aun  aufrecht  ju  erl;alten. 

Tlan  §at  in  @nglanb  fürjlid)  begonnen  ."Qcmiften,  mer  auf  ein 
3DiaI,  jur  ©inÜbung  aU  Stelegrap{)iften  ju  conintanbiren,  benn  au§  irgenb 
todö^em  ©runbe  (mk  ber  ^erf.  üorau^gef e^t ,  ineil  bie  Slnregung  uid)t 
au^reid^enb  ift)  ift  !ürjlid^  großer  3)langel  an  j^reitüiUigen  eingetreten. 

Slu^er  bem  ^elegra:p^iren  iüirb  in  ber  ©d^ule  ba§  Sprengen  ber 
3Jiinen  gele|)rt,  wenn  ber  ©d^üler  in  bie  ©e^eimniffe  oon  gefdjloffenen 
unb  offenen  6tromf reifen  eingen)eii)t  ift,  üon  ©rooe'g,  SBalfer'^ 
unb  2lnberer  33atterien,  fon  patinbraljt  unb  3lbel'0  3^^^^^'^^^/  ^on 
magnetO'  unb  bi;namc-e(i!trifc^en  3Rafc^inen  unb  oon  t».  Gbner'^ 
(Sprengpatronen.  3}iit  einer  fold^en  Sprengpatrone  tt)arf  jüngft  ein 
Don  £I;atl;am  abgefenbeter  Sergeant  in  £)ublin  einen  160  ^ufe  ^o^en 
Sd^ornftein  mit  einem  2(uf»anbe  t>on  nur  13  -^fb.  Sc^iefebaumJüoUe 
nieber  unb  mit  moglid^ft  üottftänbigem  ©rfolge,  fo  tiü^  man  fagte,  eine 
fold^e  Operation  fep  fe^r  einfach  unb  bie  oon  bem  ßommanbanten  bcr 
WlÜ\iäX'^n^enkuX'B(i)nk  angeorbneten  33orfict)t5 maßregeln  fetjen  gänglic^ 
unnötl^ig  geioefen.  2lm  25.  Stpril  1872  würben  jiüei  3}larteUo^2:prme, 
3Rr.  35  unb  38,  in  ber  Mlje  üon  |)afting§,  in  bie  Suft  gefprengt,  um 
200  ^fb.  Sc^ieBbaummoUe  mit  bem  nierfad^en  ©emid;t  oon  S(^ie§puber 
ju  toergleid}en;  jur  ©ntjünbung  mürbe  @te!tricitüt  benu^t. 

Sturer  ber  Sd)ule  be§  ^erf,  in  6f)at^am  finb  Sd^ulen  in  Sonbon 
unb  2lIberf^ot  unb  an  anberen  ^lä^en,  wo  ^a§:  2^elegrapf)iren  gelehrt 
Wirb.  2tudb  in  ber  Rojal  Hibernian  School  fott  biefer  Unterrid^t^^ 
gegenftanb  eingefüt)rt  werben,  ©benfo  arbeitet  man  fowo^l  in  9toorfee 
al§  in  ajJabras  in  ^nWu  baran. 

Sei  ber  optifd^en  2:elegrapf)ie  (Visual  Signalling  system)  finb 
3)iü^en,  ^anbtüc^er,  Spajierftöcfe  §war  nid)t  officieU  in  ©ebraud;,  bod; 
benu^t  man  fie  unb  überhaupt  gelegentlid^  2lIIe§,  womit  man  einen 
„■ipunft"  unb  einen  „Stric^"(beg  3Jlorf  e  =  9npl;abcte»)  ausbrüden  !ann. 
Dfficiell  finb  flaggen,  Scheiben,  ^tebel^örner  unb  Sampen  in  ©ebraud), 
unb  Ijoffentüd^  werben  noc^  in  biefem  ^a^re  *erfud)e  mit  bem  Sonnen^ 
lichte  gemacht.  33or  einigen  ^a^ren  wünfcbte  man  in  d^at^am  bamit 
3Serfud)e  §u  madE)en,  bod)  allertei  ^inberniffe  famen  bagwifd^en,  nament^ 
lid)  ajiangel  an  3eit  §wifd^en  ben  auf  einanber  folgenben  llnterrid^t^^ 
dürfen  unb  'oa^»  geringe  ^nftructioneperfonal,  beffen  3eit  in  ben  ^^i^ifc^^i^' 
paufen  faft  r>oIIftänbig  t>on  ben  nDt£)igen  ^Reparaturen  an  ben  Unterrid^t^^ 
mittein  in   3lnfprud^  genommen  wirb.     ®od^  ift  ber  ©egenftanb  'con 


38  aWotcottn,  über  bie  ^elbtetegvop^en  bec  biittifc^ett  3lrmee. 

^JJlance  (bei  bem  Indo-European  Government  Telegraph)  bei  ber 
9tegierung  angeregt  trorben;  SDlance  ^at  aud^  für  biefen  ^md  ein 
^nfti-ument  entn)orfen;  iüenn  man  bas  ©onnenlic^t  benu^en  fann,  M^-- 
rouD  bie  ©onne  ^ett  fd^eint,  nnb  eine  ßampe  mit  ^rummonb'fd^em 
:Bic^te  bei  ytaä)t  nnb  toäf^renb  bie  ©onne  iierbnnfelt  ift,  fo  fte^t  eine  be= 
träd;tli^e  2lu^bet)nnng  ber  optifc^en  Selegrapt)ie  ^n  hoffen.  ®er  58erf. 
ift  t>on  ber  Seiftnng  ber  Ä'alfftifte  ni(^t  ganj  befriebigt  nnb  ertüä()nt, 
"oa^  ®elb  §u  SSerfnd^en,  be^nfs  ber  ^erbeffernng  berfelben  ober  iijrer  (gr= 
fe^ung  burd^  ein  beffere§  ajtaterial,  üeriüittigt  tourbe.  ^ie  t»on  bem 
^erf.  vorgezeigte  Sampe  brennt  ©piritu^,  nnb  bie  Sid^tftärfe  ber  mög= 
Ud;ft  reinen  äöafferftoffftamme  mirb  burd;  ©auerftoff  toergroBert,  n^etd^er 
in  einem  ^ebatter  \}oiTätbig  gel;alten  tnirb  nnb  biirc^  ben  ®rnd  eine§ 
anfgelegten  (^5etriid)te!l  an§  biefem  an^ftrömt.  S)iefer  ©albe^ätter  tjat 
nur  ein  fe^r  geringe^  ©eipid^t  nnb  bag  in  ii)m  entl;altene  ®a§  reid^t  ju 
§tüeiftünbiger  flotter  Strbeit  auic.  S)ie  ^Sertuenbung  üon  Unnfeem  Sid^t 
attein  ift  ber  5tntr>enbung  üon  toerfc^iebenfarbigem  Sid^t  ber  größeren 
©tnfa(^beit  n)egen  öorjujieben,  unb  ireil  man  babei  üon  ber  ©mpfäng= 
lid^feit  be^  2tuge§  für  üerfc^iebene  garben  nnb  \)on  ber  j^ortpftanjung 
üon  farbigem  ßid^t  nid^t  abl;ängig  ift. 

^Sei  33enu|nng  eine^  ©ignal^Sobey  !ann  man  2tIIe§  tr>iebergeben 
unb  brau(^t  boc^  nur  n^enige  ^a^en  ju  telegrapl;iren.  ©in  fold^er  (Eobey 
Dürfte  inbeffen  befonber?  für  bleibenbe  Stationen  loertl^tioll  fei;n,  tüäl;* 
rcnb  für  bie  optifc^e  gelotelegrap^ie  fid^  ^aS'  3)iorfe^2llpt;abet  beffer 
eignen  bürfte. 

^n  ben  ^äEen  ir>o  man  t»on  einer  optifd^en  ©ignalftation  nur  nad^ 
ber  einen  ©eite  bin  beobad^ten  unb  telegrapl;iren  !ann,  l^on  einer  benach- 
barten ©tette  au;o  bagegen  nad^  ber  anberen  ©eite  l;in,  fann  man  biefe 
beiben  fünfte  jipedmä^ig  burc^  ein  leichtes  ^abel  (von  bem  eine  3)ieile 
nur  49  5pft).  lüiegt)  nerbiubeu  unb  mittelft  einer  fleinen  Batterie  jrcei 
•  gclbflopfer  in  ®ang  fe|en. 

^n  ber  3:elegrapi;en=©d^ule  in  ef;att;am  lourben  feit  1857  bi§  je^t 
350  a)iann  an§gebi(bet  unb  28  S^elegrapi^iften  n^urben  nad^  ^perfieu  ge- 
fenbet;  bie  ©ignaU©d;nle  aber  burd;liefen  feit  3)lär5  1869: 

an  toatterie  ^  ^Pji  , 'l 

>  3}lannfd^aften 36 

rv  c    i    ■   s  Officiere 150 

an  Infanterie    Jk      .^  . 

^  (  3)knnfd^aften 286 

an  Offlcieren  ber  inbifd;en  Strmee    ...    41 

©umma  531, 
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boc^  bürftc  eine  öftere  äßieöer^olung  unb  Uebimg  in  bem  in  biefer 
©c^ule  ©eleniten  jn  em^fe^Ien,  öietteic^t  aud^  ber  Unterrid^t  felbft  noc^ 
einer  ©rtneitening  bebürftig  fepn. 


2tu^  ber  2)i^cnffion,  ir>el(^e  fid^  an  ben  üorftel;enben,  am  26.  Slpril 
1872  in  ber  Society  of  Telegraph  Engineers  in  Sonbon  gel;altenen 
5ßortrag  be^^  ßapitän  3)ialcoIm  anfd^loB,  ift  ^-oltjenbeg  p  ertt)ä^nen: 

^ei  ^en  testen  |»erbftmani3t>ern  iDar  SB.  §.  ^reece  baniit  beanf^ 
tragt,  bie  §elbtelegrapt)en  mit  ben  ^oftamt^^STelegrap^en  in  35erbinbnng 
ju  fe^en,  nnb  l;atte  babei  ©elegenl^ieit ,  fic^  ein  fel;r  günftigeio  Urtl;eit 
über  bie  g-elotelegrapbie  ju  bilben.  Gr  ()ält  e^  jebod^  für  bcffer,  bie 
2)rucftelegrapben  für  ben  gelbbienft  ganj  gn  toerlaffen  nnb  blo§  Älcpfer 
anänlüonöen ,  ba  biefe  inel  lei^tcr,  cinfad;er  nnb  transportabler  finb, 
eine  ranbere  53el)anblnng  vertragen  unb  nic^t  leicht  in  Unorbnnng  ges 
ratljen.  Entgegen  ber  feitt;erigen  3(n[ic[;t  fet;  bie  afnftifc^e  3::ele= 
grap()ie  genaner  al»  bie  ®rndttelegrapl;ie.  ^a§>  liefen  nad)  bem  ©e^ör 
bitte  Da^  @efüt)l  für  ben  3:a!t  (3eiteintl)ei(ung),  n^eld^erfür  ben  3}iorfe= 
Slpparat  fo  iuid^tig  fei;,  fo  ba^  ein  nad^  bem  @el)ör  lefenber  ^elegrapt)ift 
genaner  telegrapl;ire  aU  ein  anberer  nnb  fo  iucniger  gel;Ier  üeranlaffe. 
^lad)  feiner  SJieinnng  fei;  e^  nnätuecEmäfeig ,  bie  Beamten  fd;nell  tele- 
grapl;iren  jn  lel;ren,  linnl  fie  babei  ungenau  telegrap{;iren  nnö  jn  gel;lern 
3tnlaB  gäben.  Beamte,  n>eld;er  30  2öorte  in  einer  3)Zinute  §u  tele-- 
grapbiren  gelebrt  Unirben,  irären  im  Stmte  toegen  ber  5al;Ireid;en  ^^^e^Ier 
nic^t  5U  gcbrand;en,  nutbrenb  bie,  ioeId;e  nad;  bem  (*k't;ör  lefen,  nid^t 
nur  genauer  arbeiteten,  fonbern  nac^  unb  nad;  and;  bie  nötl;ige  (Sd^neUig= 
!eit  erlangten ;  30  3Sörter  in  ber  DJlinute  !ann  man  üon  einem  geübten 
2;elegrapl;iften  eriiHirten ;  im  orange  ber  ©efc^äftc  fämen  fie  auf  35  bis 
40  3Börter,  im  SJüttel  au^  Stüem  jebod;  feiten  über  30.  %nx  bie  Seute 
üon  ei;attmm  fei;  ba»  alfo  ju  Diel  2tud;  ber  S)ral;t,  uu'ld;en  bie  Royal 
Engineers  benu^ten,  fei;  nid;t  ber  befte  für  biefen  Qwed.  ®ic  Sagen 
bagegen  nniren  fo  augenfd;einlid^  §ipedmäBig,  baf,  and;  ba§  ^oft=3:;ele* 
grapben=S)eparteTnent  gan§  äl;nlid^e  Ginri(^tungen  jur  53cnn^ung  bei 
2öettrennen,  äßettf alerten  in  booten  unb  äl;nlid;en  SSorfälten  getroffen 
l;abe,  lüeld;e  obne  Blueifel  ball^  au^H3ebel;nte  Slnioenbung  finben  ü^ürben. 

SOlajor  9t.  §.  etotl;erb  inei^t  auf  bie  3öid^tig!eit  ber  Sßerbin= 
bung  ber  üerf(^iebenen  ^^eile  einer  geftung  burd^  eleftrifc^e  2:ele= 
grapsen  bin,  n>ie  fie  fic^  bei  ber  jüngften  53elagerung  üon  ^ari-?  beut= 
iid;   gezeigt  l;abe ;  |)ier   fe^   jebe^   betac^irte  ^-ort  mit  ben  benac^ibarten 
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iinb  ber  Enceinte  burd^  brei  XekQxccp'i^en  terbunben  gewefen:  eine  elef; 
trifd()e  Suftleitung,  iücld^e  in  gciüo^nlid^er  SSeife  auf  ^fo^atoren  an  Bän- 
len  gelegen  l^ahe,  eine  einige  %u^  unter  ber  @rbe  liegenbe  ifolirte  ßinie 
unb  eine  Sinie  optifd^er  3^elegrapl^en.  ^ie  Luftlinien  toaren  in  Wenigen 
Xagen  burc|  bie  Äugeln  ber  '-Belagerer  gerftört ;  bie  unterirbifd^en  blieben 
bi§  §ule|t  bienftfäl)ig,  ba  fie  au§rei(^enb  gefd)ü|t  toaren,  unb  batjer 
!amen  bie  optifd^en  2:elegrap^en  !aum  §ur  SSeriüenbung.  ^ür  ben  in  9lebe 
ftel()enben  ^wed  fepen  alfo  bie  unterirbifd^en  Sinien  erfa^rung^gemä^  bie 
beften.  —  (Sr  \)abe  im  September  be§  t»erfIoffenen  ^a.\)re§'  ben  9}?an()i->em 
ber  italienifd[)en  2{rmee  bei  i8erona  beigeniot)nt.  ^ebeg  StrmeecorpS  ^dbe 
babei  eine  ^e{btelegrapl;en'31btf)eilung  bei  fid^  get)abt,  meldte  ber  engli= 
f4)en  fel;r  äf)nlic^  auSgerüftet  geicefen  fei;,  nämlid)  mit  einem  auf  't)em 
©rbboben  au^julegenben  Äabel  unb  mit  (Station^magen ;  für  getriffe 
3n>edfe  (j.  ^.  jur  33enu^ung  in  ben  Strafen  einer  6tabt)  fet)  jebcc^ 
nod^  eine  auf  eäulen  gu  fegenbe  Suftlinie  üorbanben  gemefen.  3)iefe 
2:elegrap(;cn  iDurben  bei  ben  2)?anö»ern  genau  luie  im  Kriege  felbft  be* 
uu|t,  unb  bie  aufgelegten  Sinien  mürben  ^ag  unb  ^aät  burd)  ftar!e 
Patrouillen  hmaä)t  unb  »on  ber  9Jiannfd)aft  be§  3:elegrapI)encorp§ 
[tredenipeife  abgegangen  unb  unterfudit.  S)ie  bei  ben  legten  .§erbft:= 
manöt>eni  in  ßnglanb  {)ertoorgetretenen  6d^irierigfeiten  geigten  fici)  babei 
nic^t.  ^ie  Sinie  mit  ®utta=perd^a  ifolirt,  war  feine§iyeg§  im  t^oUenbeten 
3uftanbe,  ba  ba§  ^fo'f'itiongmittel  bnrd^  bie  trodfene  .^i^e  febr  riffig 
geiüorben  luar,  3)iefelbe  3:elegrapi^en=2lu§rüftung  l;atte  1866  im  Kriege 
eine  ir»id^tige  JftoUe  gefpielt,  unb  man  mar  mit  il;rer  Seiftung  gang  ^xu 
frieben. 

3n  ^egug  auf  bie  isorbereitung  ber  ^elbtelegrap^en=3lu§rüftung  für 
ben  leiten  Ärieg  geigt  fid;  ein  ftarfer  @egenfa|  5nnfd)en  ben  ^rangofen 
unb  ben  ^eutfd^en.  :^e|tere  f)atten  lauge  üorl^er  ein  fel)r  auegebel)nte§ 
^elbtelegrapl)enfi}fteui  organifirt  unb  auf  alle  mögliche  2öeife  nerbeffert. 
®ie  frangöfifdjen  ^elbtelegrapl^en  ermangelten  einer  lüirffamen  Organi; 
fation,  unb  3)iaterial  unb  3)lannfc^aft  mar  in  erbärmlich  mangell;aftem 
3nftanbe;  bie  ^rangcfen  batten  beim  beginn  be§  Krieges  nur  5  Offi= 
eiere  unb  150  3)lann,  aufeer  ben  ^aljrern,  für  i^re  ele!trifd)cn  gelb= 
telegrapt;eu ;  biefe  3al)l  mar  für  bie  au§gebe^nten  Operationen  anwerft 
ungureic^enb,  unb  e§  mußten  60  bi§  80  Beamte  au§  beul  eiml=6taatl= 
telegrap^enbienft  unter  einem  (Sitoi(;3lnfül)rer  ^ingugenouxmen  merben; 
auc^  fo  Dermod)ten  fie  ben  verlangten  S)ienft  nid^t  gur  ^efriebigung  gu 
leiften,  unb  3Jlannfcl)aft  unb  3}^aterial  mürbe  fe^r  frül)geilig  im  §elb= 
guge  in  ^olge  be§  fd)nellen  ^omidenS  ber  beutfd^en  2lrmeen  gefangen 
genommen,     ©in  Dfficier  be§  preuBifd;en  ©arbepionier^^ataillong   in 


3)iOiCcljn,  über  fcie  ^f^^tfJfQi^flp^fn  fcf'^  trittifd)en  Slrmee.  41 

S3erlin  nannte  bie  franjöfifcfjen  5eIt)teIegrap{)en=Satterien  fel^r  kräftig; 
e§  fd)einen  bie  in  ^ranfreid)  fe^r  üerbreiteten  ßecland^^'fd^en  QU- 
wente  gettiefen  ju  fetin.  211^  bie  beutf4>en  ^eere  for  ^ari§  riictten, 
njnrbe  ein  ^eIegrapl^encorp§  gebilbet,  beftel;enb  avL§i  jtoei  Dfficieren  unb 
141  a)?ann,  lüelc^e  legieren  au0  50  3Jiobilgarben ,  lüeldie  bie  XeUQxa- 
p|)enapparate  jn  bebienen  lüufeten,  44  ©it»il=©taatötelei3rapt)en:53eamten 
unb  50  ßourieren  bcftanben,  unb  unter  einen  ;3n9t'nieur=|>auptmann 
gefteUt.  2)a§  ^an^c  tourbe  aber  militärifd;  bi^ciplinirt,  ba  bie  3)lifc^ung 
au§  ßitiil;  unb  'Dlilitär^ßlemcnten  in  ber  urfprünglicben  Drganifation 
fid^  nid;t  befriebigenb  eraneö.  ^iefe§  ©orpl  bebiente  bie  Sinien,  meiere 
bie  betad^irten  j^ort^  um  ^^ari§  i>erbanben,  ganj  lüir!fani.  5)ie  optifc^en 
©ignalapparate  würben  mit  einem  a\i^  Seeleuten  ber  ^-lotte  gebilbeten 
ßorp0  bemannt,  famen  jebod)  nic^t  feijr  gur  3Serit>enbung,  weil  bie  eleftri- 
fd^en  2:elegrapf)en  t>oIIftänbig  au§reid)ten. 

6tott)erb  l^ält  bie  3)rudtelegrapf)en  für  ben  ^elbbienft  für  unent: 
bet)rlid^,  bamit  'i}a§>  gebrudte  S^elegramm  über  ben  Stbfenber  unb  'i^en 
Empfänger  beutlid;  3tu»funft  geben,  auc^  mittclft  be»felben  bei  eticaiger 
3Serftümmelung  ber  ©d^ulbigc  leidet  entbedt  Werben  fann.  3)a^er  unb 
wegen  feiner  großen  2;raneportfä(;igfeit,  unirbe  ber  SKorfe^^rudapparat 
Don  'i^en  ^^ranjofen,  ^eutfd^eti,  Italienern,  Defterreidiern  unb  wol^I  aud^ 
üon  ben  6d;wei5crn  für  ben  gelbbienft  gewät)lt.  —  ®ie  3Sor§üge  ber 
ifclirten  unb  ber  Luftleitungen  würben  oft  gegen  einanber  abgewogen. 
3n  (Snglanb  entfd;ieb  man  fid)  für  bie  ifolirten  Seitungen,  weil  bie 
gange  i?Iu§rüftung  an  a)iaterial  unb  3)cannfd;aft  fo  flein  ift,  bafe  man 
ein  nid;t  fo  grofeeS  3:elegrap^enne^,  wie  ba§  t)on  ben  3)eutfd;en  benu|te, 
ju  bauen  t^er^uc^en  founte.  ^ür  bie  langen  Sinien,  auf  benen  bie  ^eut^ 
fd;en  bie  Luftleitungen  il;rer  j^elbtelegrapljen  benu^tcn,  würbe  man  in 
ßnglanb  eine  fogenannte  f)alb=bleibenbe  Sinie  au§  nid^tifolirtem  2)ral)t 
auf  Säulen  üerwcnben  unb  bie  ifolirten  Seitungen  möglid;ft  für  bie 
Operationen  in  ber  §ront  auffparen.  ßine  ifolirte  ßinie  läfet  fic^  t>iel 
fdinetter  legen  unb  wieber  aufnel)men  al§  eine  Luftlinie,  unb  ift  nad^ 
ben  @rfal?rungen  im  italienifc^en  ^-elbjuge  üon  186G  nollfommen  au^=: 
reid)enb  für  bie  wirtlichen  Ärieg§operationen. 

(5l;auoin  fd;öpfte  feine  ßrfat)rungen  über  (^elbtelegrapl;en  au^ 
ber  preufeifc^en  älrmee  im  legten  Kriege.  S)er  ^^elbjug  186G 
[teilte  bie  Unentbel)rnd;!eit  oon  ^elbtelegrapl)en  au^er  ^^^''^^H  ^^^ 
^rieben  wirb  ein  5a(;lrcid)el,  ben  6taat^-telegrapl)en  entnommene!  ^er= 
fonal  bienftbereit  gel)alten.  ^alb  nad)  Slu^brud^  be§  Kriege!  mit  ^ran!* 
reid)  waren  300  2^etegrapl;iften  bereit,  mit  ber  i^orgel^enben  3Irmee  au^- 
jurüden.     ^a$   3:clegrap]^en=(Iorp!   war   mit  3)lorf  e  =  S)rudapparaten 
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aulgeriiftet  imb  arbeitete  niemalio  na(^  betn  ©e^ör.  5Die  ben  SUortrab 
beglettenbe  Stbt^eitiing  fiibrte  febr  leidste  Stangen  unb  bünne  Tupfer; 
braute  mit  fic^,  benu|te  aud^  Äabcl,  tDeId;e  auf  ben  (Srbboben  gelegt 
ober  befeftigt  tpurben,  tuie  e^  ber  '5)ienft  nnb  bie  5^er|>ältniffe  gerabe 
forberten.  ®ie  3)iorfe'2tpparate  f?atten  faft  baffelbe  ©etuic^t,  irie  bie 
bei  ben  6taat^telegrapben  üerirenbeten.  ©ine  anbere  Stbt^eilimg  baute 
auf  mittelftarfen  Säuleu  Luftleitungen,  um  bie  ^erbinbung  mit  ben 
SSorratb^magajiuen  ber  2lrmee  tjerjuftellen.  ®ine  britte  Stbtbeilung  folgte 
bem  9Iad;trab  bei  feinem  ©inrüden  in  ^ran!reic^  unb  loanbelte  bie  öon 
ber  peiten  Stbt^eilung  gebauten  jeitlid^en  Linien  in  Linien  üon  ber 
Sefci^affenl)eit  unb  S)auerbaftig!eit  ber  geUJö^nlid^en  Staat^linien  um. 
©inen  großen  ^l;eil  be^  3:elegrapt)enmateriale§  fanb  tie  beutfc^e  Slrmee 
in  ^ranfreic^.  S)en  größten  ©ienft  leiftete  bie  ^elegrapt)ie  bei  ber  ^e= 
lagerung  üon  ©täbten  unb  ^eftungen.  Unmi3glici^  bätte  bie  Belagerung 
öon  Wte^  unb  üon  ^ariic  o^ne  eleftrifd;e  Telegraphen  aufredet  erbalten 
n^erben  föunen,  trag  anä)  ber  beutfc^e  Äaifer  gegen  DJioltf  e  au^fprac^. 
Um  5)3aris  lief  eine  Linie  üon  20  beutft^en  a)ieilen  Länge  unb  biefer 
ungel;eure  9iaum  bätte  unmöglich  mit  3)tannfc^aft  au-ogefüllt  toerben 
föunen.  3^^^^  ®ä§e  üon  Luftleitungen,  jeber  augi  oier  ©räbten,  irareu 
au§er  bem  S3ereic^  ber  franjiiiftfc^en  J^ugeln  errichtet  toorben,  unb  iier= 
banben  24  Stationen,  loetd^e  täglid^  5laufenbe  non  ^Telegrammen  um 
^ariio  fanbten.  3)en  §tt}eiten  SSortl^eil  bot  ber  Stelegrapb  bejüglic^  ber 
^Verpflegung  unb  Slulrüftung  ber  2(rmee  au§  ber  ^eimatl;  mittelft  ber 
Luftleitungen ;  bie  franjöfifc^en  ^rolnnjen  oermod^ten  nic^t  ben  ^öebarf  §u 
^^adcn,  unb  bal;er  t)erfd;affte  man  fid^  telegrapbifd;  9?ac^rid^t  über  bie 
3eit  ber  2tnhinft  ber  53ebürfniffe.  ©in  n)eiterer  Sinken  fam  bem  ^eim= 
transport  ber  Äran!en  unb  SVermunbeten  ju  ftatten,  loeld;e  bei  lieber^ 
labung  ber  ©ifenbabnen  mit  3)tilitärjügen,  i^anonen^  unb  äliunition»= 
jügen  zc.  nur  burd;  Benu^ung  ber  3::elegrapl;en  fo  fd)nell  Un  ^o)pi= 
tätcrn  sugefübrt  iuerben  founten.  211»  ber  S:elegrapbenbienft  au^reic^enb 
georbnet  mar,  nnirben  auc^  fo  üiel  aU  mi)glic^  ^rioattelegramme  ber 
Officiere  unb  3}Jannfd;aften  beförbert;  natürtid;  erft  aü  oiele  Stationen 
eröffnet  unb  bie  ^erbinbung  mit  ben  .«pauplftationen  b^i-^eftettt  Uiar. 
9Benn  nur  möglid^,  lourbe  ein  ®rabt  bem  ^riüattierfel;r  überloiefen  unb 
bie  53eförberung§gebübr  tuurbe  im  Slttgemeinen  am  ©mpfang^orte  erbo- 
bcn.  ^ie  Sid;crl)eit  ber  Linien  tourbe  buri^  Patrouillen  aufrecht  er()al- 
ten;  boc^  feiten  fonnte  eme  Linie  24  Stunben  lang  im  Betriebe  erbal= 
ten  toerben  unb  bie  9teparaturen  loaren  fet)r  beträ(^tlic^.  S)a0  einjige 
Mittel  5ur  ©rgielung  ber  Si(^erbeit  beftanb  barin,  bei  ben  fran5Öfif(^en 
Be|)örben  ein  ^^^tereffe  an  ber  Betrieb^fäbigfeit  ber  Linien  §u  ertoeden 
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unb  58efc^äbi(3ungeu  berfelbeu  burd^  ftarfe  9tequifitionen  an  ben  6täbten 
311  beftrafen;  bio^  luidte  am  beften. 

ß;a^ttän  ßolomb  berichtet,   mau  \aq,e,   t>a^  baö   3JitBlingett  be» 
^auptaucjriffe^  bcr  ^arifer  (^ommuniften  auf  bie  2:vuppeu  iu  S^Jerfaitte»  bcu 
Dom  Mont  ^Salerieu,  föeld^er  bie  33ctüegung  ber  ©ommuuiften  überfebcu 
!ouute,  bem  ßommaubo  ber  S^ruppeu  iu  ^Berfaitle^  gegebeueu  optifc^en 
(Signalen  jusufc^rciben  fei;,    ^ei  ber  Red  River-eypebition  nnirben  bie 
Sruppenbeiuegungen  bauptfäd;Iic^  burc^  optifd^e  Signale,  ^m  einzig 
mögtid^eu,  geleitet  unb  bie  ^erbinbuugen  3lüifd)eu  ben  Transporten  ju 
Sßaffer  unb  ju  Saube  erl^alten.    ^m  ^abre   1858  i)abc  Golomb  fel;r 
üiele  53erfnc^e  §ur  S3enu|ung  be§  (2onnenIid;tei§  mit  einem  Don  g-ranci» 
©alton  erfunbenen  ^i^ftrumente  angeftellt;    bie   größte  ©c^^üierig!eit 
babei  rüf)rte  non  ber  33eföegung  ber  ©rbe  l;er.    33ei  beträd;tlid;er  Sänge 
ber  Siuie  Ijcibc  biefe  33entegung   in  meuig  ©ecunbeu  ba<^  5i:elegrapl)ireu 
geftört,  ba  bann  ber  reftectirte  ©trabl  nic^t  met;r  am  53eftimmung^orte 
fid;tbar  luar.     ^ei  furjeu  Sinieu  fiel  biefe  Störung  liH'g.     ^rofeffor 
^abbage  t;abe  barauf  ^ingemiefen,  ^a^  an%aQi^\i  iuo  bie  Sonne  nid^t 
fc^eine,   ber  ^erdt^  am  I;eIIfteu  fei;,  unb  baPon  laffe  fid;  Dielleid^t  für 
bie  optifd;e  ^Celcgraplne  ^'ortl^eil  5iet;cn.    Golomb'io  35erfud;e  bierüber 
liefen  Ijoffen,  '^a^  man  mit  unter  45^  liegenben  Sd;eiben,  bereu  Dbcr= 
flächen,  entlüeber  burc^  Spiegelglas  ober  noc^  beffer  burc^  polirteS  Elidel, 
fpiegelnb  gemad;t  loären,  auf  größere  Entfernungen  telegrap()ircn  fönne. 
Selbft  mit  ben  nid;tfpiegelnben  Scheiben   ijabc  er  unb  3)iaior  Molton 
auf  eine  ©ntfernung  üon  15  3Jieilon  mit  größerer  @efd;iüinbigfeit ,  aU 
mit  einem  anbereu  optif4)eu  Signalmittel  möglid;  fei;,  Signale  gegeben, 
^on  ber  i^üfte  nad;  einem  Sd;iffe  fönne  mau  mit  einem  fold^en  Slppa^ 
rate  30  üöieileu  iDeit   fignalifircn.    2)aS  i{alflid;t    l;ält  Golomb  nac^ 
ben  ©rgebniffeu   feiner  unb  Solton'S  3^erfud;en   für  nn^uDerläffig. 
@r  unb  ^ö  0 1 1 0  n  t;ätten  be^l;alb  ba»  fogenannte  (S^)atl;am;£id;t  benu^t. 
^.  ©.  S)onot»an  cilräl;nt,   baß  im  amerifauifi^en  Kriege  5tele= 
grapl;iften   mit   fleinen  ^uftrumenten  unb  !ur§en  ©räbten  umberjogen, 
niel^e  an  bie  üor^anbenen  §aupttelegrapl;enliuieu  angelegt  unb  le^tere 
auf  biefe  2öeife  „angejapft"  föurben;  mand;ex^  lyid;tige  @el;eimniB  fei; 
fo  ber  9torbftaateu^2lrmee  befannt  geluorben.  —  ^n  ^Betreff  beS  ^ov- 
§uge5   ber  ©rudapparate   gegenüber   ben  Klopfern,   gebe  er  ^reece 
9led;t. 
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XVI. 

Ilftifr  fiiifn  Ipporat  |nr  MrlTniig  brr  fiefr  rinrö  ^t^ijUB;  vm 
Proffifor  |rann0  Plntoti. 

SSorgetragen  im  American  Institute  of  Mining  Engineers.  —  '3lu§  bim  Engineering 
and  Mining  Journal,  ^ci^'ß'^  1S73,  ■B.  50. 

^ie  aJJeffung  ber  Xiefe  eine^  Sd^ad;tc§  nad;  bem  getüöl^nlid^en  sßer; 
fal()ren  mittelft  einer  ^etU  ober  eines  ®ta(;Ibra]^te§,  icar  immer  eine 
fd;irtieric3e  Operation.  'Md)  jeber  fettenlänge  mu^te  ein  ^flod  ober 
Jlaqci  eingetrieben  werben,  nm  an  bemfelben  bie  Äette  für  bie  näc|fte 
Strede  anfju^ängen,  eine  jtoar  epacte  aber  jeitranbenbe  nnb  für  ben 
mit  ber  9}?effung  l^eanftragten  gnineilen  gefäbrtidje  Operation.  5)iefe 
9J?i^ftänbe  toerben  burd)  einen  einfachen  Apparat,  ireld^er  in  ben  ©ruben 
gn  firmem;  (Soire-S^epartement  in  ^ranfreic^)  in  ©ebraud^  ift,  befeitigt. 

•tierfelbe  bcfte[;t  im  SSefentli^en  au§  brei  5tl;eilen: 

1)  au§'  einer  BpuU  mit  einem  fern  üon  Cid^ciiljcls  nnb  2ßangen 
au§>  2:annent)oIj,  anf  me(d)e  ber  jur  SJieffnng  bieneiibe,  1,8  3}iiIIimeter 
im  2)nrd)meffer  l;altenbe  9)?ef[ingbraf;t  aufgert>idelt  irirb; 

2)  an§  einer  9loIIe  non  ©ic^enfjolj  mit  runber  f  el^Ie,  jur  Slenbernng 
ber  9tic^tung  be§  3)rai)te!o  bei  feinem  Uebergang  in  ben  Sc^ac^t; 

3)  au§  einer  tannenen  3J^eB(atte,  5,30  3)let.  lang,  0,02  Met  bid 
nnb  0,08  3)Jet,  breit.  3)iefe  Satte  ^at  an  beiben  Gnben  eiferne  ^Sefc^Iäge 
mit  anfträrt§  gefeierten  Sta()Iipi|en,  beren  Slbftanb  genan  5  lUeter  be- 
trägt nnb  bie  jnr  SJieffnng  bienenbe  i^ängeneini;eit  bilbet. 

35ie  Spule  ober  ^ral;troIIe  ift  mit  ii;rer  eifernen  ^d;fe  in  einem 
einfad;en  .?)ol5gefteII  gelagert,  beffen  '^afi§  etloaS  oerlängert  ift,  nm  mit 
Steinen  belaftet  werben  ju  fönnen.  Sie  ift  mit  einer  eifernen  f urbel 
nnb  einem  Sperrrab  oerfe(;en;  in  ba§  le^tere  fällt  ein  Sperrfeget,  um 
bie  Semegung  ju  fiftiren,  irenn  man  bie  f  urbel  loetaffen  follte,  wäl^renb 
ber  3)rt;t)t  in  bem  Sd)ad)te  fic^  befinbet.  3)ie  tebiglid;  jur  2(enberung 
ber  9tid)tnng  bienenbe  grolle  Ijai  \l)x  eigene^,  fon  bem  ber  ^rat)tfpule 
unabf;ängige§  ©efteü.  2)ie  9JleB(atte,  weld^e  jwif d;en  beiben  ©efteÜen 
auf  ^iUüden  rnt)t,  Iä§t  fid;  oon  ber  Spule  unb  ?ilQÜe  unabf)ängig  (;in= 
unb  ^erbewegen. 

Soll  nun  bie  Jiefe  eineg  Sd;ad;te§  gemeffen  werben,  fo  fd)iebt  man 
ba§  ©efteÜ  mit  ber  iHolle  fo  5ured)t,  bafe  bie  le^tere  über  ber  3}lünbung 
be§  Sd}ad;teS  gu  liegen  fommt,  ftedt  in  ber  üerlängerten  9tic^tung  bie^ 
feg  ©eftellel  bie  ^ra^tfpule  auf,  fo  ba^  jwifd^en  beiben  ein  9taum  oon 
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ute^r  aU  5  Uretern  bleibt,  uiiö  gibt  beiöen  ©eftetten  burc^  5öelaftung 
mit  ©teilten,  öifenftücfen  ot)cr  öergl.  eine  fefte  Sage,  ^ann  legt  man 
bie  üJiefetatte  anf  ifjre  33li3c!e  jtüifc^en  ber  9lotte  nnb  ber  @pnle,  fo  ba§ 
ibre  Sta^lfpi^en  bic^t  an  ben  ®rabt  gn  liegen  fommen.  2ln  ba^  freie 
^labtenbe  tuirb  ein  getpijbnlic^eg  ©etnic^t  t>on  5  Ä'ilogrm.  befeftigt,  roel^ 
c^ee^  binreic^t  einen  ®rabt  üon  1,8  3}littimeter  ©urd^meffer  51t  fpannen, 
ol;ne  ibn  ju  jerreiBeu  ober  ju  t>erlän.gern.  33ct)or  man  ^nx  2>rabt  ab-- 
tpinbet,  lüirb  ber  ©tanb  be§  horizontalen  ©etrid^tbobenä  an  ber  (Seite 
be^  «Sc^a^tcÄ  aU  3infang^pnn!t  ber  93teffung  genan  marfirt.  2tuBer= 
^alb  be^  6^ac^te»  [inb  brei  ^erfonen  notbmenbig,  eine  jnr  ^rebnng 
ber  Äurbel,  nnb  stnei  jnr  3)iefiung ;  aiifeerbem  bebarf  ee  nod^  am  33oben 
bell  ©d^ac^te^  eine^  ©ebülfen,  um  bie  Slnfnnft  bes  ^rabtesS  in  ber  5;iefe 
§u  fignalifiren.  ©cE  mm  bie  9}Jeffung  beginnen,  fo  nehmen  bie  beioen 
3Jleffenben  ben  3)rabt  5anfd;en  Daumen  unb  ßeigefinger  unb  legen  bie 
5Rägel  genan  an  bie  ©tablfpi^en  ber  3Jlefelatte.  ®er  an  ber  Äurbel 
58efd^äftigte  ftinbet  bieranf  ben  ®rabt  langfam  ab,  unb  ber  Innter  ber 
©pnle  9Mc^ftftebenbe  folgt,  inbcm  er  ben  S)rabt  immer  no(^  ä\t)ifc^en 
feinen  gingern  bält,  biefer  ^etpegnng,  big  er  an  bem  anberen  6nbe  ber 
SÜtefelatte  anlangt.  9Jitttledr>eile  bat  fid^  ber  jn^eite  58eoba(^ter  an  ben 
^ta|  bes  erfteren  begeben,  um  ben  S)rabt  üon  9^euem  §u  faffen,  unb 
bemfelben  in  feiner  Setoegung  nac^  bem  öorberen  ©nbe  ber  3)tc§Iatte 
ju  folgen.  SßoEten  nun  bie  beiben  g)ieffenben  ben  ^rabt  jebe^mal  nac^ 
t)  5urü(fgelegten  3Jietern  mit  ängftlid^er  (Genauigkeit  an  ber  ätpeiten  ©ta^l- 
fpi|e  ber  ajle^atte  anjubalten  üerfuc^en,  fo  ioilrbe  biefe^  eractc  ^rc- 
fabren  bie  Operation  ju  einer  jeitraubenbcn  machen,  ©tatt  beffen  föirb 
ber  ©rabi  annäbernb  bi§  juv  ©tablfpi^e  geführt,  bann  angebalten  unb 
bie  ajiefelatte  bi»  jur  üoUftänbigen  ©oincibenj  felbft  an  ben  betreffenbeit 
^unft  öerfd^oben,  fo  ^a^  in  äöirflic^feit  jebe^mal  ein  Qttoa^  grö^ere^ 
ober  fleinere»  ^rabtftücf  aU  5  ^Dieter  üon  ber  ©pule  abgeiüiifelt  trirb. 
S)er  bei  jeber  2)ieffung  üortommenbe  gebier  ift  jeboc^  febr  unbcbcutenb, 
unb  t)a^  plus  ober  nüinis  ber  gebier  gleid^t  fic^  fc^liefelid^  jiemlicb  genau 
auö.  Söenn  ba§  ©etric^t  in  einer  .^iJbe  üon  5  Wlctzvxi  -j-  einem  5öruc^= 
tbeil  eine»  aJteter«  über  bem  Soben  beg  ©d^ac^te^  angelangt  ift,  fo  mu^ 
ber  bort  aufgeftellte  ©ebülfe  biefe»  feinen  (Eollegen  an  ber  ©d^ac^tmün^ 
bung  fignalifiren,  bamit  bie  legten  15  9}ieter  langfam  unb  öorfi^tig 
abgeipunben  werben,  hierauf  trirb  auc^  jener  53nid^tbeil  üon  5  3Jletern 
abgeii}i(f elt ,  irobei  ber  Wintere  aJteffenbe  ben  S5rabt  toie  bi^be^Jt^W^H- 
Sßenn  ba§  ©etoic^t  an  ber  tiefften  ©tette  be§  ©c^ad^to-5  anfommt,  fo 
tüirö  ber  ®rabt  auf  ein  gegebene!  3<^i'^^^  angobalten,  unb  aud^  jener 
S5rud;tbeil  gemeffen.     tiefer  unD   bie   ©umme   fämmtlic^er   gemeffenen 
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^ünfmeterftrecfen  bilben  bie  »erlangte  Jtiefe  be§  Bä)a(f)U§.  !^ux  (Son^ 
trolle  fann  bie  Operation  beim  Slnfloinben  be§  ^ral^teS  ir»ieberl^olt  tt>er= 
ben.  ^ei  c3efd)icfter  ShiSfül^rung  ftimmen  beibe  3)ie[fungen  bi§  auf 
lüenige  aJJiUimeter  überein.  3"  ?^irment)  lourbe  bei  einer  S^iefe  oon 
250  3Jietern  nie  eine  2)iffereng  oon  25  3)?iIIiTnetem  gefunbcn.  S)ie  Stb^ 
n)eid)ung  in  ben  roieberl; ölten  9lefultaten  ber  äReffung  betrng  in  ber 
Siegel  10  bi§  15  a)iillimetcr.  @§  ift  ^ierburc^  conftatirt,  ba§  bei  biefer 
ll^etl^obe  ber  ^el)ler  nid;t  größer  ift,  al§  5  3Jiiffinieter  per  100  3)teter. 
®cr  in  SRebe  ftel;enbe  2(pparat  Ijat  ben  Q^ortl^eil,  ^a^  er  nnr  geringe 
.Soften  üerurfac^t,  leid)t  aufjnftellen  ift  nnb  eine  rafcl;e  3)Jeffung  geftattet. 
^ie  aiReffung  eineö  260  äReter  tiefen  ©cf)ad;te§  nnb  bie  ßontrotte  beim 
Slufirinben  beanfprud^te  mit  i^nbegriff  ber  jitr  StuffteHnng  be§  2lpparate§ 
erforberlid^en  :^e\t,  nur  eine  l;albe  Stnnbe. 


XVII. 

Stanlfij'ö  Jrafrungöanlogf  für  Jiiiikls  5il|ton|- «nb  ;Sri)infl|öffn. 

mt  ,';bbilt;;r.c|c:i  c.uf  $\-,t.  U. 

3-  3J^  ©tanlei;  in  8l)cffielb  lic^  üd)  t>or  hirger  3ßit >ine  ^eue^ 
rungsanlage  für  ^:|>ubbel  =,  ©d)ii?eiB  ^  nnb  ®(^met5i)fen  patentiren,  mit 
Uielc^er  man  eine  erl;eblic^e  tol;lenerfparniB  babnrd^  erjielt,  "i^a^  "oaS^ 
gefammte  33rennmaterial  (irelc^e^  bei  ben  l)errfc^enben  Äol;lenpreifen  §u 
einem  großen  3:bcil  an§  tol^lcnflein  beftebt)  Verbrannt  nnrb  nnb  nid)t 
lüie  bei  ben  geti}i5f;nlirf)en  9toftfeuerungen  l^alb  ober  gar  nnt>erbrannt  in 
ben  ^-Ufd^enraum  fällt. 

Sieferent  oernal)m  bei  feinem  ^efnd^e  ber  bebentenbften  @ta^lloer!e 
in  S^effielb  fo  günftige  Urtt)eile  über  bie  mel^rfcitig  fc^on  an^gefül^rten 
nnb  in  loeiterer  2lugfül;rung  begriffenen  6tanlev'fd;en  Oefen,  bap  er 
eg  gererf)tfertigt  l)ält,  bie  luenigftenS  ba§  ^rincip  berfelben  üeranfcfiau; 
Iid;enben  2(bbilbungen  (^ignr  7  big  lO)  au§  bem  Mechanics'  Magazine 
(Cctober  1872,  ©.  329)  in  biefem  ^onrnal  ju  reprobnciren. 

^ie  ^euerfteHe  A  ift  an§  3iegeln  in  ber  erfid)tlici^en  2Beife  au§ge= 
fül)rt  inib  mit  3ügen  fo  t^crfel^en,  'iia^  bie  bnrd)  3)ampfiniectoren  B 
(g-ig.  9)  eingepreßte  Suft  *  in  'i>em  ^erbrennungeranm  gleid)fbrmig  ber= 


•'  2^a§jilbc  i^rincip  iTcr  Sinbjulcitimci  ^at  3.  ^cab  bei  fdnem  ^ubbelofcn  an= 
geiuenbet,  n.ield}cr  im  pclptcd^n.  Journal  Sb.  CCVl  ®.  1  befdjrieben  ift.  . 
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tl;eilt  wirb.  Um  bie  äöinbgnieitung  unb  bamit  bte  |)i|ie  im  ^erbe  ju 
toeränbent,  ift  bem  ^eiiermanne  ein  33entil  jugänglid^,  mit  tt>eld)em  bie 
3)ampf5uftri)miing  bequem  regulirt  inerben  fann. 

'3)a§>  Slufgeben  beö  33rennmateriale§  gefd)iet)t  burd^  bie  ^üren  bei 
C,  ba§  Slu^jie^en  ber  2lfd&e  burc|  B. 

3ltten  iöerid^ten  naä)  ift  bie  iöebienung  ber  befd^riebenen  Neuerung 
töeniger  täftig  unb  einfad^er,  bie  ^Verbrennung  ber  ."^o^le  bejiet).  beS 
Äol^lenfleinel  ttoUftänbiger  al§  bei  gen)öl;nlic^en  9^cftfcuerungen,  bal;er 
e§  feinein  3^i?eifel  unterliegt,  bafe  ba§  6tanlci;'fd;e  ^euerungsfpftem 
njegen  ber  gu  erjielenben  Oefonomie  rafd^  loeitere  i^erbreitung  finben 
li^irb.    3.  3. 


XVlll. 

Pöflff  llfrjiniiuiig ,   llrrkupfcrnng  nnii  ilfr)iHirrmiß  für  IMffßng, 
Inpfrr  obw  Bfufllbfr,  Cifrn,  Sta|I,  Jinb  cU.;  con  €♦  Paul. 

9lu§  bem  ba^erHc5}cn  ^ni'nf^^if^  inib  ©errcvbeblQlt,  1873  €.  91. 

3)ie  SßeiBfuboerginnung  üon  'Dieffing-,  .^upfer^  ober  ^Zeufilberiuaaren 
gelingt  befanntlid)  am  be[ten  in  einer  SiJhmg  oon  ireifeem  äöeinftein 
unter  Qu^ai^  non  granulirtem  3^""/  ioorin  bie  ju  r>erjinnenben  ©egen= 
ftänbe  gefcc^t  toerben.  21I§  .^od^gefäfe  n?enbet  man  einen  emaillirten 
gufeeifernen  3:opf  an.  |)ierbei  lö§t  fid^  t)a§>  3^1^^^/  h^  ^^^  ni<^"  reine§ 
englifc^e^  3^^^^  h^^  üerjoenben  l;at,  in  ber  fodjenben  Söeinfteinlöfung  unb 
lagert  ^i6)  bann  auf  ber  Oberfläd^e  ber  §u  Derjinnenben  ilnöpfe,  'Mqd 
mit  SJieffingföpfen ,  Söffel  u.  f.  n?.  ab.  ^ic  :^er§innung  ift  genügenb 
ftarf,  n)enn  man  bie  ©egenftänbe  2  ©tunben  in  ber  fccl)enben  ^lüifig- 
feit  erl^ält  unb  genügenb  granulirtem  3^""  anirenbet,  aud6  i3fter§  um- 
rüljrt.  ^amit  ba§  3^"^^  ^^^^  aufliegt,  tl)ut  man  gut  bie  ©egenftänbe 
juerft  in  ben  ^opf  §u  tljun  unb  bann  t>a§>  3i"«  barüber  ju  t)ertl)eilen. 

2öenig  be!annt  ift  bie  3}ietl)obe  t}a§>  ©ifen  burd^  eine  naf^e  iBer; 
jinnung  §u  überjiet)en,  inie  5.  53.  ©c^natten,  gef(^nittene  Siägel,  eiferne 
^ofenfnijpfe  2c.  ßiferne  ©egenftänbe  muffen  nor  allen  3)ingen  gebeijt 
unb  gereinigt  inerben;  allbann  werben  fie  mit  einer  "Rupferbaut  über=; 
jogen  unb  nun  berjinnt.  ^ür  bie  ^eige  bient  eine  3)iifdimng  fcn  1  S^cil 
Sc^wefelfäure  ober  1  2^eil  Salpeterfäure  in  10  %l)e\lcn  Baffer.  STie 
©egenftänbe  werben  barin  untergetaucl)t  unb  eine  Äupferfaljlöfung  nad; 
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unb  nac^  jugetropft.  %U  Äupferfalje  toenbet  man  am  beften  Äiipfer= 
t)itriol  ober  effigfaureg  jlupfer  an.  a^an  gibt  jeboc^  öon  ber  ßöfung 
nic^t  mel;r  ju,  aU  nbti)ig  ift  um  in  einem  3"traum  öon  mebr  aii  einer 
6tiinbe  hin  tupferüberjug  langfam  unö  in  f(^n?äd;fter  Slblagerung  ju 
erjeugen.  2)ie  ©egenftänbe  muffen  bann  gefpült  nnb  fc^oner  unb  ftar- 
fer  üerhipfert  n^erben,  inbem  man  biefelben  mit  einer  Sluflöfung  bon 
3innfal3  gleid^mäfeig  befeuchtet,  ben  Ueberftufe  biefer  ^(üffigfeit  abtropft 
unb  nun  mit  einer  Söfung  bon  fc^toefelfaurem  Äupferoypbammonia! 
unb  gema()lener  treibe  bie  ©egenftänbe  burd^  9tütteln,  bleiben  ober 
©d;euem  bearbeitet.  3)ie  ^erfupferung  lagert  fic^  rafc^  unb  haftbar 
auf  ha§>  ßifen  ah. 

®a§  3in!  iüirb  in  gleicher  2Öeife  üerfupfert,  jeboc^  ^at  man  nid^t 
ni)tt)ig  ba<c  ^int  juuor  mit  3iTtnfaläIöfung  ju  be^anbeln. 

3)ie  nött;ige3iunfal3löfung  bereitet  man  fic^  burc^  Stuflöfeu  üon  1  ^^eit 
3innfal3  in  2  H^l)eilen  Söaffer  unb  ^u^ai^  üon  2  X^eilen  fäuflid^er  Sal^fäure. 
5)ie  i?upferoyt;bammoniaflöfung  erl^ält  man  burd^  ßöfung  1  Xlml  tupfer= 
üitriol  in  16  %l)?Hen  äßaffer  unb  3^f^l  ^on  foüiel  (Salmiafgeift  biö 
ba§  im  Slnfange  fict;  au^fd^eibenbe  bla^blaue  bafifc^e  <SaIj  fic^  ju  einer 
bunfelblaucn  ftareu  ^lüffigfeit  luieber  aufgelöst  ^at. 

^iefe  tierfupferten  ßifen  =  ober  3^"1^9^9^^fiä"^ß  können  nun 
rrie  gen?öl)nlid}  U}ei^  gefotten  ir>erben,  ober  noc^  beffer  in  einer 
ßöfung  üon  3  X^ciUn  meinem  SBeinftein  unb  1  Zi)äl  ^mn^^k  in 
2ßaffer.  i^ierbei  treroen  bie  ©egenftänbe  mit  gerafpelten  3i"fffi^fPänen 
bünn  beftreut  unb  bann  bie  ern^ärmte  3i"TiIöfung  jugefi^üttet. 

'^ie  3iw"falDtöfuug  barf  nic^t  ju  ftarf  fel;n  unb  bal;er  tropft  man 
am  beften  bie  concentrirte  3^'^"f'^^ä  -  ^^^  Söeinfteinmifc^ung  nad^  unb 
nac|  ^u,  fo  ha^  eine  langfame  Slblagerung  be^  3^""über5uge^  ftattfinbet; 
biefer  Ueberjug  mufe  fc^ön  bläulich  mattujeife  ausfallen,  ^ie  ®egen^ 
ftüube  lä^t  man  bann  noc^  eine  ©tunbe  in  ber  f^lüffigfeit,  fpült  hierauf 
unb  trocfnet.  Äleine  ©egenftänbe  trodnet  man  in  «Sägemehl,  ba§  man 
bann  abfiebt. 

3)teffing=,  tupfer=  ober  9leufilbertt)aaren,  bie  juoor  gefd^Uffen  ober 
frifc^  gebeizt  fepn  muffen,  ferner  oerfupferte  ©ifen-  ober  gintq^qen- 
ftänbe  oerfilbert  man  auf  naffem  2ßege  folgenberma&en : 

Ttan  lö^t  14  ©ramme  Silber  in  26  ©rammen  ©alpeterfäure, 
ferner  lögt  man  120  ©ramme  ßpanfalium  in  1  Siter  Sßaffer  auf,  üer^ 
mifc^t  beibe  Söfungen  unb  fe^t  benfelben  2  Sotl)  (28  ©ramme)  gemat)lene 
treibe  ju.  2BiU  man  oerfilbern,  fo  trerben  glatte  ©egenftänbe  bamit 
angerieben,  iüobei  man  6d^lämmlreibe  noc|  jufe^en  fann.  Letten  ober 
f leine  ©egenftänbe  wie  Änöpfe  k.  gibt  man  in  einen  irbenen  3^opf,  ber 
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innen  nid;t  glafirt  fe^n  öarf  unb  beftreut  biefe  mit  ©^lämmfreibe,  bie 
man  bann  anfeuchtet.  9Zun  rüttelt  man  bie  ©egenftänbe  unb  bann 
gibt  man  ^erfilbcrung^3ftü[figfeit  §u,  fo  üiel  aU  nötl;ig;  inbcm  man 
fold;e  nac^  unb  nad;  jugiefit  bi§  bie  5^erftlberung  gleicl^mäBig  unb  ftar! 
genug  t>ertl;cilt  erfd^eint. 

^DZeffingiüaaren,  bie  üerfitbert  tüerben  foHen  unb  fd;ön  matte  unb 
glänjenbe  Stellen  jeigen  feilen,  muB  man  guüor  matt  beiden,  ©ine 
üorjüglic^e  äRattbeije  er^iält  man,  n^enn  man  in  1  Siter  ©alpeterfäure 
3inf  naliesu  bi«  §ur  Sättigung  lö^t.  Sltybaim  mifc^t  man  <Bd)Voc^eh 
fäure  mit  ©algfäure,  bi§  fein  Stufbraufen  mebr  erfolgt  unb  gibt  biefer 
3)tifd;ung  V3  ©alpeterfäure  5U.  ^ierju  gie^t  man  bann  i)on  ber  Söfung 
be§  Qmh§>  in  Salpeterfäure  fo  üiel  gu,  bi§  ber  genninfd;te  ©rab  einer 
fd^önen  a}tattbei3e  burd;  2lb  -  unb  B^^t^ii^  f^^äi^tt  ii-''»"^-  2)arin  bcijt 
man  bie  ©egenftänbe  unb  taucht  folc^e  bann  nod^,  uac^bem  nuin  fie 
gefinilt  f)at,  in  eine  ©lanjbeije.  ©iefe  erl;ätt  man,  ipenn  man  reine 
©alpeterfäure  nimmt  unb  ben  ©egenftanb  üor  bem  Gintauc^en  mit 
©c^niipftabaf  beftreut.  91ad;bem  ber  ©egenftanb  fd^nell  untergetaud^t 
unb  gurüdgejogen  tinirbe,  mu^  rafc^  in  öielem  SBaffer  gefpült  iuerben, 
unb  tbut  man  gut,  bem  testen  äßaffer  ettt)a§  SBeinfteinlöfung  ju^ufe^en. 
SDann  mu§  mit  Seinen  ober  Sägemet)!  getrodnet  tuerben.  ®ie  ©lanj- 
ftetten  tüerben  ^ernai^  mit  bem  ^lutftein  poUrt.  Söill  man  ba^  Silber 
buuMgrau  färben  unb  ba§  fogenannte  Oj-pb  erzielen,  fo  Ipenbet  man 
bagu  Sd^föefelammonium  an. 

Man  bedt  bie  Stetten,  ipeld^e  nic^t  gefärbt  Ji»erben  fotten,  mit  ftüf-- 
figem  2öa(^v  unb  bemalt  bie  p  färbenben  Stetten  mit  bem  ^infel. 
©ine  mäßige  ©rträrmung  befc^leunigt  bie  Färbung.  3iud)  anbere  aJletatte 
Serben  mit  biefer  ^^lüffigfeit  fd;ön  bronsefarbig  gefärbt.  S)ie  gärbung 
n)irb  am  effectboUften  auf  ©olb  unb  üergolbet  man  §u  biefem  ^wed  bie 
üerfilberten  ©egenftänbe  burc^  Gintaud^en  in  ein  ©olbbab. 

3u  biefem  Q\ü(d  lö^t  man  12  ©ramme  Sd^ioefelci^anfalium  unb 
3  ©ramme  ßf)lorgolb  in  1  Siter  Sßaffer,  föeld^em  man  fo  üiel  Salä= 
iaure  beimifi^t,  ^a'^  e^  leidet  gefäuert  ift.  $Durc^  ©intaud^en  in  biefe^^ 
mäfeig  ern)ärmtc  ^ab  tvirb  eine  S3ergolbung  fofort  erjielt,  n)eld;e  genügt 
um  bie  gärbung  mit  bem  Sd^rtiefelammonium  in  blauer  garbe  bar^u^ 
ftetten.  2)ian  fann  bie  SScrgolbung  and)  auf  galüanifd^em  Söege  in  obi- 
gem ^a^ö  ftärfer  erzeugen  al^  burd;  blofee^  ©intaud;en. 


airi^ler'ä  Dotat.  Sournal  S3b.  CCVIIi.  Jp.  l. 


50  ©auboin,  *erf.  jum  Serrupfcrn  be«  ®u|eifm«,  ®<i^niiefceetfcnS  unb  ©ta^le«. 

XIX. 

Jrrfoljrunpartftt  m  Sfrhupfcrn  h9  (5u|nffn0,   ^djniicbrnfcnö 
«nb  Stol)lf0;  tron  Man  ©antoiti, 

5lu§  ^er  Revue  industrielle  burd}  bie  Chronique  de  rindustrie,  "Jebvuav  1873,  B.  7, 

^ie  ßrfiubung  betrifft  brei  praftifd^e  a)iet§oben  gum  Ueberäiet;en  uon 
®d)miebeeifen,  ©ta{;t  unb  ©ii^eifen  mit  Tupfer  ober  tu^pferlegirungen. 
(grftes  ißerfaf)ren.  ^erfiipferung  auf  trocEenem  SBege. 
—  5ßiII  man  ^d;miebeeifen  ober  ©ufeeifen  mit  einer  bicfen  ^ä)\^t  üon 
Tupfer,  3)leffing  ober  ^Bronje  übersieijen,  ol^ne  ^a^  biefe  Sd;id;t  ton 
üorn  herein  gang  regelmäßig  au^siifallen  brau(^t,  luie  3.  ^.  bei  bem  J8er= 
flipfern  üon  SSatjen  für  ben  3eugbrucf,  3apfenlagern  Der  a)kfd)inen, 
großen  ^ät;nen  2c.,  fo  bringt  man  ba§  jnm  Ueberjief^en  be§  ©egenftanbeä 
beftimmte  a)ietanquantum  in  einem  Spiegel  toon  geeigneter  gorm  jum 
6cbme(gen,  bebecft  "oa^»  3KetaIIbab  mit  einer  Sd;id}t  oon  einem  an§  ge= 
putoertem  Ärpolitl;  (3Zatrium*2llumininmf(uorib)  unb  ^(;oöpl;orfäure  be- 
ftef)enben  ^luffe  un^o  fül}rt  bag  §n  üerfnpfernbe  2c.  ^Stiid  in  biefeg  Sab 
ein,  nac^bem  man  jene^  gnöor  bi§  jur  2:emperatur  beSfelben  ert)i|t  (;at. 
3n}eite§  ^erfa(;ren.  3Serfupfernng  auf  trodenem  äöege, 
mit  ober  o{;ne  ^ülfe  eine§  e(e!trifc^en  Strome^.  —  5)iefeg 
a.^erfa{)ren  läßt  fid)  bei  faconnirten  ©egenftänben,  loeld^e  einer  nur  n?enig 
ftar!en  ^jerfupferung  bebürfen,  mit  3^ortt;eit  anioenben. 

Man  fd}mil5t  in  einem  Äo^Ientiegel  ein  ©emenge  au§  einem  3:t;eile 
trodenem  .tupferd)Iorür  ober  Äupferftuorür  unb  fünf  big  fed;§  ^(jeilen 
Än;oliti),  ireld)C§  man  jur  @rl;ö^ung  feiner  igd^meljbarfeit  mit  einer  ge= 
n}iffen  3Jlenge  (ll;lorbart;um  üerfe^en  fann.  3^ad;bem  biefe§  ©einenge 
gut  in  ?^Iuß  geratt)en  ift,  taudjt  man  ben  ju  oerfupfernben  ©egenftaub, 
lüeld)er  ocrt)er  abgebeizt  iintrbe,  in  bie  ffüffige  33laffe;  berfelbe  oerbrängt 
ba§  Tupfer  auiS  feiner  33erbinbung  unb  übergiet)t  ftd;  mit  einer  feft  an^^ 
Ijaftenben  Bä)id)t  üon  biefem  3)letaße,  n^eld^e  je  nac^  ber  S)auer  ber 
@intaud)ung  unb  bem  ßoncentration^grabe  be»  SabeS  me^r  ober  treniger 
ftar!  ift. 

2)ie  Slmoenbung  eines  eleftrifd^en  Strome^  geiräl^rt  ben  33Drtl;eiI, 
baß  bie  3^fömmenfe|ung  beg  33abe§  conftant  ert)alten  unb  bie  pttung 
be§  .tupferg  erleidjtert  irirb. 

^ritteg  3^erfa^ren.  klaffet  2öeg.  —  3u  biefem 3iDe<Je  finb 
bereits  ja]()Ireid^e  allalifd^e  ober  neutrale  Äupferfalje,  in  mäfferigcr  Söfung, 
angen)enbet  trorben,  o^ne  'ba^  e§   gelungen  n^äre,  <£d)miebeeifen,  6tal^l 
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■unb  ©ufeeifen  mit  einer  biden,  feft  anl)aftenben  unb  5ufanimenl)äugenben 
Äiipferfd;id;t  311  übergiel;en.  ©er  ©runb  liegt  barin,  bafe  man,  obgleid? 
\)a^  Ibbeigen  be§  Sc^miebeeifenS,  befonbcrg  aber  beö  ©u^eifen^,  ftetä 
unttoUfommen  bleibt,  ftetS  mir  foli^e  33äber  angetüenbet  l;at,  weld^e  öer= 
möge  i(;rer  cf;emifc^en  ©igenfcl^aften  nic^t  im  ©tanbe  finb  eine  üoEftänbige 
9teinignng  ber  Dberf(äd;e  be»  MetallesS  jn  beirirfen.  dlad)  ©anboin'^ 
53eobac^tnngen  mu^  man  be(;nf»  ber  im  ©ro^en  aii^^5utül;rcnben  @ifen= 
t)er!upferung  mit  einer  fel;r  fanren  ^^lüffigfeit  operiren,  tpeld;e  bie  bem 
Slbbeijen  entgangenen  oyi;birten  Stellen  anfsnlöfen  üermag,  otine  jebod; 
ba^  nnter  i^nen  liegcnbe  9)tetall  anzugreifen,  ©ine  berartige  Söfnng 
voixft  in  ^olge  iljrer  beijenben  ßigenfd;aften  forttüät^renb  auf  bie  fünfte 
wo  nd)  nod;  fein  ilupfer  abgelagert  I;at,  unb  (ij^t  fi^Iie^Iid;  bie  oyijbirten 
Stellen  auf,  nvld;e  bie  2(b(agerung  be»  J^upferS  üert;inberten. 

3ur  ^iit'ßi'^^tung  be0  '^atieSi  finb  üiele  organifd;e  Säuren  geeignet. 
®ie  Dyalfäurefa(§e  beio  ^upfer§,  üerbunben  mit  einem  fetir  großen  lieber^ 
fd;uffe  ticn  jiveifa^;  ober  t>on  t>ierfad;;oyalfaurem  !^ai\,  alfo  mit  über- 
fd^üffiger  Säure,  ba§  ^a^e  in  ber  gel^n-'  big  fünf3et)nfad;en  älZenge 
SBaffer  gelingt,  geben  eine  trefflid)e  ^erfupferung.  äBitt  man  biefelbe 
red)t  ftarf  ^aben,  fo  mufe  man  einen  eleftrifd;en  Strom  bei  ber  Operation 
benu^en. 


XX. 

Ilerftt^rftt  tmx  Prüfung  ht  ffuerffflftt  ^mt  h  ifjrm  Prr^altm 

gegm  Me  urrfidifiifnett  pfrtil|nmg0mittfl  in  !|ol|en  gifecgrokn,  mx- 

crft  gegen  pffigfa  Cllfl0;  nn  Dr.  CÜarl  pifrijof. 

:3ft  bie  Grmittelung  ber  abfointen  geuerfeftigfeit  eine§  SD^oneg  ober 
bie  ibeftimmung  be«  ©rabeS  ber  Sd;merfd)mel§barfeit  be§felben,  immer 
bie  erfte,  bebingenbe  ^rage,  \vel6)e  an  ein  in  biefer  Siegiel^ung  nod^ 
nid;t  be!annte§  2)laterial  gu  richten,  fo  fann  man  für  bie  praftifct)e  ^ev- 
ipenbung  beSfelben  babei  nid^t  all  ein  ftei^en  bleiben  unb  werfen  fid; 
fofort  mit  ber  pprometrifc^en  ^eantinortung  im  beftimmten  ?valle  neue 
fragen  auf.  Äommt  e§  \a  in  ber  ^xa^i§>  feiten  üor,  ta^  ein  feuer^ 
fefter  ^Ijon  ober  ein  folc^eg  3)iateria!  nur  einer  reinen  ^i^e  au!oge= 
fe|t  werben  foU,  tüdö)e  überbiefe  eine  an  ^ntenfität  njie  ßytenfität  fel;r 
öerf(^iebenartige :   eine  t)eri)ältnilBmäBig    geringe   ober   eine  red^t  l^o^e. 
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eine  an^altenbe  ober  eine  me^r  ober  tneniger  öeränberlic^e  ober  ganj 
unterbrod^ene  fepn  fann. 

6e^en  wir  l^ier  oon  ben  nid^t  ungetric^tigen,  üornefimlid^  p^9fifalif(^en 
eigenfc^aften  ber  S^one  ah — it>ie  ^(afticität,  ^orofität,  trafferanne^menber 
unb  irafferbaltenber  ^raft,  ober  bem  33inr»et)erinDgen  unb  bem  bamit 
^nfammen'^ängenben  ©c^föinben,  wnb  loenn  noc^  anberc  Umftänbe  ^inju* 
!ommen,  bem  9teiBen,  (Springen,  trelc^e,  fotneit  ]u  bnrdö  einen  ntel^r 
äufeeren  3wft'^^^  bebingt  finb,  auc^  befämpft  tverben  müften  ot)ne  eine 
fonftige  Slenberung  in  ^en  ^I;onbeftanbt^eilen  aU  beiu  völligen  2(n§- 
tretben  be§  215affcr»,  —  fo  ift  eine  Hauptfrage  ber  2lntrenbung  im 
©rofeen,  bie  i;ingegen  üon  föefentlid;  d^emifc^er  Diatur  ift,  lr»ie  fid^ 
bie  S^)onmaffe  in  ber  ^i^e  ju  ben  ällaterialien  unb  auc^  gn  gelegentlid^ 
fid^  barbietenben  Stoffen  unb  2tgentieu  üerbält,  mit  ireld^en  biefelbe 
notljJDenbig  eine  33erü^rung  au»l;alten  mu^. 

^n  bem  einen  %a^^  !ommt  in  ^etrac^t  ba^  ^erl;alten  ber  3Jiaffe 
gegen  ©tai§gemenge  ober  me^r  ober  U)eniger  gefc^molgenel  &ia§>,  gegen 
©(^lacfen,  3)ietalle  ober  a)ietaltoft)be,  (Salgbafen  ober  ©alje;  im  an^ 
beren  ^atte  gegen  Stfd^e  unb  bereu  58eimengungen,  altalifd^e  kämpfe, 
rcbucirenbe  ober  o^pbirenbe  ©inftüffe  2C. 

®iefe  oerfi^iebenen  mof^lbefannten  ©iniinrfungen  begeicijuet  bie  ted^; 
nif^e  ©prad;e  auc^  mit  üerfd^iebenen  9^amen:  fo  al»  S^erglafung  im 
engeren  unb  ineiteren  ©inne,  al^  ^erfd^ladfung ,  al^  ßorrobirung,  unb 
äußern  fi(|  biefelben  aU  geringere  ober  größere  Sluflöfung  einzelner  ober 
mehrerer  2:^onbeftanbtl;eile  unb  enblid;  aU  Pöllige  2Siberftanb§lofigfeit 
ber  S^onmaffe  im  ©egenfa^e  gu  ber  ^-euerbeftäuDigfeit. 

©eben  iüir  über  ju  bem  ßinftuB  be^  ftüffigen  ©lafel  auf  perfd^ie^ 
bene  ^one,  fo  mögen  Porerft,  um  an  anberioeitig  feftgeftellte  Sflefultate 
fic^  angulebnen,  bie  nätjer  Pon  mir  beftimmten  unb  befd^riebenen  SZormal- 
tt)one  in  53etrac^t  tommen. 

^a6)  mannid^fac^  abgeänberten  ^ßerfud^en  ftellte  fid^  folgenbe^  per- 
gleic^enbe  ^erfabrcn  aU  ba^  geeignetfte  b^rau^,  um  ben  ßinftuB  ju 
ermitteln  meieren  "oa^  @la§  im  ^^euer  auf  bie  ^one  ausübt ;  burc^  ba§= 
felbe  föeröen  Die  bemerfbaren  Unterfc^iebe  unb  bie  fic^  ergcbenbe  @efe|' 
mä^igfeit,  in  beftimmten  3*^b(cntüertt;en  au^brüdfbar,  gefennseic^net. 

gjian  oerfe^t  ben  gu  unterfud)enben  2:t)cn  mit  %,  1,  2,  4,  6  ac. 
^rocent  feinften  ©la^pubcrä,  burdjmengt  baSfetbe  innigft  bamit,  erft 
trodfen  unb  bann  im  breiartigen  3uftanbe,  trodnet  bie  ©emenge, 
jerreibt  fie  Pon  SReuem  miD  formt  au^5  einer  beftimmten  abgemeffenen 
äJlenge  groben  in  ©eftatt  fteiner  ßplinber.  ^ie  Splinberd^en  irerben  mit 
einer  Plummer  bejeid^net,  bie  bem  ©la^^ufa^  entfprid^t. 
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Serben  hierauf  tief e  mit  ben  junel)menben  ©laeniengen  üerfe^ten 
groben  einer  heftigen  ®lül;(;i^e  untertDorfen,  fo  übt  bei  üerfdjiebenen 
^f)onen  "oa^^  ©las  and)  eine  »er f^i ebene  Sct)me(5barfeit  aus,  inbem 
biefelbe  früher  ober  fpäter,  in  ftär!erem  ober  c^erinöercm  ©rabe  eintritt. 

Oiimnit  man  babei  einen  gegriffen  id)on  ineiter  i3orgefd;rittenen 
©rab  ber  gd;mel5un(3  a(§  ^Jiorm  an,  fo  läfet  fid)  anf  bieie  2"ßeife  ein 
3Rorma(grab  für  bie  ed;melsbai-feit  nnb  2ßiberftanböfäl;igfeit  eineä  %i)DiK§ 
gegen  pffige^  ©lag  feftfteHen. 

3ft  e§  and)  für  bie  '^rayi^,  meldje  terfd)iebenartige  3lntorbi-rungen 
jugleid)  fteHt  —  irie  ii^iberftanb  nid;t  bicfe  gegen  bie  (Jinjelbeftanb- 
ÜjeiU  beg  ©Uu^fa^e^  nnb  iwax  in  terfc^iebenem  ©rabe  in  bem  ipefentlid; 
f)eifeeren,  oberen  Zijdk  be»  ,*pafeng  a(ö  bem  unteren ,  fonbern  aud;  big 
mei)r  ober  lüeniger  flüffigen  ©(afe^v  namentlid;  be»  bünnflüffigften  m\U)' 
renb  be^  .C^eiBfd;üren»  in  ber  Säuterperiobe  mie  ber  müßigeren  aber 
anbauernben  ©tutf)  ii\-i(;renb  ber  Verarbeitung  be'5  ©lafeg,  be§  foge^ 
nannten  3}ietaIIeg,  —  fcbtrierig,  einen  allgemeinen  OJlaaMtab  fcftju^alteu, 
fo  bürfle  bod;  mit  ber  bcjeid^neten  '^eftimmungÄircife  für  tcn  enblic^en 
geiüic^tigften  3)iDmcnt  —  ber  2öiberftanbc^Ic)iofe;t  ber  2:^onmaffe  gegen 
bag  ffüffige  ©lag  —  ein  geiuiffer  3ln^altc^pu)ift  geboten  fei)n.  pr  ge^ 
ringere  aber  paraUeüaufenbe  @rfd;eimingen  mochte  bamit  ebenfo  ein 
Maa^  gegeben  fetju. 

Stuf  ©runb  ja^lreicber  Verfud;e  bewährte  fid;  alg  d;arafteriftifd;t!o 
Äenngeid^en :  eine  b  e  u  1 1  i  d;  eingetretene  ^ormüeränberung  ber  ^srobe  in 
^olge  merflic^er,  burd^  eine  größere  unb  ftärfere  ^origfeit  ober  SIafig= 
!eit  hervorgerufener  3lufblät)ung,  iretd^e  and)  getDöt)nlid;  mit  einer  färben- 
änberung  unb  einem  Iebl;aften  ©lanje  (©(afirung)  oerbunben  ift. 

0JeI)men  mir  unter  ben  3tormalt^onen  junäd^ft  t>en  ais>  |)afenerbe 
fpecieH  befannten  unb  gefud^ten  ©rünft äbter  ^;on  (ßlaffe  V,  ©rab 
ber  ^euerfeftigfeit  =  30  -^roc.  unb  ^euerfeftigfeitg-Quotient  =  2,37).  ^ 

3l(g  in  ber  begeid^neten  SBeife  biefer  2:t)on  mit  2,4  unb  8  ^rocent 
feinftem  ©laepuloer '^  iunigft  vermengt  unb  bie  ^^roben  annä^ernber 
©uMtöl^l^Sc^metj^i^e  auggefe^t  trurbcn: 


■i  fcltiicdju.  ^curnal,  1)^70,  35b.  CXCVI  B.  ih'd  unb  93b.  CXCVIII   B.  413. 
^  Ta^  gitr  33eftimnning  fcenu^te  @Iq?,  -g'rficvben  eine?  SBicrfcibel^ ,  ftammt  aii§ 
ber  ©laS^iuic  be§  §rn.  ^ul'"*»  ^'J^^'  'n  SreSben,  unb  irirb  qii§  folgenbtm  >2aße 
CTl)Qllen : 

nreißcr  Sanb 1000  ^funb 

calc.  böpvocent.  gc^'onebecfer  «Scba 340      ,, 

W— f'2  pvcccnt.  ^oinercn?bcvfcv  ^otafcfce    ...        2.^       „ 
bänijcte  Ärcibc  (im  trodenen  3"^°"^^)  ...       114       „ 

Dticfelcjpb 1 IA2  ^otf). 

X\t  Taxier  ber  et^melje  beträgt  17  €tunben  in  'SiemcnS'  (Ko^ofen. 
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toav  feine  ober  feine  beutlic^e  ßiniüirfnng  unb  bal^er  aud^  feine 
^erf(^iebent)eit  unter  ben  groben  iüal;r§unel;men ; 

biefelben  jeigten  erft,  nac^bem  bie  S^eniperatur  bi^  jur  an= 

näl^ernben  ^latin^(5d;mel5l)i|e   gefteigert  iüoröen,   ein 

poifenartige^  Sleu^ere,  lueld^eö  fd^on  bei  2  ^roc.  ©laS^uia^  anfängt 

bemerfbar  jn  ir»erben  nnb  mit  bem  üermel;rten  S^^^a^^  auc^  me^r 

t;erüortritt ;   bei  8  ^roc.  ©ta§3ufa|    erfd;ien   bic  ^robe  bereite 

leife  glänsenb,  bei  10  ^roc.  trat  eine  leife  Stbrunbung  ber  Äanten 

ein,  nnb  bei  20  ^roc.  eine  üottftänbig  fc^larf'enartige  ßrlueic^ung. 

®er  §i|egrab  imirbe  bann  bis  jnr  ^latin;©(^mclät)i|e  (con^ 

troüirt  bnrd;  ein  (Stncf'd;en  ^latin,  ipelcl^e^  in  einer  SI)onerbefapfcI  ein= 

ge|d;Ioffen  snr  Äugel  5ufammenfd;mol5)   gefteigert  unb  gföeimal  biefel^ 

ben  groben  bis  §u  biefer  t;ot;en  Temperatur  geglübt;  aud^  tmirbe  biefer 

^erfuc^  mebrmal»  angeftellt,  um  §u  n">ieberl;oIt  beftät igten  ^eob- 

ad;tungen  3u  gelangen. 

3Sirb  jn  bem  %i)om  eine  um  je  2  ^roc.  nermel^rte  WlnxQC  @la§ 
gefegt,  fo  mad^en  fid;  bic  befd;riebenen  9)terfmale  geltenb  bei  einem  ^'er^ 
fal^e  be^  ©rünftcibter  S!;one§  mit  16  ^roc.  @la^,  iiiomit  bie 
Tanten  ber  be§ügUd[)en  ^srobe  toöllig  abgerunbet  erfc^einen,  bie 
gärbung  ber  ^robe  eine  i^eränberte  (ftatt  mattiDei^  ober  Jpenig  glän^enb, 
gelblid;4eud)tenb) ,  unb  biefelbe  au^en  leb(;aft  glänjenb  iüie  innen 
:porig:blafig  tüirb.  9kmentli(|  über  bie  gormäuberung  barf  l;ierbei  fein 
^toeifel  beftet)en  unb  mu^  fie  ebenfo  entfd^ieben  tr>ie  fidler  in  bie 
Stugen  fatten. 

^erfät)rt  man  ganj  auf  biefelbe  Söeife  mit  bem  b el gif d^en 
9{ormaltt)on  (Klaffe  III,  ©rab  ber  geuerfeftigfeit  =  50  ^roc.  unb 
9euerfeftigfeit!5:ÜUDtient  =  4,21),  toelc^er  aud^  aU  @la!§l;afentbon 
in  ©ebraud)  ift,  fo  mad;en  fic^  bie  erloäI;nten  ^eobad^tungen  erft  b  e  u  t- 
lid^  geltenö  beim  @la!S§ufa^  oon  18  ^rocent,  loomit  eine  toöttige 
2lbrunbung,  eine  ^^arbenänberung  (ftatt  bläulid^,  mel;r  gelblid^)  unb 
ftarfer  ©la^gtanj  eingetreten.  S)er  leife  gläuäcnbe  ^rud^  ift  nod;  §iemlid^ 
feinporig. 

®er  pi;rometrifd;  l;öl;er  ftet)enbe  belgifd^e  S;i;on  bebarf  jur  8d;mel= 
gung  mittelft  ©la^  alfo  (luenn  aud^  nic^t  bebentenb)  mebr  ^n\a^  all 
ber  {^rünftäbter. 

2ßirb  ebenfo  ber  jföifd^en  ben  beiben  genannten  9iormaltl;onen 
feinen  5pia^  einne^menbe  ^l;on  oon  3JHil;lbeim  bei  ßoblenj,  6orte  1  * 

*  S)ie  ©orte  II  fte^t  p>jvometrtfd^  jc^on  lucfcnttid)  unter  bem  bcftcn  ©rür.pbter 
2:t)on. 

Unter  fämmt(icf)en  9Jormatt^oncn  ift  felbft  Sorte  I  bie  eifent^altigfte. 
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(ßlaffe  IV,  ©rab  ber  ^euerfeftig!eit  =  45  ^roc.  ttnb  ^euerfeftig!eit^= 
Gnotient  =  3,95)  geprüft,  fo  [teilen  fid^  öie  bejei(^neten  Sc^mcljerfcfiei' 
niingen  imb  ^tpar  ganj  befcnber§  eüibent  bei  einem  ^u^a^  öon 
14  ^rocent  @la^>  ein. 

S)ie  ^robe  ift  bereite  !ugelförmig  abgerunbet,  bie  f^arbenänbemng 
ift  eine  fel)r  beutlid;e  (ftatt  bläuli(^=,  f(^mu|ig;gelb)  nnb  ©la^glanj  jeigt 
fi(|.    '^a§>  innere  ift  reid)Iid;  blafig,  ja  b(afig4;p]^Iig. 

®er  pprometrifd;  ben  ©rünftäbter  2^bon  übertreffenbe  2)lüblf)eimer 
%i)on  ftef)t  I;infid^tlid^  feiner  Sd;mel5barfeit  tnittelft  ©laS^  entfd^i eben 
tiefer,  —  ein  ©rgebniB  ireld;ec-  mit  ber  ^rayie  im  ©rofeen  nberrafd^enb 
übereinftimmt,  inbem  ber  in  feuerfeftcr  ^infid^t  fo  bod^  gcfd^ä^te  9)hi{)l= 
l^eimer  Stl^on  für  bie  ©la^fabrication  ni^t  üertr>enbet  tt)irb. 

OJcIien  luir  nun  ju  ben  pprometrifd^  nnter  bem  ©rünftäbter  iiäjen- 
ben  9tormaltbcnen  über,  ben  in  ber  ^-euei-feftigfeit  20=  nnb  lOprocentigen. 

^ei  erfterem  l->om  3)tDn(^f^berg  (ßlaffe  VI,  @rab  ber  ^-enerfeftig^ 
feit  =  20  unb  geuerfeftigfeit£-'=Oiiotient  =  1,86)  finbct  fid^  bie  bejeid^^ 
netc  ^crmänbenuuj  refp.  ein  mafronenartige?  2(nfebeu  nnb  innen  eine 
labaartige  Sluftreibung  bei  2  ^  r  o  c.  ©la^^jnfa^ ;  tuäbrcnb  ber  Zbon  uon 
^J^ieberplei»  (Glaffe  VII,  @rab  ber  g-cuerfeftigfeit  =10  ^rcc.  unb  j^'enerfeftig-- 
feit^-^üuotient  =  1,64)  ä(;nlic^e  S^\ä)^'n  f(^on  für  fid^,  •  ebne  ®la^= 
§nfa|,  beobadjten  (ä^t. 

Söirb  ber  Xijon  t»on  9Zieberplei»  nur  mit  V^  ^^'^c-  ®^*^''  t»erfe|t, 
fo  beginnt  bie  ^robe  bereit!^  fd;(adenartig  ju  jerflie^en. 

dloä)  einige,  befouberij  aU  ©lalbafent^one  befannte  ^bone  mögen  fid^ 
bier  anreiben  unb  giüar  ber  Ätingenberger  (Sorte  I  unb  EL),  ber  ßöt= 
bapner  unb  ber  englifd;e  t>on  Stourbribge. 

äßirb  ber  Äüngenberger  3:bon  —  beffen  erfte  aber  tbeure  Dualität 
ju  ben  berüon-agenb  ftrengftüf figen ,  ja  mit  ju  ben  beften  feftlänbifc^en 
unb  5uglei(^  binbenbften  feuei-feften  Stbonen  gehört,  —  in  üorftebenber 
äöeife  mit  @Ia»  üerfe|t,  fo  ift  ein  folc^er  3»fa|  bil  jn  18  ^rocent 
(alfo  Jüie  bei  bem  b  e  ft  e  n  belgifc^en  XijoM)  erforberlic^ ,  bamit  eine 
augenfällige  Slufblä^ung  ber  ^robe  unter  garbenänbenmg  (©clbtic^  in 
Sc^lDar^bläuli^))  nebft  ftarfer  ©lafirung  eintritt. 

S)ie  ©orte  II  biefe^  3:bone£^,  ebenfo  geprüft,  jeigt  ein  äbnlid^e^ 
Slu^feben,  ein  löd^erige^  Slufgc^en  ber  ^robe  nebft  garbeuänberung  üon 
^läulic^  in  (2d;mu^igbläulic^,  bei  einem  ©la^^üerfa^  üon  14  ^^rocent. 

Sßäbrcnb  atfo  bie  erfte  Sorte  be»  Älingenberger  ^^one»  \)m  @rün^ 


~  (sein  pptometrifc^e^  SBer^atten  fann  ba^er  geroiffermagen  ali  9iorm  btenen, 
joirot}!  in  33etvcff  bcv  crreidjten  ^itjegrabeS  roie  für  bie  beschriebenen  (frfc^einungen. 
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ftabter  !)infirf)tlici^  ber  Sc^meljbarfeit  burd^  ©laä  übertrifft,  fte^t  bie 
peite  entfd)ieben  unter  bemfelben. 

33om  £ött?ai)ner  .^afent^on  üer^ält  fid;  bcffen  ftrengflüffigere  Sorte 
l^infid^tlid;  ber  gd^ineljbarfeit  burd;  @Ia§  annä^ernb  gIcid;!ommenb  bem 
befielt  (Srünftäbter.  G§  tritt  eine  angenfäUige  ^crm-  unb  färben; 
änberung  l^ertor  mit  einem  ,3»f«§  ^^^^^  16  ^roc ent  ©(a?^  Sd)on  bei 
U  ^^rccent  fangen  bie  genannten  Grfc^einungen  an  fic^  bemertlid)  ju  machen. 

iöerfe|t  man  ben  unter  ben  englifdjen  S!)onen  t;erüorragenben  üon 
(gtourbribge,  ireld;er  aU  (^Ua^-^afent^on  für  ba§  freilid)  Ieid;tflüffigere 
englifd;e  @Ia§  a(^  üorjüglid;  beirät;rt  gerü(;mt  lüirb,  g(eid;fall'3  mit  ^cm 
erlDä^nten  feinftcn  ©la^^ulüer,  fo  ift  bei  10  'iprocent  3ufa^  eine  (gr; 
ireid)ung  unter  beittlid;er  21ufbläl;ung  ber  ^robe  eingetreten;  bie  '^rud^; 
f{äd)e  ift  (cd;erig4}ö!)lig,  küaartig. 

2ßir  iroCien  nun  bie  erhaltenen  3tefu(tate  für  bie  genannten  S^^^one, 
refp.  bereu  '£d;met5bar!eit  burc^  ©la§,  in  ben  bafür  gefunbenen  S'^ijUn- 
inertl;eu  furj  gufammeuftellen. 

3ftimmt  man  bie  bei  bem  ©rünftabter  ®laÄt;afentt)on na^ feiner 
l^ermeugung  mit  bem  ertüäl^nten  (^laÄgufa^  in  ^-olge  heftiger  (i'rt^i^ung 
eintreteuben  (oben  befd;riebenen)  (Srfd^einungen  ai§>  5Korm  an,  fo  ftellen 
fid;  biefelben  ein  bei  IG  ^rocent  ©ta^gufa^. 

33ei  bem  3)tüt)tt)eimer,  in  ber  ^euerfeftig!eit  40prDcentigen  Zf^cn, 
ftellen  fie  fid;  ein  bei  14  ^^rocent  (^la^jufa^  ober  beffen  ©d^metjbarfeit 
burd;  ©lag  ift  =  14. 

©benfo  ift  bie  (S(^meljbar!eit  burd;  ®la§>  bei  bem  ^effifd;en  2:l)on  =  2, 
bei  bem  5;i)on  oon  S^ieberplei^  =  0, 
bei  bem  beften  belgifdjen  ®la§l)afentl)on  =  18, 
bei  bem  i^Ungenberger  3:l)on  Sorte  1—18, 
bei  bem  Älingenberger  Zijon  Sorte  II  =  14, 
bei  bem  Sötljai^ner  ©laÄ(;afentt)on  =  14  big  16, 
bei  bem  Stourbribge;2:^[;on  =  10. 

ßg  ergibt  fi(^  bemnac^: 

1)  ^m  ©äugen  unb  ©rofeen  genommen,  ift  für  bie  ge^ 
r  i  n  g  e  r  e  ober  g  r  ij  B  e  r  e  S  d;  m  e  l  j  b  a  r  f  e  i  t  e  i  n  e  §  $it  l;  o  n  e  g  b  u  r  c^ 
©lag,  beffen  ^öljere  ober  tiefere  pprometrifd^e  Stellung 
maaBgebenb. 

Unter  ben  vorgenannten  2:l)ouen  nimmt  ber  ^i;rometrifd;  t)öd;fte 
9lormaltl;ou ,  ber  befte  belgifd^e,  aud^  bie  l;Dd)fte  Stelle  ein;  n^äl^renb 
ben  tiefer  fteljenben  auc^  ein  tieferer  ^la^  jufommt,  loie  namentlid;  bie 
in  ber  ^euerfeftigfeit  20-  unb  lOproceutigeu  2;l)one  geigen.  —  @iue 
3(ugnal;me  üon  biefer  9^egel  bürfte  il;ren  ©runb  in  einem  oorioiegenben 
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©ifen '  ober  aud^  Äoi)Iengei^aIte  unb  batnit  jufammen^ängenbem  löd;eri= 
gern  brennen  {)aben. 

2)  Unter  ben  beiben  3RomiaItl;cnen,  bem  ü)?ül;ll)eimer  unb  ®rün= 
ftäbter,  »elc^e  pprometrifg  nid)t  fe{;r  bebentenb  terfd^iebcn  finb,  \joX  fid; 
I;infid)tli(^  ber  ©d^nieljbarfcit  burd;  @(a§,  ba§  ^erf;ä(tni§  unigefe^rt. 
%tx  (x\\  fid)  niebr  fd)irerfd)inelf;;6are  3)lüf)Il;enner  $(;on  toirb  üon  beni 
öon  ber  5|3rayi§  (äiuift  mit  ^orjug  (.]elüä(;lten  ©rünftäbter  2:l;on  über: 
]()oIt.  —  (Sine  fpecififd;e  2:ang(id)feit  be§  ©rünftäbter  S^oneS,  a(§  ©  I  a  §; 
l;afentt;on,  bürfte  fid;  bamit  bart!}un. 

3)  ®er  llnterfd;ieb  jiüifd^en  ben  beffercn  unb  guten 
©Ia§^afent{;onen  ntarfirt  \\^  in  fe(;r  üiel  üeinerem  2lb; 
ftanbe  aU  biefe  äwifd^en  ^t\\  guten  unb  ben  geringeren 
ber  ^all  ift. 

4)  ^ie  :^erf(^ieben{)eit  §tüifd;en  erfter  unb  jloeiter 
©orte,  5  u  m  -y?  a  d^  t  f)  e  i  I  I  e  1 1  e  r  e  r ,  tritt  bei  b  e  ui  ^  I  i  n  g  e  n  b  e  r^ 
ger  Xf)Dn  rec^t  entfd;ieben  (^erüor. 

liefen  für  bie  ^rayi§  iriid)tigen  ©egenftanb  ineiter  nerfolgcnb,  ftette 
i(^  ^nbuftriellen  Qn{)eini,  uiir  groben  guJouimen  §u  laffen,  unb  bemerfe 
auf  ©runb  t>on  iöerfuc^en  fd;on  je^t,  '^o!^  nanientlid)  burd^  gevoiffe 
2J?ifd)ungen  üerfd^iebener  ^!)oue  ebenfo  überrafd)enbe  al§  \it(x^' 
tungSsrert^e  9lefultate  ju  errieten  finb. 

2Bi e§b ab en,  \in\  4.  Slpril  1873. 


XXI 

Pftrrr  Me  Pftiornliung  kr  |ol)offnfi{)laifefti  \\\x  laünration  tton 
Ijijbniulifdjm  CfHiföt;  oon  Dr.  poiplj  ®it  in  Kero^äörk. 

SSorgetragen  im  PoJytechuic  Club  of  the  American  Institnte.  —  2(u3  ber  Cbroni- 
que  de  rinduftrie,  3Q"uar  1873,  ®.  4('5. 

®ie  ^Fienge  ber  non  einem  geiüöl;ntid;en  ^ofjofen  gelieferten  (Sd^taden 
beträgt  \<^x  na^e  bem  ®en3idf)te  nad;  ba§  3)o^DpeIte,  bem  3Solumen  nad; 
^oM>  6ed)§fad)e  üon  bem  iräf^renb  besfelben  3sitraume§  erblafenen  Sifen^ 
quantum.  9Znr  fel;r  toenige  ^nbuftriejloeige  liefern  fo  gro^e  2)^engen 
toon  9lüdftänben  unb  barin  liegt  ber  @runb,  toefeI;aIb  bereite  jal^Ireid^e 
iöerfaljren  ju  il^rer  S^enoertl^ung  in  i^orfd;Iag  gebrad;t  loorben  finb. 
Unter  ben  mannid;faltigen  3iDeden ,  §u  benen  man  bie  .§of)ofenfd)Iaden 
ju  terinenben  t»erfud)t  \)aX ,  ift  bie  Umiuanblung  berfelben  ju  {;t;brau= 
lifd^em  dement  i?iellei(^t  biejenige,    ireld^e  bie  nortl^eill^aftcften  S^iefultate 
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geiuä^rt  ^at.  ß^^  fd;cint  tüirfUc^,  bafe  in  manchen  ST^eilen  ^eutfc^lanb^ 
ein  bem  beften  ^ortlanbcenient  an  (Büte  gleic^!ommenber  üinftlic^er 
dement  ju  fel)r  niebrigem  greife  üevfauft  tüirb,  tüät;renb  ber  ©efte^ungy- 
prei^5  biefe^^  ^:probucte^3  bem  ^-abrifanten  immer  noci^  einen  guten  @etr»inn 
abiDirft.  ©eit  meljreren  ^abren  abgefüt)rte  S}erfud;e  Ijaben  fogar  eine§ 
ber  größten  beutfd^en  eifentr>er!e  üeranla^t,  eine  grofee  ©ementfabri!  §u 
errid^ten. « 

©iefe  S^eriiHu-tpung  ber  .^ol;ofenfd;la(i"en  ift  jebod;  !eine§iüeg§  eine 
neue  ßrfinbnng;  üielmebr  liegt  aller  ©runb  ju  ber  2tnna(;me  t>or,  ba^ 
ha^  3?erfal;rcn  bereit»  üor  bem  ^ai;re  1820  nblic^  iDar.  9tanconrt 
be  6l;arletiirie  (in  feinem  i.  :3-  1822  in  ©t.  ^eter^burg  erid;ienenen 
58ud;e:  „Les  mortiers")  unb  ^Treuffart  kannten  ba^feibe  luVtlfommen. 
2Bir  muffen  allerbing«  gugefteben,  "oa^  ju  jener  3eit  bie  ©ac^e  nur  ge^ 
ringen  Grfolg  batte,  irta^o  leid;t  ^u  begreifen  ift,  lüenn  man  bebcnft  'i:ia^ 
bie  3iMö^i^i"'^«f^^^iii5  "^tn-  (Bd;laden  febr  tüanbelbar  unb  Ijäw'ii^  bem  an= 
geftrebten  ^^oede  fogar  biuberlid^  ift.  '^n  biefer  Slrt  t>on  (Beiladen  ge= 
bereu  5.  33.  bie  ©iugulofilicate,  b.  b-  biejeuigen  Sd;laden,  in 
benen  ber  <Sauer)lDff  ber  Äiefelfäure  bemjenigen  ber  53afen  gleid^  ift. 
^iefe  (Sc^laden  bilben  fid^  bei  einer  Sem))eratur,  luelc^e  l)ö^ex  ift  als 
bie,  bei  ber  bie  Gutftebung  ber  ©ubfilicate  ftattfinbet,  unb  jeigen 
einen  bflit)metallifd;en  @lan§;  fie  finb  febr  leid^tflüffig  unb  erftarren 
rafd^.  93afifcbe  Sdjladen,  föie  3.  ^.  biejeuigen  lüelc^e  beim  ^ubbeln, 
namentlid;  gegen  Gnbe  be^  ^roceffe^  fatten,  finb  ^ur  ßementfabrication 
burd^auc^  nic^t  geeignet,  ©erartige  ®d;laden  finb,  iuenn  )ie,  wie  eö  3U= 
tr>eilen  norfommt,  bem  dement  beigemengt  inerben,  nid;t  toiel  üortbeil^ 
bafter  aU  bloßer  @aub;  inegen  ber  fc^lüierigen  9k(^tDeifung  biefeg  33e= 
trüge»  mu^  man  benfelben  al^  eine  ber  am  meiften  5U  fürd^tenben 
gälf(^ungen  betrad;ten. 

3)a  bie  ©c^laden,  nad;bem  fie  gepubert  lüorben,  ftet^  mit  gelöfd^tem 
Äalf  gemengt  verarbeitet  iuerben  muffen,  fo  finb  fie  jur  Kategorie  ber 
^ujsotanen  ju  rennen,  einer  2lvt  Hon  dement,  tDeld;e  biefelbe  ^^e- 
banblung  erforbert.  3)a  bie  italienifc^eu  ^ujjolanen  al»  ber  ^:ßrototi;p 
biefer  klaffe  üon  ©ubftansen  betrachtet  iueröen,  fo  tüerben  axid;  biejeni^ 
gen  @(^laden  ben  beften  ßement  geben,  \üeld;e  50  bi^3  60  ^^rocent  Äiefel- 
fäure  unb  15  bi§  20  ^rocent  Jü^onerbe  entbalteu. 

2öir  befi^en  toon  bem  be!annten  berliner  (Sbemüer  Dr.  GUner 
2lnati;fen  jujeier  ^obofenfc^laden  üon  öer  ©leimiger  ,§ütte  in  Ober- 


^  SÜi'an  fet)e:   ©glefton,    ü6ev   bie  oerfc^iebenen  SScniionbuugeit   bev   §o^ofcn* 
fd)(acfen,  im  polptccbn.  ^o"!'"'!^^  1872,  iöb.  CCV'I  3.  457. 


Ott,  über  SSerroenbung  bcr  ^o^ofetxfi^Iarfen  jur  Scmentfabvtcation.  5^ 

fci^Iefiett,  tt?erc^e  anerfannt  einen  üortreffUc^en  dement  liefern.  Dbgteid^ 
biefe  ©d^Iarfen  in  ^öirtlid^feit  üiel  Weniger  tiefelfäure  enthalten,  aU 
italienifd()e  ^^suj^olane,  unö  fomit  nic^i  bie  beftc  Dualität  t>on  dement 
geben,  fo  führen  ivir  bie  gebac^ten  ätnalyfen  bod;  an,  Jüeil  biefelben  bei 
äl;nlic^en  Unteifud^ungen  al^o  ^^aii§^  bicnen  !c>nnen. 

2)iefe  @ct;la(fen  jeic^neten  fid;  burd;  ibre  Homogenität  au0,  bejahen 
©la^bärte  wnb  jeigtcn  eine  grünliche  gärbung,  tvelc^e  fic^  langsam  unter 
GntlDidelung  üon  ©d^tpefelipaffevftoff  üerlcr.  ^U  bie  ©ubftauj  in  fein 
gepnbertent  ^lift*^"^^  »^it  locbenber  ßffigfäure  beljanbelt  föurbe,  fanben 
fid^  in  ber  erbaltenen  älujTöfung  Heine  SUiengen  üdu  ßifen,  unö  ber  diM- 
ftanb  batte  ba»  Slnfeben  eine»  niei^en  ^ulüer»  angenommen.  S)araul 
ergibt  fid^,  ba^  bie  grüne  j^-ärbung  ber  ©d^laden  üon  ©puren  Don 
©c^ttiefeleifen  berrübrto.  S^ie  qualitatiüe  Stnalpfe  ergab  au^  ©puren 
üon  ^itan,  waä  \uv^  nid;t  itcrnnmbern  fann,  ba  im  ©efteüe  bcr  ober^ 
fc^lefifc^en  ^oböfeu  ni^t  feiten  3tgglomeratc  üorfommen,  ipeld^e  mit 
!upferrotl;en  äöürfeln  toon  (Epanftidftofftitan  befe^t  finb.  33ei  Se= 
banblung  be§  feinen  ^ulrier»  biefer  ©d^lade  mit  ettrae  ©at^fäure  bilbete 
fid^  eine  bide,  burc^fd^einenbe,  gallertartige  SJJaffe.  ®ie  Slnalpfe  Ta.  1 
ergab  folgenbe  Seftanbtbeile: 

51 1:  a  1 1)  f  e  1. 

ticfetfäurc 40,12 

J^oncvbe 15,37 

Äalf 36,02 

ä)langanoj:i)5uI      ....  5,80 

(SncnDj:t)bul 1,25 

Aalt 2,25 

©c^icefel 0,70 

^ei  einer  anberen  Slnalpfe  erhielt  ©Uner: 

5(nat^fe   II. 

Äicfeljäure 40,44 

Sljoncrbe 15,38 

Äalf 33,10 

ä)iangauoj-pbut      ....  4,40 

(Stfenoi-pbul 1,63 

Äali 2,07 

®c^rccfel 0,76 

„5Diefc  2lnali;fen",  bemerli  ©Uner,  „tiefern  ben  ^eiuei^,  ta^  bie 
in  JRebe  ftel^enbcn  ©(^laden  in  iöejug  auf  i^re  ^emif(^e  3wfön^»"ßtife^ung 
bem  ^prebnit  unb  ben  fogen!  3eotitben,  alfo  9)iineralfubftan5cn  febr 
äbnlic^  finb,  iüel^e  tüir  al^  ^oppelbpbrofilicate  üon  Äalf  unb  ^bonerbe 
betrachten  muffen.  S)iefe  aJiineralien  tiefern  befanntlid^,  menn  fic  mit 
Äat!  gemengt  unb  gebrannt  tücrben,  einen  vortrefflichen  bPbrauUfc^en 


60  ^^U  über  SBertcenbung  bcr  ^o^ofenfd^Iaöcn  juv  Gemcntfabrication. 

3JiörteI.  ^ei  ber  S3ei)anblung  mit  ©algfäure  ^chen  fic  gleid^fatt§  einen 
9?ücfftanb  t>on  gallertartiger  Äiefelfäure.  3)iefe  9ieaction  erfolgt  fogar 
fd;cn  bei  gen}i3^nUd;er  S:emperatiir/' 

„3ht§  biefen  ^f)atfad;en  ergibt  ftd;,  ^a^  bie  Prüfung  ber  .^^ol^cfen^ 
fd;lacfen  auf  i[;ren  größeren  ober  geringeren  Sßertf;  aU  SJfaterial  pr 
©ementfabrication  feine  fd^trierige  3lnfgabe  ift.  3^^  biefem  '^Wede  'üex- 
^■»anbelt  man  fie  in  ein  feine§  ^ulüer,  bringt  baSfelbe  in  ein  paffenbeS 
©la§gefäB  nnb  übergießl  e§  mit  ©aljfäure,  inbem  man  entineber  gelinbe 
©igeftion^^märme  antt)enbet  ober  bei  gelt)i3§n(id;er  ^Temperatur  operirt. 
^^erUHxnbelt  iid)  bie  ^-lüffigfeit  nac^  ^'erlauf  öon  einiger  3<^^t  i^  eine 
bnrd;fid)tige,  gallertartige  3)faffe,  fo  fann  man  fidler  fet;n,  'iia%  bie  fo 
bet)anbe(ten  ©d^Iaden  einen  toortreff liefen  [)t;braulifc^en  ßement  geben/' 

^nbeni  irir  nun,  luie  oh^n  erirätjnt,  bie  italienifd;e  ^u§5olane  aly 
^t)pu§  für  bie  biefcr  ^^ategorie  angcbörenben  l;l;braulifd;en  9}törtel  be^ 
trad^ten,  lüoüen  mir  einige  5lnali;fcn  öon  ©(^laden  anfüt)rcu,  wcldje  ju 
bcr  in  ^Jtebe  ftel)cnbeu  ^sern?eubung  fid;  nod)  bcffer  eignen  ipürbeu,  al» 
bie  t»on  ßläner  befprod^enen.  ®iefe  2lnali;)cn  fönuen  al^  Scitfaben 
bei  ber  2Ba(j{  ber  jur  ©ementfabrication  geeigneten  3}faterialien  bienen. 


51  n  a  1 1)  f  e  n 

f  0  n  §  0  ^  ü  f 

011  jri)(acf  cn 

.<liefelfäure. 

2;t|0ncvbe. 

mt 

9j(agiiefia. 

(Sifenojrpbiil. 

9}Jangan' 

OJ,l)buI. 

9?r.  1.    50,(!0 

18,60 

26,40 

2,00 

2,40 

— 

5«r.  2.    55,20 

19,20 

19,20 

1,40 

3,40 

1,40 

^h.  3.   59,42 

14,94 

19,79 

0,11 

6,03 

Spuren 

yix,  4.   49,00 

21,80 

24,00 

©t'Hvcn 

2,10 

0,60 

^ie  2lnah;fen  nou  Ta\  1  nnb  9tr.  2  rüf;ren  ncn  ^ertt)ier  ^er. 
^ie  ©c^lacfe  9ir.  1  ftammtc  au§>  bem  franjöfifc^en  ®orbogne=3)epartement 
nnb  iüar  beim  ^Berbtafen  eines  tt)Dnigen  ©ifenfteineg  gefallen;  fie  luar 
üon  glasartiger  5?efd;affenl;eit,  burd;fd;einenb,  üon  glänjenb  olinengrüner 
^arbe  nnb  fe^r  leid^tflüffig.  S)ie  ©d^Iade  5nr.  2  ftammte  üon  "oem 
.pttenn^erfe  la  Charbonniere  bei  9^eüer§  in  ^ranfrei^;  fie  iüar  grau 
gefärbt  nnb  ton  fteinartigem  2(nfe(;en.  ^v.  3  ift  oon  53obemann 
analpfirt;  bie  ©d;(acfe  luar  auf  ber  ©teinrenner  .^ütte  am  Oberl^arj 
gefatten,  nnb  oon  fd;marjer  ^arbe.  9?r.  4,  üon  ^rouat  analpfirt, 
liHir  gu  !ölei;  im  oberen  ©aone=S)epartement  erblafen;  fie  n^ar  glaS^ 
artig,  grün  nnb  bunfeloiolett  bnrd;fc^einenb,  an  i^rer  Dberftäd;e  mit 
©rapf)itblättd;en  bebedt;  fie  jeigte  fid^  fel}r  ftrengftüffig  nnb  rül;rte  üon 
ber  Grjeugung  üon  grauem  ^lo^eifen  {;er. 


Ott,  über  3}erwenbung  bcr  J^o^ofenfd^taden  jur  Sementfabrication.  61 

Äo^lS^o^ofenfdblacfcn. 

ticfelfäure.  SC^nevbc.  ^alf.  SD^agncfia.     (Stfenoi-pbul.   ^jJST' 

9Iv.  1.    50,7  13,0  20,5  6,8  4,0  3,1 

9?r.  2.    50,0  23,0  27,0  _  _  _ 

Sflx.  3.    50,1  16,2  25,2  —  8,5  — 

9Zr.  1,  t)OU  3)tat;r^ofer  analyfirt,  ftammte  öoit  SSitfctui^  in 
9)Mt;ren ;  5Rr.  2,  gletd;fatta  toon  9)t  a  t)  r  t)  o  f  e  r  unterfud^t,  ift  ein  ^urd)-- 
f^nittSgemengc  üon  (2d;Iaden  n)eld;ß  in  belgifi^en  nnb  englifd;en,  mit 
l;eifeer  ßnft  betriebenen  J!ot;M;o!^öfen  fielen.  9ir.  3,  üon  bemfelben 
Gbemifer  anali)[irt,  rnt;rt  üon  ber  58lan§foer  ,§ütte  in  3)iäl;ren  f)er. 

3öir  ^aben  biefe  2lnali;fen  beni  trefflichen  ,,^anbbud;  ber  metallur^: 
gifci^en  .'püttenfunbe"  fon  ^.  ^erl  entnommen. 

9k^  einer  3)littl)eilnng  be§  Scientilic  American  fabriciren  bie 
^^rn.  ^obmer  nnb  ßomp.  in  ^cimmerfmitt;,  Sonbon,  ang6c^laden 
3iegelfteine,  irelc^e  nid^t  mir  bittiger  finb,  also  bie  gefööl)nlid^en,  fonbern 
and;  äußeren  Sinloirfungen  beffer  föiberfteben  nnb  ben  ®rud  beffer  er= 
tragen.  ®ie  gebaute  3eit1'd;ritt  fpri(^t  fici^  über  biefe^  ^robnct  in  nadj- 
ftebenber  SÖeife  au§: 

„%k  2lnali)fe  ber  ©(^laden  eineio  ^ofiofen^  n^ei^t  eine  grofee  Stebn^ 
lidbfeit  berfelben  mit  ber  ^uj^olane  nac^ ;  biefe  ^batfad^e  fübrte  aii\  ben 
©ebanlen,  bur(^  3}iengen  biefer  ©c^laden  mit  einer  geiüiffen  Onantitcit 
Sle^fal!  einen  bt;braulif(^en  ßement  Ijer^uftetten.  ®er  erfte  ^'erfuc^  ge= 
lang,  irenigften^  \va§>  bie  Qualität  be§  ^robucte§  anbetrifft,  ^er  er= 
jeugte  ßement  banb  ettt»a^  langsamer  ab,  al§>  ^ortlanbcement,  erhärtete 
aber  ebenfo  ftar!,  (lauptfäi^lic^  unter  Söaffer.  S)ie6(^laden  finb  jebcc^ 
fo  l;art,  M^  man  balb  einfa^,  bafe  üon  il;rer  33erti)enbung  ju  ßement 
!ein  großer  9hi§en  ju  5iel)en  fep,  voenn  man  nicbt  ein  üortl;eill)afte§ 
58erfabren  finben  tt»ürbe,  fie  in  ein  feinet  ^ulüer  ^u  üertüanbeln." 

„®er  ©rfinber  üerfui^te  baljer,  ^en  über  ben  SBattftein  eine»  ^ob- 
ofen§  :^erau§flie^enben  ©c^ladenftrom  in  nod^  flüffigem  ^uftanbe  in  fleine 
©tüde  jn  öertpanbeln ;  bie§  gelang  il;m  in  nac^ftel;enber  Söeife." 

,,3Sor  bem  unteren  2;l)eite  be§  ^o^ofen^  ipurben  an  ©tette  ber  großen 
diö\)ve,  n)el(^e  gett)ö^nlid^  jurStufna^me  ber  ©c^laden  bient,  jiDeimaffiüe 
Söalsen  angebracht,  n?eld^e  fid^  mit  toerfc^iebener  @e[d;ipinbig!eit  um= 
breben  unb  bie  l;albflüffigcn  ©d;laden  fo  ju  fagen  aultraljen,  fo  baB 
biefelben  bünne  iötätter  bilben,  bie  ]iä)  fo  leicht  jermalmen  taffen  tt?ie 
3ucfer.  ®iefe  ©c^ladenblätter  braud^en  blo^  mit  einer  geeigneten 
Quantität  gebrannten  ^alfe^  gepulfert  jn  tuerben;  fie  geben  fo  einen 
©erneut  uteldjer  faft  ^Jiic^t§  !oftet." 

„ßttiei  ^^eile  biefeg  (Semente§,  mit  fed^^  feilen  Sanb  gemengt. 


f9  Ooulic,  üitx  S33frtl^bf|tintniung  ber  ©olpeterfäurc^aljc. 

geben  bie  beften  ^^^Q^'^ft^^"^-  (^^f  t»ielen  ©ifen^üten  benu|t  man 
anftatt  be§  eanbe§  ©c^Iacfen;  man  pulüert  biefelben  gröblid^  unb  mengt 
fie  bem  dement  bei ;  bie  auf  biefe  ^eife  fabricirten  :^ieQd  finb  ^art  toie 
^enerftein,  unb  jeigen  eine  fet;r  angenef)me  ^-arbe,  iretc^e  ber  be§  ge- 
n^cl^nlic^en  SanbfteineS  äf)nlicf;  ift.)  derartige  3iegßffteine  \riberfte{)en 
tneit  beffer  als  bie  geircl;nlic^en  ben  atmDfpI;ärifc^en  Ginflüffen  nnb  ger- 
bröcfeln  nid)t,  irie  bie  an§  ^on  ober  Sel^m  angefertigten  Sarnfteine." 


XXII. 
lifbtr  btf  PrrtWlKimHiig  ber  5al|jftcrfßurffalje;  nw  |.  loulic 

2(u§  t)cn  Comptes  rendus,  t.  LXXVl  r-  230;  Januar  1873. 

3nr  quantitativen  SSeftimmung  ber  <£alpeterfäure,  fomit  jur  Ermit- 
telung be0  ^anbel^tnert^ef  it)rer  @alge,  finb  5a^lreid)e  3Jietl}oben  in  58or= 
f(^Iag  gebracht  lüorben.  3)lel}rere  berfelben  füfjren  gu  fei;r  genauen  Me- 
fultaten,  erforbern  aber  umftänb{id)e  unb  fd^tuierige  3)(anipuIationen  ober 
compUcirte  2Ipparate.  S)a^  am  2lIIgemeinften  angemenbete  ^erfal;ren 
befte^t  barin,  bie  frembartigen  ^Beimengungen  (Sßaffer,  ß(;[oribe,  (£c^iüefel= 
jäurefalje  unb  unli3§Ii(^e  6ubftangen)  gefonbert  §u  beftimmen,  unb  bie 
§nnfd)en  ber  ©efamuitmenge  biefer  Seftanbt(;ei{e  unb  100  gefunbene 
3)iffereng  aU  reinem  3^itrat  gu  betrad;ten. 

S)iefe,  felbft  für  bie  2öertl;beftimmung  beg  S^atronfalpeterg 
fehlerhafte  3)iet§Dbe,  iinrb  gang  üerlrerflid;,  inenn  e§  fic^  um  ^a!i= 
falpeter  i;anbelt,  benn  berfelbe  fann  met)r  ober  weniger  bebeutenbe 
Quantitäten  falpeterfaurciS  9Jatron  entfjalten,  ot)ne  iia^  ber  Operirenbe 
biefe  Qeroal)x  wirb.  Uebrigeu^  ift  biefeg  "i^erfabren  mit  beul  großen 
IXebelftaube  befjaftet,  bafe  alle  bei  ben  Seftimmungen  einc^  jeben  ber 
frembartigen  33eftanbtf)eile  begangenen  %d)lex  auf  'iia^  gefud;te  ^robnct 
gehäuft  werben. 

2)a  ic^  feit  fec^^  ^afjren  in  "s^^m  miö)  befd)äftigenben  ^nbuftriegweige 
fel^T  oft  groben  v^on  ©alpetcrfäurefalgen  au^gufü^ren  i)aU,  fo  beuiül;te  iä) 
mid^  ein  :i8erfabrcn  gur  2ßertl;beftimmung  berfelben  aufgufinben,  weld^el 
ebenfo  rafct)  gum  3^t1e  fübrt,  babei  aber  fidlerer  ift,  al§  obige  33iet]^obe. 
3)iittelft  beö  ^erfa^renS  bei  welchem  id;  fielen  blieb,  erreid;e  ic^  ben  3wed 
binnen  weniger  al§  einer  Stunbe,  unb  ba^felbe  entt)ält  Elemente  gum  6on= 
tioüiren,  burd;  weldje  jebe  ©efabr  non  ^ebletn  befeitigt  wirb. 

©^  befte|)t  barin,  bie  6alpeterfdurefalge  burd)  ©r^i^en  mitSalmia! 


3culie,  über  2Bcrtl)bcfitinmung  bcr  ^goIpeterfÄurefalje.  6$ 

in  einem  ^orjettantiegel  jn  6l;Ioriben  umjuJuanbeln,  unb  ba§  6l)lor  fo= 
n^ol;!  t»or,  al§  nad;  biefer  Operation  ju  beftimmen.  3)iefe  ^eftimmung 
gefc^ie^t  md)  bcm  3?erfaf)ren  l^on  9)1  o  f)  r ,  niittclft  einer  titrirten  Söfung 
'oon  falpetcrfaurem  ©i(beroyl}b  nnb  üon  d;romfanrem  ^ali.  3)ie  2)iffe? 
ren^  5linfd;en  ben  beiben  9tefnltaten  gibt  bie  a}kngc  be§  für  bie  ©alpeter= 
fänre  eingetretenen  e(;Ior§  an.  Wtan  brandet  bie  gefnnbcne  3al;t  mir 
mit  1,5-2  gn  multipticiren,  nm  bie  in  bem  geprüften  9Zitrat  entl;a(tene 
(Satpeterfänre  jn  erfal^ren. 

Df^ad^bem  ba§  ©tül;en  in  einem  tarirten  ^^^orJe^antiegeI  au§gefüt)rt 
jrorben  ift,  irägt  man  benfelben  luieber  betör  man  'i)a§>  ^robuct  in 
Söfnng  bringt.  3)tan  erl;ä(t  fo  ba!§  @elt)id;t  ber  caicinirten  SJ^affe,  ir>eld;e 
au§>  ben  urfprünglid;  forl^anbenen  unb  ben  fon  ber  Umioanbtung  be§ 
5Ritrate!o  l^errü^renben  ©l;loriben,  au§  ben  <£d;ii->efe(fäurefa(3en  nnb  an§> 
ben  nnli5§lid;en,  in  ber  unterführten  ^robe  etira  t)orf;anbenen  WuuxaU 
fubftangen  beftel;t. 

Seim  ^robiren  non  9Iatronfalpeter  muB  mau,  ircnn  man  bie 
©efammtmenge  be§  gefunbenen  ß^Iorg  burd;  9ted)nnng  gu  ef)(ornatrium 
ummanbelt,  eine  Qaljl  er{;alten,  iuefd;e  bem(yeiind;t  ber  geglnl)ten  ItJaffe 
\^l)v  ndije  fommt.  2öäre  fie  biefem  gleid}  ober  größer,  fo  (;at  man  einen 
j^^el^ler  begangen  unb  muB  bie  ^robe  iineber(;olen.  21?ärc  biefe  Qaijl  mn 
mef;r  aU  0,50  big  0,75  per  100  be§  probirten  9iitrat§  üeiner,  fo  Ijat 
man  StnlaB,  bie  frembartigen  33eimengungen  quantitativ  §u  beftiuimen. 

Sei  ber  Prüfung  üon  ^alifalpeter  muffen  baö  urfprünglid^  üor^ 
I;anbene  (Et;Ior,  al§>  SI)(ornatrium  bered;net,  unb  baö  beul  ©tidftoff  ent^ 
fpred}enbe  ßl;Ior,  al§>  ß[;Iorfaliuui  bered^net,  glei^fall»  eine  Suuime 
geben,  n^eld^e  etn^aS  Heiner  a(g  ba§  ©eioid^t  ber  iui  3:iegel  gefunbenen 
3)taffe  ift.  Sßäre  jene  ©umuie  bem  Ie|teren  gleic^  ober  größer,  fo  ift 
bie  ©egenmart  non  9^atronfa(peter  ju  »ermutigen,  unb  man  mufe  alSbann 
eine  quantitatioe  Seftimmung  be^  Äali^  aus.fül}reu.  Sßäre  bagegen  bie 
gefunbene  ©nmme  um  me^r  al§>  0,50  big  0,75  per  lOO  Heiner,  fo 
luürbe  eg  fid;  empfel;(en,  bie  frembartigen  53eftanbti)eile  quantitativ  ju 
beftimmen,  um  fiinfid^tlic^  ber  ©ifferenj  in'g  J?lare  ju  fouimen. 

2)iefeg  Serfaljren  läfet  fic^  aud^  mit  Sorttieil  §ur  Seftimmung  ber 
in  ©alggemifd^en  üon  complicirter  3ufammenfe|ung  enthaltenen  Salpeter^ 
fäurefalje  an)r>enben. 


64    ?ed^atelier  unb  ©uranb,  über  bett  ^^öSp^or[äurege]^«tt  bcr  ®tetnfo^tenaf(^e. 

XXIU. 

lieber  kn  |I|}0öp^orfäurf9rlinlt  iipr  5tfinh0^lfnnfiJ!e ;  öon  f  e  diatflier, 

^ettcrölbfrguifrbinfpfrtor,  unb  feon  Puranli-Clap,  ßrüikfu^ 

unii  5trn||enbott=|ngfnitur. 

Slus  bein  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  9)iärj  1873,  @.  123. 

2ßir  l)ielteu  e^  für  intereffant,  riakr  ju  unteiiud^en,  ob  bie  ©tem= 
f ol;letiafc^e  auc^  ^  I^  o  §  p  ^  o  r  f  ä  u  r  e  in  einigermaßen  beträd;tltd^er  SJ^enge 
entl^ält;  bie  neueren  j^ortfc^ritte  ber  ^IRetatturgie,  n}elc^c  jur  ^robuction 
fo  enormer  DJieugen  non  ®lal;l  im  53effemer'f^cn  ßonüerter  unb  im 
©iemen§'fd;enOfen  gefül;rt  \)ahen,  erf orbern  bie©r§eugung  fe(;r  reiner 
Sto^eifenforten,  föeld;e  l;öc^ften^5  fünf  bi§  fec^§  3t'^-^"t^^^^^^^tel  ^l;o§pf)or 
entt;a(tcn.  Ueberbieß  fcben  bie  ßanbtüirtfje  tägli(^  mel;r  ein,  tüie  notl}- 
nnmbig  e^  ift,  bcm  33oben  bie  mineralifc^en  Elemente  ber  ^^efruc^tung, 
unb  namentUd^  bie  ^f;0!opt)orfäure  jurüdäuerftatten ;  ba^er  tt)irb  bieStein- 
!of)lenafd;e  üon  'i^m  Sanbroirtl;en  je^t  allgemein  gefuc^t  unb  e§  n>ar 
ti">ünf(^en§ir>ertl;  5U  ermitteln,  ob  fic  ni(^t  unabl;ängig  iton  if)rer  mec^a= 
nifd;en  ober  pl)t;fifalif(^en  SBirfung,  im  ^oben  auc^  eine  d;emif(^e  9iotte 
toon  einiger  2ßic^tigfeit  fpielt. 

S3ertf)ier  ermähnt  in  feiner  „^robirfunft  auf  trodenem  2öege" 
nur,  baJB  fic^  ,,in  ber  6tein!ot;le  ^uineilen  Ä'noUen  unb 
3fiieren  üon  fd^raefelfaurem  ^alt  finben."  Sflitiot  be- 
merkt in  feiner  „t'ofimafie",  nac^bem  er  bie  geiDöt;nlic^e  3"f<Ji^^^^>^i^= 
fe|ung  ber ®teinfoblenafd;e  angegeben:  ,,feltener  entbalt  biefelbe 
geringe  9)lengen  üon  arfenfaurem  unb  pbo^pl;orfaurem 
^alf." 

9iegnault  unb  be  9)^  arfill^,  irield^e  in  ben  Annales  des  mines 
febr  mic^tige  Slbbanblungen  über  bie  mineralifc^en  53rennftoffe  öeri)ffent* 
lid^ten,  baben  fid;  über  bie  elementare  3uf<iittntß'^f^&"^9  ^^^  ^W;^  nic^t 
aulgefproc^en. 

Dr.  ^erci;  tbeilt  im  erften  Sanbe  feiner  „9)ZetalIurgie"  meljrere 
Slnalpfen  üon  ©teinfoblenafc^en  mit,  föeld^e  föir  t;ier  tuiebergeben,  ba  fie 
bie  ©egentoart  fel)r  beträc^tlicber  3)iengen  üon  ^t)o§pl)orfäure  conftatiren- 

®ie  9tummern  1  bi^5  4  finb  ©teinfoblen  üon  ^olülai^,  ^Iv.  5  ift 
üon  ^ontt)pool,  9cr.  6  üon  ©bbtu  5ßale  unb  ^ir.  7  au^  ber  fd^ottifc^en 
©raffd^aft  gife ;  bei  ben  legten  brei  Dtummern  ift  ber  )öetrag  be§  2lfc^cn= 
geljalteg  in  ber  ©teinfol)le  nic^t  angegeben. 
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9h-.  1.  I  9h.  2. 


9?r.  3.     9h.  4.  '  9ir.  fx  i  9h.  6.  i  9h.  7. 


Äiefelerbe 

Sl^onevbe 

(Sijenojob     . 

Äalf    .     .     . 

9}iagnefia 

2)tanganDj^b 

©d^ivcfelfäuve 

^P  l;  0  §  p  ^  0  V  f  ä  11  r  e 

©dircefcletfeu  (FeS) 

Summa  .... 

SDfenge  ber  ^fd)e    . 


35,73 
41,11 
11,15 

2,75 
2,65 

4,45 
0,99 


24,18 

37,61 

39,64 

40,00 

20,82 

38,48 

3lt,20 

1  44,78 

26,00 

14,78 

11,84 

9,38 

2,53 

1,81 

12,00  ! 

9,74 

2,71 

2,58 

©puren ' 

8'i37 

0,29 

(Spuren 

2,22 

0,21 

2,00 

3,01 

0,75 

0,38 

n 

,. 

„       1 

98,83 
1,200/0 


53,00 

35,01 

3,94 
2,20 

4,89 
0,88 


99,08  I    98,40 
2,00'/o  i  3,320/0 


98,08 
7,18"/o 


37,60 

52,00 

3,73 
1,10 

444 

0,88 


99,75  I    99,92  1    99,45 


S)iefe  üereinjelten  ütefuttate,  bie  einzigen  treidle  5unäd;ft  §u  unferer 
^enntniB  !amen,  genügten  nm  un^  bie  ganje  2Bici^tig!eit  be^  @egen- 
ftanbes  ju  jeigen,  ber  imfere  2tnfmer!famfeit  gefeffelt  t)alte.  2Öir  üer^ 
[(Rafften  un§  groben  t>on  ©tein!oI)Ien  au§  jtDei  franjöfifc^en  Ä'ol;len-- 
bedfen,  tuelc^e  ibrer  geologifd^en  9Zatur  unb  ibrer  geograpbifc^^tt  i^iage 
nad^  febr  üerfd^ieben  iraren,  unb  ber  ©ine  ton  un^  fübrte  Die  Unter- 
fud^ung  ber  3i^f<J'"^^i^l'ß^iiJ^9  ^^^'^'^  Slfd^e  im  Saboratorium  ber  Ecole 
des  ponts  et  chauss^es  au^. 

2lu»  bem  erften  ber  gebadeten  beiben  ©teinfobtenbecEen  erbielten  tcir 
brei  groben: 

^^r.  1.    (Steinfoble  in  ausgefud^ten  ©tücfen; 
9Zr.  2.    Slufbereitete»  (gen>afd^ene§)  Äoblenflein ; 
9ir.  3.    kohU  aug  gen}afc^ener  Steinfoble. 

®al  5n)eite  ^Sec!en  lieferte  bie  fünf  groben  9ir.  4  bi§  8,  beren  jebe 
burd^  ^uberifiren  je  einer  ^onne  görber!oble  gebogen  war,  fo  '^a^  \iz 
rid;tige  S)urd^fc^nitt^proben  reprdfentiren. 

9Ir.  1.       9h.  2.       9tr.  3. 
ÄiefeJerbe 47,30        48,85        47,10 

l^'''''^ 27,30,  ^  4335 

©tfenoyijb 10,00) 

Äalf 6,30  1,40  1,15 

2l?agnefia 0,90  0,70  0,30 

^l)0§pt)orfäure       .     .  1,00  0,20  0,75 

@d;iüefel|dure 1,10  0,95  1,15 

ntd.)t  befttmmte  SBeftanbt^ctle  6,10  3,00  6,20 


100,0<)       100,(M)       100,00 
iOIengc  ber  %\&,t  in  «ßrocenten    2,90  4,91         11,91 
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5Jr.  4,  yix.  5.  9Jr.  6.  9tr.  7.  9?r.  8. 

^n  ©äuren  unlöslicher  SRiidpanb    .  73,10  81,10  91,80  64,40  81,10 

@ifcno?ljb 2,20  3,90  2,40  8,30  3,60 

Äalt 12,90  7,70  2,20  14,30  7,90 

aKagnefta 1,37  0,90  1,26  0,95  1,44 

£d)trefel 1,93  2,30  0,73  2,55  1,64 

^^D§p^orfäure 1,35  1,12  0,74  1,50  1,28 

niAt  bcftimmte  S?cftQnbtt|eire   ...  7,15  2,98  0,87  8,00  3,04 

100,00      100,00      100,00      100,00      100,00 
2)?enge  ber  3IfAe  in  ^rocenten       .    .    5,30  6,17        13,27  9,71  5,80 

2Bir  beabfid^tigten  biefe  ^orfd^ungen  burd;  bie  llnterfud;ung  nD(^ 
einiger  anberer  groben  jti  üerüoUftänbigen,  a(§  ber  Dberingenieur  ®  etef  f  e 
im§  eine  9lei(;e  üon  3lnal^fen  nerfc^iebener  ©teinfol;lenafd;en  niitt(;eilte, 
meldte  er  in  einem  t»or  turjem  naä)  ^^ranfreid^  ge!ommenen  ameri!anifd;en 
3Berfe:  Geo'ogical  Surveyof  Ohio;  Report ofProgress in  1870  (Colum- 
bia 1871),  gefunben  ^atte.    Sßir  geben  biefe  2lna(t)fen  üoUftänbig  rtiieber. 

mx.  1.  9ir.  2.  9Jr.  3.  9h-.  4.  9ir.  5. 

Äiefeletbe 58,75  55,10  49,10  44,60  37,40 

eiffnoyi^b 2,09  13,33          3,68  7,40  9,73 

J^enevbc 35,30  27,10  38,60  41,10  40,77 

mi 1,20          1,85          4,53  3,61  6,27 

Ofiagnefia 0,68          0,27          0,16  1,28  1,60 

Ädi  imb  yiatxcn 1,08          1,00          1,10  1,82  1,29 

^t)0§pt)DT!äuve     ......      0,13          0,41          2,23  0,29  0,51 

®ct)tDcfenäiire 0,24          0,58          0,07  0,58  1,99 

gebunbcuer  erfjwcfel 0,41          0,22          0,14  0,03  0,08 

El)(ov ©puren  ©puren      ©puren  ,,  „ 

99,88        99,86        99,61       100,71         99,64 
arienge  ber  3ljcl;e  in  ^vocenten    .    .      5,15  7,94  3,34  2,37  7,67 

^erüe;3)tangDn  enblid)  J)at  im§  eineSlnjal^t  üon  2lnalt;fen  an§ 
bem  üon  ^.  be  la  33ec^e  nnb  S.  ^lai;fair  veröffentlichten  „Sert(^te 
über  bie  jur  2)ampffd^ifffa^rt  geeigneten  ©tein!ol;Ien"  '^  au^gejogen. 
5Rad^ftef)enb  ift  ber  ®ct;alt  ber  2lfd)e  üon  fieben  üerfd;iebenen  englifc^en 
©teinfotilenforten  an  ©djtrefelfäure  unb  P;o§^I;orfäure  angegeben. 

100  steile  Slfc^e  enthielten: 

9Jr.  1.     9?r.  2.    9?r.  3.    9Jr.  4.  9Jr.  5.  9ir.  6.  Dir.  7. 

<ß^D§pl)Drfäurc     .    .    0,75        0,74        0,63        0,88        0,88  1,18  0,40 

©c^wefclfäure    ....     2,22        7,23        4,12        4,59        4,14  8,38  3,84 

Gegenüber  fo  saf)trei(^en,  fo  mannid^faltigen  nnb  babei  fo  con= 
ftanten  9tefultaten   erfd^ien   e§  un§  nid)t  notl)Jrenbig,  bie  begonnenen 

10  <prlt)ted;n.  ^curnat,  1P48,  33b.  CX  ©.  212  unb  263. 
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llnterfud;ungen  fortsufelen;  e§  ift  genügenb  enriefen,  ba§  man  mit  Uti= 
red)t  t)ie  2{uffu(^img  ber  ^^Oöp{;orfäure  in  bor  BUm1o\)knaid)e  meiften^ 
unterläßt. 

^ie  ^f)D^^vtiorfäure,  biefe  bei  ber  9iof)eifenerjeugnng  fo  fd;äbli(j^  tinr; 
!enbe,  I)ingec3en  in  lanbnnrtl;fc^aftlid;er  |)infi^t  fo  nü|lid^e  (Siibftanj, 
finbet  fid^  in  ben  (5tein!of)Icn  nnb  ben  ^ol)U  in  fold)en  3)?engen,  bafe 
man  i^ren  Ginffnfe  nid)t  nernai^Iäffigen  barf. 

Stimmt  man  5.  ^.  an,  eine  ©teinfof)Ie  entf)alte  8  ^rocent  2lf(f;e 
nnb  gebe  65  ^rocent  Iof)f§,  bie  2lfd;e  aber  enthalte  lV2^rocent  ^t)o§= 
pl^orfäure,  fo  tnerben  bie  gnr  ©rjeugnng  einer  Xonne  9'lol;eifen  erforber^ 
li(i^en  1200  ^il  ^o^U  2,21  ^il  ^og^^orfäure  =  0,966  mi  ^^o^-^ 
pl^or  entl;a(ten,  ireld&e  fid;  betn  im  ßrje  nnb  im  3ufd;Iag»faI!e  oorban= 
benen  p;o§p^or  binjn  abbiren;  i)on  "oen  Äof)f§  l;er  tourbe  alfo  ba§ 
9lDl)eifen  über  0,0009  vP^olpl^or  enthalten  nnb  fönnte  in  golge  beffen 
jnr  Stablfabrication  nntanglid;  »erben.  2ßir  lüiffen  in  ber  3;liat,  iia^ 
fämmtlid^er  in  bem  9)JöIIerbette  eine§  ^otjofcnS  entl;altene  ^^bolp^or  in 
ba§  9ftof)eifen  übergebt. 

Slnbererfeitg  entbält  eine  ^onne  ber  üon  berfelben  (gteinfo^Ie  'i)eV' 
rübrenben  2lf(^e  15  ^il.  ^^b«?^Pboi^fönre,  n^etc^e,  ju  0,35  g-ranc^  ba§ 
M.  gered^net  (inie  mati  bei  ben  mineralifd^en  ^sbolpb<^t^i^  gemöbnlid) 
redbnet),  für  ben  Sanbmirtb  einen  Söertb  üon  5,25  ?^ranc§  repräfentirt. 
Sled^net  man  jn  bem  ©ebalte  an  ^bc^^Pb^t  nodb  ben  ©ebalt  an  fc^tüefel^ 
faurem  Äaü,  an  9(lfali  2c.,  nnb  berüdfid^tigt  bie  ©igenfdjaft  ber  (Stein= 
foblenafd^e,  löslid^e  nnb  flüchtige  SDüngftoffe  §u  fiyiren,  fd^ireren  S3oben 
jn  jertbeilen,  fo  trirb  man  nid)t  anfteben  gupgeben,  ba§  bie  <SteinfobIen= 
afd)e  in  üielen  fällen  ein  loertböoUeg  Q^erbeffernnge^mittel  be§  öerfüm^ 
merten  ^obenä  bitbet,  ira^  übrigeng  längft  ertoiefen  ift. 


XXIV. 

Ilrtitr  hit  i|)ron(0fk0pifit|r  lurlrrniirfliittBiitnQ ;  mn  itxViunt 

3)iit  einer  abbilkung. 

:3«be  äyieltorricbtung  obne  STusnabme  entbätt  bie  3SergIeid^g= 
ober  5RormaIeinbeit  nnb  ba§  Unterfudiung^ob ject,  nnb  beibe 
fönnen  al§>  ßompenfatoren  fungiren.  93ei  ber  diromoffopifcben  Unter; 
fu(^ung  fpecieH  ift  't^a^  Object  eine  gefärbte  ^lüffigfeit,  tDeBb<Jlb  el  am 
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öort^eiU;afteften  ift,  ben  Gompenjator  ebenfatt^  aU  gefärbte  ^JlüffiglEeit 
anjutpenbeu.  2)a^  ^nftrument  beantwortet  bann  bie  ^rage:  in  trelc^er 
©c^ic^te  muffen  mir  bie  9brmaItTüffig!eit  im  33erf)ättniB  gur  normalen 
©d^ic^te  einest  gefärbten  Safte»  auftragen,  um  bie  j^arbe,  refp.  ^unUU 
l^eit  be»  le^teren  ju  erreid;en? 

§iernad;  mu&te  natürtid^  bag  erfte  ^nftrument  biefer  2lrt,  ba§ 
©tammer'fc^e  ß^romoffop,  eine  9lormaIftüffig!eit  unb  bie  9^ormal= 
beobac|)tung§rö^ren  jur  2tufnaf)me  ber  Säfte  enthalten.  ©§  toar  bann 
noc^  erf orberlic^ ,  bie  9^ormalfIüffigfeit  §u  bereiten,  ju  prüfen  unb  ^in= 
fic^tlic^  i^rer  28eränberlic^feit  ju  controttiren.  ^en  3}laaBftab  ^ierju 
lieferte  abermals  eine  9brmaleinf)eit,  nämlic^  ^a^  9lormaIfarbegta§. 

©0  erhielt  alfo  ^a§>  (St;romoffop  ftatt  einer  einjigen  3^ergleic^sein= 
l^eit  unb  (Eompenfation,  n?ie  bie^  in  ben  meiften  pEen  ^inreid^t,  eine 
2[u§,ftattung  mit  brei  normalen  @rij§en,  njetc^e  bei  ben  Unterfucfiungen 
gleichseitig  berüdftc^tigt  irerben  mußten. 

Sie  neuefte  Umgeftaltung  beg  ß^romoffopio  ju  bem  fogenannten 
färben maaB  "  üerfolgt  offenbar  ben  entgegengefe^ten  2Beg  be»  erfte= 
ren,  benn  e^  lä§t  fein  Unterfud^ung^object  gleid^seitig  alig  ßompenfator 
fungiren,  n)oburc]^  bie  ßompenfation  einer  anberen  9IormaUöfung  ent= 
be^rlid;  föirb  unb  aU  ^ergleid^sein^eit  bal  3(iormalfarbegla0  aboptirt 
toerben  !ann.  Sa»  ^nftrument  beanttportet  nun  bie  grage:  in  n^elc^er 
Side  mufe  ber  ju  prüfenbe  Saft  aufgebracht  iüerben,  um  bie  Sunfet^ett 
feine!  9Zormalfarbeglafe!  ju  fubftituiren  ?  ^n  biefem  3fiormalfarbegla! 
concentriren  fic^  geiriff ermaßen  fämmtlic^e  brei  9iormatein^eiten  be! 
e^romoffops,  tooburc^  ^a§^  ^nftrument  an  einfac^:^eit ,  ^ittigfeit  unb 
^equemlic^feit  ber  ^anbljabung  ungemein  gewonnen  ^at. 

Sas  pl;pfitalifc^e  ^rincip  fott}o^l  beim  ß^romoffop  al§  beim  %aV' 
benmaaB  folt  bie  Sic^tabforption  unb  Sid^tmobification  fet)n,  toeld^e 
lebiglic^  bur^  bie  J^üff  igfeitsfarbe  ^erüorgerufen  irirb.  Stuf  bie= 
fem  ^rincip  aüein  fu§t  aber  ba§  ßljromoffop  nid^t.  Sie  ^Rüance  be! 
©efic^t^SfelbCiS ,  ipclc^e  al»  Jarbe  be^eic^net  n)irb,  follte  rid^tiger  ge= 
färbte  ^ettigfeit  ober  Sunfelbeit  benannt  loerben.  Sie  ^öegriffe 
üon  üid^t  =  unb  garbenabforption  laffen  fic^  nic^t  trennen,  benn  Seibeg 
ift  Sic^t. 

2tu»  biefem  ©runbe  finb  alle  .^nftrumente  welche  bie  ©ompenfation 
burc^  ^erfd^ieben^eit  einer  ^arbenbide  l)erüorbringen,  fotüie  ba;»  ß^romo- 
ffop  unb  ^arbenmaaB  mit  einem  geringen  gel^ler  bel)aftet.  Serfelbe 
mobificirt  fotrol^l  "oa^  abfolute  aU  ^a^  relative  Slefultat  in  ganj  oariab= 
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len  (S^renjen  uttb  Beruht  auf  jener  fiic^tabforpticn,  ineldie  getrennt  oon 
ber  ^arbe,  mit  ber  5)i(fe  ber  glüffigfeitsfd^idtite  pfammen^ängt.  "  ©o 
5.  33.  gibt  bie  6onipenfaticu§röI)re  be§  ß^romoffopg,  mit  2öaffer  gefüllt, 
immer  bie  treibe  ^^arbe,  aber  mit  §une^menber  ^Iüffig!eit§fc^id)te  nimmt 
bie  |)elligfeit  bennod)  ah,  unb  bei  gefärbten  3Jiebien  l^at  biefe  ben  ©im 
flitfe,  'i^a^  fie  bann  bunfter  ober  intenfitier  in  ber  ^arbe  erfd^einen,  al§> 
fie  e§  in  ber  S^at  finb.  S)er  33eDbad;ter  loirb  bann  bie  Sompenfation^; 
röl^re  frütjer  einfteEen  unb  eine  niebrigere  ^arbe  an  ber  ©cala  ablefen, 
al§  bie§  na^  ber  tüa^ren  Färbung  eintreffen  mü^te. 

i]ReI;men  iüir  j.  53.  an,  c§>  fet)  für  eine  beftimmte  ©aftfarbe  ber 
2lbforption»coefficient  per  9}iiUimeter  ^icfe  =  «,  iinb  lüir  erreichen  bie 
■Hüance  bei  20  3JiiIIimet.  ßcmpenfatien,  fo  ift  bie  ©aftfarbe  nicbt  =  20, 
fonbern  =  20  +  20  « ,  alfo  um  einen  33ruc^tl;eil  größer  al^  bie 
frf)einbare  ^arbe  20.  (^§  iräre  bemnac^  eine  üeine  ©orrection  mittelft 
be§  Stbforptionicoefficienten  erforberlid^,  tneld^er  für  jcbe  %axbe  ein 
anberer  ift.  3öie  gefagt,  ift  ber  ^e^Ier  gering,  fo  lange  man  e§  mit 
f)ellen  ^robucten  unb  mit  bleuen  ^arbenbiffcrenjen  ju  tbun  1)at  2öirb 
aber  bie  3(bnal;me  unb  3"J^'i^JW^  fec^'  ^n^^'^f^tät  nad;  ^^rocenten  ge^ 
red;net,  irie  bie§  immer  ber  %aü.  ift,  fo  mächet  ber  ^etiler  big  in  bie 
ganjen  -^rocente. 

^er  GinftuB  einer  Siditabforption  Jüirb,  nienigften§  relatiü,  he^ohm 

burd)  (E^romoffope,  ineldje   ein  unb  biefelbe  g(üffig!eit!C-'fd;id)te   für  alle 

llnterfud)ungen  beiraljren  unb  bie  ßompenfation  mit  SBafferberbüunung, 

nämlid^   mit   einer  2:itration  bi»  jur  ^eUigfeit  ber  'DiormaUöfung  ober 

beg  3RormaIfarbeg(afe!c  begiueden.     ßinen  9tepräfentanten  für  biefe  3(rt 

^nftrumente,   iüo  bie  X>unfel^eit   naä)  ber   erforberlic^en  ^ßcrbünnung 

daffificirt  werben  mu^,  finben  iinr  in  bem  (Eolorimeter  üon  ©al^^ 
leron.  13 

^asfelbe  eignet  fid;  namentlid;  jur  t>ergleid;enben  Prüfung  Don 
^abrication§probucten  berfelben  3lrt,  j.  S.  jr.r  Ermittelung  ber  (Snt- 
färbunggfraft  gloeier  Änod;enf Dl)teforten ,  ber  (Entfärbung  beg  ©atura^ 
tionsfafteg,  ober  bes  filtrirten  ^^ünn^  unb  S)idfafte^5  2c.  ©eine  eim 
fad;e  ^orm  mac^t  es  ju  rafc^en  S?etriebeunterfiid)ungen  fel;r  taugli^). 
Sebod^  ift  auö)  jebe  anbere  garbenunterfud)ung  bamit  möglid;,  trenn 
trir  bie  ^flormalfarbelöfung  ober  ba§  ^arbegla^  beS  ©tammer'fc^cn 


ß    2)tcfe    SidjtQbfDrpttDii    bcfät^igt    aud)   ta§    S tammei 'fc^e   Sijromoffop   ju 
t  ' 


pt)ctemctrifcf)cn  Untcrfii*ungeu,  irelcfce  noct)  eine  migleicf)  tiöiicxt  CMcnauigfcit  in 
:rurt)  nel^mcn  bürften,  al§  bie  ^arbenbeftimnmng  mittelft  bc^felbeit  3un^"»nieiiti§. 


^^     3?cjc^nebeu  im  pt)l^ted)n.  ooitnial,  ]b72,  ifb.  CCIII  -B.  141. 
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^tciulf^,  üba-  bte  d^vomoffcpifc^e  ^arfcenbefttmmung. 


(ii^romoffopc  barauf  übertragen,   alfo  eine  Kombination  beiber  ^nftni^ 
mente  fjerüorbringen. 

'^d)  eiupfeble  ba^er  mit  SerücEfid^ticjung  be»  le^teren  ^unfte§  fol== 
c3eube  3)Zobification  te^  ßolorimeterio ,  iuelc^e,  oi)ne  befonbere  Itoften  ju 
tieranlaffen ,  jebe  pra!tif4)e  garbennnterfuc^ung  mit  t)inrei(^enber  ©e= 
uauigfeit  ermöglid;t. 

%iQ.  1  jeigt  ^a§>  S)oppeIgefäB  A,  B  be0 
©aUeron'fc^en  (Eolorimeterg.  SDa^felbe  tüirb 
an  ber  üorberen  2tuBenflä(^e  mit  einem  bnnüen 
Rapier,  tüeld^eä  bie  ^wei  Spalten  a  nnb  b  frei. 
Iä§t,  t>er!leibet.  ^ft  ba^^  @efä§  A  gur  Slnfna^me 
be§  llnterfnd;ung!§objecteg  beftimmt,  fo  enthält  B 
entlreber  bie  9]ovmalf(üffig!eit,  ober  man  fe|t  an 
(Stelle  ber  ©palte  b  ba§  j^arbegla^  be§  ©tam= 
mer'fd^en  61;romof!op5.  S)a  mm  bie  garbe 
md)  ibrer  crfovberlidjen  X^erbünnimg  b.  i).  2tnfI;eEung  gemeften  irirb, 
fo  folgt  au§'  biefcr  einfeitigen  Gompenfation  bie  9iotI)iiHmbig!eit  einer  fe^r 
betten  Dtormalfarbe.  Man  luä^lt  für  bie  le|tere  3.  33.  bie  garbe  eine§ 
bellen  5Dünnfafte§  nnb  benu|t  bann  ®tammer'§  DZormalulminlöfnng 
in  5=  ober  I0fad;er  ^erbünnung  im  ©efä^  B,  ober  man  (;at  brei  toer^ 
fc^iebene  Ttormalfarben  für  fel;r  l;ette,  für  bnnüere  nnb  ganj  bnnfle 
^robucte  nnb  rebncirt  bann  "i^a^»  gefnnbene  Sftefultat  anf  Stammer' § 
9lornlaIgIa?^  2)ie  2;itration  im  (^)cfä^e  A  luirb  fo  lange  fortgefe|t,  bi^ 
bie  ^-arbeneinl^cit  beiber  Spalten  fid;  eingeftettt  l)at. 

i^infid)tlid;  ber  ^elem^tung  gelten  biefelben  Siegeln  loie  beim  ßljromo^ 
ffop  nnb  Golorimeter.  3um  UeberfluB  !ann  bie  ^eobat^tnng  mit  ^ülfe 
eineS^  priematifd)en  Snbu§,  ben  man  fic^  felbft  anfertigt,  nnterftü^t 
tüerben.  ßine  ^-arbeneinftettung  nnter  abfolutem  2i(^tabfc^luB  ift  bei 
biefer  G5eftaltung  ber  ^oiTid;tnng  nid)t  notljiiumbig,  nnb  ba»  freie  2lnge 
fann  fid)  an  garbenibentität  eben  fo  gnt  getnö^nen  al^^  5.  33.  an  bie 
feine  9^üancirung  bei  ber  Prüfung  anf  Säuren  mittelft  £admu!§  ober 
auf  Stärfeflüffigfeit  mittelft  ^ob. 
^örebon?,  im  äJ^ärj  1873. 
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XXV. 

Itrbrr  ein  §tWn\  Don  rafi^er  Pertireitung  fprci^fd)  Icii^terer  ^aa^ 
fj^iriltttt  in  böruttter  litgeiüieii  fpfci^fii  fi^rotxttn;  öon  Dr.  |Htti 

0.  Ilfttenkoffr. 

^n  ben  ipeiteften  Greifen  ift  noc^  immer  bie  SJorftettung  öerbreitet, 
aU  !önnte  in  einem  ge[d)loffenen  lüinbftillcn  9taume  eine  <Bä)i(^t  cQü^Ien-' 
fäure  au]  bem  ^öcben  unb  atmofp^ärifc^e  ßuft  barüber  lange  lageni, 
ol^ne  ba^  \i6)  bie  ©afe  mifc^ten.  S)iefer  2lnna^me  liegt  loefentlid^  bie 
21;atfa(^e  ju  ©rnnbe,  t>a'^  \id)  in  biefer  SSeife  6d;ic^ten  fon  tropf- 
bar flüffigen  Äörpern  t»on  t»cr[c^iebenem  fpec.  ©etinc^t  »erhalten, 
ir»eld;e  lange  übereinanber  gelagert  bleiben,  ipenn  man  fie  rubig  lä^t 
unb  nid;t  bnrd;  med;anifd^e  S3en>egung  burd^einanber  mifi^t.  2tber  biefer 
Slnnabme  ftelicn  bie  Gi-fabningen  entgegen,  nield;e  ©rabam  unb  Slnbere 
beim  Stubium  ber  S)iffufion  unb  ber  2)iffufion!ogef(^nnnbig!eiten  bcr  @afe 
gemad^t  l;aben. 

3Bie  oft  bort  man  nic^t  tieutjutage  nod^,  ioenn  man  bon  S^entilation 
ber  3Bol)nung^-'räume  fpric^t,  bie  fc^lec^tefte  £uft  im  3ii»"itH-  fei;  bie  am 
^oben  befinblic^e,  lüeil  bie  au^geatl;mete  fpecififc^  fc^raerere  .^oljlenfäure 
fic^  nad^  unten  fenfe.  Söenn  man  ^emanben  ber  biefe  3]orftellung  Ijat, 
barauf  aufmerffam  mac^t,  iia^  in  äöirllic^feit  Ci>  nid;t  fo  fei;,  t>a^  alle 
Äol;lenfäurebeftimmungen  in  betool;nten  Diäumen  nid^t  nur  einen  feljr 
gleichmäßigen  ©eljalt  in  atten  ©d^ic^ten  üom  ^oben  bi^  gur  S)edfe  er; 
geben,  fonbern  t>ci^  fogar  an  ber  S)ede  in  ber  Siegel  eine  ©pur  mebr 
aU  am  Öobcn  gefunben  luerbe,  fo  glauben  fie  ba»  nid;t,  berufen  fic^ 
auf  angeblid^e  ©italirung  in  ©äl)rfelleni,  unb  namentlich  auf  bie  foge= 
nannte  i^unbSgrctte  bei  Dteapel,  in  ber  ftete  ein  Sc^luaben  ber  auf  bem 
^oben  au^ftri^menben  Äol;lenfäure  liege,  unb  sloar  nur  bis>  §ur  ^qI)C 
Don  bcr  ©röfee  fleiner  ^unbe,  n?elc^e  beim  Gintritt  in  biefe  ^bl;le  er^ 
ftiden,  toäbrenb  größere  2^(;iere  unb  namentlich  aufredet  gel^icubi^  ober 
ftebenbe  3}ienfd)en  gar  feine  Seläftiguug  in  biefer  i^ol)lc  cmpfänben. 

2ßer  biefe  33orftettung  t>on  ber  fd^loierigen  unb  langfamcu  SDiifc^ung 
ber  ^ol;lenfänre  mit  atmofpl;ärifd;er  £uft  l^iat,  muB  natürlid;  annel;men 
"i^a^  bie  unterfte  Äoblenfäurefd;id;t  beftanbig  nad;  3lui3en  ober  nad)  tiefer 
gdegenen  ^öblenräumen  l;in  abfließe,  ^u  biefem  ©lauben  balt  man 
iid)  um  fo  mebr  berechtigt,  aU  man  [a  in  ben  ^orlefungen  über  ßjperi^ 
mentalc^emie  5eigt,  baB  nuin  Äo^lenfäure  au^  einem  Gplinberglafe  in 
ein  anberes-  gießen  fann,  fo  tia^  ein  suüor  in  biefem  ange3ünbe;t!o  Äerjen- 
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Iid)t  erUfd)t.  Hm  ein  ÄerjcnUc^t  au^äulöfc^en,  bagu  geJ)ört  allerbing^ 
fein  fe^r  großer  (^ef)alt  ber  Suft  an  ^o(;lenfänre ;  ein  J?erjenU(^t  erlif(^t 
fd)on  in  einer  Suft,  bie  nur  4  ^rocent  ^ot)lenfäure  enthält;  e§  ift  alfo 
fel;r  irol;l  benfbar,  ba^  in  ber  fnrjen  3ßit/  binnen  inelc^er  man  au^ 
einem  ©lafe  reine  ^o^Ienfäure  in  ein  anbereS  ©las  üoll  atmofpl^ärif(|er 
£nft  übergießt,  liä)  biefe  ^ot)Ienfäure  mit  bem  2 4f ad^en  3}oIumen  atmo^ 
fpl;ärifd;er  Suft  fd;on  gemifd)t  ober  toerbünnt  l)at,  fo  baB  ba§  ©emifd;, 
\x)elä)^§>  man  für  reine  übergegoffene  Äol)Ienfäure  ju  Italien  unb  au^w- 
geben  pflegt,  möglid^erineife  nur  me^r  au§  4  ^rocent  Äoi^Ienfäure  unb 
96  ^rocent  atmDfpl;ärifd;er  Suft  beftet;t. 

@d;on  lange  (;ätte  ic^  gern  eine  ®elegenf)eit  gel^abt,  einen  %ail  §u 
unterfuc^en,  luo  auf  einer  gefc^Ioffenen ,  attfeitig  begrenzten  %läd)e  be- 
ftänbig  Äot>lenfäure  in  rul;ig  barüber  ftel;enbe  atmofpl;ärif4)e  Suft  au§= 
ftrijmt,  um  bie  ©d^ne(Iig!eit  it)rer  2lbnat)me  üon  unten  nad)  oben,  ober 
iua§  t)a§  Sfiämlid^e  ift,  bie  ©c^nettigfeit  be§  .^inabfteigenS  ber  atmo= 
fpl;ärifd)en  Suft  in  bie  Jlol)Ienfäurefd^id;t  burc^  bie  5!raft  ber  ©iffufion 
bemeffen  §u  !önnen,  ba  biefe  3SerI;äItniffe  bei  mand;en  ?5^ragen  berS^enti- 
lation  ber  Söo^nungSräume  öon  Sebeutung  finb. 

S)iefe  ®elegenl;eit  fanb  id^  nun  in  SJlarienbab  an  ber  3JiarienqueIIe. 
3)iefe  üuette,  feitlid}  toom  alten  iöabt)aufe  gelegen,  ift  mit  einem  Ieid;ten 
S3retert)aufe  überbaut.  @ie  ift  in  einem  ffted)ttde  23,7  9)ieter  lang  unb 
11,4  aJleter  breit  gefaxt,  unb  ba§  2öaffer  ftet)t  barin  burd)f(^nittlic^ 
2  a)leter  t)od^.  110  Zentimeter  über  bem  äßafferfpiegel  liegt  auf  einer 
langen  unb  einer  fd;malen  Seite  ein  S3reterboben  mit  ©elänber,  ein 
^obium,  toon  bem  au§  man  in  bie  2ßafferfläd)e  l)iuabfict)t,  \veld)e  burd^ 
ftellenlüeife  in  größeren  unb  Heineren  33lafen  aufftcigenbe  @afe  in  mu 
aufl)Drlic^er  ^etoegung  erl)alten  lüirb,  fo  ^a^  man  ba§  üottfommene  ^ilb 
einer  großen  fiebenben  2öafferfläd^e  liat.  ^6)  iann  aUerbingS  feine  ge= 
naue  3KaaBaugabe  barüber  mad;en,  unetoiel  ©aä  fic^  auf  ber  ganjcn 
^läc^e  conftant  entuncfelt,  aber  c§>  lä§t  fid^  eine  ©c^ä^ung  mad^en,  lDeld;e 
fidler  unter  ber  2öirflid^feit  liegt.  2öer  je  bie  3}iarienqueIIe  gefeiten  l)at, 
tuirb  jugeben,  ba^  fid;  in  ber  ©ecunbe  auf  iljrer  ^-läd^e  minbeftenS  1 3JlilIi: 
meter  ©a§  entiuicfelt.  S)a§  mad)t  in  ber  aJiinute  6  Zentimeter,  unb  in 
ber  ©tunbe  360  Zentimeter. 

^orauiSgefe^t  alfo,  t>a'^  ba§  axbi  ber  Üuelle  ftetig  auffteigenbe  ©asS, 
ba§  befanntlid;  grö§tentl;eilS  au§  tol}lenfäure  beftel)t,  fid^  mit  ber  bar^ 
über  fteljenben  :Buft  im  ^retert)aufe  nic[)t  mertlid;  mif(^t,  fo  mü^te  f4)on 
im  3ßitraum  toon  einer  ©tunbe  bie  ßuft  bis  §u  me^r  als  300  Sentit 
meter  über  bem  äßafferfpiegel  a\i§:  üueücngaS  beftel;en  unb  beBl;alb  ganj 
unat^embar  fepn.    2&Jer  baS  ^reterl;auS  betritt,  fte^t  auf  bem  ^obium 
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mit  feinem  Äopfe  nur  ettoa  250  bi§  360  (Zentimeter  über  bem  2Baffer= 
fpiegel,  nnb  müfete  nad)  gen?cl;nlid)er  i^orftellung  in  einer  üoUfommen 
irrefpirablen  Suftfci^ic^t  fid^  bcfinben.  Q§>  em^finbet  aber  ^eber,  ber  bei 
gefd^loflenen  ^enftem  unb  ^l;üren  auf  biefem  ^^obium  über  ber  3Jiarien- 
quelle  fte£)t,  nid^t  bie  geringfte  Sefd;iüerbe,  felbft  ir>enn  er  ftunbenlang 
fid^  biefer  2ttmofpf)äre  auSfe^t;  man  lebt  barin,  lüie  in  geirtötjnlic^er  Snft. 
Srft  unterf)a(b  bem  ^obium;  näE;er  bem  SBafferfpiegel,  erlöfd^en  ^inein= 
geljaltene  ^erjenliditer,  unb  mit  bem  menfd^üd)en  9(t{;em  geblafene  (Seifen^ 
blafen,  bie  man  Dom  ^obium  au§  i)inabfallen  lä|t,  fangen  erft  in  ber 
unmittelbaren  'J?äl;e  ber  fd^einbar  fiebenben  Söafferflad^e  an,  nid)t  ineiter 
ju  finfen,  fonbern  rul;ig  in  biefer  £uftfd)id)t  ju  fditinmmen. 

^a§  2lIIe5  reijte  mid^  in  l^ol^em  ©rabe,  bie  2tbna(;me  ber  ^o^len= 
fäure  üom  ©piegel  ber  Quelle  anfangenb  auftnärtl  ju  beftimmen.  ^6) 
erhmbigte  mid;  bei^rn.  2lpptbefer  33 rem,  ma»  er  etlüa  t»on  Stpparaten 
jur  .^anb  I)ätte,  um  Äol;lenfäure.-58eftimmungen  ju  mad;en.  @r  mar  fo 
freunblid^,  mir  einen  50  .i^ubifcentimeter  [)altenben  unb  in  V2  ^ubif^ 
centimeter  gott)eilten  3}iefeci)(inber  unb  Stüde  oon  gcfdimoljenem  2le|faU 
jur  i^erfügung  ju  [teilen.  (Sr  unb  Dr.  2)ietl  inaren  fo  freunblid^,  am 
^^ormittag  beg  23.  3luguft  1872  mir  mef)rere  ©tunben  jn  opfern  unb 
mid^  bei  ben  ^erfudien  auf'^5  ^efte  ju  unterftü^en.  ®ie  aJiet[;obe,  treidle 
id^  5ur  Seftimmung  ber  J^ol;lenfäure  amnenbete,  mar  mefentlic^  folgenbe : 
5)er  3)ieBct)Iinber  mürbe  mit  bem  Söaffer  ber  üuelle  gefüllt,  an  einer 
6d)nur  befeftigt,  in  ein  ^ia§>  mit  bemfelben  Sßaffer  gefüllt  gefteüt,  unb 
biefeg  an  einer  ©lange  befeftigt  in  üerfd)iebene  2;iefen  t)inabgelaffen  unb 
ber  3)?eBct)linber  an  ber  ©c^nur  bann  au§  bem  ©lafe  gel;oben.  )ilaö)' 
"oem  t>a§:  au^^flie^enbe  SBaffer  burc^  Suft  ber  entfpred}enben  £uftfc^id)t 
erfe^t  mar,  mürbe  ber  ß^linber  mieber  in'§  ©lag  gefegt  unb  biefeg  an 
ber  ©lange  l^eraufgenommen,  um  bann  in  einer  im!prot»ifirten  pneuma= 
tifc^en  äßanne  mit  Ste^fali  jur  2lbforption  ber  5lDl}lenfäure  gefdjüttelt 
ju  merben.  ßl)e  "oaS:  abforbirte  Volumen  abgelefen  mürbe,  mürbe  ber 
6i;linber  u.  f.  m.  mieber  einige  ^ät  an  ben  nämlidjen  ^la^  gelialten, 
mo  er  mit  Suft  gefüllt  morben  mar,  nm  bie  ^el;ler  tl)unlic^ft  ju  be- 
fd)ränlen,  meldte  au§>  ^emperaturneranberungen  mäl^renb  ber  Slblefungen 
l)ert)orgel^en. 

^ö)  bin  meit  entfernt,  biefe  improbifirte  3}letl;obe  für  fe^r  genau 
ju  Ijalten,  aber  eö  mirb  fic^  gleid)  jeigen,  ba^  fie  jur  ^cantmortung  ber 
üorläufig  geftellten  ^rage  gemife  nod^  l;inreid;enb  genau  mar. 

1)  QMv\t  mürbe  'oa§>  @ag,  mie  e^  fic^  in  ber  3)iarienquelle  ent- 
midelt,  no^  unter  bem  2öafferfpiegel  aufgefangen,  ^iefel  ©a^  öerlor 
burc^   *el;anblung  mit  2le^lali    70  ^^rocent  feinet  ^olumen^.     WUn 
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tann  alfo  fagen,  ba§  @a§,  ifcld^eli  fid^  aus  ber  3)larienqueIIe  entföicfelt, 
entt)ält  70  ^uocent  Äo^Ienfäxire. 

2)  ®ie  jtreite  ^üEung  be^  aJZeBc^ImberS  mit  @ag  erfolgte  ganj 
na^e  bem  Sßafferfpiegel,  nur  5  (Eeutimeter  barüber.  2)er  5loI;lcnfäure= 
geaalt  iuar  ba  fc^on  auf  31  ^rocent  gefun!en. 

3)  ^Jlun  iüurbe  bie  £uftfd;i(^t  25  Zentimeter  über  bem  2öafferfpiegel 
unterfuc^t,  fie  jeigte  ^a  23  ^^rocent  ÄDl;lenfäure. 

4)  ^Darauf  iüurbe  bie  ßuftf(^i(^t  nal^e  unter  bem  ^obium  auf  bem 
man  mit  ben  %ü^m  ftei^t,  etlüa  100  Zentimeter  über  bem  äßafferfpiegel 
unterfui^t,  unb  il;r  Äot)Ienfäureget)aIt  t)ier  nur  §u  2  ^rocent  gefunben. 

5)  ^n  2)tann§-  imb  Äopft;öf;e,  145  (Sentiuieter  über  bem  ^obium 
tuar  bie  Sclumen§t»erringerung  ber  Suft  burd^  ©(Rütteln  mit  2le|!aU  fo 
unbebeutenb,  baJB  bie  9}iclBmetl;obe,  bereu  ic^  mid;  bebienen  !ounte,  !aum 
me^r  ettt?a§  ernennen  lic^.  ®er  Äof)lenfäuregel;alt  biefer  iJuft  bat  jeben- 
fatt^  ^/2  ^rocent  nid^t  überfc^ritten. 

S)iefe  ßrgebniffe  liuxren  mir  in  t)of)em  ©rabe  überrafdienb  unb  lelir^ 
reid^:  fie  jeigen  bie  unferen  biijljerigen  ^orfteUungen  gegenüber  rafenbe 
©efc^Jinnbigfcit  ber  S)iffufion,  ber  gegenfeitigen  S)urd;bringung  gtveier 
@a§fd^id;ten  Don  t»erfd;iebener  ^^^f'-'^i^^^^^^f^^^^^S-  ^^^*^^  f^^^^t  ^^^^ 
fotüol;!,  ipie  fid^  bie  Äoljlenfäure  in  ber  über  ber  DJiarienqueEe  befinb^ 
lid^en,  in  einem  leic^tgegimmerten  S3rcterl;aufe  eingefc^loffenen  atmofpbä^ 
rifc^en  Suft  verbreitet,  aU  t>ielmet;r,  Jine  biefe  atmofpl;ärif4)e  Suft  be^ 
ftäubig  in  bie  Don  ber  Üuelle  iinuntcrbrod;en  au5gei)aud;te  ÄoI)lenfäure 
t»on  oben  t;inab  bringt,  fo  't^a^  nur  5  Zentimeter  über  bem  Cluettenfpiegel 
fid^  ben  ÜueUgafen  fd^on  mel)r  aU  2  Volume  atmofpI;ärifd^er  ßuft  toon 
oben  beimi)d;en,  bem  fpec.  ©eani^te  ber  ©afe  entgegengefe^t.  3}iaud)c 
53eobad^tung  über  ben  ^oblenfäureget;alt  beiüobntcr  9täume  unrb  baburc^ 
eine  nötigere  ZrHärung  finben  aU  bi§t)er.  (^ud;ner'^  neue^  9ieper- 
torium  für  ^^armacie,  i^b.  XXII  ©.  111.) 


Z?bauftor-3tegulator  üou  %i).  Jpabn. 

§r,  ^ugjnieur  Söö^m  iu  Ottittgavt  mactjt  auf  einen  lSyf)auftor=-9iegulatov  auf= 
mcvtfam,  welcher,  üon  tieui  i^vn.  jf^.  §at)n  in  tSanuflatt  conftvuirt,  fett  jrcci  iSa^ven 
iu  ber  @a§anftaU  ju  Stuttgart  in  ununtcrbrod^euetn  28, triebe  ift  unb  [ic^  tüä^renb 
biefer  Qqü  gut  beiüä^rt  ifai.  Qm  Sin-fcntlic^en  beftcftt  berfclbe  in  einer  SJorridjtung 
gum  9ti.guliren  bev  Sauipfflappe  (2)roffelflappe),  bei  tvcld^er  Die  iüetueguug  ber  ülappe 
niit>t,  une  fonft  übtic^,  bir.ct  burd^  bi:  i^lccfe,  fonberu  burc^  bio  a)iafd)ine,  unb  nur 


SDJilceücn.  "^ 

bic  Sinfc^attung  unb  '•ituSlöfung  be§  SBcrcegungömedbaniämuS  burcfe  bie  ®locfe  bcrotvft 
rctrb.  Uni'cve  OucUc  cut^äft  ctite  nähere  5öe)(|rei6ung  btefc§  2lpparatc:c,  [c^od)  oljnc 
3lt)6ilDung.  Der  iin-rtl}  tieöjclben  bcfto^t  nadj  ^ö^m  barin,  baß  crftcuä  bei  rtci)tigem 
öangc  bcr  2J?af(^ine,  re)p.  bc5  (Sy^auftorS,  ber  Stpparat  ftiü  fielet,  äircitcu»  bie  9legU' 
lirimg  allmä^lic^  in  meljrcren  Slbfd^en  cor  fic^  gc^t,  imb  baburc^  bai  ^d^iüingungcn 
ber  wäbcr  jc.  jRcc^nung  getragen  luirb,  unb  brittenä  bie  jiraft,  meiere  nöt^ig  tft,  bic 
Sroffeltlappe  in  iöeroegung  ju  l'eljat,  unabt)ängig  Dom  ®a§bru(f  unb  fo  gro§  ift,  \}ai^ 
bie  JReibung  ber  SroffeÜlappenadjlc  unb  bev  «ätopfbüc^fe  obne  Slnftaub  übcrrounben 
wirb.  ®er  ^Regulator  tnirb,  i'auber  unD  joliD  gefertigt,  für  bie  5'umme  üon  250  fl, 
o^ne  (Slode  unb  olme  ü}^ontage  franco  S3al^nI:?of  Sannftabt  geliefert.  (Journal  für 
®a§beleu(:^tung  k.,  Ih73  >S.  31.) 


Ueber  öie  i^arbe  ber  3^iJit5ig'3Jtcir!=©tü(fe. 

3luf  eine  gcftettte  ^rage  bcjügtic^  be§  (5runbe§  ber  ücrjcftiebcnen  ^^rbuug  ber 
3tDanjig=ü)iar^£tücfe  ^at  ber  tönigt.  fäc^fil^e  2Hün5irarbein  |)r.  ^v  %.  öölbner 
in  3)re:äben  nachfolgcnbe  ^tutrecrt  ert^eilt. 

„Ser  ®runb  bauen,  bap  bie  garbe  ber  3tDanug=9Karf'®tü(Jc  eine  fo  terfd^iebene 
i)l,  liegt  in  ben  tjartirenbcn  58ei5  =  ober  ^ärbungamanipulationen  ber  eiuselnen  3Wünj= 
llätten.  iDian  ging  befonUerö  früher  baoon  au:5,  eine  Ü')olbmün5e,  rcenn  aud^  legirt, 
muffe  ba§  Slnfet^en  einer  ^eingolbmünje,  5.  33.  be§  Sucaten,  tjaben,  muffe  äbnltdj 
ben  ®olbf(^mu(fjact^en  gefärbt  roerben.  ©in  jeber  öolbnjaareu',  rcie  (jjelbfabritant 
^at  e§  nun  aber  in  ber  §anb,  ba§  ?(eu{5ere  feiner  ^jabricate  —  je  nac^  ber  aJtobe 
ober  auf  l^oben  Sunfcö  —  burdj  eine  geiräfdte  |)erftetIunglmobalttät  ganj  oljne 
ober  unter  5lniocnbung  üon  mef)r  ober  ipeniger  cine§  iöeijD  crf  al)  ren§ ,  unb 
jtrav  auf  ivftere  Seife  naturfarben,  b.  ^.  be^üglic^  unferer  JRcit^i-golCimünäen 
genau  üon  ber  ^arbe  welche  eine  (',;•  Jeingolb»  mit  0,1  .Hupferlegirung  befi^t,  ober 
auf  bic  5ii?eite  Dianier  in  mc^r  ot^er  iveniger  bronjeä^nelnber,  meffing  =  bis  fogar 
bucatengolbgelber  ^-arbe  erfd^ein^n  ju  laffen.  t 

3)ie  (Srftling§probucte  ber  18T2er  beutfd)en  ©olbauSmünsung  fielen  ?umcift  öon 
meffing=  bi§  golbgelber  g^rbe  mi-',  genau  in  ber  3lrt,  irie  unjcre  frül)ere  geringe 
®olijau0münjung  »cn  Streuen  :c.  geiuefen  war.  3DMne:§  ÜiMffcnS^  ^at  @ac^f:n,  nac^ 
bcra  2?organge  @nglanb§  unU  tl^eilrceife  aud}  >^rantreic6§  unb  Belgiens,  juerft  in 
2)eutfd)lant'  begonnen,  ba§  forcolil  für  eine  üJolbau^münjung  im  i'lUgemeinen  t)or= 
t^eil^afte,  al§  aud^  für  ba§  ^Hiblicum  üb.-rbaiqjt  fo  prattjc^e  englifdic  g^^bricationS^ 
toerfatiren  ol}ne  33  ei  je  eiujufütjrcn. 

3Benn  id^  nid)t  irre,  arbeiten  feit  'Ktitte  be»  torig.n  i^'^^'^^'^  ^i^  'ä)Jün3ftätten 
iberlin,  3)?ünd}en,  Stuttgart  unö  Sarmftabt  ibeufallS  nad)  ähnlichem  S?crfa^ren  be^uf« 
ber  2)arftellung  fon  ungefärbten,  naturfarbenen  <i5olömüu5en.  ^e  me^r  unb  mel)r 
bie  0)clbicät)rung  bei  ben  !ü}Mn3fragen  ber  mäften  i'änöer  ik  Cbor^anb  5U  erlangen 
fc^eint,  wirb  o^ne  Si^-'t^if^'^  ""i^  l^off entließ  rec^t  balb  bie  oJolDauSuuinjung  allerorts 
na(^  bem  'Jlugenmert  bin  eingcrid;tct  unb  betrieben  werben,  ^a^  fdmmtlic^e  öolDmün^ 
jen  ein  unb  Dasfelbe  l'egirung§iier^ältntg,  fowie  a\^  ungebeijte  iJBaare  ebenfalls  ein 
unb  biefelbe  (jarbennüance  befi§en,  welche  letztere  troß  ber  'ülbnuliung  im  isertetjr,  ba 
fte  nttf)t  bloß  al§  §aud)  auf  ber  Dberflädje  oor^anben  ift,  auii  fort  unb  fort  unDer= 
änbert  bleiben  roirb. 

3)eutic^lanb  mußte  natürlich,  fc^on  wegen  bcr  Unmcglic^feit  bcr  Soucentration 
ber  ^luSmünjung  an  einem  Crte,  bei  feinem  Uebergange  ^ur  ®olbwäbrung  ba§ielbe 
®tabium,  wenn  aud)  in  fürjerer  Qtit,  burcblaufen,  an  wcldjem  alle  übrigen  !i!änber 
mit  ©olDauvmünjung  im  ii)roßen  laborirt  baben,  wie  biun  fd)on  tleiiiere  S3eutel  mit 
5.  ::y.  3i^''^"5ig=5''"'i"C-=-Stücfen  in  ben  meiften  Rollen  eine  wa^re  2)htfterfarte  ton 
oerfcbieben  gefärbten  bergl.  SUünjen  nid^t  allein  oerfd)ieiJener  '^änbir,  fonbern  auc^ 
ein?-?  unb  beäfelben  £anb;§,  aber  Derfd)iebener  ^abrgänge  aufwetfen.  (2)eutfd)e  3"^ 
buftvtev.itung,  1873,  9?r.  5.) 


f^  STiiscellen. 

Heber  Sd^mefelfie&^Sftcftung ;  t>on  griebrid^  ^Sobe.  ^^ 

^m  3at)rgang  1872  ber  3cttfci)ntt  bcS  ä>cretnc§  beutfct;cr  Ingenieure,  Sßt.  XVI 
®.  505  (bavnuS  im  polljted^n.  Journal  53b.  CCVl  @.  274),  behauptet  §r.  9f{.  ^af  cn= 
de» er  ocn  ber  Ävitif  rcelc^e  id)  in  meinem  (getrifteten  „9?eiträge  ?ur  Sfjeorie  unb 
'ifrQfig  ber  ©ct^rccfelfäurefabricatiDn"  feinem  ^l'Iattencftn  (befcfjricben  im  poIt)tecf)n, 
Journal,  1871,  ^b.  CXCIX  ®,  284)  jum  3iöften  tcn  ©djirefelfieS  fiabc  angebei^cn 
iQffen,  fie  fe^  „nur  perfönlict;  unb  zuwenig  fad^Iic^."  3)a  für  bicfe  53et)auptung 
fein  33euH'i§  erbracht  ift,  fo  tann  id;  bem  SScrf.  lebiglid}  »erfid^ern,  tia^  e§  mir  nur 
um  bie  i£ad)e  ju  ti}un  gcmefen. 

-Und)  finbet  .^r.  §afenc(cOcr,  bajs  xd)  miäj  mit  ber  Sonftruction  fetne§  ''platten» 
Dfcn§  nidit  genau  genug  bctannt  gcmad^t  l)abe.  9?ic£)t  nur  ijaiie  ic^  aber  bie  Son« 
ftruction  biefc§  Ofen§  üon  Scldjen  mir  mel^rfac^  bcfc^reiben  laffcn,  rcel(^c  mit  bem= 
felbin  gearbeitet,  it)n  au^gefü^rt  unb  feiner  (Sntftebung  Don  bcn  erften  Jlnfängcn  an 
biigeirü^nt  l^aben,  fonbern  ic^  glaube  aud),  bie  93cfd^rcibung  bc§  ^rn.  §afencleöer 
felbft  (am  eben  angegebenen  Orte)  nict}t  ebne  Srfolg  ftubirt  ju  |aben,  bie  in  üd)t= 
toUcr  unb  evfdjöpfenber  JavfteUung  mcincS  (Srad^tcns  9iid;t§  ju  irünfd)en  übrig  lä^t. 

*£obann  ijat  f>x.  Dr.  (Sjrüncberg  im  Seiner  iöesirfSDereine  einen  33ortrag 
unter  obigem  Jitel  getjaltcn  (3eitfd;rift  bcs  il^crcine§  beutft^er  Ingenieure,  1872, 
3?b,  XVI  ©.  542),  au§  welchem  t)ernorgct)t ,  bap  id)  ßcn  tf)m  nor^  nid^t  richtig  tocr= 
ftanben  bin.  .f)r.  Dr.  ßirüneberg  t)atte  in  einem  früheren  il^ortrage  (in  berfelben 
3citfd)rift  33b. "  XV  ©,  342)  bem  L^kn-ftcnl)  öf  er'fd)en  ©diüttofcii  ben  i^oni'urf 
gemad)t,  ba^  man  bie  ju  rcftenbm  Srje  pnlüern  muffe,  »rorauf  ic^  eriinberte,  tia^ 
man  mit  gleichem  i^ec^te  an  bcn  geirö^nlidjen  Äiln§  tabetn  fönne,  baß  mau  ©tncfe 
rijften  miiffe.  ®icfe  iKntuiDrt  fintet  .Spr.  Dr.  (^rüncberg  nid)t  ijinreidpcnb,  tia  jebe 
medjonifci^e  SUbeit  ^Hraft,  alfo  Äo^Icn,  ÜÖ^ne  :c.  ücvurfac^t.  .£iicrmit  anrb  aber  bo^ 
nur  ber  frühere  3>oncurf  iriebertiolt,  unb  um  nicbt  »ueiteren  SOJi^ticrftänbuiffen  au§= 
gefegt  ju  fct)n,  fet)  eä  geftattet,  micf)  burd)  ju^ei  SBeifpicle  flar  "u  mad)cn. 

Sine  ^g'djiüefelficg'grube ,  bie  man  auf  bcn  erften  33lirf  t)icli':id)t  einen  Steinbruch 
nennen  anirbe,  gewinnt  ein  ®eftein  mit  10  bis  12  ^^roceut  eingefprengtem  ©d^mefel' 
ticg  (nid)t  ©d^roefcl).  Xa  man  (intn  fold)cn  (gciirefelfieS  (ivenn  c§  erlaubt  ift,  iaä 
gewcnncnc  Q^eftein  fo  ju  nennen)  nic^t  birect  verarbeiten  fann,  35erfud^e  unb  ißcred^= 
nungen  aber  cnSgcuiefcn  tiaben,  'da^  man  einen  braud;barcn ,  genügenb  fc^iiicfcl» 
reichen  Scblicg  buvd)  ''^Dd}cn  unb  Saferen  be§  (ikftcine§  erljaltcn  fann,  fo  liegt  ber 
gefaminte  ediwefelfieg  in  ^^ulDcrfDrm  üor,  trie  er  in  «Sdjüttcfen  fcfort  üerbrannt 
»erben  fiJnnte.  Ter  Sonfumait  Don  fold}en  ©erliegen  tjat  ,^ir)ar  üorläufig  oiellcidit 
bie  beftc  51bftcl^t,  bicfclben  in  einem  ?H})parat  ju  berbrinncn,  in  loeldjcm  bie  SJerbrem 
nung  oon  harcm  ilies  bibingt  ift  burc^  bie  3>erbrennung  Bon  ©tuffwerf;  aber  e§ 
ftellt  fid)  ^eraug,  baß  ba§  ©tuffrocrf  ju  einem  greife  ju  fjabcn  ift,  ber  fid^  tjofjcr 
fteüt  al£.  bcijenigc  ber  ®d}licge.  (S§  bleibt  l)ier  alfo  nur  bie  5(nipenbung  t30n  <Sd^ütt= 
bfen  übrig,  unb  ber  (2>d)nHfelfäurefabvifant,  ber  in  fold)cm  (5at(c  anbeninlu§  au^jufeljen 
t)öttc,  ha^  man  nur  ©tüde  barin  tievbrcnnen  fann,  tt)nt  genau  ba§fclbc,  ivic  |)r.  Dr. 
4)rünebcrg,  melc^a-  am  ©djuttofm  ju  mouiven  ^at,  'i^a^  ':ia§  'i^uloern  ber  Srje 
Unfcften  vierurfac^e. 

.3^n  einem  anbercn  "i^aUe  fc^je  man  torauS,  baß  man  c§  mit  einem  Äicstovfom» 
men  ju  tf^un  ^ut,  in  acldtem  man  i!a§  Sliineral  wie  ©anb  in  flareni  3"ff^Ji^'^  '"i* 
ber  ©d/aufcl  un-gnebmeu  fann,  unb  ®türtc  faft  gar  nic^t  üertrctcn  finb.  3lud^  f)ier 
fvp  ber  iBejug  »on  ©tuffaerf  fcn  cimm  anbcren  §unborte  tregcn  bc§  b^^^fven  ^>reife§ 
ber  ©tücfe  au§gcfd}Ioffcn.  .f,kx  ift  (bcnfallS  wttber  ber  ©^üttofcu  am '^Jla^e.  ©elbft 
trenn  man  bcn  birect  au§  ber  ö^rube  fcmmcnbcn  flaren  Äic§  ettttaS  nad)maf)len 
müßte,  uu!  im  3»^"'^fff  ^^'i^  beffcren  ilbrcftung  im  ®d}üttofen  ein  egaleres  ober 
feineres  Äorn  ju  cvljalten,  fo  liegt  c§  '^oö)  auf  ber  |)anb,  'i^a^  fici)  l}tcrgegen  erft 
bann  cttüa^  einmenben  ließe,  trenn  bie  mit  bicfem  Slialiltn  »erbunbenen  Äoft'.n  fo 
^od)  »ären,  baß  mit  SRücffid^t  baranf  bod}  ber  ^ejug  oon  t^eurerem  ®tüdfic§  jur 
aiiefd)Ii'.ßlict)cn  Sertrcnbung,  ober  meinetwegen  jur  Unterlage  für  eine  bamit  com« 
binirte  ißerbrennung  flarcr,  ungemat^lencr  Ätefe  ratfifamer  wäre. 


ä5cm  SSerfaffer   al§  ©eiparatabbrudt    au§   ber  3fitfd;rift   be§  S?ereine§  bcutfdjer 
Ingenieure,  1873,  «b.  XVII  ©.  29,  eingcfanbt. 
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3tt  bnnerfc,  baß  bie  feciöcrt  augefütivten  53ciipiote  nic^t  erbac^t,  fonbcvn  ber 
Sßtrfltd^feit  cntlet^iit  jinb  unb  fid^  itoc^  weiter  Dcrmei)rcn  laffeii.  Suc^  fet)  nic^t  Der» 
jc^reicgcn,  bag  gevabe  in  neucftcv  Qdt  große  ^abritcn  in  äJJaffcnprobuctton  üon 
©d^irefelfäuvc,  too  man  bie  @ erften^öf er' jd^en  unb  §afencl euer 'fc^cn  31[})parate 
burc^  ben  •äugenfc^ein  fennen  gelernt  ^atte,  fii)  jur  ©cfaliegöerbrennung  ber  @c^ütt= 
üfen  bebiencn,  obfci^on  eä  ttjnen  nic^t  an  ®tufftie§öfcn  fe^lt,  bie  aB  Reifer  für 
^afencleöer 'fcf)c  '■^Uattenöfen  bienen  fönnten. 

^ctj  inöd)te  be§  SBeiteren  nic^t  barüber  bi§cuttven,  ob  bie  Äoften  für  3«i-"flfi"ern 
üon  ÄieSabfäücn  jum  3«ccfe  ber  'älniüenbung  im  ®er ftcn^of er'fc^cn  Cfen  1  bi§ 
lV-2  ®9i^-  betragen;  fte  fennen  ot^ne  Btt^eif«'' 'n  gcroiffen  ^^äüen  nod»  ^öiicx  fetjn,  ftnb 
aber  Dielfad;  bei  rtd)tig  angeorbneten  Sl^paraten  mefentlic^  niebriger. 

SBenn  sule^t  ipr.  Dr.  (Sirüneberg  barauf  aufmerffam  mac^t,  baß  fic^  bie  ^a|en= 
clet)er  =  .§ eibig 'f^cn  Oefcn  immer  mebr  einbürgern,  bagegen  bie  ®crftenböfer'= 
fdjen  ©djüttofen  an  Dielen  ©teilen  trieber  außer  ^Betrieb  gefebt  ftnb,  fo  ift  babei  ju 
bcbcnten,  "Ha^  erftcnä  ber  ®  erft  en^öf  er'fc^e  Ofen  eine  '•l>eriobe  oon  10  ^a'^ren 
bintcr  ftd^  bat,  in  welcber  mandicr  Dortrcfflidbc  ^Ipparat  burcb  ocränberte  SSerbältniffc 
jum  auörangiren  tommt,  unb  ta^  unter  ben  ,.Dieten  ©teilen,"  wddjt  §r.  Dr.  (Srüne= 
berg  namcntlicb  anführt  —  cä  finb  bertn  fcc^ä  —  ntcfct  weniger  aB  jwei  ftc^  be= 
finbcn,  rt>o  ber  ©d^üttofen  nai^  ?lu§fage  Don  ©erften^öfer  übcrtjaupt  niemals  ein 
geführt  geJDcfen  ift  unb  wieber  an  ferneren  jwei  Orten  ber  Ofen  Ocrfudj^roeife 
jur  SIcnberöftung  errid^tet  würbe,  Don  welci^er  ber  (Srftnbcr  Don  Einfang  an  ber  %n 
ficbt  war,  'aa^  fie  für  bie  Sittf^t^ft'ßi'ion  genügenb  im  ©c^üttofen  ni(|t  ju  bcwerf- 
ftcüigcn  ift. 

■Jr  et  berg  in  ©acbfen,  im  9?oDember  1872. 


Ueber  fogenannte  üulcanifd^e  Saufteine. 

©eil  faft  10  ^a^reu  ^at  ''JI.  ©djröber  in  Äreujitai:^  fünftlidK,  fogenannte 
Dulcanifcbe  iöauftcine  au§  ©teinfoblenfcfalade  unb  Äfcbe  unter  "Ünwcnbung 
Den  btibraulif d;em  Äalfe  unb  anberen  btnöenben  ©tcffen  Ijcrgoftcüt;  nad)  öcm 
engüfdjen  ^^ttente  Derwenbet  er  j.  33.  auf  lOO  ©entner  Äo'^lenafd^c  ober  Äo^leufd^larfe 
Kj  ßentner  bt?braulifc^en  iAaU  unö  1  Sentner  "^ortlanb'Sement,  welche  äKaffc  in 
einem  2)ial}lwerf  jufammengeaibeitet  unb  bann  in  ^ocincn  g -preßt  reirb.  S3on  ben 
fo  erjeugtcn  ©teincn  wirb  angegeben,  baß  fte  ber  Äntterung  febr  gut  wtöerftctien, 
bei  Derljältnißmäßiger  Seicbtigfeit  eine  feljr  bebcutenbe  '^tltigteit  bcfi^en  ic,  wäbrcnb 
bie  ^erfteüungöfoften  nicbrig  feigen,  dlad)  einer  ÜJJittbeilung  öeä  ^ru.  ©djröbcr 
in  ber  beutfc^en  Sopfer  =  unb  3ifglfi-'-'3'^itung  finb  in  ©uljbacb,  §crne  nnb  anberen 
Orten  au§  folc^en  ©tcinen  große  maffioe  2Bot)nbäufer  gebaut  worben,  un3  maxi  ifat 
fi<  ju  ben  (ijcwclben  Don  jwei  Äird^en  Derwenbet,  einer  in  2)ubwciler  unb  etn:r  in 
Cuierfc^eib,  bann  in  ber  neuen  ©aferne  ju  ©aarlouiS,  ju  ÄeÜergcwölben  bt§  ju 
20  (5uß  ©pannweite,  5um  inneren  Sluäbau  ber  neuen  ißabnbofSgebaube  in  2Bie§baben 
unb  ju  Dielen  anberen  33auten  in  SBie^baben,  ^^ranffurt,  3D^ainj  jc.  3un^  ^auen 
»on  einfeuern  auf  bem  ißoben,  foiric  jum  3Iu§mauern  Don  ^Brunnen  gibt  e§  nad^ 
©(gröber  fein  beffereä  unb  billigere^  iöiateriat.  3""^  ^*iii^i^  öon  Laboratorien  unb 
^ulDermagajinen  werben  bie  ©feine  al§  unerfe^Udi  bejeidjnet,  ba  bie  'Sauten  burdj= 
au§  trorfen  fe^en,  burd)  9ieibung  fein  '^mrc  entfte^en  fonne,  unb  bei  einer  etwaigen 
Sjplofion  biefe  leid}ten  ©teine  feinen  fo  großen  ©c^aben  anrid)ten  fonnen,  wie  iie 
53rud)fteine.  @§  ftnb  u.  51.  (^abrifen  mit  2)ampffraft  in  35ctrieb  in  |)agen,  Sangen^ 
breer,  |)erne,  2)ortmunb,  g'i^rifen  mit  ^>f erbegang  in  Subineiler,  ©tuttgavt,  2)ie^, 
2lrä  a.  b.  2}iofct  unb  ^DJüIbaufen  (im  (Slfaß).  %iii)  in  §annoDer  ift  fe^t  eine  §abrtt 
Don  fogenannten  Dulcanifc^en  ©aufteinen  Don  ^lü.  Äirc^er  gegrünbct  worben.  Quv 
Einlage  einer  folcben  ^abrif  mit  'IJferbebe trieb  ift  ein  ®runbftücf  Don  etwa  1  ÜJiorgen 
erforberlid)  unb  biefelbe  foftet  mit  ?tu§fd)luß  be§  ©runbfiücfeö  etwa  6(HJ  2;^alei. 
3wci  2J?onate  nac^  ber  @rrid)tung  ber  'jabrif,  weld)e  nur  circa  4  SBod^en  baucrt, 
fönnen  fd^on  ©feine  Derfauff  werben.     (2)eutfcbe  ^nbuftrieseitung,  1873,  iJ?r.  1.) 


3J(if(^iingen  für  ©ignal:^euertt>erf. 

^n   bem    ^Qlmt    irel^cs    3.  §.  ^ohnfon  in  Jonben   (für  ©.  21.  2 am orre 
in  'ipQri«)  fict)  am  19.  a)?ärj  1872  für  örnglanb  ert&cilcn  ließ,  werben  bie  folgcnbcn 
«orfd^riften  gegeben,  um  beutlicfe  gefärbte  t'iditcr  für  igignalfeuerwerte  ju  erhalten: 
■  "^ür  rceifee§  IMcijt  100  Steile  dilorfaures  tali, 
10      „      ©(^irefelantimcn, 
15      „      gefodjte^  Seinfaamcncf. 
pr  rctti^g  S!ic^t      50      „      c^lorjaurcö  Äali, 

50      ,,      falpeterfaurer  ©trontian, 
5      „      ^ol^totjk 
unb  fo  ticl  Jeinfamenöl,  al§  erforberlid^  um  bie  9)taffe  ju  fneten. 
^ür  grüneg  Sicf)t     50  2i)6k  d^Iorfanre§  .^ali, 

50      „      fal^eterfaurer  Sßaxvjt, 
5       „      .^oljro^Ie 
unb  ?etnöl  n?ic  ßorljer. 

2tl§  Specialität  in  biefcn  STngabcn  rcirb  baSSeinfamenöI  rcciamirt,  »eld^cS  übri= 
qen§  burd)  Xerpent^inöl  ober  ein  ^arg  erfe^t  werben  mag.  (58erid)te  ber  beutfc^en 
d)emifc^en  ®efeUfd;aft  ju  Berlin,  1873,  9tr.  4.) 


SSerbefferung  bei  ber  ©eirinnung  »on  ^o^Ienirafferftoffert,  naä)  %  3)  o  u  n  g 
in  £eUi;  (ed^ottlanb). 

Um  beim  3)eftiIItren  ßon  Äc!^Ie,  95itumen  jc.  eine  größere  2tu§beute  ton  Delen 
gu  ert^olten,  nerbinbct  man  bie  Sonbcnfatoren,  in  weldien  bie  minber  flüc^^tigen  'ipro= 
buctc  aufgefangen  werben ,  mit  fenfrcdittn  Sanälen  ober  ©diäcfjtcn ,  bie  mit  ÄDi)!§= 
ftücfen  angifüÜt  finb,  über  welken  ^arafftnol  t)erabflie§t.  S'ie  in  ben  Sonbcnfatoren 
nid^t  jurüdget)altenen,  in  bie  Sanälc  ftrömmbcn  3)ämpfe  werben  ton  bem  ^^araffinöle 
abforbirt.  —  '}>atentirt  in  (Snglanb  am  28.  Februar  1872.  (33erid^te  ber  beutfd}en 
d)cmif(^en  ®efeüfc^aft  ju  «erlin,  1873,  yix.  2.) 


lieber  Djontttaffer ;  »oit  Dr.  ^el^reng  in  Äiel. 

Sine  'i^robe  be§  ßon  Äreb§,  fr  oll  u.  Somp.  in  SSerlin  fabricirten  „D?ion- 
wafferS",  bie  mir  ton  bem  3}iebicinalrat^e  ^^rof.  iBodenbal^I  in  Driginalöerpadung 
übergeben  würbe,  ^at  mir  (Mdegenl^cit  gegeben,  bie  bisherigen  3(ngaben  über  biefcS 
^abrieat  bat)in  ;u  berichtigen,  bog  ba§felbe  eine  fiar!  Derbünnte  Sofung 
öcn  unterd)Ioriger  eäure  in  Sßaffer  barfteüt,  @§  füt)rte  fc^on  ber  (iicruc^ 
unb  ©efc^mad  be§  ^räparateS  auf  bie  S^ermuttjung ,  ta^  felbigeS  tlnter^lorigfäure 
ober  ein  unterdjlorigfaureS  ©alj  entljalte;  jur  l^rüfung  biefer  Sermut^ung  würbe 
einem  Sl^eil  bcsfclben  falpeterfaureS  ^Silber  i^ug'efe^t:  e§  erfolgte  fe^r  fd^wac^e  Srübung, 
bie  beim  Srwärmen  unter  fc^wact)er  ®asentwidelung  fiel)  fö  fetir  terftärfte,  bap  bie 
^lüffigfcit  weiß  unb  in  fjollbider  ed)id^t  unburd)ftd}tig  würbe.  Der  abgefegte  9?ieber:= 
fd)lag  war  in  Slmmoniaf  leidet  loSlid). 

3i;  einem  anberen  Sl^tile  be§  fogcnannten  rjonwafferS  würbe  d^Iorfreie  ®a(5= 
fäure  gctl)an  ncbft  einigen  ©olbbiättdicn;  biefelben  würben  binnen  einer  tialben  ©tunbc 
gelöst. 

gnblic^  würbe  ein  X'ijdl  ber  lu  unterfuci^enben  P^Iüffigteit  in  einer  wot)IpoIirtcn, 
forgfältig  gereinigten  '!}>Iatinfd)ale  abgebampft.  2)a§  ^latin  erfd?ien  I)iernad),  fo  weit 
e§  ton  ber  '^^lüffigfeit  benetJt  gewefen  war,  matt  unb  e§  blieb  ein  fel^r  geringer,  bräun= 
lid^er,  in  Saffer  löslicher  9iüdftanb,  ber  auf  blantcm  3inf  buntelgraue  ^^lede  mad)tc 
unb  Weber  Saicium  nod)  äUagnefium,  aber  9Jatrium  in  biJdift  unbebeutenber  ü)?engc 
enthielt.  3"  wetterer  Unterfud)ung  reiditc  bie  Ouantität  beSfelben  nid^t  au§,  inbeffen 
ift  wol)l  faum  noc^  baran  ju  jwei'feln,  ia^  berfelbe  pim  größten  S^eil  au§  $latin= 
c^Iorib  bcftanben  bat,  gebilbct  burd^  ba§  bei  ber  Umfc^ung  ton  Unterdilorigfäure  ju 
Sljlorfäure  frciwerbenbe  Sf)lor.  ®ie  iöcijanblung  be§  „rjonwafferS"  mit  Schwefel- 
waffcrftcff   liefert    einen   geringen   ©dtjwefelniebcrfdE^lag ,  fomit  enttjält    ia&    fraglid^e 
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<präpavat,  trenn  tinr  bcn  tjcd^ft  unbcbcutcnbcn  ^tatrinmij.balt  al§  i^cninvcinigung  an» 
fcl)cn,  v.uv  SSaffcr  iinb  untcrilovtgc  Säuvo,  fo  ta^  man  cermut^cn  fcavf,  c»  fet)  ta§- 
felbc  burd^  S^cftiUatton  targcftcüt. 

)}laä)  bcu  5(ngQbcn  icelcfje  bt#t)cr  über  fca§  „Oäcmvaffer"  gemad^t  fuib,  fc^eint  c*, 
al§  cb  e§  nod^  niemals  auf  Unterd^fcvigfäure  geprüft  »orten  \(p,  mögticf)ern?eife 
tommcu  and?  nnter  tiefer  ^Beseic^nung  auä  tcvfclben  "^abrit  ^Präparate  tton  ganj  un* 
glcid^cr  Sutaii'i^f^fflJiii'g  i"  ^f"  §antel;  jetcnfaüS  ergeben  bie  obigen  3?erfud^e,  bie 
mit  gUid^em  Srfcige  ton  bcm  5Iffiftfnten  bc§  ^iefig-n  UnißerfitätgsSaboratorium?-, 
|)rn.  Dr.  £>.  :$5acobfcn  n5icbert}oIt  »orbcn  finb,  ta^  bie  ißcjeid^uung  be§  fraglichen 
^abricateS  al§  „Ösonmaffcr"  eine  burd.}au§  nnütürlic^c  unb  unrichtige  ift.  (3i?itt= 
ftcin'g  ptjarmaceutifd^e  5Bicrteljat)re§fc^rift,  1873,  3^b,  XXII  e.  '230.) 


^leifter  au^  gtei^ftärfe. 

120  («ran  9iei§ftär!e  unb  20  ©ran  ©etatine  treiben  in  einem  Söpfcfien  mit 
2  Unjen  Sffiaffer  übergcffcn,  fobann  über  einer  @^}iritusf[amme  er^^i^t,  uiobci  man 
fortnr'äl^renb  mit  einem  .sjol^ftäbdjcn  rü^rt,  um  baö  '^Iitbaden  ju  ßer^üten.  eobalb 
bie  mild^ige  i'iifcfcung  anfängt,  bidf  unb  glafig  ju  iiHrbm,  ift  ber  Äleifter  fertig. 

3um  Sonfertircn  fteKt  man  benfclbcn  narf)  jebeemaligem  ©ebrauti^  in  einen  gut 
fd^liegenben  .Haften  unb  banebcn  ein  offenes  ^-Idfd;c[)en  mit  S^^iritus;  ber  iileifttr 
^ält  fxdj  fo  ad)t  bi§  tierjc^n  2^agc  gut.  Seine  Oualität  ift  au§gejeicf)net.  JRuboIp^ 
sßad^ner.    ('ipf)otograpIjifc^e  2ifitt(jeUungen,  SDiärj  1873,  @.  311.) 

3ur  ^arftellnng  ber  Söeingeiftlade ;  üon  2I1U3.  3)1  or eil. 

®ctttöl)nlidi  bcft^en  bie  im  §anbel  »ielfadi  torfornmenbcn  farbigen  epritfirniffe, 
bcfouberS  ©olbprniffc,  bie  mi^Udie  ©igenfd^aft,  auf  9D?etaU  niriit  fcft  genug  5U  l^aftcn 
unb  Ieid)tabjufpringen,  n:enn  man  nur  fcbirac^e  '^JriifungSücrhidie  bicrüber  anfteüen  mü. 

2)em  tuirtfam  abjut)elfcn,  bebient  man  fid)  reiner  frl)ftaüifirter  ißorfäme,  üon 
jceld^er  man  '/2  2^^^'^  i"  1*'*^'  Steilen  be§  betrcffenben  epritfirniffeS  auflöst,  irobmc^ 
bcrfelbe,  auf  eine  (blaute)  ^led^flädie  aufgetragen,  einen  fo  fiarten,  glafurartigcn  Ueber- 
jug  auf  biefer  bilbet,  bog  man  ber.felben  »ermittelft  bc§  ^'^S^ii^flÖf'^f  ff^^f-f  ^^^  bieler 
2(nftrenguug,  nid}t  me^r  ab^ufra^en  im  etanbc  ift. 

^Beträgt  ber  ^u\ai}  ton  33orfäure  mef)r,  als  wie  oben  angegeben,  fo  berliert  ber 
^irnife  an  ^ntenfität  feiner  ^arbe,  ttie§t)alb  e§  nic^t  rat^fam  ift,  bcn  genannten 
^roccntfa^  ju  überfd}rciten.    ($ager'§   p^armaceutifd)e  Sentral^atle,  1873  e.  58.) 


^Reinigung  oon  ^lafc^en  irteld)e  ^»arjauflDfitng  ober  ät(;erif(^e  Cele 

entl)ietten. 

Ta§  cinfac^fte  S?erfal^ren,  feiere  ^jlafdien  todftänbig  ;u  reinigen,  befielt  nac^ 
%.  Sdftei  n,  wenn  fie  mit  ^arjauftcfungen  gefüllt  iraren,  bavin  ta^  man  fte  mit  ät5cnber 
Sauge  gut  reinigt  unb  fdjlieglicö  mit  9Ilfol)cI  auSfpült.  .fiabcn  bie  ^-lafd-en  tjingegen 
ät^erifc^e  Cele,  rcie  Serpent^inöl,  %^etrcIeum,  '!pf)otogen  :c.  enthalten,  fo  gefc^ie|^t  bie 
^Reinigung  in  ber  9Irt,  ta^  man  fte  mit  concentrirter  ©cbtrefelfäure  bejubelt,  inbcm 
man  ungefäljr  2  bi§  3  ?ot^  bcrfelben  je  nad)  ber  ©rcpe  ber  ^-lafdie  eingießt  unb  bie 
(^lafc^e  bann  rcieberbolt  mufd^trenft,  tpobei  bie  ät^erifcfien  Dcle  fid)  t^er^arjen,  eine 
fc^nrefelfaure  SBerbinbung  bilbcn  unb  fid)  im  33?affer  leicht  Icfcn.  Xie  treitere  9Reini= 
gung  befte^t  bann  barin,  baß  man  bie  T^lafcbe  nad)  bcm  5kn§fpüten  mit  (£diircfcl= 
fäure  unter  einen  iörunnenauSlanf  bringt  unb  mit  Saffer  nid)t  bloß  füllt,  fonbern 
einige  SDiinuten  lang  übcrfdicpft.  3^aburd}  crtjebcn  fid)  bie  Ict3ten  'Jettaugen  ber  Cele 
auf  bie  Oberfläcbe  be§  J«affev§  unb  aicrben  bitrdi  ':;a§'  Ueberf^cpfen  in  ber  leidteftcn 
Söcife  entfernt;  gleid)5iiiig  irerbcn  bie  legten  91nt^eile  be§  ätl)erifd;en  Ocle§  mit  ber 
atmcfp^ärifd)en  Snft  tollftättbig  au§  ber  ^lafdje  terbvängt.  5tad}  biefer  aJJct^cbe  gc= 
reinigte  (^'afcfefn  f"ti'  für  jebcn  UTiteren  ©ebraud)  ficUtcmmcn  geeignet.  (,JBod;'en= 
ft^rijt  be§  nieber--öfterrei(^ifd)en  ©eireibeDercineS.) 


80  9!)^t§cetten. 

^Kad^ateifung  üon  Gurcuma  in  9tbabarber  unb  gelbem  6enf,  nac§  3)laifd^. 

2)a§  ^RftabarberpulDev  fchiittctt  man  mit  abfolutem  aito^ol  unö  ftltrirt. 
5öei  reinem  ffltiabarbev  tft  ber  2[u§jug  brauncjclb,  bei  S>ecfälfdjung  mit  Surcuma  ^etl- 
aelb.  Soucentrivte  i8oraj.1öfui:g  bringt  in  beiDen  fällen  eine  tief  rot^braune  ^är= 
bung  berüor,  raetcfte  ab:r  burd^  concentrirtc  3alj[äure  bei  reinem  9tba6'3r&cr  f^eügetb 
ttjirJ),  rcä^renb  bei  (Sefjalt  an  liurcuma  tjie  rott^braune  (jävbung  nur  ein  wenig  blaf^ 
jcr  ttjiri). 

(Jbenfo  Derfä^rt  man  mit  ©enfputoer.  (Snt^ält  e§  Surcuma,  fo  n?irb  Da§ 
gelbe  ^^iltrat  hurdi  Sorap  braun  unö  bleibt  e§  ani)  bei  3"!'»^  "on  (Satäfäurc.  SRei- 
ner  Senf  gibt  mit  ?lltobol  ein  trübet  Ji'^i''^^  roelcf)c§  bur»^  SBoraj:  tjeügelb  unb 
burd^  Sat3fäurc  farblos  anrö.  Sicfe  fet)v  empftnblic^c  Sfteaction  auf  Surcuma  beruht 
auf  bem   ^yreiroerben  Don  Sorfäure.    (SiSner'l  d^eniifd^=tec^ntfdje  SOfitt^eilungen.) 

Unterfc^eiöung  be^  geinafjtenen  reinen  Äaffee^  t)on  taffeefurrogaten,  nad) 

ffiinen  mit  gcröj^etcm  Äorn  ober  bergteic^en,  übertiaiipt  mit  ftärfcme{)lbaltigen 
©ubftanjen  üerfälfcbten  Äaffee  prüft  man,  inbem  man  eine  geringe  2)?enge  be§  ^uloem 
mit  üerbünnter  Äalilaugo  fc^üttelt,  abfiltrirt,  bie  gWfftgfett  mit  oicl  Saffer  oerfc^t 
unb  ^oblöfung  ^insufügt,  rcorauf  fofort  bie  Stärtereaction  fii^tbav  n?irb.  CJlrcftiD  ber 
^^armacie,  3.'  9ieitje,  m.  I  @.  308.) 


lieber  Opiumcultur  in  1)eutf(^[anb 

t^eilt  Dr.  ®.  üJJercf  im  „JJeuen  ^a^rbud^"  feine  praftifc^en  (Svfabrungen  in  ^inftd^t 
ouf  bie  in  neuerer  Qdt  befonber»  lebhaft  Dentilirte  ^^^age  mit:  ob  e§  möglich  fep, 
Opium  in  (Suropa  unb  fpeciell  in  2)eutfcljlanb  ju  cuUiötren,  unb  un#  in  SSe^ug  auf 
biefe  itcrt^üoUe  2)vogue  Dom  Crient  unabfiängtg  3u  maci)en.  35e!anntli($  roirö  in 
SBürttemberg  ber  2)iol)n  ber  ©ewinnung  be§  @amen§  rcegcn  in  großen  illengen  an= 
gebaut,  unb  bie  SSerfucfee  jur  ®eit»innung  üon  Opium  l^aben  bort  and)  ganj  erfreu- 
licf)e  9f{efultate  geliefert,  namentlich  in  iBe^ug  auf  bie  Oualität  be§  gewonnenen  Opium§. 
S)aß  bie  eurcpäifcben  flimatifd^en  unb  iöobenDerfjältniffe  ber  (Sr^ielung  einc^  mor= 
p^iumrei^cn  Cpiumä  fein  |)inbernig  barbieten,  ift  auch  burcf)  Diele  anbcre  5.^erfud^e 
in  ©eutfcblanb  unb  ^rantreic^  barget^an  iDorben.  (£§  fragt  fid)  nur,  ob  e§  immer 
gelingen  »ürbe,  ein  gleit!)  gute§  ^^robuct  ju  erhalten,  unb  jwar  in  folcfjer  SDienge, 
ia^  bie  Äoften  be«  i2ammeln§  gebccft  würben.  SfJJerrf'^  eigene  Erfahrungen  waren 
ntd)t  ber  2lrt,  i^m  bie  CpiumcuUur  in  Suropa  al^  lebensfähig  erfc^einen  ju  laffen. 
(Sr  bepflanjte  circa  1/2  S)forgen  mit  5D?o^n  unb  ertjielt  wobl  21-2  ^>ft).  eine»  gut  au§^ 
fe^enben,  träftig  riec^enben  '^>robuctc§,  aber  Don  fo  geiingem  SÖJorp^iumge^atte  (faum 
2  ^^roc.\  baß  eS  für  ben  (!iicbraueft  ber  2[potl?efer  unb  für  ^yabrtcationäswccte  beinabc 
wert^lo§  war.  @r  ^ält  bafür,  baß  wenigfter.S  feine  (i^egenb  —  3)armftabt,  ^erg« 
firaße  —  für  bie  Opiumcultur  nidit  geeignet  ift,  2Bie  fctir  bie  Oualität  iz§  Opiumä 
Don  ben  33oDenDevt)ältniffcn  abl)ängig  ift,  fd)etnt  i^m  aucti  barau§  tjeroor^uge^en,  Hafi 
ia-j  in  Stegppten  gezogene  Cpinm,  welchem  boc^  bie  günftigen  tlimatifc^en  ^öebingun^ 
gen  aur  ecitc  fteljen,  nie  ben  Qiebalt  be»  türfifd^en  '^ßrobucteS  erreicht.  (2)er  prat- 
ttfc^e  Xec&niter,  1.  ^abrg.  @.  500.) 


iöiidjtrucfcrei  tci  iV  ®.  WoUa'|'c^.-n  il^ud;tninli[un9  in  ?hH«biivq. 


XXVI. 

ileirer  Jto^troft'oSidicr^ntdQentU  mit  M  am  ptdielmetall ;  oon 
^bmin  JitMiin^   lan^tingritieur  brr   Parinc   lier  gereinigten 

Stauten. 

%\i^  bem  Journal  of  the  Franklin  Inatitute,  Tläxi  1873,  ©.  169. 
aJüt  einer  Slbtilbuiig  auf  lab.  IV. 

3u  ben  t» ergleid; enben  Q^erfuc^eit  mit  bem  (5ic^erl;eit^üeutil  üon 
G.  ^.  2(fbcroft  in  ^ofton  (a)taff.,  Stmerifa),  biente  ein  cpUnbrifc^er 
I;oriäontaler  9tö(;renbampffeffel  üon  6  j^ufe  ®ur(^mef[er,  20  %n^  ßänge, 
23  OuabratfaiJB  9loftfläd;e,  928  üuabratfnB  §ei5f(äd;e  nnb  30  noininetten 
^ferbe!räften.  S)en  ©egenftanb  biefer  S^erfud^e,  tr>eld;e  unter  einer 
2)anipffpannnng  üon  65  bi§  80  ^funb  per  ÜuabratsoH  öorgenommen 
ntnrben,  bilbeten  fieben  33entilc  getoöbnlid^er  ©attnng  non  4,  3,  2^16/ 
2,  l'^V32/  ^%>  i"i^  1  S^^  ®urd;meifer,  unb  fieben  2tfl;croft'fd^e 
Ventile  mit  ®i^  au^i  SlidelmetaU  üon  4,  3,  2%  2,  1%  VU  ««^  1  3ott 
S)urc^meffer.  ®er  3^''t'cf  ber  ^Serfud^e  n»ar,  bie  .^ubl;öl;e  be§  ^entite^ 
unb  ben  üuerfd^nitt  ber  S)ampfau§ftrömung§öffnung  ju  ermitteln,  tnäl^:: 
renb  bas  Ventil  frei  fpielte  unb  unter  üollem  Sampfbrud  auicblie»,  unb 
ju  ergrünben  iüie  ineit  unter  biefen  Umftänben  ber  ®rud  noc^  gefteigert 
luerben  fönne.  ®ie  §ubl;Dl;e  irurbe  baburd^  ermittelt,  bafe  man  58or- 
ric^tungen  jum  S^ti^en  an  bie  S^cntilftangen  befeftigte. 

^ie  Sßortbeile  eine^^  3Sentile^,  beffen  @i§  au§  Sfiidelmctatl  befielet, 
finb  unüerfennbar.  3)a^  bier^öHige  35entil  gefööl;nlicl)er  ßonftruction 
^atte,  alle  e§  bei  ber  ©renje  ber  ^ampfjpannung  ausblies,  V20  3^^ 
^ub  unb  einen  2tue>ftrömung§querfd^nitt  üon  ^Vjoo  üuabratgott.  SDa^ 
Diidelfi^uentil  öon  gleichem  S)urd^mef)er  geigte  bei  gleid;er  Spannung 
einen  §ub  üon  ^/4  ^oü,  unb  bot  einen  2lu§ftri3mung^quer[c^nitt  üon 
3'Vioü  ünabratjott.  ®aö  geiuö^nilic^e  breijöllige  ^'cntil  iüurbe  %-  ^o\L 
l)o6)  geljoben  unb  lieferte  eine  Oeffnung  üon  ^Vioo '^i^^^^^tsoU,  n^ä^renb 
bae  breigöttige  Ventil  mit  9^idelfi|  y^f,  ^oU  hoä)  geljoben  n?urbe  unb 
l'^iüo  üuabratjoH  Deffnung  barbot.    S3ei  ben  SSerfu^en  um  ju  ermitteln, 
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32  llffcf»'"  'it'^crDft'S  i2id^cr!)eit§»cntil  mit  ^i^  üu§  ^JÜdelmetaK. 

Wie  weit  ber  3)rncf  mit  bem  öiergöüigen  3?cntil  gewöl^nUd^er  (Eonftniction 
gefteigert  luerben  founte,  wä^renb  baöfelbe  an  ber  ©pannungSgrenje 
ausblieb,  fteigerte  man  bie  ©pannnng  in  4  3)iinnten  nm  5  ^funb,  ol;ne 
ta^  eine  3?ergrD§erung  feine§  ^ube^  watjrgenommen  tnerben  fonnte,  unb 
l)ielt  bann  mit  bem  33evfnd;e  inne.  ^a§  unter  ben  gleid;en  Umftänben 
in  2ßir!fam!eit  gefegte  nierjötlige  Ventil  mit  9Iicfelfi^  öffnete  fid;,  fobalb 
bie  ^rndgrenge  erreid^t  iuar,  bi§  jur  üoUen  i^ub^ö^e,  Dt)ne  \)a^  bie 
(Spannung  weiter  gefteigert  werben  fonnte;  fie  nat)m  inelmetjr  bi§  ju 
einem  etwa§  unter  ber  nrfprünglii^en  Spannung  liegenben  ©rabe  ftetig 
ab,  worauf  i)a§>  S^entil  fic^  plö^Iid^  f(^loi  Qn  beiben  %aüm  waren 
bie  ^ener  in  normalem  3wftönbe  unb  bie  Ofentpren  gefi^Ioffen. 

tiefer  SSerfud;  beweiiot,  t)afi  bie  |)ebung  einey  33entile§  gewöt;nli(§cr 
ßonftruction  ungenügenb  ift  unb  mit  bem  3)ampfbrud  nic^t  t)inrei(^enb 
gunimmt,  uui  bie  Spannung  im  Äeffel  unter  aEen  Umftänben  gu  minbern, 
iia^  mimeifv  bie  ©pannung  wäl)renb  ber  3^t)ätigfeit  beiS  ^entiteg  fid; 
bi^  juui  Eintritt  einer  ßypiofion  fteigern  fann,  mit  einem  3Sorte,  "oa^ 
t>a§>  Ventil  in  SBirflic^feit  fein  ®ic^ert)eit§üentil  ift.  S)a§  mit  bem  ©i^ 
m§  ^JiicfelmetaH  auSgeftattete  Sßentil  bagegen  l;ob  ]iä)  felbfttl}ütig  aiigen^ 
blidlic^  ju  feiner  itotlen  ^D[;e,  wobei  e§  eine  Deffnung  öon  genügenbem 
üuerfdmitte  barbot,  um  beti  Reffet  fofort  ju  enttaften. 

^ig.  5  fteüt  ba§  ©id^erfjeit^ücntil  mit  9lidelfi|  im  ^erticalburd;; 
fdmitte  bar.  3)a§felbe  wirb  burc^  eine  mit  3Mel  plattirte,  fel^r  forg= 
fältig  geürl«eitete  Spiralfeber  gegen  feinen  6i|  gebriidt.  ^er  mit  bem 
€i^  in  ^Berübrung  fommenbe  ^I;eil  ber  33entilfläd)e  befielet  au§  eineui 
maffiüen  9ling  üon  9tideImetaII ;  au§  bem  gleidjen  3}ietaIIe  befielet  ber 
^entilfi^i.  I)ie  Gigenfd;aften  be§  9iidelmetaIIeg  bilben  einen  ber  Wid;: 
tigften  ^-actoren  be^^  in  Siebe  fte{)enben  5ßentile§.  ^n  ber  großen  |)ärte 
biefe§  üJJetalle^^  liegt  bie  i8ürgfd;aft  feinet  5Biberftanbe§  gegen  3(bnu^ung. 
^a§  3^enti(  wirb  burd;  bie  ßinwirhmg  be§  ^ampfe^  unb  ber  im  $ßaffer 
fuSpenbirten  ©alge  nid^t  afficirt,  unb  ba  e»  ber  ßbrrofion  nid^t  unter- 
worfen ift,  fo  ift  ba»  bei  gewöl;nlid;en  Ventilen  i?fter§  üor!ommenbe  ge= 
fät)rlid)e  l'Jtntiaften  in  golge  ber  ßorrofion  nid;t  moglid;.  ®a§  S^entil 
^at,  wie  aus  ber  Stbbilbung  erfid;tlic^,  einen  umgebogenen  9lanb,  fo  "i^a^ 
bie  "pauptmaffe  bei  bem  teffet  entftromenben  S)ampfeö  abwärts  geteuft 
wirb  unb  gegen  'i)en  ^^oben  einer  ben  ^entilfi^  umgebenben  9tinne 
fd^lägt.  ^er  gegen  bie  untere  ^entilfläc^e  aufwärts  Wirfenbe  9iüdftofe 
be§  in  bie  3ltmofpt)äre  entweidjenben  Sampfei  ift  el,  weld^er  bie  ^öl^er^ 
:^ebung  bei  33entilel  beförbert.  Siefe  Söirfung  ift  fidler  unb  angen^ 
blidtic^,  unb  el  ^at  fid;  gegeigt  ba^,  je  größer  bie  3)ampffpannunc,  befto 
größer  bei  SJlnwenbung  einer  unb  berfelben  geber  bie  .^ubl^öl^e  ift.    Sßirb 
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^.  33.  bei  einem  breijöüigen  Ventil  mit  9?i(felfi^  bie  geberfpannung  ft> 
regiilirt,  )ia^  ficf)  "i^aS^  ^mtil  bei  60  ^funb  ©ampfbriid  öffnet,  fo  loirb 
ba§felbe  Vb  -3^*^  ^)^'^  (jel;oben;  gibt  man  ber  nämlid;en  ^^eber  eine 
fold^e  Spannung,  t^a^  iiä)  baC^  'Ventil  bei  einem  S)amv»fbrucf  üon  80  5pfb. 
öffnet,  fo  beträgt  feine  i^nbböl;e  ^i\^  S^\l.  Sie  ©vö^e  ber  ^ebung  be§ 
gemöi^nlid^en  ^entite^o  bagegen  bleibt  fid;  bei  jeber  ©pannnng  glei(^, 
nad^bem  'oa^'  ©eluidjt  am  |)ebel  auf  ben  gegebenen  S^ampfbrud  regulirt 
ift.  <pat  man  5.  5ö.  ba§  @elüid;t  be§  geiüöt;nlid;en  SSentiles  fo  juftirt, 
"oa^  e§  einem  Sampfbrud  üon  25  punb  na^gibt,  fo  beträgt  ber  |)ub 
be§  3Sentile§  V32  3^^;  »^t'^"  ölfid;^  •&"&  finbct  aber  auä)  ftatt,  wenn  eö 
auf  einen  Srud  tton  80  ^funb  iuftirt  ift. 

Sie  @yp(ofion^toerfud;e  mit  Sampffeffeln,  luorüber  ^^rof.  ^Ijurfion 
berid^tete,  ^^  t;aben  manche  alten  Sljeorien  über  bie  llrfad;en  ber  ©fplof 
fionen,  lüie  @le!tricität,  !33ilbung  fon©afen,  plo^lidje  SampfentundeUmg 
üon  ungcl;eurer  «Spannung  3C.,  über  ben  Raufen  geirorfen,  unb  ben  ^e; 
iueie  geliefert  t^af^  bie  i'>erl)eerenbften  Gyplofionen  al»  ^clge  ftufenlueifer 
Sampfanl)äufung  unter  bem  uiä^igen  Srude  ton  53V2  ^funb  per 
OuabratjoÜ  i>orfommen  fönneu.  Man  ijat  bei  jener  ©elegen(;eit  bie  33e= 
obad;tung  gemad;t,  ba^  nur  13  3}iinuten  3t'it  erforberlid;  luaren,  um 
ben  normalen  Srud  l^on  30  ^f unb  iui  betreffenben  Äeffel  auf  .53 '^^i». 
ju  fteigern,  worauf  bie  ©yplofion  erfolgte  nn't)  ber  ^effel  in  Fragmente 
jertrümmert  würbe,  Wor»on  ein  3  Tonnen  wiegenbe§  Stüd  450  %n^ 
weit  gefd)leubert  würbe,  önm33ewei§  bafe  bie  ^erfäumni^  bon  nur  wenigen 
aJtinuten,  itnS^erein  mit  einem  unwirffamen©id^erl)eitC^i}entil,  bie  f(^red= 
lidifte  .^ataftropbe  im  ©efolge  Ijaben  tann. 

Unter  wa^^  immer  für  Xlmftänben  (Syplofionen  üorfommen  mögen, 
bie  wir!licbe  IXrfad^e  ift  eine  übermäßige  Sampffpannung ;  unb  bie  'Hi^aU 
faci^e,  "Qa^  folc^e  mit  3:Jer(uft  imx  3J?enfd;enleben  unb  ßigent^um  Der- 
fnüpfte  Unglüd'ofälle,  fei;  e§  au^>  9Zad^läffigfeit  ober  fonftigen  Urfad)en, 
fid)  ereignen,  wei^t  bringenb  auf  bie  9Rotl)Wenbig!eit  t)in,  fein  3)tittel 
jur  Slb^ülfe  biefer  Kalamität  unüerfud;t  gu  laffen.  Saf^  einzige  an 
einem  Sampffeffel  anjubringenbe  6d)u|mittel  ift  ein  felbfttbätigeg  Sicher- 
!()eiteüentil,  weld;e5  in  feinen  Functionen  juterläffig  ift,  fid;  im  .rid;tigen 
50lomente  öffnet  unb  fc^Iießt,  unb  bei  feiner  ^ebung  unter  allen  Um- 
ftänben  bie  Sampffpannung  im  Äeffel  minbert,  ©igenfc^aften  welche  ba^ 
SSentil  mit  S'^idelfi^  in  fid^  bereinigt. 
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pittlieilungen  übtx  lien  gegrnmärtigen  Stanb  ber  SrilMtflffaljrt  nnli 
bie  neuem  ^rfa^runsen  in  berfeliien;  non  Jl.  Jlrnien. 

%n§  Der  3eitfd)vtft  be§  SSeretneä  beutfd^er  Ingenieure,  1873,  S8b.  XVII  @.  15. 
mit  abbittutigcn  auf  Zah   IV. 

®a  bte  ©eilfd[)ifffa^rt  (naä^  Stnalogie  mit  bem  fran^öfifc^eii  SBortc 
„touage"  unb  bem  englifd^en  „towing"  auä)  tux^  „Xamxei"  genannt) 
feit  einigen  ^aljxen  bie  2lufmerffam!eit  ber  i^^t^^'^ff^^tß^  für  Sinnen- 
f(i^if[fa^rt,  n?o§u  ein  nam&after  ^t)eil  ber  Ingenieure  get)ört,  in  l;ol;em 
©rabe  auf  fic^  gebogen  I)at,  ba  fenxer  feit  bem  ©rfd^eineti  ber  S3eric^te, 
tuelc^e  bie  mit  biefem  ©pfteme  auf  ber  Tlaa^^  bei  Süttid;  angeftellten 
SSerfud^e  be|)anbeln,  mand;erlei  «Schritte  §ur  njeiteren  Stu^bilbung  unb 
Sßerbreitung  ber  Hauerei  getban  iuurben,  bereu  Äeuntniß  nic^t  über 
engere  Greife  I^inau0  ge^t,  fo  bmtte  e§>  V)on  ^ntereffe  fei?n,  über  beren 
l^eutigen  ©tanb  unb  bie  injföifd^en  gemad;ten  @rfal;rungen  t)ier  ein^ 
ge^eubere  3[)iittt;eilungen  ju  mad^en. 

5Der  befanntlic^  üon  einem  Seigier,  Saron  Oiocar  be  3Jie)5uil, 
im  Saläre  1865  gefaxte  ©ebanfe,  bie  Itette  burd^  ein  S)ral;tfeil  ju  erfe|en, 
irurbe  burc^  Stniüenbung  ber  gotnter'fc^en  Mappeutrommel  unter 
3)iitnnrfung  be^  ^ngenieur^  Wta^  et)t]^  juerft  burd;  praftifc^e  Serfuc^e 
in  Slmerifa  unb  Belgien  nu^bar  ^u  mad;en  gefud^t.  S)ie  bort  gewonnenen 
©rfa^rungen  gaben  Seranlaffung  jur  2tu§arbeitung  met;rerer  (Sonftruc- 
tionen  üon  (Seilapparaten,  \-0'dä)c  genannten  Ferren  in  faft  allen  2äxu 
bern  patentirt  lourben. 

^m  Mai  1866  limrbe  barauf  in  Süttic^  bie  Societe  Anonyme  de 
Touage  de  Liege  für  ben  Setrieb  äunäc^ft  auf  ber  Wiaaä  gegrünbet,  unb  im 
^ecember  be^fetben  ^al;re^  in  ©ent  bie  Societe-Belge-Neerlandaise 
de  Touage  für  "oen  ßanal  öon  ^erneu§en,  ireld^er  üon  ©ent  nac^  ber 
©d^elbemüubung  fül;rt,  foluie  für  bie  t;öd^ft  gelegene  .^altung  be§  eana= 
le§  toon  e^arleroi. 

Sel^uf^  3ufammenftettung  ber  üon  folc^en  Setrieb^gefettfcbaften  ju 
ma(^enben  ©rfaljrungen,  Sornatjme  toeiterer  Serfud^e  jur  Stu^bilbung 
ber  Hauerei  unb  Seriüertl;ung  ber  bezüglichen  ©rfinbung^patente  bilbeten 
genannte  Ferren  mit  met^reren  greunben  im  ^a^re  1869  bie  Societe 
Centrale  de  Touage  in  Srüffel,  beren  2lufgabe  je^t  toon  ber  ßentral^ 
2lctien-'@efellfc^aft  für  Hauerei  in  (£öln  neben  berjenigen  ber  Slulfüt;^ 
rung  auf  bem  St^eine  übernommen  njorben  ift. 


imb  tu  ncnercn  Svfal^rungen  in  bev|elben.  g5 

2liif  ber  ttcn  ber  £ütticf;er  ©efellfd^aft  juerft  betriebenen  Stredfe 
■;iinf(^en  Süttid;  unb  'JJatnur  luurben  auf  33eraulaffunij  ber  Soci^te 
Centrale  am  4.  unb  5,  ^uni  1869  ^robefal}rteu  angeftellt,  ju  luelc^en 
9tegierung!obeamte  unb  S'ed^nüer  au§  bcn  meiften  europäijd^en  Staaten 
eingelaben  maren,  S)iefc  3Serfud;e  finb  au^füt^rlid^  in  bem  oben  ange= 
beuteten  ^öerid;te  be§  aly  ^^ertreter  bei  33ereinel  beutfd;er  Ingenieure 
antrefenben  (Sinitingenieur  3i^^^^i^tl^,  ferner  in  einer  ^rofd)üve  be§ 
.^m.  3t.  33uqnet,  betitelt  „Touage  sur  cable  metallique,  Systeme 
de  Mesnil,  Paris  1869"  foluie  in  einem  2luffa^e  bei  SBaffcrbau^i^i^^ 
fpectorl  a)tartenl(ini  poh;ted^n.  :3ournal,  1870,  ^b.  CXCV  S.  17) 
bel^anbelt  trorben. 

3m  ^a^re  1870  bef)nte  bie  Süttid^er  ©efettld^aft  t^en  33etrieb  auf 
ber  ajiaa§  unterl^alb  Sütticb  bi§  3)iaaftrid;t  unb  üon  bort  auf  einem  mit 
Slntioer'pen  unb  Dtotterbam  in  SSerbinbung  ftel;enben  ©anale  bil  5Bod;olt 
aul,  fo  i>a^  bie  ganje  mit  ©eil  belegte  ©trede  137  Kilometer  betrug; 
auf  berfelben  arbeiteten  fec^l  Stauer. 

Obgicid;  ba§  SSetrieblmaterial  faft  burd;nieg  ein  gioedentfprcc^enbel, 
unb  bie  praftifd^en  Grfolge  \d)v  jufriebenfteUenb  loaren,  fo  luurbe  ber 
©d;leppbienft  mit  dauern  auf  ber  ©trede  Süttid;=9?auiur  nad)  unb  nac^ 
bod;  tficber  eingeftellt.  ®iefe  nur  67  Kilometer  lange  ©trede  fonnte 
nämlic^  iregen  ber  großen  ^a^l  ber  barauf  befinblid;en  3öel)re  unb  ' 
©c^leufen  nid^t  rentabel  gemacht  ioerben,  ba  t}a^  ^affiren  ber  für  Stauerei^ 
betrieb  oiel  gu  fleinen  ©(^leufen  oermittelft  einel  größeren  ©diifflgugel 
fo  oiel  3*''it^t-'i^lwfl  brachte,  t>a^  bie  ©d;iffer  t)ortl)eil^after  einzeln  mit 
^ferben  biefe  ©trede  befal)ren  konnten.  3^ui^ct}c^  ^^"  genannten  Orten 
befinben  fid^  ^eljn  ©(^teufen,  unb  !amen  auf  je  eine  ©tunbe  §al)r3eit 
ettüa  5ti>ci  ©tunben  Siegejeit  für  ben  Xauer  unb  feinen  ganjen  2lnl)ang. 
S)ie  belgifdie  9legienmg  ijat,  in  2lner!ennung  ber  unter  günftigeren 
:iöerbältniffen  erunefenen  3]ortl)eile  ber  ©eilfc^ifffa^rt ,  bie  ^-i?ergri}ßerung 
ber  ©d)teufen  üon  57  3)ieter  Sänge  unb  9  ajJeter  breite  auf  120  Tletn 
Sänge  miQ  12  SUieter  ^^reite  aud;  bereit!  in  Singriff  genommen.  5Rac^ 
Umbau  ber  je^n  ©d^leufen  foU  bie  ©eilf(^ifffat)rt  auf  ber  ©trede  fiüttic^^ 
3iamur  loieber  betrieben  literben. 

'3)ie  (Zentner  ©efellfd;aft  (;atte  auf  bem  ©anal  üon  S^erneujen  eine 
©trede  i^on  35  Äilomet,  unb  auf  bem  ©anal  üon  ß^arleroi  eine  Hal- 
tung i^on  11  ^ilomet.  mit  2:unnelburd;fa^rt  in  33etrieb.  2)erfelbe  irar 
nad^  Ueberioinbung  ber  anfänglichen  ^oinirtl)eile  i^on  ©eiten  ber  ©d)iffer 
ein  fel^r  reger,  i^nlbefonbere  irurben  auf  bem  ©anal  oon  S^emeujen 
toiele  ©eefc^iffe  gefc^leppt,  beren  ©apitäne  fic^  balb  mit  großer  3Sorliebe 
ber  neuen  3ii9^'^öft  bebienten;    benn  nid^t  nur  bot  fie  il)nen  ßrfparnife 
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an  3eit  unb  Äoften,  fonbern  befonberä  an6)  größere  ©id^er^eit  gegen 
ba§  Stnlaufen  an  bie  (Sanalufer  bei  föibrigen  2öinben,  toeil  bie  ©tener- 
ruber  bei  ber  fc^netten  %cä)vt  ber  ^auer  fid^  biel  tüirffamer  erlpiefen  aU 
beim  früher  üblid^en  langfamen  ^ferbejnge.  ^a^i  Unternel;inen  l^ätte 
bei  georbneter  ^iJertüalhmg  inibebingt  gebei^en  muffen;  ba  aber  bierin 
üon  born  berein  unb  bel;arrlid;  ftar!  gefünbigt  lüurbe,  unb  man  bei 
breimaligem  ®irection§lr»e(^fel  in  iyeniger  aU  brei  ^at)ren  ben  a)ii^crebit 
ber  (yefellf(^aft  fortiDäi;renb  anluac^fen  lie^,  fo  iuurbe  im  legten  ©ommer 
auf  ^eranlaffung  mel)rerer  Stctionäre  gur  ätuangstfeifen  Siquibation  ge^ 
fc^ritten.  ®a§  3)lateria(  ift  nun  üon  einem  größeren  Äaufmanne  ©ent'ä 
übernommen,  ber  einige  3eit  fiftirte  5S)ienft  fofort  mieber  eröffnet  mx- 
ben  unb  n}irb  ot;ne  3*^^if^^  iß|t  ebenfo  nu|bringenb  für  'Da§>  2tnlage= 
capital  tüie  feitl;er  für  bie  ©(^ifffa'f)rt  ©ent'jS  gefütjrt  lüerben. 

^on  einem  beutfd;en  9)litgliebe  ber  ^rüffeler  Sociale  Centrale  de 
Touag-e  tinirbeim  ^a^xe  1868  bie  Sonceffion§um  betriebe  ber  ©eilfd^ifffa^rt 
auf  bem  9t{)eine  nac^gefuc^t.  ®ie  preu^ifc^e  9legierung  orbnete  t;ierauf 
an,  ba^  bie  ©efellfc^aft  auf  itjre  Koften  unb  ®efa()r  an  fc^iiuerigen 
Stellen  be^  9t^eine§  unter  ber  2luffid;t  üon  Stegierung^tec^nüern  33er; 
fud^e  p  machen  t;abe,  um  beurtbeilen  ju  !önueu,  ob  bie  @iufüt)rung  ber 
2:auerei  auf  bem  Stl^eine  juläffig  unb  uü|Iid;  fei;.  Sie  53erfud;e  fanben 
am  27.  ^^oüember  1869  gnnf(|»en  ßoln  urit)  Wliilijmn,  unb  am  8.  unb  9. 
©ecember  in  ber  33inger  (Strömung  in  ©egenföart.  be^  @el;eimen  9lat^§ 
unb  ^Directorö  ber  fönigl.  ©etverbe^Slfabcmie  in  Berlin,  ^rof.  91  eu* 
leauy,  alc^  Seric^terftatter  be!o  §anbelgiminifterium§,  unb  beö  ©et;eimen 
9tatt)§  unb  @trombau;®irector§  9Z  o  b  i  t  i  n  g ,  foluie  öieler  anberer  Zeä)- 
nifer  unb  ^ntereffenten  ftatt.  a)^ittt)eilungen  barüber  finb  cntl;alten 
in  bem  Cjytrablatt  ber  „SßafferftraJBe"  üom  19.  ^Jlärj  1870,  in  einem 
53eric^te  über  ben  üom  ©et;,  dlatl)  Sleuleauj:  auf  3tnfu4)en  beiS  ßen^ 
tratnereinev  für  Hebung  ber  ^innenfd;ifffa^rt  ge^ltenen  Vortrag,  ferner 
in  ben  3himmern  3,  4  unb  G  be^felben  ^latteso  unb  3a()rgange§,  u>elc^e 
bie  ^efd^reibuug  ber  9tl;einberfuc^e  burd;  ben  bamaligen  ©irector  ber 
Soci6te  Centrale  de  Touage  in  S3rüffel  unb  je^igen  ©eneral^Sirector 
ber  6entra(=5tctiengefeIIfc^aft  für  Hauerei  in  ßöln,  S;l;eobor  ©d^ttjarj 
triebergeben. 

Obgleich  biefe  ^Berfuci^e  unter  ungünftigen  ^erl;ältniffen  mit  einem 
in  mancher  53e5iet)uug  fet;(erl;aft  gebauten  ©d^iffe  unb  Slpparate  ftatt^ 
fanben,  fo  iuar  ber  ©efammteinbrud  bod;  ein  befriebigeuber.  ^n  ^olge 
baüon  fagten  bie  preuBifd;e  unb  i^effifd^e  9tegierung  bie  (Sonceffion  jum 
S3etriebe  ber  S^auerei  im  3lnfange  bei3  ^ai)xe^i  1870  ju.  ®a§  ©rünbung§= 
6omit6  einer  beutfc^en  ©efettf(^aft,  ber  je^igen  Sentral-Stctiengefettfc^aft 
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für  Hauerei,  l;atte  fid^  mit  ben  (£onceffion^inf;abem  über  Slu^fü^nmg 
biefer  unb  ber  nod;  ju  ertüerbeiibcn  ßonceffionen  fc^on  üerftänbigt,  al^ 
ber  im^uli  au»bved^enbe  Ärieg  fold^e  auf  unbeftimmte  3eit  binaus'fd^ob. 
3m  2(pri(  1870  eriuarb  bie  (grfte  f.  !.  priü.  ®onau=2)am^ff^iff= 
fabrt§=@eft'llfd;aft  bie  ber  Societe  Centrale  gel;i3renben  patente  in  Oefter= 
reid;=llngarn  unb  ftellte  bie  @infüf)rung  ber  (Seitfd^ifffal;rt  auf  ber  35onau 
burc^  3]ertrag  mit  ber  33rüffeler  ©efellfc^aft  feft. 

2)a§  erfte  ©eitfd^iff  ber  ®onau,  bie  „9fii;itra/'  ipetd;e0  in  §ig.  1 
ber  be5Üglic^en  2tbbi(bungen  in  ber  ©eitenanfid^t,  in  gig.  2  int  ©nmbri§ 
unb  in  gig.  3  unb  4  in  mel;reren  Üuerfd^nitten  bargefteüt  ift,  ipurbe 
im  äöefentlic^cn  nac^  3^i*f^"i^"Ö^"  ^^^  tec^nif^en  ^ureau'S  ber  belgifc^en 
@efeUf(^aft  ou!cgefüi;rt,  ber  ©eilapparat  mit  S)ampfmafc^ine  in  Belgien, 
ber  Sd^iffeförper  mit  2lu!orüftung  auf  bem  ©d;ipirerfte  2llt=0fen  gebaut. 
S)aö  ©c^iff  l}at  eine  Sänge  üon  42  Wlet,  eine  33reite  üon  7,5  WUt., 
eine  ^öiK  an  ber  Seite  üon  2,30  SJlet. ;  e§  ift  mit  jiüei  falfc^en  fielen 
üon  180  3}ZiIlimet.  §öbe  unb  giitei  fräftigen  ©teuerrubem  toerfet^en;  fein 
3:iefgang  beträgt  einfd;Iie§li(|)  ber  le|teren  1,125  3)^et.  ®ie  ®ampf- 
mafc^ine  für  ben  Siollenapparat  ift  liegenb,  l^at  ge!uppelte  ^od;brudcplin= 
bev  unb  (Eonbenfation.  S)er  ßplinberburd;meffer  beträgt  360  9)iittimet., 
Der  ^ub  600  ^Jiillimet.  Slufeerbem  finb  glpei  toerticale  SOiafc^inen  t>or- 
f;ant)en,  n>e(d^e  je  eine  «Sd^raube  üon  1,20  2Jiet.  2)urc^meffer  treiben. 
(St)Iinberburc^meffer  unb  ^xih  ber  ©c^raubenmafi^inen  finb  je  375  3JiiEi- 
meter.  ®ie  beiden  9iöi)renfeffel  i;aben  jeber  45 V2  Üuabratmeter  ^eij- 
fläd^e  unb  finb  für  5V3  2ttmofpären  Ueberbrud  gebaut.  ®aC^  ©eiüid^t 
be§  ganjen  ©d;iffe§  mit  Äof)len  unb  2Baffer  beträgt  200  Spönnen,  iüelc^e 
fic^  wie  folgt  t>ertt)eilen : 
Schiff »förper  mit  StuC^rüftung  unb  ^^üentar  .  .  .  109  Spönnen 
9)lafd;ine  für  ben  9iotIenapparat  fammt  Xranömiffion      25      „ 

^JtoÜcuapparat 14      „ 

6d^raubenmafd;inen 10      „ 

Äeffel  mit  äöaffer       32      „ 

Hollen 10      „ 

=  200  3:onnen. 
Um  bem  ©c^iffe  gro^e  ©teuerfraft  ju  geben,  Jourbe  abttieic^enb  üon 
ben  feitl;erigen  ßonftructionen  bie  erfte  9ioIIe  be§  ©eilapparate^  ber  2trt 
betneglic^  gemad;t  unb  fo  l;oc^  gelegt,  ba^  ba0  ©eil  unter  bcbeutenben 
2(btr>eic^ungen  üon  ber  91ic^tung  ber  ©d^iffg^ac^fe  nac^  beiben  ©eiten  l;in 
bem  Ütottenapparate  jugefü^rt  tnerben  !ann,  ol^ne  am  ©d;iff)3!örper  ju 
reiben.  35on  biefer  fd^n)ingenbon  3ufüt;vungäroIIe  gelangt  "oa^  ©eil  auf 
eine  fid^  um  einen  feften  3«^Pft'tt  brel^enbe  Seitrolle,  bann  auf  bie  Älappen= 
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trotinnel,  bereu  tjalbm  Umfang  e§  inufpannt,  nnb  üon  biefer  auf  bie 
ebenfalls  fd;U)ingenbe  a6fü{;renbe  9loIIe,  föeld;e  fo  tief  angebradit  ift,  bafe 
ber  untere  %^dl  il)rer  ^^erip^erie  mit  bcn  Uuterfanten  ber  falfd;eu  Äiele 
ungefähr  in  gleicher  |)ö(;e  liegt,  ^ie  «SdilüingungSad^fe  ber  §ufüt;renben 
ßeitroHe  ift  bie  gemeinfd;aftli(^e  J^angente  an  i^ren  Umfang  uub  ben^ 
jenigen  ber  benachbarten  Slolle;  bie  ©d;n)ingung§ac§fe  ber  abfüljrenben 
9lolIe  uub  bie  gemeinf(^aftlid;e  ^Tangente  an  ii/xen  Umfang  unb  ben  ber 
tla!ppentrommeI  fd;neiben  fid}  nal^eju  auf  bem  Umfange  ber  9Ioüe.  Um 
bie  ©(^iüingung  ber  Seitrollen  nad;  bem  @d;ip!crper  l)in  ju  geftatten, 
finb  in  biefem  jUiei  9Iu§fparungen  angebrad;t,  toon  benen  bie  für  bie 
jufü(}renbe  oberlialb  ber  SBafferlinie  liegt,  bie  anbere  aber  bi§  gum 
33Dben  be§  S(^iffe§  Ijinab  rei(^t.  ®amit  ba§  ©eil  beim  Sd^laffluerben 
nic^t  aus  ben  StoHenfel^Ien  fipringen  !ann,  finb  f^miebeeiferne  ©eilfü^; 
rungen  angebracht. 

®urd;  bie  '^ier  befd^riebene  Slnorbnung  ift  bie  9leibung  beS  ©eileS 
am  (£cl)iff5förper  toermieben,  mel^e  mit  ber  älteren  Bauart  beim  S)ur(^= 
fal)ren  f(^arfer  Krümmungen  immer  eintritt;  baS  mit  bem  Schiff  in 
uuüeränberlid^er  3li(^tung  öerbunbeue  ©eilftüd  ift  üiel  lürjer,  bie  ®teuer= 
fäl;ig!eit  beS  ©d^iffeS  mithin  bebeutenb  größer  al§  bei  bcn  früheren  ßon= 
ftructionen. 

^a§  ©cl)iff  füllte  nur  ju  ^erg  am  ©eile  f alpreu,  §u  3:l;al  auf 
©d;rauben;  um  jebod^  uöt^igeufallS  auc§  rüdträrtS  manöt?riren  ju  fönneu, 
ift  in  ber  i)iäl)e  be§  ©terneS  noci^  eine  !leiue  mit  Uniüerfalgelenf  auf= 
gehängte  Seitrolle  angebracht.  S)ie  Mappentrommel  l;at  3,2  3)ieter 
3)urd;meffer,  ber  ^urd^meffer  ber  Seitrotten  ift  2,8  3)kt.  bis  WdiU  ©eil. 
®aS  Ueberfe^ungSüer^ältuiB  3iDifd;en  ber  2öette  ber  ^ampfmafc^ine  unb 
ber  Klappentrommel  ift  aditfac^. 

5)ie  ^^ottenbung  beS  ©c^iffeS,  ioeld^eS  bis  ^erbft  1870  fertig  iuer^ 
ben  füllte,  iinirbe  burd;  ben  beutfd;=fran5i)ftfc^en  Krieg  unb  einen  bamit 
§ufammenl)ängenben  ^ranSportunfatt  bis  ©übe  3uli  1871  üerjiigert. 

^öe^ufS  35ornal)me  ber  ^robefal;rten  toar  baS  in  ber  ^^abrif  ber 
«e^rn.  gelten  unb  ©uilleaume  in  ßöln  angefertigte  23  Kilometer 
lange  ©eil  auf  ber  in  ber  unteren  ^onau  fid^  befinbenben  ftärlften 
Krümmung,  jlrifdpen  (^ran  uub  ©roB^SDkroS,  ocrfenlt ;  bafelbft  fommen 
jugleid^  jerflüfteter  gelsbobeu,  ©anbbäufe  uub  tl;eillueife  engeS  %a^x- 
iraffer  üor.  ^aS  ©eil  ^at  36  a)attimeter  S)urd;meffer  utib  befielet  auS 
fediS  um  eine  |>anffeele  geluunbeneu  Si|en,  bereu  jebe  fieben  ®räl;te 
üon  4  3)iiUimet.  SDur^meffer  ijat.  3Die  ©tromgefd^iüinbigfeit  auf  genannt 
ter  ©trede  iDed;felt  §n)ifd^en  1  3)iet.  unb  1,64  Wct  unb  fann  im  Tdttd 
ju  1,275  3}let.  pro  ©ecunbe  angenommen  UJcrben. 


nnb  bie  neufrcn  ^Tfoftrmigen  in  berfelbert.  89 

3n  bm  .3^^ti^<i^w^  ^ont  2.  3Jupft  bi§  19.  September  tourben 
14  ^a^rten  cjemad^t,  unb  bei  ben  meiften  berfelben  ber  .^raft  -  unb 
Äot)(ent»erbraud; ,  fomie  bie  ^a[;rgef(^it)inbig!eit  gemeffett.  33ei  jineien 
berfelben,  tfotoon  bie  eine  am  22.  5luguft  mit  großem  illnl^ange,  bie 
anbere  am  3.  September  mit  großer  ßlefd^iüinbigfeit  iinteritommen  lüurbe, 
finb  bie  9iefultate  non  3:e(^nifern  ber  ^onauj^ampffd;ifffa^rt§=@efeE; 
f(^aft,  benen  ber  Societe  Centrale  unb  me(}rercu  a(§  .3^"9^"  fungi- 
renben  @a(^r>erftänbigen  protofcUarifd^  feftgefteüt  inorben. 

2lm  22.  3(uguft  irturben  ad^t  eiferne  Sd)(eppbcote  mit  pfammcn 
41300  3DÜc^«tner  Sabung  an  ben  3:auer  gefjängt,  unb  in  4  Stunben 
34  3}iinuten  irurbe  eine  Strocfe  fcn  2,82.5  cfterr.  3J?ciIen  5U  53erg  juriid: 
gelegt,  irorang  ficb  bie  ^al^rgefi^nnnbigfeit  jn  0,6186  öfterr.  ajkilen  pro 
©tnnbe  ober  1,30  3)Jeter  pro  Secunbe  beredmet.  1)er  üoHcuüerbraud^ 
betrug  babei  im  @an§en  35,56  ^oßc^itner,  alfo  pro  Stunbe  7,78  3ott- 
centner  unb  pro  6entner'^])?eile  0,0305  ^fb.  3(ug  ben  abgenommenen 
^nbicatorbiagrammen  ergab  fid^  eine  mittlere  i'eiftung  ber  2)ümpf; 
mafcbiue  non  104  '^^^^ferbeftärfen.  ^ie  gebraud>ten  ^o^Ien  loaren  ^-ünf^ 
fird;cner  ©rie§  unb  5eici)neten  fic^  burd;  fetjr  großen  2(fd)en  -  unb 
Sdiladenge^alt  unb  eine  entfprcditnb  geringe  ^eigfraft  au^.  5)a^  ©e? 
m^t  ber  unterbrannten  iHüdftänbe  betrug  45  ^roc.  unb  metjr  ber  auf= 
geroorfenen  Äo()Ien. 

X)ie  al§>  maa^gebenb  für  bie  35i-'*^<^bien(ic^feit  be^  Bauers  oon  ber 
tcd)nijd)en  Dberoerroaltnng  gemünfdjte  ^^robe  mar  eine  Sd;neÜfa^rt  am 
3.  September.  ®a»  ed}iff  foUte  babei  brei  Sd;(eppfät)ne  britter  ßlaffe 
mit  gufammen  ettna  16000  3c*^'-"t'Htner  5.'abung  gegen  einen  Strom  t»on 
0,5  big  0,64  öfterr.  9)ieilen  ©cfc^minbigfeit ,  mit  einer  3Jieile  ^a^rge^ 
fc^toinbigfeit  pro  Stunbe  fd;leppen. 

^ie  brei  2lnt)angboote  martn  ton  (Sifen  unb  gleicher  53auart;  i^re 
Sänge  betrug  54,9  9)tet.  (180  ^u^  cug(.),  bie  ^-Breite  6,4a)?et.  (21  ^uB) 
unb  bie  ^o^e  2,54  3)iet.  (8  %u^  4  3oU) ;  i^r  ^Tiefgang  lyar  1,45  Wlet, 
1,5  3)?et.  unb  1,525  Wlet.;  bie  ©efammtlabung  irar  nacb  ^radjtbrief 
16,286  3oÜcentner.  älnfang^- =  unb  (gnbpuntt  ber  ^at^rftrede  ipurben 
genau  feftgefe^t  unb  ber  ^Jßeg  be§  3^auer§  auf  einer  ^hiBfarte  einge- 
jeidmet.  '^n  2  Stunben  42  aJiinuten  55  Secunben  Ijatte  ber  Sd)ip= 
gug  einen  äöeg  oon  2,824  öfterr.  9)( eilen  jurüdgelegt  unb  bemna4)  bie 
al§  a){ayimum  bejeid^nete  ^a()rgefd^lüinbigfeit  noc^  übertroffen.  3)er 
Äol;lenoerbrauc^  iinirbe  unter  (gini)attung  gleichen  X)ampfbrude§,  3Baffer= 
ftanbeg  unb  Stoftbefc^idung  ju  SIntang  unb  ©nbe  ber  ^a^rt  =  2273V2 
3oIIpfb.  berfelben  fc^Ied^ten  Sorte  mie  oben  gefunben. 
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^ievau^  ergibt  fic^  bev  ftünbtic^e  ^o^lenüerbraud^  ju  837,3  ^ott- 
pftmb,  berienige  pro  Qentnex-MeiU  ju  0,05  gjfb. 

^a'o  @etind;t  ber  tbeilroeifc  \di)\vaä)  abgelöfc^ten  Sc^Iacfen  betrug 
1471  ^fb. 

®er  mittlere  ^ampfbrucf  au^  17  Beobachtungen  an  beiben  Äeffetn 
jeigte  fic^  =  4,96  M.  pro  Quabratcentimeter  (70,6  ^fb.  pro  üuabrat; 
sott  engl). 

S)ie  ®aiupfniafcf;ine  arbeitete  mit  einer  üon  brei  biss  fünf  ®ed^§- 
5et;ntet  üariirenben  ^üllung,  n?etc^e  je  nad)  ©rö^e  be^  ©ampfbroicfe^ 
unb  ber  Strömung  regutirt  tüurbe.  Sie  mittlere  llmbre{;ung^3at)I  n^urbe 
au§  32  33eobac^tungen  jn  105,5  pro  ^][)iinute  gefunben.  ^ieraug  unb 
au§  bem  S)urd;meffer  ber  ^-omler'fc^en  3:rommel  ergab  fic^  bie  Jüäuge 
be§  burc^  ben  2(pparat  gegangenen  (Seilet  =  2,846  öfterr.  5}ieilen;  ^a^ 
öorbanbene  ©d^lafffeit  ober  ber  „©tip"  bev  3:;auer5  n?ar  bemnad^  2,846 
minus  2,824  =  0,022  3JteiIen,  alfo  nici^t  gan§  1  ^roc.  be§  jurücf; 
gelegten  2ßege§. 

Sie  Seiftung  ber  a)Mf(^ine  tüurbe  burc^  alle  10  ^Dünnten  abge- 
nommene ^nbicatorbiagramme  gemeffen;  fie  betrug  im  3Jlittel  134,4 
^ferbeftärfen. 

Semuad;  voax  ber  tol;lenüerbrauc^  pro  6tunbe  unb  inbicirte  ^ferbe- 
ftärfe  6,23  ^fb. 

2tU  ujeiterer  Beleg  für  bie  fc^led;te  Qualität  ber  gebrauchten  5^ot;le 
mag  bienen,  ta^  ber  ^abrifant  ber  Sampfmafd^ine,  Ingenieur  6l;arle^ 
Beer  in  .^emeppe,  einen  Äoi^lenüerbrauc^  öon  4  ^^funb  getoö^nlid^er 
Äo^len  öerfproc^en,  unb  bie  beiben  Lieferanten  ber  9tl;eintauer  bei  gleich 
großen  unb  äbnlic^  couftruirten  9Jtafd)inen  einen  Berbrauc^  üon  3".^  bi^ 
4  ^fb.  9tul;rgrieÄ  garantirt  l;aben. 

9iad;mittag-3  nnirbe  bie  ©teuerfäbigfeit  be^felben  «Si^iffjuge?  noc^ 
befonberso  geprüft  in  ber  ©urüe  jmifc^eu  Bifegrab  unb  Sömo^,  bereu 
^rümmungx^rabiu^S  ettoa  lOOO  9Jiet.  beträgt,  äöie  fcf)ou  frül)er  beob^ 
achtet  unb  au^  ber  feitlid;en  Sage  be^5  5)ioUenapparate§  auf  ber  Bacf-- 
borbfeite  leid;t  erflärlid;  ift,  jeigte  fid;  aud;  je^t  iineber,  bafe  ba^  ©c^iff 
leidster  auf  ©teuerborb  al^  auf  Bad borb  fteuerte ;  eso  founte  jeboc^  aud^ 
nad^  Badborb  bebeutenb  üu»tüeid;en  unb  nad;  beiben  Seiten  inn  obne 
Stnftrengung  unb  obne  Benu^ung  be^>  Bugfteuer«  burc^fd;nittlid;  unter 
einem  2Bin!et  üou  60"  abfaUeu.  Sie  @ri3fee  ber  gefammten  3lu^Müeid;ung 
tüurbe  auf  '/a  ber  ©trombreite  (circa  130  Met.)  gefd^ä|t. 

2tm  9.  September  U^urbc  eine  ^al)rt  in  ©egenluart  einiger  abge= 
orbneten  Sac^üerftänbigen  au!3  ber  iHl;ein  =  unb  3iubrgegenb  gemacht, 
hei  tüelc^er  5tr»ei  biefer  Ferren  abwed;felnb  n?äl)renb  einel  großen  ^^eile^ 
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ber  ^robe  felbft  ba;?  Steuer  füfjrten.  Obtx»o^[  biefe  mit  ebenfalls  brei 
©d^iffen  üon  jufammen  circa  16000  ^oUcentner  Sabung  unternommene 
j^-abrt  bei  einer  ©teigerung  ber  @e)(^n)inbigfeit  bi§  1,2  ^)teilen  pro 
©tunbe  unb  bei  ftar!en  2(U'5iüeic^manöi)ern ,  tt;eil§  in  felfigem,  tbeill  in 
feic^tem  ^lu^bett,  butdf)  lln3ulängli(^feit  einer  ber  ©eilfü^rungcn  unter 
biefen  befonberä  erfd;ruerenben  Umftänben,  einige  Störungen  erlitten, 
fo  föar  bereu  ©rgebntfj,  namentlid;  in  33e3iebung  auf  @teuerfät)igfeit, 
in  ben  Stugen  ber  9tf)einfc^iffer  boc^  ein  fo  üortl^eilbafteio ,  ^a^  fie  bcn 
für  bie  ßinfüijrung  ber  S^auerei  auf  beut  9t()eine  fi(^  intereffirenben 
©etbfräften  ibre  Ueberjeugung  üon  ber  2tu^ofüt>rbarfeit  be^  Unterneb^ 
meng  unb  ber  3tt.''e(Jmä^ig!eit  ber  St^iff'cconftructioneu  auf  M^  ^^eftimm^ 
tefte  mittljeilen  tonnten. 

©änimtlic^e  gat)rten  auf  ber  ®onau  föurben  nur  ftromauftt3ärt0 
am  ©eile  gemad^t ;  am  oberen  ©nbpunfte  ber  j^al^rftredV  tDurbe  ba§felbe 
abgetüorfen,  unb  mit  ben  ©(^rauben  ju  %l)al  gefal;ren.  2)ie  frül^er 
gel^egten  33efürd^tungen,  es  lr»erbe  fic^  ba^  ©eil  bei  forttnät)renber  Sierg- 
fal^rt  in  ben  ßurüen  nad^  unb  nad^  in  bie  ©el;ne  sieben,  l;at  ^i^  bter 
aU  unbegriiubet  ernnefen.  S)auf  ber  »orjüglid^en  @ierfäl;igteit  beä 
Stauer;?,  fonnte  ber  geiüüufd^te  ^-abruteg  immer  eingebalten  tnerben. 

3)a§  Sluffifc^en  be§  nerfenften  ©eileg  bauerte  mit  einer  gan§  unge= 
übten  3)taunfd^aft  je  mä)  Umftänben  8  big  40  9}iiuuten,  ba»  2luflegen 
auf  ben  Slpparat  13  big  45  3)iinuteu.  Mad)t  man  aber  bie  Sage  beg 
©eileg  burc^  einige  ^öojen  tenntlid;,  tinig  au  ©tationgorten  o^)nebie^ 
5n}edEmä§ig  ift,  fo  fönnen  beibe  Operationen  jufammen  nad^  einiger 
Uebung  bequem  in  25  -iOitnuten  auggefübrt  luerben. 

S)er  Strbeitöerbraud;  ber  leer  gel;enben  ^ampfmafd^ine,  ber  X^a  tig 
miffion,  fowie  beg  allein  am  ©eile  fabrenben  3:auerg  föurbe  burd^  ^n- 
bicatorbiagramme  befonberg  beftimmt,  unter  Giubaltung  ber  gleid^en 
tlmbrel}uugggefd^U)inDig!eiten  tine  bei  ben  oben  angefül;rten  ^robefabrteu. 
®iefe  3}ieffungen  ergaben,  baJ3  bie  üom  ©eilapparat  nutzbar  gema4>te 
Slrbeit  bei  ber  langfamen  ^al;rt  am  22.  2tuguft  etiua  77  ^roc.  unb  bei 
ber  f(^uetteren  Jabrt  am  3.  ©eptember  gegen  75  ^roc.  ber  tion  ber 
2)ampfmafd;ine  geteifteten  inbicirten  3lrbeit  betrug.  £>er  9left  tion  23, 
refp.  25  ^roc.  trar  aufge3et)rt  tion  beu  Söiberftänbeu  unb  ^Reibungen 
in  ber  ©ampfmafc^iue,  ber  2;rangmiffion ,  bem  9iollenapparate  unb  ber 
©teifig!eit  beg  ©eileg. 

gerner  mürbe  gefuuben,  ba^  ber  äöibei-ftanb  ber  i^auerfc^ale  1 '/^''^^fal 
größer  mar  alg  ber jeu ige  eineg  ber  bei  ben  SSerfud^en  angebängten 
3Baarenboote,  beren  2öiberftanbgcocfficient  burd;  frühere  birecte  9Jief[un; 
gen  ju  7,5  beftimmt  mürbe. 
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Selber  mußten  mir  barauf  tteräid;ten,  bie  ßeiftungen  be§  ©eilfd)iffe§ 
bitrd)  pra!tifd)e  3?erf nd^e  bivect  gii  t>ergleid;en  mit  betten  jtDeier  Äetteit^- 
fd;iffe,  tijetc^e  bie  2)otiau=©efeÜfdiaft  auf  eitter  attbereti  ©trede  itt  betrieb 
))at;  XDXX  tnufeten  un^  t)ielnicl;r  batttit  begtxügett,  unter  ^ugrunbelegung 
ber  \m§  gemai^ten  '^?Jiittt)ei(imgen  tmb  tinter  33erüdfid;tigting  ber  t>er; 
fd)iebeneu  relativen  ©efd;linnbigfeiten  mit)  anberer  einftu^babenben  %ac' 
toren,  burd)  forgfältige  ^ergleic^gred;nungen  iin§  bie  Ueberjeugung  ju 
t>erfd)affen ,  ba^  ber  Seilapparat  unter  fotift  gleichen  Umftänben  einen 
befferen  3fiu^effect  gibt  ai§  ber  ^ettenapparat.  ßrüärt  ift  biefe§  ©r- 
gebttip  burd)  ben  gang  rutjigen  @ang  ber  (Seilntafd)inerie  unb  ba§  3Ser= 
meiben  ftarfer  ^Sibrationcn  unb  iReibun.ien,  rDdä)en  ber  Äettenapparat 
unteriüorfen  ift. 

3Rad;bcni  burd;  eine  3fteil;e  r>on  J^a^rten  unb  bie  eingel^enbften  Wlt^- 
fungen  bie  Seiftung  unb  ber  Äot)Ieniierbraud;  be§  ©eilfd^iffel,  fotrie  feine 
leidste  <£teuerfäl)igfeit  erprobt  luaren,  ipottte  bie  S)onau=S)atnpffd;iff= 
fa^rt§=®eiellfc^aft  baefetbe  itn  October  1871  in  regelmäßigen  53etrieb 
nel;men  unb  liefe  311  bem  Q'coede  ba§  ©eil  tneiter  norblid;  big  ©önpö 
üerlegeu.  2lIIein  iet3t  mad;te  bie  ungarifd;e  Slegierting  ganj  unenrartct 
6d)n)ierig!eitm  in  ben  ^ert)aitblungen  über  bie  33erleibung  ber  ^etrieb§:= 
conceffion,  unb  unterfagte  't)cn  ^ienft  bi§  auf  9Beitere§.  ä^eranlaffung 
bagu  fanb  fie  burd;  eine  Petition,  lr>eld)e  5al;lreid;e  ©c^iffsbefi^er  unb 
befottberg  bie  fuficnirten  ungarifd;en  ©d;leppgefellfd;aften  bem  Dieid^S^ 
tage  üorgelegt  l;atten,  tmb  in  benen  fie,  unter  auebrüdlidier  2lnerfen= 
nung  ber  3öol;ltl;ätigfeit  ber  ßrfinbung  ber  ©eilfd;ifffabrt,  fic^  bagegen 
au^fprad^en,  bafe  eine  einzige  @efel{fd;aft  mit  3lugfd;lufe  ber  übrigeti, 
t)a§>  'Siedet  ber  3tu6uu^ting  be§  Si;ftetneg  l;aben  folle.  3)ie  Petenten 
»erlattgten  einen  ®rlafe  eines  ©efe^e§,  niornad)  utiter  beftimmten  3)iobali= 
täten  unb  gegen  33ejal)lung  einer  gemiffen  ©ebül;r  an  bie  S)onati;@efeE; 
fd)aft,  jebeS  geeignete  ^-alirseug  )^a^  3}ral;tfeil  folle  bcnu|en  bürfen.  3)aB 
bie  ^atentinl)aberin  auS  finatijieden  unb  ted;nifd;en  ©rünben  auf  biefeS 
ä^erlangen  nid;t  eingeben  fonnte,  ift  leid;t  begreiflid;.  SlnbererfeitS  fatib 
bie  ungarifc^e  3togierting  noc^  tiid;t  ben  2Öeg,  um  bie  fic^  gegenüber^ 
fte^enben  ^utereffen  ju  üerfotinen,  tmb  tnan  erwartet  erft  t}on  bem  neuen 
Sfleidb^tage  eine  erfpriefelid;e  Söfung  ber  §rage. 

^njunfcben  l;atte  fid)  bie  lange  torbereitete  ^etrieb§gcfellf(^aft  auf 
bem  9l^eine  nnrflid;  conftituirt  ^u  ßöln  am  5.  ©ecember  1S71,  tmter 
bem  Flamen  ,,©entral:2(ctien=®efellfd;aft  für  Hauerei."  3iüed  berfelben 
ift  ber  betrieb  ber  Sd;leppf(^ifffal)rt ,  inebefonbere  mittelft  tabelfc^iff- 
fa^rt  auf  bem  9t^eine  uttb  5Jiebcnflüffen ,  foioie  ireitere  SluSbilbtmg  be§ 
©pftemeS  unb  il)re  (£infül)rting  aud;  atif  fremben  Sinieti,  in  tpel<^er  2lb: 
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fid^t  ]ie  bie  Patentrechte  ber  ^rüffelet  Societe  Centrale  unb  bereu  ted^= 
nifc^e  ©tubien  übernommen  ^at.  ®ie  ©efellfc^aft  befi^t  gegenipärtig  bie 
©oncej'fionen  atter  9tt;einufer:6taaten  üon*  (Smmeric^  bi^  Strasburg  in 
gleic^lautenben  'Raffungen  itnb  ift  in  Untert;anbtnng  inegen  Srtnerbung 
ber  t)oIIänbifd;en  (>)ene^migung. 

2tm  llnterrl;ein  anfangenb,  fott  ber  ^ienft  innerbalb  brei  ^a^ren 
bis  nad)  Strasburg  au§gebel;nt  n^erben. 

Si5  juni  üoUftänbigen  Slu^bau  Der  ßinie  nu'rben  einige  iHemor- 
queure  bie  nicijt  mit  Seil  belegten  ©trecten  bebicnen. 

®ie  für  ben  33etrieb  einer  9tt;cinftre(fe  bon  jnnäc^ft  180  ÄHlometern 
(24  aJceilen)  beftimmten  üier  Sauer  finb  feit  2tufang  norigen  ;3<^^i^f»  i'^i 
ben  renommirten  ^abrifen  üou  (i"fd;er,  2Bpfe  unb  ßomp.  in  ^üxid) 
unb  ©ebrüber  ©uljer  in  äöiutertt;ur  befteUt,  unb  fottte  Da^  erfte 
©d^iff  contractlic^  3)iitte  ©epteniber  abgeliefert  werben.  S)ie  gegentt)ärti= 
gen  abnormen  @efd;äftet^crl;altniffe,  befonber^f^  in  ber  ©ifeninbuftrie, 
^aben  anc^  l;ier  eine  SSersijgerung  gebracht,  fo  ^a^  üor  Stblauf  be»  ^iw 
ter^  fc^tperlid;  mit  ben  ^al;rten  begonnen  irerben  !ann. 

®ie  3:auer  erbalten  39  3)ieter  Sänge,  7,2  a)iet.  -breite,  2,38  ^JJJet. 
^ölje  an  ber  ©eite  unb  mit  fielen  1,07  SJiet.  Tiefgang;  fie  finb  mit 
jn^ei  ©teuerrubern ,  ^ioei  fogeuannten  falfc^en  Äieten,  fotüie  mit  jwei 
©d^rauben  für  bie  St^alfal^rt  toerfeljen. 

5Der  Slpparat  ift  bem  be§  oben  befc^riebenen  ^onaufc^iffe§  äl)nlid^, 
jeboc^  mit  ^Detail  =  SSerbeff erungeu  au^gefüljrt.  ®er  ^urc^meffer  ber 
Älappentrommel  ift  2,74  9Jlet. ,  berjenige  ber  erften  unb  jipeiten  ßeit- 
rotte  2,60  3)ieter  unb  ber  ber  ßeitrotte  hinter  ber  ^tappentrommel 
2,30  Metex. 

Dbgleid^  bie  ©c^iffe  für  eine  größere  Seiftung  beftimmt  finb  al^  bie  be^ 
3)onautauerio,  fo  fonnten  bod;  in  golge  ber  bort  gemachten  Erfahrungen 
unb  einer  forgfältiger  burd;gearbeiteteu  ©onftruction  bie  ®evo\ä)te  n)efent- 
lid^  rebucirt  luerben.  $Da^  mit  größerem  ^^jfUbentar  au^gerüftete  St^ein- 
fc^iff  tüirb  o^ne  Äot)len  I62V2  Sonnen  njiegen,  alfo  27V2  Sonnen  weni- 
ger als  i)a§>  entfpred;enb  au^gerüftete  ^onaufc^iff. 

S)aö  ®ral;tfeil  beftef)t  au§>  49  ^rä^ten  in  fieben  £i|en,  üon  benen 
bie  bidfte  al^  ©eele  bient ;  ber  S)ra^tburd^meffer  üariirt  in  einem  üuer- 
fc^nitt  üon  3,95  Mttimet.  bil  4,35  a)littimet.  S)ie  an  ber  ©eilober= 
fläd^e  erfd;einenben  ®räl)te  finb  üon  l;artem,  fcimmtlic^e  inneren  ^rä^te 
üon  tüeid^em  tol)!»eifen.  ^on  Intoenbung  ber  ^anffeete  ift  man  jurüd^ 
gefommen,  nac^bem  auf  ber  Wlaa^  ein  ©tüd  ©eil  mit  ©ifenfeele  fic^  in 
SSejie^ung  auf  geringere^  ©treden  \inl>  geringere  ^fieigung  jur  ©c^leifen- 
bilbung  üiel  beffer  bettjä^rt  al^  ein  anbere^  mit  ^anffeele. 
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Sine  6(^Jüierig!eit  be§  33etriebe§  auf  bem  ^i)e\ne  üerurfad^en  bie 
an  t)erfen!ten  Seiten  fatjrenben  unerfahren;  unferc  ßonceffion§bebin= 
öungen  forcjcn  jebcd)  bafür,  bafe  foldte  fünftig  nid;t  mel)r  o(;ne  ^^erftän= 
bignng  tnit  un§  eingerid)tet  u^erben  bürfen;  aiic^  ftef)t  ber  Umbau 
ber  beftel;enben  §äl)rcn  in  fDld;e  atn  Säng^feile  in  fid;erer  Slnlfid^t, 
nad;bem  bie  (^inrid^tung  biefer  neuen  3lrt  auf  ber  (Slbe  iiä)  praftifd; 
bentä^rt  nnb  pecuniär  al§>  t>ort§eil(;after  erlüiefen  t)at.  '*^ 

33orau§fid)tIid)  irerben  nur  nod^  jlüei  ©ifeubabutrajccte  uiit  neben 
einanber  liegenben  üucrfeiten  ju  paffiren  fet)n.  .»pierju  finb  Statienl= 
nad;en  mit  einer  einfa(jL)en  2[Binbet>Drrid;tung  unb  ipülf^feil  tiorgefcl;en, 
mit  ireld^en  man  bie  3>erbinbung  ber  ton  oberhalb  unb  unterl;alb  an 
bie  ga^rba^n  ber  ^rajecte  reid^enbcn  i^n'i^oi  'i)i:§>  3ngfeite§  ber  Stauer 
»orübergetjenb  l)erftellt. 

3nt  Saufe  ber  le|teu  jmei  ^al^re  würbe  bie  ©eilfd^ifffal^rt  nod;  ein=i. 
geführt  auf  bem  @rie=©anal  in  Slmerifa,  bem  Canal  Maritime  de  Caen 
in  ber  9^ormanbie  unb  auf  ber  9^iema  in  Stufelanb. 

^ür  ben  ©rie^ßanal,  ber  bei  560  Kilometer  (350  engl.  SJieilen) 
Sänge  eine  ^aupt=33erfe^r§aber  9ficrbameri!a'§  ift,  i)at  fi(^  eine  SSetrieb^^ 
gefeEfd;aft  in  9fletr»=5)Drf  gebilbet,  nad^bem  in  ^olge  fe^r  gelungener  ^cv 
fud)e  mit  einem  »on  ber  Societe  Centrale  bortljin  gelieferten  ©diiffe 
@nbe  üorigen  3al)t"e§  ber  Staat  9teit!=3)orf  eine  (£onceffion  r>on  50jät)ri- 
ger  S)auer  ertljeilt  f)at. 

2lu(^  in  ©aen  ift  bie  bortige  ©efeUfd^aft  mit  beut  53etriebe  ibre§ 
erften  2;auer§,  föeldjer  §uui  ed^lepipen  üon  <£eefd;iffen  bient,  red;t  jufrie* 
ben.  2luf  biefem  ©anale  iüurbcn  früt)er  tergeblid^  3Serfud^e  gemacht, 
mittelft  6tra|enIocomotit?en  einen  brau^ibaren  ©d)leppbienft  l;er§uftellcn. 
®a§  6d^iff  ift  l;ier  ganj  üon  ^olj,  20  WM.  lang,  4,5  Wlct  breit  unb 
2,5  3Ket,  t)od);  t)a^  ©eil  1;)at  25  iühllimet.  Xiird;meffer,  bie  geu>DbnIid;e 
©onftruction  unb  |)anfieele, 

3luf  ber  TicWa  jpurbe  bie  S:auerei  stüifd;en  Äronftabt  unb  ©t.  ^eterg* 
bürg  auf  eine  Säuge  üon  32  Äilomet,  burc^  ben  ©rünber  ber  Äetten- 
fd^ifffa!)rt  in  Shtfelaub,  ^rn.  ^eter  ©üreinoff,  eingeführt.  '3)a!o  ©eil 
(jat  30  aJiißimet.  Xurdimcffev  unb  beftetjt  au§  fieben  Si|cu  ju  fieben 
®räl;ten,  non  benen  eine  bie  ©eele  bilbet ;  bie  äußeren  Xräl;te  finb  üon 
©tat;I,  bie  inneren  üon  lueid^cm  ©ifen.  ©eit  ;3ul'i'i872  arbeiten  bort 
jtoei  ©eilfc^iffe,  unb  ba§  britte  ift  je^t  ebenfalls  i^ollenbet.-  3)iefe  ©d^iffe 
finb  in  feetild^tigen  formen  gebaut  nnb  traben  auc^  bie  9teife  üou  SDanjig 
big  ©t.  Petersburg  auf  il^rer  ©d^raube  jurüdgelegt,  tpeld^e  üon  berfel= 

■16  Sine  fold^e  t^äl^re  ift  (eit  (Sribc  ©eptembcr  1872  andj   auf  bem  9}t)eine   bei 
?(nt)eniad)  im  23rtviebe. 
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ben  2)ainpfmaf dritte  betoegt  tüirb,  wie  ber  6eilap:parQt.  SDie  ®(i)iff§; 
fd)ale  ift  32  Wlet  lang,  4,8  Met  breit  unb  {)Qt  eine  ^bl;e  t)on  3  3JJet., 
mit  tiel  toon  3,3  SJ^et.  3)er  mittlere  Stiefgang  ift  1,5  Met.  S)ie 
^ampfmafc^ine  ^at  jmei  ßi;linber  üon  0,4  ajfet.  ^urd)meffer  nnb 
0,5  Met.  ^nb;  fie  arbeitet  mit  ©ypanfion  nnb  (^onbenfaticn. 

3)ie  beiben  Äeffel  be§  ©d^iffcC^  Ijahen  je  45  Üuabratmeter  |)eij; 
fläd^e  nnb  finb  für  fi,5  Sltmofp^ären  Ueberbrncf  gebaut. 

^er  6eilapparat  mn§te  t)erfcf)i ebener  niebriger  iörücfen  in  ®t. 
^etereburg  megen  auf  2)e(f  liegenb  angecrbnet  merben,  äbniid)  einem 
auf  ber  ''Maa§>  au§gefüt)rten  nnb  ßon  .^rn.  3^^^'^^^'^  befcbriebenen 
6d}iffe,  obgleid;  bie  toerticale  3(norbnung  ber  gri3Beren  ©tenerfäl}igfeit 
Jregen  entfd^ieben  t^ovge^ogen  lyorben  n>äre. 

3)ie  9Rott;iDenbigfeit  einer  9tefcrmation  ber  ^^innenfd)ifffat)rt,  foll  fie 
nid;t  fortmäI;renb  unter  bem  S)rnde  ber  ßoncurren^i  burd^  bie  @ifen= 
bal;rten  leiben,  \)at  ju  §al}lreid)en  ^Vojecten  gefüt)rt,  bie  Äabelfd)ifffab;rt 
auf  ben  meiften  beutfd^en  ^Inffen  ein5nrirf)ten.  @g  finb  l;ier§u  i^on  ®e= 
fellfd)aften  unb  ^riüatperfonen  bie  ßonceffiouen  für  'Bcidbfel,  Ober, 
Spree,  ^aüel,  ©aale,  Unftrut,  a)?ain,  5Redar  nnb  anbert  ©eiuäffer  erbe^ 
ten  nnb  cielfad^  erlangt  irorben;  and^  würbe  nnferc  @efeüfd)aft  öfter 
erfud;t,  fid)  über  3(u§fübrbarfeit  ber  einen  ober  ber  anberen  ßinie  gu 
ändern  unb  il;re  aJiittüirfnng  gujufagen. 

^ei  mandien  ber  genannten,  ja  bei  ben  meiften  deinen  ^lüffen 
liegen  nad;  nnferer  3lnnd}t  bie  SSaffer  -  nnb  ^Infebettnerljältniffe  nic^t 
fo  günftig,  t)a^  bem  gur  Einlage  ber  Hauerei  nDtl)igen  (Kapital  eine  ge== 
nügenbe  9lente  oline  2Beitere§  t^erfprodben  inerben  fann.  2)a  iebod)  bie 
S3innenf4)ifffat)rt  ein  fräftigeg,  nidit  gu  entbel^rcnbe*  Wlitid  §ur  ^örbe- 
rung  beg  ^erfet)re§  nnb  ^^olfgraol^lftanbeg  ift,  befonbere  aber  in  Ärieg§= 
geiten  fel)r  inic^tige  3)ienfte  leiftet,  fo  bürfte  e§  fid)  luo^l  empfel)len, 
berartige  Linien  auc^  bei  geringer  birecter  3{cntabilität  an^gnfübren. 
^reilid^  müßten  bie  §un(id;ft  babei  ^ntcreffirten,  ber  6d;iffer  -  nnb  i^anbel^- 
ftanb,  bie  Uferbemol)ner,  ö^emeinben  unb  ^roüingen,  t>a§  5BefentIid^fte 
gur  ©apitalbefd^affung  beitragen. 

2lnbererfeit^  mag  e^  nid)t  überflüffig  fei;n,  barauf  anfmerffam  gu 
mad}en,  bafe  bie  5?abelfd^ifffat)rt  einen  bebentenben  ^ortl^eil  über  bie  ge= 
lüoljnlic^e  3)ampffc^ifffal)rt  nnb  ben  Seinengng  geu-^ö^nlid)  nur  in  rafd^ 
fiie^enbem  3öaffer  bietet,  'i)a^  bagegen  für  ©emäffer  mit  geringem  @e; 
fälle,  befonberS  für  Sanäle,  ein  3lnffd;rrung  be^  S^erfel;res  oft  fc^on 
burd}  anbere  ^örbernnggmittel  gu  erreidjen  ift.  äöir  nennen  l;ier  3Ser== 
befferung  ber  §abrftrafee,  Einlage  rafd)  arbeitenber  ©c^ilenfen,  Slntrenbung 
guiedmäfeig  gebauter  fiaftfd)iffe,  olonomifd;  arbeitenber  ©c^raubtu-'  unb 
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Släöerboote,  gut  organifirten  ^ierift  mit  ^ugpferben,  üor  Stttem  aber 
§erftellung>ratti]c^er  föin=  unt)  Stu^Iabemafc^inen. 

®er  oben  ertüäl^nte  ^Borgang  am  ©rie^ßanal  in  Slmerifa,  beffen 
bom  ©taat  9ieix>=3)orf  mit  großartigen  9Jlitteln  au^geftatteter  S3etrieb  ein 
mufter^^after  ift,  beweist  übrigen^,  baß  bie  Stauerei  auc^  auf  mand^en 
©analen  mit  großem  ^ortbeil  angewenbet  ujerben  !ann,  befonber^  n^enn 
e^  [id^  um  Steigerung  it;re^  Stran^portuermögen;!  bi^Tibelt,  tr>ie  in  bem 
gegebenen  ^aUe. 

^ei  ben  ^rojecten  über  ©infübrung  ber  Äabelfd^ifffabrt  tüirb  bie 
grage  geujöbnlic^  bi^cutirt,  ob  Jlettc  ober  ©eil.  %üx  ben  9lbein  trar 
bieß  nic^t  ber  gall,  ba  anä)  nad;  Slnfid^t  Hon  fonft  ber  Äette  zugeneigten 
S^et^uifern  ba^3  ©eil  bier  entfc^ieben  üorjujieben  luar  tüegen  ber  t>or= 
lommenbeu  großen  3Baffertiefen  unb  be^  ftarfen  ^er!ebre§,  befonber^ 
auci^  mit  ^^lößen,  n^elci^er  eine  große  2tu^meid;fäbig'fßit  ber  i^abelfc^iffe 
unbeDingt  erforbert.  %üv  !leinere  ^-lüffe,  befonberg  fold^c  mit  fe^r  ftar= 
!en  Krümmungen  m^  feic^tem  g-abrtoaffer,  fpric^t  bie  SDieiming  ber  feit= 
berigen  2tnbänger  ber  ^ette  meift  nod^  für  biefelbe;  fie  fönnen  fid^  ba= 
M  üou  ber  Befürchtung  nid;t  befreien,  ^a^  ba^3  ©eilfd^iff  ben  ^abrujeg 
weniger  genau  einjubalten  üermbge  als  ba§  tettenfc^iff ,  Ujeli^c^  mit 
feinem  Äopf  öer  fc^meren  unb  fic^  nur  fürs  aufbebenben  j?ette  in  engeren 
©renken  folgen  muffe.  Bi§  mir  burc^  praftifi^e  StuSfübrungen  in  feid^ten 
©elDäfferu,  iooju  bie  ^^eranlaffung  mangelte,  ben  ©egenben?ei§  geliefert 
baben,  miro  t>ieß  tpobl  fo  bleiben,  ^eute  fönnen  loir  nur  bie  ^at= 
fad^en  anführen,  öaß  auf  bem  ßanalc  üon  ©b^^'^fi^'?^  ßurüen  oon 
140  Md.  9labiu^3,  auf  ber  maa§>  fold^e  üon  350  9Jiet.  9tabiu5,  oon 
©eilfcbiffen  älterer  Gonftruction,  tüeld^e  in  Be§iebung  auf  ©ierfäbigfeit 
ben  neueren  gauj  bebeutenb  nac^fteben,  obne  2tnftanb  burd^fabren  toor^ 
ben  finb. 

äßie  njeiter  oben  fc^on  angefübrt,  b^ben  iinr  auf  ber  ®onau,  in  für 
große  glüffe  ftarfen  (£urüen,  eine  gau^e  9teibe  üon  ^abrten  nur  ftrom= 
aufwärts  gemad^t,  obne  "oa^  ©eil  gegen  bie  contoeyen  Ufer  ju  Rieben, 
tüäbrene  es  (^rfabrung^fa(^e  ift,  ^a^  bie  tettenfc^iffe  je^iger  ßonftruction 
bie  2:;balfabrt  ba^u  benu^en  muffen,  bie  bei  ber  Bergfabrt  au§  ber 
richtigen  i^age  gezogene  Äette  iineber  jurec^t  §u  legen,  ©in  anberer  ©in- 
tpanb  gegen  bie  ©eilfc^iffe,  fie  fepen  nic^t  mit  febr  fleinem  Tiefgänge 
berjuftetten,  fd;eint  feine  S^iabrung  ebenfalls  au§  feitberigen  2lu0fübrungen 
erbalten  §u  baben,  ift  übrigen^  nic^t  ganj  unbegrünbet.  ^ie  ©eiltrommeln 
muffen  befanntlid^  einen  größeren  JDurd^meffer  b*iben  aU  Äettentrommeln 
gleich  ftarfer  ©d^iffe,  ibre  Umbrebung^jabl  ift  bemnad^  bei  glei(^er  g'abr= 
gefc^minbigfeit  eine  tleinere  al^  bie  ber  Äettentrommeln.     S)arau§  folgt 
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nun,  "t^a^  tiie  5tran^miffion§tbeile  jn^if^en  ^ampfntafd^ine  unb  ben  bie 
Slbbäfion  bcrforbringenben  ^Trommeln,  beim  (Seilf^iff  ftärfere  kirnen- 
[tonen  erbalten  all  beim  ISettenfd^iff.  ^a§  feitlic^e  einbringen  bei  ©eil; 
a^parates  am  (Sd^iff  bringt  aud^  eine  fleine  @en?ic^t§t)ermel)rung  mit 
[id^,  infofent  ber  @c^iff§förper  einmal  fräftiger  gebaut  föerben  mufe,  all 
föenn  bal  «Seil  über  bie  Wlittt  ginge.  ^Da  el  jebod^  für  einen  regel= 
mäßigen  nnb  fd^nellen  ©c^leppbienft  fon  großem  2Bert^e  ift,  t>a^  bie 
(Seilf(^iffe  bergmärti  am  ©eil,  tl^almärtl  aber  mittetft  .^ülflmotoren 
fatjren,  biefer  S5ortbeil  über  Die  ^ettenfc^iffe  jebod^  am  einfad^ften  bei 
ber  bie  ^anbbabung  be»  ©eile©  erleid^ternben  feitlid;en  ©teEung  bei 
Slpparatel  erreid^t  nnrb,  fo  fommt  ber  !leine  9?ad^t^eil  bei  3Jie^rgen)ic^tel 
fetten  in  S3etrac^t.  Uebrigenl  fönnen  au6)  ©eilfd^iffe  mit  ^-ül^rung  bei 
©eilel  über  bie  9)iitte  bei  ©d^iffel  conftruirt  n^erben,  beren  ©teuerfäl^ig= 
feit  eine  anlgejeic^nete  unb  beren  Tiefgang  ein  !leiner  ift.  2Bo  aber 
ber  äßafferftanb  toäbrenb  "oe^  größeren  ^eitel  bei  ^a^rel  einen  Stief* 
gang  Don  50  bil  60  ßentimet.  ni^t  geftattet,  tt)irb  nad^  unferer  2tnfi(^t 
bie  ©d^ifffabrt  überbaupt  nid^t  lebenlfäbig  bleiben,  roeil  bie  äßaarenboote 
ju  toenig  belaben  ttierben  tonnen. 

^m  Sittgemeinen  barf  angenommen  tüerben,  bafe  ©eilfd^iffe  o^ne 
^ülflmotor  15  ^roc.  unb  fold^e  mit  .^ülflmotor  30  ^roc.  fc^föerer  unb 
entfpre(^enb  ttjeurer  finb  all  Äettenfc^iffe  gleicher  ©tär!e,  n^elc^e  bie  für 
ben  betrieb  fo  nü^lic^en  ^üflmotoren  entbel^ren.  ^urc^  bie  größeren 
Dleparaturfoften  ber  Äettenfc^iffe  ttjirb  biefe  ^ifferen^  mel)r  all  aufgetüogen. 

S)er  beim  Sluftreten  ber  ©eilfd^ifffabrt  gegen  biefelbe  üorgebrad^te 
.ipaupteintDant),  niimlic^  ber  rafd^e  S^erfc^leife  bei  ©eilel,  ift  in5n)if(^en 
burc^  beinahe  nierjäbrigen  betrieb  auf  belgifd^en  ©etüäffern  fel^r  abge= 
fc^ioäc^t  föorben.  ObJüol)l  bort  mit  ©d)iffen  gcfol)ren  föirb,  beren  Seit; 
rotten  fe^r  !lein  unb  beren  ©efammtanorbnung  ein  ftartel  bleiben  bei 
©eilel  am  ©c^ifflförper  in  ßurüen  nnöermeiblid^  mad^t,  obiro^l  ferner 
bort  ©eile  angeirenbet  finb,  beren  3)iaterial  bem  heutigen  ©tanbpunite 
ber  Erfahrungen  nidit  ganj  entfpric^t,  fo  ift  boc^  il^re  weitere  ®auer 
für  mebrere  {jabre  aujäer  3^^^^ft'^  geftettt. 

iöei  ben  neueren  ©eilf(^iffen  mit  nur  großen  9totten,  bei  ioelc^en 
ein  Dteiben  bei  ©eilel  am  ©d^ip!örper  ni(^t  oorfommt,  ift  feine  S)auer 
auf  n^enigftenl  8  bil  10  ^abre  mit  ©ic^er^eit  angunebmen.  3"  ^^^f^" 
envartungen  berechtigen  unl  noc^  bie  langjährigen  (grfabrungen  n^eld^e 
an  ben  S)ra^tfeilen  ber  ^rajectanftalten  auf  bem  9l^eine  gemad?t  ftiorben 
finb.  Obgleid^  Diefe  ©eile  quer  im  ^lufebett  liegen,  Pon  ber  ©trömung 
unb  bem  ©anbe  in  fortn^ä^renber  3>ibration  erhalten  unb  angegriffen 
n^erben,   fo  föerben  an  benfelben  je^t  bur^fc^nittlic^   me^r   all   7000 
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ga^rten  gemacht  b\§>  gu  i^rem  ^erfd^Ieife,   ja  e§  fomnien  nid)t  feiten 
©eile  üor,  welche  mel^r  al§  9000  ^a^rten  aii§l;alten. 

Sei  ben  ©d^ifföaufjügen  auf  ben  geneigten  Qhmen  be§  oberlänbifd;en 
banales  in  ber  S^lä^e  Don  ©Ibing  iüerben  ebenfatt§  2)ral^tfeile  ä^nlid^er 
ßonftruction  loie  bei  ber  Hauerei  gebraucht,  ©iefelben  laufen  bei  jeber 
^al^rt  über  eine  grofee  S^\)l  Keiner  Stragrollen,  foJrie  über  brei  grofee 
Sfloden,  finb  abit>ed^felnb  im  SSaffer  unb  au^erl^alb  be^felben,  unb  \)dben 
unter  biefen,  ben  Stoft  unb  baö  3lbfci^leifen  beförbernben  Hmftänben  bod^ 
eine  mel^r  aU  fed^§jät)rige  ^auer,  Jüobei  nad^  ^totijen  be§  3Jtafd^inen= 
fü]()rer§  ju  ^irfd^felb  21000  ^al;rten  an  einem  Seite  gemad>t  ttterben. 

2)a§  ^auereifeil  auf  bem  9tt;eine  brandet  auf  ©runb  forgfältiger 
Setrieb^red^nung  nur  5  x  288  =  1440  {^aljrten  in  fünf  ober  njenigcr 
i^al^ren  auSjul^alten,  um  ba§  Unterneljmen  gut  rentabel  ju  mad^en.  ^ie 
njirflid^e  ^atjrtengal^l  bi§>  jum  3Serfd^IeiB  lüirb  nad^  ben  angefüt;rten  ©r^ 
fa^rungen  eine  ttieit  größere  fe^n. 

©in  S)ra^tfeil  foftet  nur  bie  ^älfte  big  britten  ^|)eil  üon  einet:. 
^eüe  gleid^er  Stragfätjigfeit  unb  tjat  nad;  allen  feitl)erigen  ©rfal^rungen 
U)enigften§  bie  l;albe  ^aucr  berfelben.  S)arna(^  berechnen  fic^  bie  Unter- 
|)altung§foften  beg  Seilel  unter  SSerüdfid^tigung  ber  ©apitaljinfen  he- 
beutenb  niebriger  aU  bie  ber  ^ette,  unb  e§  ift  beffen  Stntrenbung  auf 
folc^en  ;öinien  »ou  Dorn  ijexein  angezeigt,  für  meldte  'ba§>  Slnlagecapital 
ber  Äettenfd;ifffat)rt  §u  groB  iDürbe. 

|>ier5U  fommen  noc^  bie  weiteren  33ort^eile  ber  ©eilfc^ifffal^rt  ge^ 
genüber  ber  Äettenfc^ifffatirt :  größere  ©teuerfä^igfeit  ber  ©d^iffe,  öiel 
ruhigerer  ©ang  ber  aj?afd)inerie  unb  ba^er  geringerer  9^erfd)leiB/  ©id^er- 
^eit  gegen  plö^lid^en  35ru^  unb  beffere  2lu§nu|ung  ber  3eit  unb  be§ 
SWaterialeg. 

@§  bürfte  bal^er  fein  ^^^eifel  barüber  obtualten,  ba^  '^a§>  ©eil  immer 
mel^r  Xerrain  geininnen  irirb,  unb  biefe  um  fo  eljer,  je  beffer  m6)  unb_ 
nad^  bie  ©eilapparate  ccnftruirt  iDerben. 
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©d;on  feit  geraunter  3^^t  l^at  fid^  ba§  ^ebürfnife  einer  »oi^lfeilen 
S^riebfraft  für  Sfiäfjmafdjinen  unb  anbere  üeine  3Jiafd)inen  gettenb  qe- 
ma6)t  3?iel  ©df)arfftnn  ift  jur  ßrreic^nng  biefe§  ^irecfeS  aufgetrenbet 
iDorben.  5)ie  hierauf  f)injiclenben  3Sorrid)tungen  laffen  fid^  in  jwei 
klaffen  tfjeilen,  nämli(^  in  eigentliche  3Jlotoren  unb  in  Äraftmagagine 
ober  ©onftructionen  morin  ein  fursanbauernber  aber  beträ(^tlid;er 
Äraftaufwanb  gleid)fam  aufgefpeid^ert  n?irb,  um  in  ^^orm  einer  geringeren 
Äraft  für  eine  längere  ^eriobe  nufebar  ttermenbet  ju  werben. 

%U  Xrieb!räfte  ber  erften  ßlaffe  f)at  man  fleine  S^urbinen,  beren 
3Iuffd;lagiriaffer  au§  ben  geinö^nlicben  2ßaffer(citung§rö{)ren  bejogen  mürbe, 
ferner  f leine  2)ampfmafc^inen,  fonjie  ®ag!raftmafd;inen  ober  eleftro^ 
magnetifd^e  3lpparate  empfol^Ien ;  ton  allen  biefen  ^orrid^tungen  ift  aber 
unferel  2öiffen§  feine  einjige  in  allgemeineren  ©ebraud)  gefommen. 

®ie  SDtotoren  ber  jttieiten  ©laffe  grünbeten  fid^  mit  nur  n?enigen 
2lu§naf)men  auf  bie  (Sy^anfiüfraft  ton  ©tatilfebern ,  tt)e(d)e  aul  freier 
^anb  aufgewogen  irurben  unb  bie  9'?äf)mafd)ine  in  ®ang  festen. 

3n  biefe  Kategorie  geliort  nun  au^  bie  toon^ofepl)  ßUicot^oImeS 
in  Sonbon  (12,  Buckingham-street,  Strand)  erfunbene  unb  bemfclben 
^atentirte  3tnorbnung,  »eldje  ftd^  jebod^  oon  ben  tortiergel^enben  in  foI= 
genben  »id^tigen  fünften  unterfc^eibet.  9lnftatt  nämlid)  bie  Äraft  mit- 
telft  Spannung  ober  ß^ompreffion  öon  ©tat)lfebern,  ober  ^ebung  tobter 
©emid^te  aufgufpeidiern,  bietet  fid)  t)ier  aU  2lgen§  ber  3)rud  ber  atmo; 
fpl)ärifd()en  Suft  auf  bie  Dberfläd;e  eine§  in  einem  ßi)Unber  beraeglid^en 
Kolbens  bar,  unter  bcm  ein  ^acuum  erzeugt  »orben  ift.  ®iefe  @in; 
rid^tung  ge»iiät)rt  ben  i^ort^eil,  H^  man  in  einer  oerl^ältniBmäBig  leidsten 
3Jiafd)ine  über  eine  unüeränberlid;e  Äraft  oerfügen  !ann,  loeld^e  Iäng§ 
einer  beliebigen  Strede  loirffam  ift,  9f?cf)men  lüir  g.  53.  ein  3Sacuum 
t)on  14  ^funb  per  ÜuabratjoH  unter  einem  Äolben  oon  0  3oß  ^urd^= 
meffer  an  (unb  e§  ift  mit  bem  2Iwarat  ein  ooß!ommene§  SSacuum  mög= 
lid^),  fo  beträgt  ber  ^Drud  ber  2rtmofpl;äre  auf  biefen  .Kolben  890  ^fb. ; 
er  ift  alfo  einem  tobten  (Seföid^te  oon  ungefäf)r  8  (Zentnern  gleid),  Mi>' 
renb  ba§  ©en)id)t  ber  jur  erjielung  biefeS  9ftefultate§  bienenben  ^exU 
nur  fet)r  mäfeig  ift.     3)a  ferner  bie  ^raft  n)äl;renb   be§   ganzen  |)ube§ 
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eine  conftante  ift,  \o  braud^t  man  nid^t,  tnie  bei  ben  ©tal^tfebern  mit 
i^rem  toeränberlid^en  SBiberftanbe,  gu  ©d^necfen  unb  bergleic^en  ^oxxiä)-' 
tungen  feine  ^ufluc^t  jn  nehmen,  um  bie  Äraft  au^sugleic^en. 

^ig.  10  ftettt  ben  ^olmel'fd^en  SJiotor  in  ber  SSorberanfic^t  unb 
^ig.  11  in  ber  ©nbanfic^t  bar.  A  ift  ein  t;ol;ler,  unten  gefd^loffener 
eplinber  üon  geeignetem  3)urc^meffer  unb  jnjedbienlii^er  ßänge,  tüorin 
[id^  ein  Kolben  B  frei  aber  toollfommen  luftbid^t  beroegt.  3Son  biefem 
tolben  läuft  eine  Äette  C  über  eine  9toIIe  D  na^  ber  2:roTnmel  E. 
ein  an  bie  Sld^fe  ber  le|teren  befeftigteS  3a^nrab  greift  in  ein  ©etriebe, 
beffen  2ld^fe  F  man  mittclft  einer  Kurbel  P  in  Umbrel}ung  fe^t,  um  ben 
Kolben  toom  Soben  hi§  jur  3)iünbung  be^3  ßplinber^  5U  tjeben.  ^ie 
©teile  ber  Äette  !ann  aud^  eine  3al;nftange  vertreten.  ®ie  2lci^fe  F  ift 
burd^  eine  ^u^pelung  mit  einem  ^äberft)ftem  terbunben,  beffen  3Serl^ält= 
niffe  fo  getüäl^lt  finb,  ba^  jebe  "ocm  erften  3ftabe  mitget^eitte  ©efd^minbig- 
feit  an  ber  le|ten  Slc^fe  H,  tüeld^e  birect  ober  inbirect  mit  ber  9Zä^' 
maf(^ine  in  SSerbinbung  fte^t,  bebeutenb  üeröiclfai^t  erfc^eint.  H'  ift 
ein  mit  ber  S^reibrotte  ber  9iä^mafd^ine  correfponbirenbeS  (Sd^tt)ung:  unb 
9liemenrab,  trelc^eg  mit  Spinnen  toon  toerf(^iebeneu  ©urd^meffern  üerfe^en 
fepn  !ann,  um  bie  ©efd^lüinbigfeit  nac^  53ebürfuiB  reguliren  §u  fönnen. 

Söenn  nun  ber  tolben  B,  n^eld^er  lüie  gefagt  luftbic^t  in  ben 
eplinber  pafet,  in  bie  §öl;e  gebogen  iüirb,  fo  entftel;t  unter  bemfelben 
ein  luftleerer  Dtaum;  er  föirb  ba^er  burd^  ben  ooEen  ®rutf  ber  2ltmo= 
fp^äre  niebergeprefet,  unb  biefe  traft  ift  eg,  iceld^e  bur^  33ermittelung 
be§  üort)in  eriüäljnten  9täbertüerEel  bie  9Ml;mafc^ine  in  @ang  fe|t.  2ln 
bem  9tabe  H'  ift  eine  einfache  53rem?^t)orri(^tung  angebracht,  welche  fort= 
iDät)renb  in  3:^ätig!eit  ift,  unb  nur  burd^  ben  SDruc!  be§  %u^^§>  auf  ben 
^ritt  auBer  SBirlfamleit  fommt,  fo  ba^  man  bie  Sen)egung  ber  3täl^s 
mafd^ine  ftet§  in  feiner  ©elualt  l)at. 

Wlit  einem  Wlotox  biefer  2trt  läfet  \i6)  bei  2  %u^  Äolben^ub  unb 
Gjöttigem  6i;linber  eine  traft  bon  ungefähr  1800  ^ufepfunb  anfammeln, 
iüobei  ber  tolben  burd^  82  turbelbre^ungen  in  1  3)linute  gehoben  tüirb. 
®iefe  traft  xd^i  l)in,  um  mit  einer  9iäl;mafd^ine  ungefähr  5000  6tid^e 
äu  mad^en,  ober  ein  <BtM  bon  ungefähr  7  bi^  8  ^])arb§  ju  nä^en. 
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XXIX. 

Pfbfr  ein  pittrl  jur  Prrkldntrung  bfö  Purdimfflffr©  öon  Ii)rf0 

okr  oiibfrctt  Singen  Ott0  €iffn  ober  gtffcmcrfta^l ;  non  fnbmifi 

Perl  et,  pltfn=Pimtor  |n  Jdtmeg. 

5(u8  bf m  berg=  unb  Ijüttenmönnif^en  Sa^rbiid)  bcr  SBcrgafabcmien  ju  Seobcit,  ^vibram 
unb  Sc^emnits  1873,  «b.  XXI  ®.  167. 

ÜRit  Slbbiltunger. 

58ei  bem  gentrireu  unb  SSaljen  ber  2;t)re§  ergibt  e§  fid^  mitunter, 
baB  ber  Iid)te  ®urd;meffer  berfelben  ju  grofe  auSfättt,  unb  ba^er  bie 
etüc!e  jum  äöarmaufsiel^en  auf  ben  Sfiabftern  nid^t  üertoenbbar  ftnb. 
S)er  ^iefige  Ingenieur  ber  med;anif(^en 2ßer!ftätte,  ^r.  ^uliu^^iebler, 
l/ai  feit  langer  3eit  bicfeni  manchmal  toorfonunenben  Uebelftanbe  in 
nad;ftebenber  SScife  abget)oIfen.  ^er  im  ^urd^meffcr  gu  gro^e  3:^re 
n)irb  in  einem  getnobnüd^en  ©lü^ofen  rotljluarm  gemad^t,  au§  bem  Dfen 
gebradit  unb  in  biefem  ^uftanbe  nad>  untenfte^enber  gigur  1  rafd^  in 
ein  mit  faltem  Sßaffer  gefüllte^  SfleferüDir  jur  c^tälfte  eingehalten,  bil  ber 


X'gxe  er!altet.  hierauf  wirb  berfelbe  herausgenommen,  abermals  im 
©lü^ofen  jur  5Rott)gIüf)l)i^e  eriüärmt  unb  nun  mit  ber  anberen  |)älfte 
in'S  !alte  Sßaffer  eingelegt.  S3ei  ber  erften  rafd^en  3lb!ü^lung  mufe  ber 
rot^föarme  nic^t  eingetaud^te  3:T)eil  beS  9tingeS  ber  Bufammenjie^ung 
beS  unteren  3:beile§  folgen,  baber  eine  gleid^mäfeige  ©taud^ung  beS  9Jla= 
terialeS  im  erfteren  ftattfinbet,  gleid^bebeutenb  mit  bleibenber  ißerringerung 
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be^  ^urc^meffev^.  ©unj  ba^felbe  gefd^ie^t  hei  bem  peiten  ©Inhalten 
in  \)a^  falte  3Baffer,  nur  öa§  bie  ©taud^ung  Dabei  ipieber  in  ber  an^ 
bereu  ^älfte  be^  %\)xe  erfolgt,  unb  jirar  in  jener,  bie  ie|t  au^  bem 
2öa)fer  beraui^ragt. 

2luf  biefe  2öeife  ift  man  im  ©tanbc,  einen  X'gxe  mit  34  3olI  lichtem 
^urd^meffer  bur^  bal  nur  jineimalige  rafd^e  2tb!ü^len  (einmal  in  jeber 
ipälfte)  um  3  ßinien  ju  üerftcinern.  ^ft  ber  3)urc^uieffer  um  6  ßinien 
ju  gro^,  fo  genügt  hei  obigem  ^urd^uieffer  ein  üiermalige^  ©rtüärmen 
unb  2lbfü^len. 

©in  intereffanter  j^all  ergab  fid^  ganj  unlängft.    (^^  tourbe  unter 

bem  ^onx^ammer  ein  gelod^ter  Seffemerring  geioeitet,  ber  al^  ^lantfd^en= 

ring  ju  einem  Stccuuiulator  tjeripenbet  ioerben  fottte.    @§  lüar  beabfid^tigt, 

%k-  2.  einen  9ling   t)on  ungefäl)r  ben  in  ^^ig.  2 

angegebenen  2)imenfionen  berjuftetten,  ber 

^^  bann  auf  ber  $Dre^)ban!  ju  einem  ^lantfd^en* 

ring  nac^  punftirter  Sinie  abgebret)t  tuerben 

fottte. 


5" . 


51   »:- 


3i' 


2ßegen  Ungeübtljeit  ber  Slrbeiter  erbiclt  ber  9ting  unter  bem  ^oru; 
Sig-  ^>-  Jammer  bie  in  %i%.  3  ffijsirte  gorm. 

^J?.^ -'g^-g- ->  Um  ben  9ting  nic^t  al§  Slu^fd^uB 

W^     I  -^ auf  bie  Seite  legen  ju  muffen,  trottte 

•^%;g^^^-^  :=^^^^^^^^:^  mau  bie  obige  SJietbobe  auf  "t^ev.' 

^=^^E^^^-~^==^ -^^^  felben  anjuuieubeu  üerfud^eu ,  unb 

ba  Der  (>Uüt)ofen  gerabe  im  Setriebe  u>ar,  fo  lüurbe  ber  Dtiug  in  biefen 
gelegt  unb  in  rotl;glüt)eubem  3uftanbe  äurJpälfte  in'ö  äöaffer  eingehalten. 
®ieB  gefd;al;  15  9)fal  nad^eiuauber,  unb  jiüar  §uerft  13  Mal  ftetö  mit 
bem  kleineren  ®urd;meffer ,  fo  ba^  ber  9!ing  gegtüuugen  ipar,  feinen 
größeren  S)urd^meffer  burd^  ©taud^ung  bleibenb  ju  üerjüngen.  5Die  ^er^ 
fleinerung  be§  ^urd^meffersi  an  ber  «Seite  iüeld^e  au^er  bem  2Baffer  n>ar, 
betrug  burc^f(^nittlid;  jebelmal  3 — 4  Sinien.  ®er  3:]^eil  föelc^er  im 
aSaffer  eingetaud^t  trurbe,  blieb  im  ©urc^uieffer  unüeränbert.  ^öei  ber 
Dierje^uten  unb  füufjet)nteu  2lbfül;lung,  uad^bem  man  an  ber  geftaud;ten 
Seite  ben  ^urd;meffer  auf  22  3ott  2  Sinien  gebrad^t  l;atte,  tüurbe  ber 
9ting  öer!e^rt  in'^  SBaffer  gel;alten,  U)oburc^  au(^  eine  ^ermiuberung 
be§  fleiueren  S)urd^meffer^  üon  22  3"^^  9  Linien  auf  22  3ott  2  ßinieu 
eintrat.  @^  trurbe  bal^er  burd^  bie  13  erften  2tbfül)lungen  eine  ^er^ 
minberung  be^  2)urc^meffer^  auf  ber  einen  Seite  erreicht  üon  25"  8'" 
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gig.  4.  minus  22"  2'"  =  3"  6'''.    ^te^orm  beS 

Stinge^  lr>ar  fd^liejslid^  bie  auä  ^ig.  4  cr- 
fic^ttic^e,  aul  tüelc^er  bann  ber  ^tatitfc^en^ 
ring  naä)  ben  punftirten  Sinien  aulgebre^t 
h)urbe. 

®er  beschriebene  Vorgang  !ann  bal;er  fiir  ä^nlic^e  Qvotde  beften^ 
empfohlen  tüerben. 


XXX. 

p.  SearntQ'd  biegfame  iupjielung  für  Pa|jf(rlettuHgar$||rett. 

9Zad^  bem  Scientific  American,  9tot»em&er  1872,  @.  310. 
'Wit  abbilbuiigtn  auf  ^ab.  III. 

Um  a'öaffcrieitnng^^rö^ren  üon  größerem  ^urd^nieffer,  tüetd^e  qner 
burd^  33äd^e  ober  ^lüffe  gelegt  tnerben  fotten,  biejenige  S3iegfam!eit  ju 
geben,  üertnöge  beren  fie  fid^  ben  Unebenl^eiten  bei^  gluBbetteso  finfd;miegen, 
muffen  bie  ^;eile  be'S  9tö^renftrangeg  bnrd^  UniüerfaHnppelungen  mit 
einanber  toerbunben  toerben.  S)ie  gen}ö{;nli(^e  SJerbinbnngSmetl^obe  ift 
bie  Äuget  nnb  ^ülfe.  S)a§  eine  ©nbe  jebeS  9lof;re§  tüirb  in  ^^orm  einer 
fp^ärifc^en  §ülfe  abgebrel^it,  in  biefe  ba§  !ugelförmige  ßnbe  be§  folgen^ 
ben  Sto^re^  eingepaßt  nnb  bnrd;  ©ingie^en  Hon  33lei  in  stuecfbienticb  an* 
georbnete  9tinnen  an  feiner  ©teile  erl;alten.  ^a^  erl;ärtenbe  3)tetatt 
üerbütet  bie  Trennung  ber  5Höl;renftüc!e  nnb  geftattet  sugleid^  ben  nötl;i= 
gen  ©pielranm  an  ber  guge.  S)iefe  2Jiett;obe  lä^t  jebo^  mel;rfac^e  ©in- 
lüenbnngen  ju;  ba^in  ge'^ört  insobefonbere  '^a^j  Sedlüerben,  ba  ba§  Slei 
feine  angemcffene  ^acfnng  abgibt,  ferner  bie  9ZotI;föenbigfeit  ber  3}tafd^inen= 
arbeit  be{>uf§  be0  Slu^bobrensS  nnb  Slbbrebeng  ber  ^ülfen  nnb  klügeln, 
bie  ©c^tinerig!eit  ber  9fteparatur,  \ve^^  ba§  2(n§t;eben  be§  9lol;re!§  au^ 
ber  Seitnng  nDtt;ig  mac^t,  bie  Strbeit  gnr  ^terfteüung  nener  ©elenffngen 
nnb  bie  ©ubftituirung  üollfommener  9ii3l;ren  ftatt  ber  fd^ab^aften. 

3ur  ^efeitignng  biefer  Umftänblic^!eiten  nnb  Uebelftänbe  ^at  ber 
Ingenieur  Söittiam  Äearnei;  in  53ellemae  (9t  3-,  2tmerifa)  eine  neue 
Kuppelung  erfunben,  föelc^e  in  gig.  7  in  perfpectiüifd^er  Slnfid^t,  in 
^ig.  8  im  fiängenbnrd^f(^nitt  nnb  in  gig.  9  im  ünerf^nitt  bargeftellt 
ift.  5)ie  beiben  erften  ^ignren  laffen  ben  @rab  ber  33iegnng  erfennen, 
njelc^e  bag  9töi;renft;ftem  an  ben  ©elenfen  geftattet.    2tn   beiben  (Snben 
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jebe^  Sfiofjreg  finb  ^lantfctjen  gegoffeti,  bereit  ^lädjenB  trom^etenformig 
fid)  erireitern,  unb  axi  bereit  9läitbern  9linnen  A  jur  2lufnai?nte  einer 
geeigneten  Siberung  angebracht  finb. 

2)ie  mit  einanber  gu  oerbinbenben  @nben  jlreier  'Jiö^ren  werben  bon 
einer  metallenen  ^-ßüc^fe  umfd)(offen,  iüeld;e  in  giüci  ^älften  üon  ber  in 
gig.  7  bargeftellten  gorm  gegoffen  finb.  5)al  innere  ber  Söüc^fe  ht- 
ftef)t  au§  jlüei  fpl^ärifc^en  i^ammern,  worin  bie  9tD{)renenben  frei,  nnb 
öermöge  ber  Ladung  tt)afferbid)t  fic^  bewegen.  S)ie  beiben  Siic^fenl^älften 
werben  mittelft  üier  ©cbranben  feft  an  einanber  gefc^ranbt.  ©in  in  bie 
3ftinne  C  (j^ig.  9)  gelegter  ^adung^ring  nia^t  bie  guge  wafferbic^t. 

©oUte  nun  an  ber  unteren  ©eite  ber  in  ben  ^lu^  berfenften  9löi)re 
ein  £ed  entftel;en,  weldier  bei  bem  alten  ^uppelung§fi;ftem  bie  ^ebung 
ber  gattjen  9löl)re  nöt^ig  mad^en  würbe,  fo  brandet  man  nur  bie^üd^fe 
aufjufd^rauben,  bie  obere  ^älfte  berfelben  abgunel^men,  unb  bie  auf  biefe 
äßeife  bloBliegenben  9ftüt)renenben  mit  einer  neuen  :^iberung  ju  t)erfel)en; 
ober  man  fann  aud^  bie  anbere  Kuppelung  lo^madjen,  ba§  ganje  9tol)r 
!()erau§l)eben  unb  burd)  ein  neue§  erfe^en. 


XXXI. 

Pie  giföhr'frfjp  ||i|iirauüfri|e  Paw^fprrlfr  jur  Jl^ipretnr  loollfttfr 
nnb  iialbmolifnrr  C^rmebr. 

ü)Jit  aibbitbungen  auf  $nK  Hl. 

^ei  bem  foloffalen  Sluffd^wunge  Welchen  r>or§üglid^  in  ben  legten 
^afjren  bie  ^Sollen  =  unb  ^albwolIen=;3nbuftrie  genommen  l;at,  würbe 
ber  Slppreteur  burd)  bie  3)iaffenfabrication  biefer  SBebwaaren  gezwungen, 
bie  ^anbarbeiten  met;r  unb  me^r  burc^  3)kfd^inen  au§fül;ren  ju  laffen, 
um  eine  rafd)ere  unb  bebeutenb  gleichmäßigere  ^robuction  ju  erjielen. 
Sluct)  "aa^  ^^reffcn  ber  Söoüen  =  utib  JpalbwoUengewebe  unb  bie  '^aiv.  öer^ 
Wenbeten  Apparate  l^aben  in  ^olge  beffen  btbeutenbe  S^erbefferungen 
erfa|)ren. 

%a§,  ^reffen  biefer  SBaaren  bilbet  bie  le|te  ^rocebur  welche  fie 
burc^pmad^en  ^aben,  bebor  fie  in  ben  ^anbel  gelangen.  3)agfelbe  l;at 
äum  ^\X)id,  ben  ©eweben  einen  bebeutenben  ©lanj  ober  ßüfter,  unb 
fomit  ein  fd^öne^,  bem  Singe  wolilgefättigeS  2lnfel)en  ju  berlei^en.  — 
^urd^gängig  wirb  ju  biefem  5ßel)uf  eine  ^eifee  platte  auf  bem  Xifd^e 
einer  treffe  angebrad^t,  auf  biefe  platte  eine  Partie  äßaare,  mit  ba^ 
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jn)ifd)en  gelegten  ^refefpänen,  gefd)i(i>tet,  leitete  tuieber  mit  einer  ^eifeen 
^refeplatte  gebedt,  auf  iüeld^e  abermals  eine  @d)icfct  SBaare  folgt,  unb 
fo  fort,  bis  bie  treffe  eingefüllt  ift. 

S)ie  platten  muffen  ftetö  ert)i^t  werben,  n^enn  ber  oben  ern?ät)nte 
(Slang  burd^  ba§  ^reffen  auf  \)em  ©eioebe  erjeugt  »erben  foll.  ^iefe 
gefd^al^  bi§  t>or  nid^t  langer  3eit  auf  folgenbe  2Beife :  a)ian  brad}te  bie, 
meift  au^  ©u^eifen  ober  ©c^miebeeifen  beftebenben  Patten  in  einen 
fogenannten  'i}Jre§ofen,  b.  i).  einen  gu^eifernen  haften,  in  tt)e(d^em  bie 
Patten  reitjenmeife  neben  einanber  eingefe^t  irturben,  luorauf  berfelbe 
burd^  einen  S)ecfel  bampfbid;t  oerfd^loffen  n»irb.  5(un  toirb  S)ampf  i^on 
2  big  4  2ltmofpf)ären  Ueberbrud  in  ben  Äaften,  hjeld^er  ju  biefem  3tüede 
mit  einem  S)ampfeinlaBüentil  oerfe^en  ift,  gelaffcn,  unb  auf  biefe  ^^eife 
tt)erben  bie  Patten  eii;i^t.  5lad)bem  biefelben  get)örig  burd^niärmt  finb 
unb  ungefäl^r  eine  ^i|e  üon  96  h\§>  100^  9l^aumur  angenommen  l^aben, 
toirb  ber  Äaften  geijffnet,  unb  bie  -^slatten  iv^erben  f)eraulgGnommen,  um 
mit  ber  äßaare  in  ber  oben  angebeuteten  äßeife  in  bie  '!|]reffe  einge- 
fd^id^tet  §u  werben. 

S)a§  biefe  aJiaui:puIation  eine  me^r  ober  weniger  fc^wierige,  unb 
jugleid^  fel;r  jeitraubenbe  3lrbeit  ift,  leuditet  auf  ben  erften  53Iid  ein, 
unb  babei  läBt  biefe  2(rt  be§  peffen^  bejüglic^  ber  ©leic^mä^igfeit  noc^ 
oiel  gu  wünfc^en  übrig.  ^§>  ift  baf)er  erflärlic^,  ba§  man  barauf 
fann,  biefem  Uebel  abguljelfen,  unb  l^a^  bie  ]^t;braulifd;e  3)ampf= 
p  reffe  mit  l;ot)len  patten,  weld^e  burc^  birecte  S)ampfroi)rleitungen 
»on  innen  gebeijt  werben,  in  ber  legten  Qeit,  wenigftenS  in  't^en  grö- 
ßeren SIppreturanftalten,  mebr  unb  me^r  (Eingang  fanben. 

2)ie  Figuren  1,  2  unb  3  ftellcn  bie,  mit  bebeutenbcn  ^Nerbefferun^ 
gen  conftruirte  ÄieSler'fd^e  treffe  biefe§  SvftemcS,  nebft  bem  bagu^ 
gehörigen  ^umpwer!  mit  birectem  Siampfbetrieb ,  in  ber  ^ßorberanfic^t, 
©eitenanftd;t  unb  im  ©runbrife  bar. 

2)ie  peffe  entl)ält  21  fd;miebeeifenie  l;o^le  Patten  a,  weldje  au§ 
guten  ftarfen  ^lec^en  sufammengefc^Weifet  finb,  unb  jwar  finb 
biefelben  mit  oielen  fdilangenförmig  gcwunbencn  ß^anälen  oerfeben,  burcb 
weld;e  ber  ®ampf  ftreic^t  unt)  bie  platten  auf  biefe  SSeife  fef)r  gleic^: 
mäßig  erlji^t ;  anbererfeitö  ift  baburdf)  bem  S^urd^biegen  ber  platten  eine 
©renje  gefegt.  2tn  ber  Hinteren  Seite  ber  ^^latte  finb  jwei  3(ugen  b,  b 
angefd)Wei§t,  in  'mei(i)c  bie  S)ampfjuleitung§robrc  einmünben.  3ln  bei; 
ben  Seiten  ber  Patte  befinben  fic^  ebenfalls  je  gwei  pi^en  d,  d,  welche 
fid)  bic^t  an  bie  gußeifernen  ^ül^rung^fdiienen  o,  c  anlegen,  unb  baburd^ 
bie  Patten  rierl)inbem  fic^  wäljrenb  bem  ^reffen  naä)  üorwärtS  ober 
rüdwärtS  ju   t>erfd)ieben.    3)iefe  Sd)ienen  c,c  l;aben   üon  oben  nad; 
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unten  ge'^enbe  nnb  an  ßänge  june^menbe  ^ut^en,  vodä)e  ben  unterften 
©tanb  ber  ^^^tatten  bnr(^  üuerftäbe ,  anf  benen  bie  Stifte  h,  h  rutjen, 
begrenzen ,  foinit  einem  Äippen  ber  ^^latten  im  3wft<^^^^  '^^^  '^^'^^)^  '^^^' 
beugen,  baburd^  jebod^  eine  beliebige  ^erftellung  berfelben  naä)  oben  in 
feiner  2ßeife  toerbinbern,  öielmebr  ben  platten  geftatten,  fid^  bi§  über 
ba§  doppelte  ber  t;ier  gejeid^neten  tiefften  ©tellnng  einanber  5U  nähern. 

3!)ie  3wteitung  be§  S)ampfe^  gefd;iel;t  burd^  geglieberte  fd^miebe- 
eiferne  9töt;ren  u,  ttteld^e  mit  il^ren  einen  ©nben  in  bie  5fugen  b,  b  ber 
Ratten  tierf(^ranbt ,  anbererfeit^  aber  in  ben  guJBeifernen  9löf)ren  e,  e, 
ben  fogenannten  ®tanbrol;ren,  brebbar  gebi(^tet  ftnb.  ^ie  9töl^ren  be^ 
ftet;en  au^  mel;reren  ^liebem,  n^eld^e  an  i^ren  (Snben  burd^  eigent^üms 
lid^e,  folib  conftruirte  <Stop?bnd^fen  bampfbid^t  in  einanber  eingelenkt 
finb.  /Daburd;  ift  ben  platten  geftattet  fid^  beliebig  nad^  oben  ober 
unten  5U  beilegen,  ol)ne  eine  ^crfd^iebung  nad;  bor-  ober  rücftüärt^ 
nott)lüenbig  §u  mad;en,  inbem  fid^  bann  ber  fleiner  ober  grt)feer  föerbenbe 
Slbftanb  bor  9tol;renben  burd^  3iif«iiiwenfd^ieben  refp.  StufSeinanberjieben 
ber  9iol)rglieber  felbfttbätig  regulirt,  oljne  jebod^  bie  ®id;tung  in  ben 
©elenfen  §u  beeinträ(^tigen. 

35ielfeitig  n^enbct  man  ftatt  biefer  ©elenfrobrc  jur  3"teitung  be^ 
Kampfes  au^  Wn  ©tanbro^ren  in  bie  platten  ®ummifd^läud;e  an, 
tr>el(^e  jioar  in  ber  2tnlage  bebeutenb  bittiger  finb  al^  jene,  fid^  aber 
auf  bie  ®auer  in  feiner  Sßeife  ben?äbren;  gerabe  fie  bilben  oft  bie  5Jer- 
anlaffung,  tia^  einjclne  3Xppreteure  2tnftanb  nebmen,  bie  alte  umftänb- 
lid^e  ^^refferei  burd;  bie  neuere  §u  erfe^en,  inbem  fie  fid^  eine  ®ampf- 
preffe  anfd;affen. 

^aC-  in  ben  Patten  fid^  conbenfirenbe  äöaffer  flie&t  biird^  bie  ©e- 
len!robre  in  bie  @tanbrol)re,  non  ioo  e^  burd^  einen  felbfttl;ätigen  ßon; 
benfation^niafferableiter  ol;ne  3)ampft>erluft  abgefübrt  tt)irb.  ®leic^,^eitig 
bienen  bie  @etenfrol)rc  juv  Slbfübrung  ber  Suft  au§  ben  Patten  beim 
(Eintritt  be§  ®ampfe^. 

Um  ein  bequemeio  (Einbringen  ber  ^Baare  5tüifd;en  bie  platten  ju 
betüertftettigen,  finb  beiberfeit^^  ber  treffe  jluei  fd^miebeeiferne  Schienen  i',  f 
angebrad^t,  burc^  bie  man  in  ben  ©tanb  gefegt  ift  {c'i^e  einzelne  patte 
für  fid;  ju  l;ebeu,  um  ben  3iüifd;ettraum  ^trifc^en  i^)r  unb  ber  näd^ft 
unteren  ju  t)ergrD)Bern  unb  fo  ein  bequemeic  ©inlegen  ber  Söaaren  5U 
geftatten.  ®ie  ®d;ienen  baben  öa§u  mit  ben  Patten  correfponbirenbe 
Söc^er,  in  n>eld;e  f d;miebeeif erne ,  mit  ^»anbgriffen  üerfel;ene  Stifte  g,g 
geftedft  tuerben  !önnen,  auf  benen  al^bann  bie  in  bie  platten  einge-- 
fd^ raubten  eifernen  ^anbgriffe  h,  h  ru^en.  2öirb  nun  bie  am  ^^re^l)elm 
gelagerte  t^orijontale  3Binbe  i  burd;  'i>a^  ^anbrab  k  gebre^t,  fo  toerben 


jur  Appretur  »offener  unb  ^dörcottener  ®e»e6e.  107 

bie  6d^ienen  f  burd^  i)a§>  bamit  ijcrbunbene  ^ebelwer!  ^e^oben,  unb  mit 
biefetn  bie  Patten  um  bereu  ^ebung  e§>  fic^  ^anbelt.  Ginem  freiwilligen 
3urü(fge^en  be^  ganzen  3}iec^aniömu^  ift  bur(^  eine  «operrüorric^tung 
ßinbalt  getrau. 

9ia(^bem  bie  3iDifc^enräume  ber  Patten  burc^  SBaarenftö^e  gefüllt 
finb,  beginnt  ber  ^refeproce^,  unb  eö  liegt  nun  ganj  in  ber  ^anb  öe^^ 
pefferg,  iüie  ftar!  er  bie  platten  ^eijen  toill,  inbem  er  ben  ^ampf= 
juflufe  baruad^  regulirt. 

3ft  bie  Üöaare  gleid^mäfeig  burc^^i^t  unb  e^  mac^t  ndi)  ein  fd^nctte!^ 
2tb!ül)len  ber  ^^latten  notl;ir»enbig,  fo  f^lie^t  er  ^aä'  ®ampfeinla§üenti(  v, 
i)ffnet  bafür  ben  am  anberen  (2tanbrol)r  befinblic^en  3Bafferl)al;n  w,  ber 
mit  einer  ^altiraffcrleitung  ober  einem  Äaltiüafferreferüoir  in  Serbin- 
bung  ftebt,  unb  lä^t  fomit  faltee  äöaffer  burc^  bie  platten,  iüoburc^ 
biefclben  fd^nell  unb  gleid^mä^ig  abgefüllt  ir>erben.  yiad)  Slbfpernmg 
be»  Sßafferbabne^  fliegt  ba§  in  ber  peffe  jurücfbleibenbe  Töaffer  burd^ 
ben  ßonbenfation§n.>afferableiter  felbfttl;ätig  ab.  S)ie  ^^reffe  föirb  nun 
jurüdgelaff en ,  unb  bie  Söaaren  tnerben  au^gefpäut,  um  ba^o  gleiche 
3)tanöt>er  mit  anberen  ju  preffenbeu  Söaaren  5U  beginnen. 

äöeitere  §aupttl;eile  ber  ^^Nreffe  finb,  wie  bei  anberen  l;i;braulif d^eu 
^reffen,  ber  in  einem  foliben  gunbamentblocE  1  gelagerte,  auf  einen  ju^ 
läffigeu  Stotalbrud  neu  150000  .!^ilogrammen  bered;nete  pe^cplinber  m, 
mit  entfprecf)enbem  Kolben  n  unb  bem  '»^>re§tifc|)  o.  5)er  ebenfatt»  febr 
ftarf  conftruirte  ^^reß^ielm  p  ift  burd^  iner  fcl;miebeeifernc  Säulen  q,  q 
getragen  unb  geljalten. 

53etrieben  inirb  bie  Äie^Ier'fc^e  ^^U-effe  burd;  einen  eifernen  ^ump^ 
faften  mit  ^wei  ^^U-e^pumpen  r  unb  r',  mittelft  einer  fteinen  birect  irir- 
fenben  2)ampfmaf(^ine  s,  ir'eld;e  bie  Äraft  burc^  ein  am  ^umpfaften 
gleid^äeitig  angebrad^te'S  Stäberüorgelege  t,  t'  überträgt. 

®urd;  biefe  gebrungene  Stuorbnung  ioirb  au^er  einem  bem  Slugc 
be!o  Sefc^auer^o  n->ol)lgefälIigen  2(nfel;en,  gugleid^  bie  bequemfte  .^anb^ 
fjabung  be»  ^umpiuerfeS^  unb  fclibefte  ^unbirung  bejtDcdt. 

^ie  ^^re^pumpen  finb  fo  eingerid^tet,  ba§  bie  eine,  etloa^  grij^cre, 
bei  einem  geiüiffen  2)rud  felbfttliätig  au^ngerüdt  irerben  fann,  ioäbrenb 
bie  jföeite,  üeinere,  fortarbeitet  bi^  ber  l;öc^ft3ugebenbe  3)rud  erreicht  ift, 
lüorauf  auc^  fie  felbfttl;ätig  au^gerüdt  Ujirb.  2)urd;  biefe  (ginrid;tung 
inirb  jebem  übermäßigen  53eanfprud;en  ber  ^^reffe,  unb  fomit  aud^  jebem 
Springen   eine»  Stl;eile»  ber  treffe  ober  ^umpe  t>olIftänbig  üorgebeugt. 

2)ie  befd^riebene  peffe  übertrifft  fomit  in  il;rer  3Xnorbnuug  unb 
ßonftruction  bie  meiften  anberen  @t;fteme ;  )'k  ift  beßl;alb  al»  üoltftäubig 
leiftung§fät;ig,  föo  nid^t  aU  bie  leiftung§fäl;igfte  i^rer  2lrt  ju  betrachten. 


]08  SiHTomni,  iifcer  boS  Äuliren 

2ßa§  bie  2lu§füf)rung  berfelben  betrifft,  fo  fe^  ^ier  nur  erwähnt, 
bafe  [ie  üon  ber  3^ttaner  3J?afc^inenfabri!  (früf)er:  3((bert 
ÄieSler  unb  ßontp.)  in  B^^**^!*  ^^  ^^^  bebeutenbften  2lpprctnrcn 
Sad)fens,  ©d)lefien§,  5ffieftü^a(en§  unb  Defterreid^g,  nnb  gtttar  jur  größten 
^nfriebenl^eit  ber  %bne'i)mex  geliefert  würbe.  Obige  ?^irnta  l)at  bereits 
einen  großen  9tnf,  üorgüglid)  in  ber  3tppretur=,  Färberei  -  unb  33(eic^erei:= 
brand^e  erreid)t  unb  ift  fortn^äl^renb  beftrebt  biefen  9luf  ju  n}af)ren. 
®urd)  bie  neuerbingS  erfolgte  Unitoanblung  in  ein  3(ctienunternel)men 
finb  i^r  bi^  3JfitteI  geboten,  ibre  öinricbtungen  in  jeber  SÖeife  jn  extDä- 
tern,  fo  bafe  fie  im  ©tanbe  ift  allen  gefteüten  9Inforberungen  gu  genü* 
gen ;  fie  fe^  bal^er  allen  3Ippreturen,  ^^ärbereien  unb  ^leid^ereien  beftenS 
empfolilen.  |).  33odf. 
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So  mertl)t)oll  e§  ift,  ba§  Äuliren  nur  mit  ben  »ollfommenften 
|)ülf§mitteln  norjunelimen,  ebenfo  tt)ic^tig  ift  e§  aud;,  bie  üort^eiltjaftefte 
3eitbauer  be§  ÄulirenS  ober  bie  paffenbe  @efd}tr>inbig!eit  mit  weld^er 
bie  Ä'ulirapparate  fid)  beiDegen,  für  jeben  einzelnen  %a\l  ju  ermitteln. 
3lm  |)anbftul)l  ift  bieB  mit  "oen  geiDöl)nlid;en  aJiitteln  ber  33eobadbtung 
nid^t  ju  erreid)en,  ba  man  nid^t  wo^l  feftfteHen  fann,  ireld^en  5tl)eil  bie 
3eit  bcg  tulirenS  üon  ber  3f^ti>»^uer  einer  9ftei^enbilbung  überhaupt  au§; 
mac^t.  6el)r  genau  ift  aber  bie  .^ulirgefd^tüinbigfeit  am  flad^en  mec^a^ 
nifd)en  Stul)l  ju  beobad^ten  unb  fann  bann  oon  biefem  auf  ben  ^anb= 
ftul)l  non  gleid)er  6tärfe  unb  gleid)er2lrt  ber  9Irbeit  übertragen  merben, 
benn  e§  miberfpricbt  9Ud)t§  ber  2lnnal)me,  "oa^  man  an  beiben  2lrten 
ber  6tül)le  gern  bie  größte  fulirgefcl^n.nnbig!eit  crreid;en  föirb,  ba^  bie^ 
felbe  aber  für  nerfdbieben  feine  ©tüljle  unb  Derfcbiebene  üualitäten  be§ 
®arne§  il)re  ©ren§e  in  oerfd^iebener  ^öl^e  erreid^en  tüirb. 

2)ie  f  l  a  d^  e  n  medianifcben  ©tül)le  erhalten  in  ber  Siegel  eine  ^aupt= 
\oeUe,  toon  n^eld^er  alle  53en)egungen  abgeleitet  werben ;  e^  ift  ferner  bie 
@inrid)tung  gumeift  fo  getroffen,  bafe  ie  einer  Umbreljung  biefer  ^BeUe 
bie  Silbung  einer  3Jiaf^enrei^e  entfprid)t,  unb  ba  enblidb  bie  ^ewegungg^ 
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überttagung  immer  burc^  auf  ber  ^auptoette  fi^enbe  ®ycenter  ober  ^iib; 
fc^eiben  erfolgt,  fo  fatin  man  leidet  abmeffen,  ben  tüte  üielten  2^eit  einer 
Umbrel^ung  bie  2ßir!ung  bei  ^ulirenl  bauert.  5Rebmen  tüir  j.  S.  an, 
ba§  man  an  einem f ogen.  regulären ©trumpfftubl nad^  ^aget'l(aBey'!^) 
patent  40  9tei^en  in  ber  'üJiinute,  alfo  40  UmDre^ungen  ber  ^aupttrette 
beobad^tet  '^abe,  fo  ift  bie  ^auer  einer  folc^en  Umbrebung  IV,  ©ecunbe. 
9Jian  tüirb  nun  tneiter  an  bem  ©tul)le  finben,  bajß  "oa^  Äulirrab  auf  ber 
S^reibtoette,  tretc^es  burd^  Sd^nuren  "t^a^  3fiö§c^en  jie^t,  ^a^  le^tere  auf 
|e  ^/3  Umbrebung  einmal  jur  Seite,  nad^  red^tl  ober  tinfl,  betüegt,  unb 
fann  biefe  baburd^  ermitteln,  bafe  man  entn)eber  ben  3Bin!el  ber  Um- 
brebunglgro&e ,  auf  trield^e  ba§  dia'Q  bie  6d^nur  feftbält  unb  fortjiebt, 
mißt  unb  mit  bem  ooUen  2Binfel  üou  360"  üergleid^t,  ober  bafe  man  bie 
birecte  ßänge  bei  9tö^(^enfd^ubel  üergleid^t  mit  bem  Umfang  bei  3label 
t>a,  n?o  te^terel  bie  ©d^nur  aufmidtelt.     Wli^t  man  3.  3J.  für  le^teren 


%aU  ben  9labburc^meffer  =  228 


y  =  71^ 


3JJilIimet.  unb  betragt  nun 


ber  Sflößd^entüeg  =  475  aTtittimet.,  fo  ift  le^tcrer  = 
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febr  genau  %  bei  9labumfangel. 
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beträgt  alfo  %  ber  3^it  einer  Umbrebung  =  %  .  1V2  =  1  6ecunbe. 
S)er  2ßeg  ift  475  3)iillimet.,  alfo  bie  ©efc^tt^inbigfeit,  bal  ift  ber  3öeg 
in  einer  ©ecunbe,  ^ex  eben  475  ajiittimet. 

^n  berfelben  2Beife  ftnb  aul  ben  in  ber  folgenben  SCabette  jufammen- 
geftellten  58eobad^tungen  bie  beiftebenben  9lefultate  ber  Äulirgefc^njinbig- 
feiten  bered^net  Sorben,  ^ie  ©tu^lnummem  finb  all  Slnjabl  5kbel= 
tbeilungen  auf  1  3ott  fäc^f.  un\)  a\i6)  all  folc^e  auf  100  3Jtillimet.  ßänge 
angegeben : 
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^n  aUen  flachen  2BirfftüI)len,  loeld^e  einige  3Serbreitung  erlangt 
l^aben,  mit  SluSnal^me  be§  6tiil^le§  bon  33ertt)elot,  ift  nun  bie Äulir= 
gefd^tninbigfeit  nid)t  jugleic^  bie  2lrbeit§gefc^iüinbig!eit,  ba  bie  einzelnen 
jur  ^erfteHung  einer  9Jiaf(^inenreif)e  nötl^igen  Slrbeiten  nid^t  gleid^jeitig 
nnb  ftetig  fortlaufenb,  fcnbcrn  a6lried;fe(nb  nnb  in  beftimmter  'Steii^m- 
folge  naö)  einanber  vorgenommen  trerben;  bie  Slrbeit^gefc^linnbigfeit  ift 
bal^er  immer  Keiner  ai§> bie Äulirgefd^tpinbigf eit.  ^nx  in  ^ert^elot'S 
®tul^I  finb  beibe  fd)einbar  auf  bie  gange  2lu§bet)nung  ber  9lrbeit,  in  ber 
^at  aber  nur  auf  einen  fteinen  X^eil  berfelben  einanber  gleid;; 
benn  in  bem  6tul^Ie  njerben  bie  eingelnen  SJlafd^en  einer  9teif)e  anä) 
einzeln  neben  einanber  l;ergeftellt,  e§  ipirb  alfo  üon  einzelnen  2(pparaten 
auf  ber  feftliegenben  9kbelreil^e  fortlaufenb  ftetig  fulirt,  gepreßt,  abge* 
fd)lagen  unb  eingefc^loffen  —  aber  am  ©übe  ber  dteiijt  muffen  biefe 
2lpparate  natürlich  um!e^ren  unb  bamit  fo  lange  toarten,  bi§  bie  le^te 
SJlafd^e  ber  9teil)e  in  ber  erften  iRid^tung  fertig  ift.  ®ie  3Jiafd^enbilbung 
gef4)iel;t  alfo  l}ier  nur  fo  lange  gleichzeitig  mit  bem  Äuliren,  als  bie 
SSreite  ber  Slpparate  noc^  auf  bie  9Zabelrei^e  fic^  erftredEt,  unb  gefc^ie^t 
fpäter  aHein,  inenn  gabenfül^rer  unb  äftöfed^eufd^iene  fc^on  tängft  au§  ber 
3Rabelreil)e  l^inauSgefütjrt  finb  unb  nun  auf  bie  weiteren  2lrbeiten,  als 
^reffen,  2lbfdE)lagen  unb  (ginfc^lie^en,  iüarten  muffen,  tiefer  Uebelftanb 
fe^t  aber  bie  üermeintlid^  größere  9lrbeitSgef(^toinbig!eit  bebeutenb  Ijerab. 

®ie  ^robuction  eines  med^anifc^en  ©tul)leS  für  reguläre  2öaaren 
tüirb  in  ber  9legel  burd)  bie  Slnja^l  äßaarenftüdfe  angegeben,  lüelc^e  ber* 
felbe  in  längerer  2lrbeitSjeit  (^aq  ober  3ßod)e)  liefert;  toerben  babei 
^eint)eit  unb  ©rö§e  ber  Söaaren  mit  berüdfid^tigt ,  fo  ift  biefe  Eingabe 
für  bie  ^abrication  befef)alb  gang  paffenb  unb  rid^tig,  weil  bei  i^rer 
S8eobad)tung  aud^  etioaige  3eitterlufte  iüäl)renb  längerer  2lrbeitSbauer  mit 
in  ^etrac^t  gesogen  »erben.  2)ie  2lrbeitSgefcl)ti)inbigf eit ,  wel^e  angibt, 
n)ie  bie  a)iafd)en=  ober  9fieil)enbilbung  in  ftetiger  §olge  t)or  fid^  gel;t,  ift 
aber  i^ierin  nid[)t  entl?alten;  fie  !ann  junäd)ft  angebeutet  loerben   burc^ 
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^n%aU  ber  Slnja^I  Sfiei^en  pro  3Kinute,  in  obigem  53eifpiel  üom  ^aqeU 
Stu^l  alfo  40,  baraug  folgt  bann  alg  9flei^enja^(  pro  6ecunbe  =  %; 
bie  ^tobuction^gefd^n.nnbig!eit  t)C§>  obigen  ©tnbles  !önnte  man  alfo  = 
2/3  3J{afd)enreif)e  pro  Secunbe  fe^en.  ^ie  Sänge  einer  a)iafci^enreil^e 
fann  aber  aue  ^Rncffid^t  anf  ben  $^au  be§  6tnI)Ie§  nie  gleidf)  ber  Sänge 
be^  9lö|d)enn?ege§,  fonbcrn  mufe  immer  fleiner  al§>  Ie|tere  fei)n,  ba  Mo^ 
unb  ^abenfüf)rer  anf  jeber  Seite  ber  0{abelreit)e  it)re  Stellung  gegen 
einanber  ju  oertaufd;en  bt'iben,  um  für  ba^  ^uliren  ber  näc^ften  hex^e 
hm  ^abenfübrer  immer  for  t>em  9lö§d^en  bcr5nfüf)ren.  3ln  obigem 
Stubl  fon  475  5IRilIimet.  Sänge  be§  9töfed^enaiegc§  beträgt  bie^  größte 
Sänge  einer  2Rafd;enreibe  350  3)iillimet. ;  loill  man  alfo  bie  3trbeit§ge= 
f d)mnbigfeit ,  um  fie  birect  mit  ber  Äulirgcfdbirinbigfeit  oergleid^en  ju 
Unnen,  al§>  Sänge  einer  3)iafd)enreil;e  ober  einee  ^l;eileg  berfelben 
auSbrücfen,  fo  würbe  fie  in  obigem  5?eifpiel  =  350  .  ^/g  =  235  aJiillimet. 
betragen.  3)er  grofee,  an  fiaö^ax  Stühlen  t^orfommcnbe  Unterfd;ieb  püU 
fd^en  Äulirgefd^tüinbigfeit  (475  3}hllimet.)  unb  3lrbeit§gefd;iDinbigfeit  im 
le^teren  Sinn  (235  3JiiIIimet.)  ift  loefentlid)  baburd;  begrünbet,  ba^  bie 
einjelnen  Operationen  nid)t  gleid^jeitig ,  fonbern  nad)  einanber  erfolgen 
unb  bafe  ber  SBeg  beS  Äulirapparate§  immer  länger  ift  üi§>  eine 
3Jiafd)enreibe. 

^ie  runben  äßirfftüble  ober  9iunbftül;le  unterfdjeiben  fi(|  oon  ben 
flachen  Stül)len  in  SSejug  auf  ©efd^toinbigfeitsüer^ältniffe  loefentlid^  ba= 
burd),  t)a^  ii)xe  a)iafci^enbilbung  continuirlid^,  ftetig  fortlaufenb,  erfolgt, 
i^n  ber  Spiegel  breljt  fid^  ber  9?abelfran8  um  feine  2ld)fe  gleid^mä^ig  um 
unb  alle  3^abeln  merben  ber  9leil)e  nad^  an  ben  jur  i^afdjenbilbung 
nöt^igen  33tafd^inentl)eilen,  n)eld)e  feftftei^en,  t)orbeigefül;rt,  fo  ha^  alfo  auf 
bem  'Jiabelfran§e  an  einer  Stette  !ulirt,  an  ber  näd^ften  gepreßt,  unb 
roeiter^in  abgefd^lagen  joirb,  worauf  fofort  bog  j^ulireu  einer  neuen  9lei^e 
erfolgen  fann.  ®ie  aJiafcben  einer  9teil)e  werben  bi^i^bei  allerbing§  ein= 
jeln  neben  einanber  b^rgeftellt,  aber  bie  bierfür  nötliigen  2lrbeiten  bauern 
ununterbrod^en  fort  unb  liefern  eine,  in  ^orm  einer  Sdbraubenlinie  fort= 
laufenbe  9teibe.  '^sn  allen  Stunbftüi^len  ift  alfo  bie  Äulirgefd)nnnbig!eit 
auc^  jngleid)  bie  2trbeit§gefd;n)inbigfeit  unb  fie  ift  gleid;  ber  UmfangS* 
gei4)winbig!eit  beg  3flabelfranje^.  S)a§  Äuliren  barf  nun  eine  ©renje 
ber  (Sefdbwinbigfeit  nidbt  überfd)reiten,  wenn  e^^  forgfältig  ausgeführt 
Werben  foü;  e§  fann  auc^  in  Siunbftüblen  nid^t  fc^neüer  ai§>  in  ^adjen 
Stüblen  erfolgen,  benn  e2>  gefc^iebt  in  beiben  fällen  burd^  faft  genau 
biefelben  SDhttel:  Platinen  werben  in  bie  3fiabellüden  eingefenft  unb 
brüden  ben  ^aben  ju  Schleifen  mit  ein.  ^ür  einen  in  @ang  befinblidben 
Stunbftui^l  fann  man  nun  bie  llmfang^gefd^Winbigfeit  Uiä)t  in  folgenber 
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SQJttt!omm,  über  ba§  Äufircn 


2Bcife  bitrd^  Seobad^tung  unb  9ted;nuttg  finben:  ein  fold^er  ©tu^l  habe 
5.  33.  12  Umbrebungen  in  ber  3Jiinute  unb  einen  ^urc^meffer  im  5^abel-' 
tränke  üon  600  a)iittimet.;  fo  ift  feine  Umfang^gefc^trinbigfeit 

600  .  22  .  12  ^^^    cmrY-      , 

— 7 — fiö —  =377  MiUmet 
in  ber  ©ecunbe  unb  ba§  ift  bann  gngleic^  feine  Äulir-  nnb  feine  2lrbeit§= 
gef(^trtinbig!eit.  ^ie  folgenben  S^abetten  enttjalten  folc^e  Seobac^tung^- 
xinb  9le(^nung§refultate  für  üerfc^iebene  9tunbftüble.  ®ie  ©tn^lnnntmern 
finb  aU  Slnjabl  Dlabelt^eilnngen  anf  1  3oH  fädbf.  unb  auä)  aU  fold)e 
auf  100  SOhUimet.  Sänge  angegeben. 


etu^i  Tix. 


S  S  a  J;^ 

a  -fcj  «^  3 


S  o 


a  .5 
32- 


t^vanjöfifi^cv  9iunbftul;l  glatt 


„  „         füv  3iäl3er 

„  ,r     ^aug= 

waare 
(Sngttji^ev  5Runbftu{)l  glatt 


f,  „        mit     3""3t"n' 

nabeln,  glatt 

„  „        für      9tänt)er= 

rcaave 

(Sngl.  5Runbftut}l  für  reguläre  3iän= 

ber  mit  3"n9fnnabeln 

(Sngl.  iRimbftul)l  für  reguläre  iHän= 

ber,  mit  3"i^9ftwabeln 

(Jitgl.  9tunbftu^l  für  ^angwaare 


9 

38 

12 

51 

20 

85 

2x12 

2x51 

2x7 

2x30 

14 

60 

16 

68 

23 

98 

16 

68 

2x7 

2x30 

2x10  2x42 

2x7 

2x30 

2x7 

2x30 

1250  mmm. 

9V2 

1250 

81/, 

815 

13 

920 

ti 

6V-2 

600 

it 

12 

210 

52 

90 

140 

100 

ti 

66 

100 

tr 

60 

90 

II 

70 

90 

II 

45 

85 

50 

285 

II 

16 

6209}iiÜm. 

,555  „ 

555  „ 

313  „ 

377  „ 

572  „ 

660  „ 

346  „ 

314  „ 

330  „ 

212  „ 

222  „ 

239  „ 


2lu§  ben  für  flache  unb  runbe  ©tü^Ie  oben  angegebenen  gtüei  Xa' 
betten  ift  erfid^tlid^ ,  ia^  "oie  ©tüble  für  3öir!muftertt)aaren,  aU  gang: 
unb  9iünberniaare,  ©ecfmafc^inenmufter  ac.  eine  fleinere  5^ulirgef^tüinbig: 
feit  Ijaben,  aU  fold;e  für  glatte  äöaaren,  unb  e-o  er!lärt  fid;  biefe  leidet, 
toenn  man  berüdfic^tigt  ujie  bie  a)iaf(^inen  üiel  tiefer  ju  Miren  ^aben 
aU  glatte  ©tüble,  toie  alfo  bie  gortf^reitung  beg  Äulira^parateg  er^eb^ 
lic^  langfamer  erfolgen  mu^,  ba  er  jebe  ^latine  auf  größere  ^iefe  ^voU 
fc^en  bie  5Rabeln  einjubrüden  bat. 

3Beiter  tnirb  in  ben  eingaben  ber  2;abetten  ber  oben  enttoidelten  unb 
genügenb  begrünbeten  2lnnabme  toiberfproc^en,  bafe  au6)  9tunbftül^le  nid^t 
fc^netter  al^  flache  6tüble  !uliren  follen,  benn  bie  ©efc^ioinbigfeiten  run^ 
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ber  (Stühle  für  glatte  SBaare  finb  bilraeilen  großer   beobachtet  tnorben, 

aU  bie   ber  flad^en  für  äl^tilic^e  2ßaare.    ^iefe  ^emerfimg  tuirb  man 

aber  jumeift  mad^en  !önnen  unb  fie  ift   nid)t  in  ber  üerfd^icbenen  @in= 

ric^timg  ber  Stüt;le,  fonbern  üielme^r  in  ber  üerfc^iebenen  53efc^affenbeit 

ber  Söaaren  begrünbet,  n»eld^e  man  anf  flad^en  unb  rimben  ©tüJ^len  ar- 

beiten  lä^t.    ^lad^e  J^ulirftü^le  üertüenbet  man  nic^t  gur  ^erftellung  ganj 

gefc^nittener  2Baaren,  b.  l;.  nic^t  ba.^u,  gro^e  ©toffftücfe  gu  arbeiten,  avi§> 

benen  man  bie  g-ormen  ber  ©ebraiic^-^gegenftänbc  ^erau^fc^neibet,  fonbern 

auefd^Iie§(i(^  aU  fogen.  reguläre  (3tüt)le,  b.  b.  folc^e,  toetc^e  bie  (^e- 

braud^^gegcnftänbe  qUiä)  in  verlangter  ^orm,  mit  guten  feften  Siänbern 

jum  9iät)en  t^erftellen,   alfo   jur  Lieferung  ber   beften  SBirftuaaren.    ^n 

legteren  iinll  man  aber  anä)  bie  befte  ^^abenüerbinbung,  bie  gleid^mä^igfte 

SDiafd^enlänge  ^aben,  —  ba^er  muffen   fiac^e  Stühle  fo  toorfid^tig  unb 

langfiim  fuliren,  ba^  bie  ©ntftei^ung  ber  ©i^leifen  in  atter  9tegelmä)8ig= 

feit  erfolgt.    Diunbftü^le  bagegen  trerben  nur  jum  Söirfen  gefd^nittener 

Söaaren  benu|t,  iüeld^e  tnegen  i^rer  3ufammenfe|ung  unb  ber  unfermeib; 

lic^  bitferen  unb  trulftigen  9iä^te  ni^t  fo  gefc^ä|t  unb  nid^t   fo  tuert^^ 

boH  finb,  al^  reguläre  SBaaren,  toelc^e  alfo  auc^  nid^t  bie  regelmäfeigfte 

3Jiafd^enlage  ju  enttjalten  braud^en.    Sftunbftü^le  fönnen  batjer  im  StUge- 

meinen  ettoag  fd^netter  !uliren,  also  flad^e  ©tül^le;  follen  fie  aber  g(eid^= 

mä§ig  bertljeilte  SOtafd^en  unb   gute  SöaarenftücEe  liefern,  fo  muffen  fie 

ebenfo  öorfi^tig  arbeiten  unt)  langfam  fuliren,  all  bie  ftad^en  ©tül)te,  — 

immerhin  ift  bann  iljre  Slrbeitlgefd^tüinbigfeit  größer  aU  bie  ber  le|teren, 

ba  if)re  einzelnen  Operationen  jur  a)iafd^enbilbung  nid^t  periobifd^  wed^- 

felnb,  fonbern  gleichzeitig  unb  ftetig  erfolgen. 

9Bitt  man  bei  (Stüfjlen  mit  3w^9ß^ttabeln  aud^  üon  einer  Äulirge= 
fd^iDinbigfeit  fpred^en,  fo  ifann  man  bamit  nur  bie  ©efd^toinbigfeit  meinen, 
mit  toel^er  ber  Slpparat  fic^  betüegt,  ber  bie  S^abeln  in  i^rer  Säng§= 
ric^tung  üerfc^iebt,  bamit  fie  ben  gaben  all  SJiafc^en  burd^  bie  alten 
a)lafd^en  binburc^sieben.  ®er  Stpparat  tueld^er  biefe  öerrid^tet,  ift  eine 
mit  nat)e5u  Vfönniger  ^'lutb  oerfebene  platte;  biefelbe  ioirb  längl  ber 
9Zabelreil)e  l)in  geführt,  erfaßt  in  i^rer  9iut^  bie  Dorfte^enben  ^Jiafen  ber 
Jiabelfc^äfte,  jie^t  fie  jurüc!  unb  fc^iebt  fie  in  bie  urfprünglid^e  ^age 
ioieber  üor;  ober  bie  6c^ubplatte  liegt  feft  unb  bie  5Rabelrei^e  tüirb  an 
ibr  borbeigejogen.  2ln  Stunbftü^len  gef(^ie^t  biefe  Slrbeit  continuirlic^, 
an  ©tüblen  mit  flac^liegenben  D^abelreiben,  toie  fie  ßamb'l  ©tricfma- 
fc^ine  jeigt,  geliebt  fie  periobifd;  üor=  unb  rüc!n)ärtl;  in  legteren  Wa^ 
fc^inen  mufe  bie  ©d^ubplatte  jebelmal  um  minbeftenl  i^re  ©reite  über 
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bie  S^abetrei^e  l^inauälaufeti,  in  i^nen  ift  alfo  bepalb  bie  2trbeit§gefd^iüins 

big!eit  Heiner  all  bie  bei  ÄuIirapparateS  unb  Heiner  all  bie  ber  9iunb= 
ftül;Ie. 


XXXII. 

Pampf'lfnrrfijrilfn  ffir  Sriiifff,  au0  brr  labrib  non  P  f  r  r ij  w  r  o  1 1|  c  r 
unb  Söi|ttttt  in  fonbom 

3lu§  ber  Chronique  de  llndu-lrie,  3Kärj  1873,  ®.  40  unb  ®.  48. 
aJHf  attlltungtit  auf  Sat.  II!. 

3)ie  in  ^ig.  4  ffiggirte  ^am^ffpri|e,  ineld^e  üon  bem  preufei- 
f4)en  5DUrineminifterium  beftellt  Sorben  ift,  t)at  bie  Se* 
ftimmung,  auf  einem  !leinen  ju  ben  !önigl.  3lrfena(en  in  2öilt)elm§l^afen 
gei)örigen  ^a^rjeuge  befeftigt  §u  loerben.  ®ie  ift  eine  3}kf(]^ine  üon  feljr 
fräftiger  SBirlung,  mit  einem  fen!red;ten  2)ampffeffel  na6)  bem  j$ielb'= 
fc^en  ©pftem.  3^om  3)tomente  bei  ^eueranmai^enä  an  finb  nur  8  3Jli- 
nuten  ^eit  erforberlid^,  um  eine  ©pannung  t>cn  10  2ltmofpären  ju  er- 
zielen, ^ie  9)kfd^ine  ^at  jwei  ßplinber  üon  0,222  Wlet  S)ur(ä^meffer. 
I)ie  pumpen  finb  au§  Sronje  in  einem  ©tücf  gegoffen,  unb  l^aben 
einen  S)urd;meffer  üon  0,165  Wiet  mit  0,60  3)tet.  ^olbenfcl)ub.  Sei 
ber  ^robe,  welche  mit  ber  a}lafd^ine  in  bem  ©tabliffement  au§  bem  fie 
l)erüorging,  angefteUt  ivurbe,  füllte  man  faltcS  SBaffer  in  ben  Äeffel^ 
unb  jünbete  bann  ba§  §euer  an.  ^aä^  ^i^erlauf  üon  7^1,  a}tinuten  jeigte 
fic^  bereite  bie  erforberlid^e  Spannung  im  Äeffel,  unb  ein  0,05  äliet. 
bicter  2Bafferftral)l  nmrbe  in  l^orijontaler  9ti(^tung  auf  85  3)ieter  @nt= 
fernung  geirorfen.  3JJit  einem  610  Metex  langen  ©d^laud^,  welcher  fid^ 
in  ein  2lugguBrol)r  oon  0,038  9)let.  S)urc^meffer  enbigte,  betrug  bie 
3öurfföeite  bei  ©tra^leg  immer  nod^  55  Meter. 

^ig.  5  ift  bie  ©eitenanficl)t  einer  ber  S)ampffpri^en,  toeld^e  für 
bie  S)ampffrf)leppfd)iffe  bei  ^t;nefluffe§  in  ßnglanb  be= 
ftimmt  finb.  S)ie  mittlere  Spannung  in  ben  5?effeln  biefer  9^emor= 
queuri  beträgt  ungefäfjr  1,7  3ltmofpt)ären.  tiefer  fc^toad^en  ©pannung 
gemäfe  finb  bie  ©imenfionen  be§  ßpliuberl  ber  5)ampffpri§e  eingerichtet. 
®ie  3}la3:imal§al)l  ber  J?olbenfd)übe  beträgt  100  per  a)iinute.  ®er 
Sampfcplinber  l)at  einen  5)urd;mcf[er  t>on  0,432  Wet.  unb  treibt  eine 
^oppelpumpe  mit  birecter  Sßirfung  üon  0,152  aJiet.  S)urct;meffer. 
©eine   Äolbenftange   unb   bie  Äolbenftangen   ber  ^>umpen   l;aben   eine 
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©c^ubtreite  rcn  0,45  3T?et.  ^er  2ömbfej|cl  ift  i?on  33rcn§e  unb  bie 
SScntile  finb  im  ^-atte  einer  ©tcning  leidet  jugängtid^.  ßin  fclc^er  gatt 
bürfte  jcbod)  feljr  feiten  eintreten,  ba  bie  3?entiföffmmgen  ireit  finb,  unb 
fretnben  Körpern  irie  Stro^  unb  bergl.,  cline  bie  niinbefte  Störung  im 
©ange  ber  3)cafrf)ine,  ben  ^urd;gang  geftattcn.  ^ie  Sdimierung  be§ 
Äolbeng  mirb  burd^  eine  befonbere  3lnorbnung  auf  autcmatifcf)e  Sßeife 
betüfrfftelligt.  ^er  ^ampfct;linber  unb  bie  geuerfpri^e  felbft  finb  an 
eine  fclibe  guBeifeme  ^unbamentplatte  bcfeftigt  unb  ju  einem  ftarfeu 
©anjen  vereinigt.  —  Seiten^  ber  türfifd^en  9legierung  ift  bei  afterrp^ 
ttieat{)er  unb  ©ö^nen  bie  Seftellung  auf  eine  M^a{)l  fclc^er  fdjtoim^ 
menber  'Jeuerfpri^en  cingcganc3en. 


XXXlll. 

Jfrbffffrtrr  iljfraifi^fr  lenrrlöfiHöpporot  ols  :Stra|fnmofd|i«e  in 
amtrikaninen  StäMen. 

dia&i  bcm  Enfjineering  and  Mining  Journal,  ^cbruav  1873,  *&.  114  unb  ttm 

Scientific  American,  SKärj  1873,  *£.  143.  jjj 

SWit  cir.fr  attiltung  auf  ifaf«.  IV.  :7 

^le  ^eucr^^brünfte,  ireld^e  in  2(meri!a  innerhalb  ber  legten  ÜJicnate 
in  beunru^igenber  2Bcife  über^anbnalE)men,  baben  bort  ein  aufeergeiröf^n- 
i\ä)t§>  .^ntereffc  eriredft  unb  in  ben  i)ffcn Hieben  ^Blättern  ju  ®i§cuffiDnen 
über  bie  bcften  aJJittel  benfelben  möglicbft  torgubeugen  unb  aufgebrochene 
53ränbe  ju  löf^en,  3tnIaB  gegeben.  ^Der  3?ranb  ju  33oftDn  entl;ä(t  eine 
Seigre,  auf  iüeld^e  iwax  fd[)cn  oft  liingelniefen,  bie  aber  feiten  bea4)tct 
toorbcn  ift:  bafe  nämlid^,  wenn  ba§  ^-euer  einmal  eine  geUiiffe  3Iu^bet)= 
nung  angenommen  ^at,  basfelbe  burd)  feinerlei  3(pparat  mebr  beirältigt 
trerben  fann.  .^ebe  3>erbeffcrung  unfcrer  gegemrärtigen  Spftcme  follte 
baf)er  auf  ein  rafd^erel  Söfd^en  ton  beginnenben  §euer§brünften  gc= 
rid^tet  fet)n.  Seither  ging  man  bei  ber  6'onftruction  ber  ^•cuerlöfd^ma^ 
f(|inen  ton  bem  leitenben  ®eficl)t^^punfte  au»,  möglid;ft  grofee  2ßaffer= 
maffen  in  'iia^  ^euer  jU  fc^Ieubern;  ba§  3tefultat  war  ein  enorme^  2tn= 
fd)\i?etlen  ber  3ied^nungen  für  2öafferfdiäben,  ot)ne  einen  iHTbäItnif,mäf3igen 
©etüinn  I)infid;tlic^  ber  ©efc^winl^igfeit  in  ber  ^Bewältigung  be§  ^-euer?. 

UJcan  ^at  in  ben  legten  ^al)ren  ben  Slpparaten  bereu  Sirfung  auf 
ber  feuererfticfeuben  Gigenfd)aft  ber  ^oblenfäure  berul;t.  Diel  5Iufmerffam= 
!eit  getoibmet.    SIII  baf^  eiuäige  praftifd^  bewäl)rtc  Softem   ift  ba^jenige 
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ju  beäeid;nen,  bei  irelc^em  bie  d^emifc^e  SBirfung  nic^t  nur  baju  bient, 
bem  <Btxal)i  bie  feiierlöfc^enbe  (Sigenfd^aft  ju  ertl^eilen,  fonbern  il)n  aud^ 
fortäutreibcn,  bei  ireld^em  alfo  ba^  äöaffer  bie  d^emifc^en  (Stoffe  auflöst,  t)a^ 
®a§  mec^anifd^  gemifc^t  in  fic^  aufnimmt  unb  i>a§  jum  ^ortfc^Ieubern 
be^  feuererftictenben  ßlemente^  nöt^ige  mec^anifc^e  ajioment  liefert. 

3)tit  ben  unter  bem  9kmen  „extinguishers^'  (extincteurs)  bcs 
fannten  fleinen  Slpparaten,  tnelc^e  bie  aufgeäät)lten  ©igenfc^aften  befi|ett, 
finb  glänjenbe  ßrfolge  erjielt  tnorben;  fie  l;aben  ^euer  gelöfd^t,  bereu 
S)imenfionen  §u  bem  befc^eibenen  2luftr>anbe  an  ßöfd^mitteln  in  gar 
feinem  5>erbältniffe  ftanben.  ^ag  (ginfc^ränfenbe  liegt  bei  bem  „extin- 
guisher''-  in  feinen  räumlichen  58er^ältniffen.  S)a  ber  j^euermann  ben 
Slpparat  nebft  6c^lau(^  unb  9}laterial  auf  feinem  Müden  tragen  mu^, 
fo  barf  ba§  ©etoid^t  bee^felben  85  ^funb  nic^t  überfc^reiten.  ®er  ©tra^l 
l^at  einen  5Durd^meffer  üon  nur  Vg  ^oU  unb  eine  ^Dauer  üon  5  3)Unuten. 
3)a^  ^rincip  ift  gut,  fe|t  aber,  um  ju  feiner  üoüen  ©eltung  ju  ge= 
langen,  einen  ununterbrochenen  ©tra^l  t>on  Ijinreid^enbem  SSolumen 
üoraul,  tdenn  e^  fid^  um  bie  Stufgabe  ^anbelt,  ein  in  öorgerüd^terem 
©tabium  befinbtic^eg  §euer  §u  beloättigen. 

®en  erften  pra!tif^en  ©rfolg  in  biefer  9iid^tung  lieferte  bie  @tra§en; 
maf(^ine  ber  B  a  b  c  o  c  k  Fire  Extinguisher  Company.  3)ie  auf  9iäbern 
ru^enbe  3}tafc^ine  befi|t  jtoei  fupferne  ^el)älter,  tüelc^e  120  ©aEons 
faffen,  unb  auf  einen  2)nicf  üon  500  ^funb  geprüft  finb.  ^ig.  6  fteHt 
ben  Slpparat,  unb  jtoar  ben  einen  S3el;älter  A  im  fenlrec^ten  ®urc^; 
fd^nitte,  ben  anberen  iljm  üoHfommen  gleid^en  ^el)älter  im  Slufriffe  bar. 
^eber  ber  S3e^älter  Jüirb  bic^  3ur  ^öl>e  be§  2öafferftanbg^at)neS  C  mit 
2Baffer  gefüllt,  lüorin  20  ^funb  boppelt  ^  fo^lenfaureS  9ktron  aufgelöst 
finb.  S)ie  ^leüammer  D  enthält  10  ^funb  ©c^iuefelfäure.  ^ie  ^Be- 
fd^icfung  mit  ben  G^entifalien  erfolgt  bur(^  bie  S^ulnilaturen  B  unb  E, 
tnelc^e  man  fobann  burc^  ©c^raubenbecEel  üerfc^liefet.  «Soll  ber  Slpparat 
bei  einem  auSgebrod^enen  öranbe  in  ©ebraud^  genommen  trerben,  fo 
öffnet  man  ba§  Ventil  F.  S)ie  <Säure  fliegt  alSbann  in  bie  9latron= 
löfung;  eS  entfielt  eine  fräftige  d^emifc^e  2Bir!ung,  toelc^e  in  15  6ecun= 
ben  ben  ^rucf,  tuie  man  fic^  an  bem  SKanometer  überzeugen  fann,  bis 
auf  200  ^funb  fteigert.  Oeffnet  man  nun  ben  Stbfperr^a^n  K,  fo 
bringt  ber  ©tra^l  burd^  baS  9io^r  G  in  bie  ^auptröljre  H  unb  üon 
biefer  burd^  ben  ©c^lauc^  in  bie  üerfc^iebenen  ©todfroerfe  beS  betreffenben 
©ebäubeS.  ^ie  Slü^rüorrid^tung  I,  irelc^e  mittelft  einer  auf  ber  ©eite 
beS  5)et)älterS  angebrachten  Kurbel  in  ^ätigfeit  gefegt  n?irb,  ^at  ben 
3ttJedE,   bie   Stuflöfung    beS   9iatron»   beim  3öieberfüllen   ju   beförbern. 


Ql§  ^tragenmajdyine  in  amerifanifct)en  i£täblen.  117 

®a0  ^Beftreben  be§  fteigenben  ©aSbrucfe^,  bie  l^erabfliefeenbe  Säure  ju^ 
rücfsubrängen,  tüirb  burd^  bie  fleine  gebogene  Sichre  J  paralt)firt. 

ein  einjöttiger,  150  '^n^  langer  ^aiitfc^uffdilaud^  irirb  fo  aufge= 
toiddt,  t^a^  er  ftet§  in  @ebrand^§bereitfc^aft  ift.  2(n  bem  33ranbpta^ 
angefommen,  öffnet  man  ba^  3}entil  C,  um  bie  Säure  in  bie  3iatron= 
löfung  fliegen  ju  laffen,  unb  in  15  ©ecunben  geigt  ba§  aJianometer 
einen  ®rucf  t)Dn  200  ^funb  an.  :3"5n}if(^en  trirb  ber  ©(^laud;  abge; 
Jtiicfelt,  ber  3lbfperrf)al)n  geöffnet,  unb  in  lüeniger  al§  einer  aJiinute  naä) 
2ln!unft  ber  3Jiafd)ine  ift  ber  Strahl  (treld^er  bei  einer  2Burftr»eite  t»on 
100  %n^  ^a§  SOfad^e  3?oIumen  be0 jenigen  be§  tragbaren  Slpparateg  ^at) 
im  ^euer.  ®iefe§  rafcbe  Eingreifen  ift  nid^t  allein  ber  augenblidlid^cn 
©rgeugung  ber  .*^raft,  fonbern  aud^  bem  Umftanbe  gu  üerbanfen,  ba§ 
fein  Saugfrf)Iaud^  angefd^raubt  unb  fein  ©d^laud^  mit  äßafferbebältem 
ober  |)t)brauten  in  33erbinbung  gefegt  gu  n^erben  braud^t.  Sie  fc^nelle 
^ereitfd^aft  im  sßerein  mit  ber  erftaunlid^en  Söfd;fraft  bei  angewenbeten 
3JlateriaIe§  ift  e§,  treidle  in  ben  meiften  ^äUen  bie  ©rfticfung  be§  ^euer§, 
betoor  e§  einen  gefa{)rbrof)enben  ßf)arafter  annimmt,  jur  ^olge  ^at.  @§ 
ift  ftatiftiid)  nadbgeipiefen,  bafe  unter  10  gcuercbrünften  8  red^tjeitig, 
fur§  nad)  ifjrem  Slu^brud^  entbedt  tcerben,  unb  ba^  ba§  Sdjidfal  be§ 
betreffenbcn  ©ebäubeS  geiüöf)nlid^  burd^  ba§  energifd)e  ©infdireiten  in  ben 
erften  10  3}iinuten  entfd^ieben  ift. 

Ser  in  9tebe  fte!)enbe  Söfdiapparat  ift  bereite  in  einigen  50  (ameri; 
fanifd)en)  Stäbten  eingefüf)rt  unb  giuar  mit  einem  bi0  je^t  burd;  feinen 
anberen  Slpparat  aud;  nur  annäliernb  erreichten  Erfolge,  ^n  §oIl;ofe, 
5Diaff.,  Ijat  berfetbe,  feit  feiner  ßinfüijrung  im  9)iai  1870,  üon  19  au§= 
gebrod^enen  Trauben  13  gelöfd^t,  beüor  ein  2Safferftral;l  au§  irgenb 
einer  anberen  üueHe  in  Söirffamfeit  treten  fonnte.  Sei  mel^reren  biefer 
^eueribrünfte  grenjte  bie  Sßirfung  be§  2lpparate§  an'l  SBunberbare. 
Unter  't)en  Stäbten  in  trelc^en  berfelbe  eingeführt  ift,  ejiftirt  feine,  n)orin 
bie  Sranbfd)äben  gegen  frül^ere  ^a\)xe  nid^t  tuenigftenS  um  50  ^roc. 
fid^  perminbert  l^ätten.  3>Dm  1.  ^«"u^t^  ^^^  S^m  1.  3Jlai  1870  ^atte 
^oIt)ofe  brei  ^euer^brünfte  mit  einem  33erlufte  üon  375  000  S)oEar§. 
2tm  10.  2Jiai  machte  man  öon  bem  neuen  Slpparate  jum  erftenmal  ©e^ 
braud),  unb  üon  biefem  3eitpunfte  bi§  gum  1.  Januar  1871  betrug  ber 
^otaloerluft  bei  6  geuer^brünften  1665  ©oHari.  X)ie§  ift  treniger  ai§> 
%  be§  Sranbf(^aben§  in  ben  tiorf)ergef)enben  9al;ren.  Seina^e  in  aüen 
^äUen  tfiurbe  bem  Umfidigreifen  beg  ^euer§  g(eid;  beim  erften  ©ebäube 
ein  3^^^  gefegt,  unb  ein  uner[;eblid^er  Sd^aben  conftatirt.  Qu  2BeftfieIb 
ftanb  bie  Orgelbauanftalt  öon  9B.  21.  i^o^nfton  in  üoEen  flammen, 
aU  bie  SJlafd^ine  au^  einer  größeren  Entfernung  anlangte.    Stud^  üier 


2ßDl;uuiv^en  wann  bereit»  üom  geuer  ergriffen,  aber  ein  einziger  d^emi- 
fc^er  i;!öid;apparat  betiiältigte  biefe  g-euer,  unb  fämmtlic^e  SBobnungen 
tüaren  gerettet,  ^n  einer  ^apierfabrif  ^u  §oIt)ofe  hxaö)  irät)renb  eineg 
ftarfen  Söinbes  an  einem  85  gujs  über  bem  '^oben  liegenDen  fünfte 
g-euer  an«,  unb  irurbe  burc^  ben  2(pparat  gelüftet,  e^e  bie  2)ampfipri^e 
in  5;bätig!eit  fonimen  fonnte. 

Unter  ben  ßigenti)ünilid;feiten,  »reiche  bie  3}iafc^ine  ju  folcben  auf= 
fallenben  ^eiftungen  befäi)igcn,  ift  befonber^  i^re  einfad;{;eit  l^eroorju^ 
l;eben.  ©in  ^ei;älter  mit  einem  S^aljn  mac^t,  tt)enn  man  nnll,  ben  gangen 
älpparat  anä,  ber  fic^  leicht  l)anbf)aben  läfet,  nic^t  in  Uncrbnung  fommen 
!ann  nnb  feine  3ieparatur!often  üeranlafet.  Wan  bat  fic^  feiner  bei 
^eueröbrünften  nnter  ben  üerfc^iebenftcn  Umftänben  bebient,  bei  Sempera; 
turen  üon  -|-  37»  bi^  —  230ßv  ebne  bafe  er  je  üerfagt  l^ätte.  ©inbalbe^ 
Su^enb  3)Kinner  tann  i^n  Rieben  unb  in  Setrieb  fe^en,  unb  fein  leidster 
unb  biegfamer  ®d;tauc^  läBt  fid;  üiel  leii^ter  al§  ber  geiüöfjuUc^e  Scplaud^, 
2;reppen  unb  Seitem  I;inauf  ober  auf  ba^  2)a(^  f(^affen.  Seine  2ln- 
fc^affungÄfüften  betragen  faum  ben  sehnten  ^tjeil  berjenigen  einer  $Dampf= 
fprige  mit  it)rem  3i^9^^^ör  an  Sc^läuc^en,  S3el)ä(tern,  ^^ferben,  ©efc^irr 
u.  f.  IP.,  unb  bie  laufenben  2lu^gaben  finb  fe^r  unbebeutenb. 


XXXIV. 


h.  k.  5aüurnnfr«ialtung0=^liiunrt. 

lHu§  bcm  6evg=  unb  l^üttenmännifdjen  ^J'^'^^'^ud)  ber  33ergafabcmien  ju  Seobeit, 
''|>ribram  unb  Sdiemni^,  1873,  39b.  XXI  S.  113. 

ll!i;  einer  -.'ürbiltung  auf  lab.  11!. 

^ie  üon  bem  ^erfaffer  im  ^al;re  1868  bei  ^cn  ©aljfammergutg^ 
Salinen  eingeführte  Si!cbetl;'fd}e  Sol;rmafd)ine  l)at  feit  jener  ^dt 
bereite  fo  günftige  9lefultate  geliefert,  "oa^  bereu  33eri)ffentlid;ung  iuert^ 
erfd;eint. 

2)iefe  lDieberl;olt  beft^riebene  |)anbbol;rmafd)ine  (^rincip :  brel;enbe§ 
Sot;ren)  finbet,  nne  befannt,  i^re  Sluiüenbung  nur  in  ipeic^eren  ©e^ 
fteiucarten,  iüie  felbe  in  ber  Saläfornuation  burd^  alle  ^ärtegrabe  von 
a)lergel,  S^bon,  ©l;p^,  ^afelgebirge  unb  Steinfalg  b;§  5um  aalte  vox- 
fommen,  unb  beim  legieren  auä)  xl)xc  (^renge  fiuben;  innerhalb  biefer 
(SJrenje  jeboi^  bürfte  e»  nad;  ben  folgenben  3Jiittt;eilungen  faum  mel;r 
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einem  S'^cif'^l  unterliegen,  bafe  bic  bret)enb  beloegten  Softer  ben  (Sto§= 
bobrem  öorjUäiet;en  fepen,  um  fo  mebr,  aU  bie  evftere  ©attung  !eine 
!oft)>ieIige  Ueberfe^nng  verlangt,  fe^r  Ieid;t  transportabel  ift,  unb  tüegen 
i^rer  einfachen  (Sinri^tnng  ton  jebem  aud^  minber  intelligenten  3lrbeiter 
leidet  ge^anbl;abt  trerben  fann.  9öie  aber  öorauSjufel^en ,  tnufeten  bie 
gan3  toer)"d;iebcnartigen  ©ebirg§üerl;ältniffe  gleid^  bei  bem  5ieginne  ber 
^erfud^e  6d^tr>icrigfeiten  l;erbeifül)ren,  weld^e  erft  bnrd^  allmä^lic^  mobi= 
ficirte  ßonftruction  ber  9)lafdbine  bel;oben  inerben  fonnten;  benn  irä^renb 
bie  ungcl;euren  Sager  toon  9ftorbbeutfd^lanb,  trc  ber  35erfa[fer  bie  befproc^ene 
IDiafc^ine  in  ber  Slnföenbnng  !ennen  lernte,  in  i^rer  gefammten  D}läd;tig; 
feit  eine  fo  §u  jagen  homogene  reine  ©algmaffe  bilben,  beftel;en  bie 
■Sal^lager  beS  i^ammerguteS  au§  großen  Konglomeraten  toon  ©teinfalj, 
5^^on,  a)iergel,  ©öpg  iinb  ^olt;baliten,  beren  ^ärtegrabe  jttiifc^en  1  unb 
3,5  fd)tr>anfen. 

Um  biefe  üerfc^icbenen  gärten,  nielc^e  bei  jeber  53ol)rlod;§tiefe  \d)x 
!;äufig  ire^feln  fönnen,  unb  baljer  einen  üerfd;iebencn  ^or jd^ub  beS 
iBobrerS  per  Umbrel^ung  erforbern,  mit  einer  unb  berfelben  Wla^ä)im 
.^u  beiüältigen,  trurbe  üon  |)rn.  ^aganS  in  ©rjurt  bie  SiSbetVlc^e 
33o^)nnajd)ine  mit  einer  ^ifferentialfc^raube  unb  auSlred^felbaren  ^or^ 
gelegen  in  ^erbinbung  gebrad;t,  loeld^e  eine  üerfd^iebene  Ueberfe|ung 
{jeftatten.  ^er  geringfte  95orf^ub  Hon  0,241  Sinien  entfprii^t  bem  ^är= 
teften  ©efteine  biio  jur  5?alfgren§e.  S)iefe  3)iafd^ine  trar  in  jeber  53e= 
^iebung  ein  bebeutenbcr  gortfd;ritt,  il;r  ©ebraud^  üerurfac^te  jeboi^  tüegen 
be»  öfteren  SluSloed^felnS  ber  ©etriebe  m\h  n?egen  ^c§>  üon  legieren  ^er- 
xiorgerufenen  Steibung^unberftanbe»  einen  gri3§eren  Sluficanb  an  3eit 
unb  £raft,  unb  au^erbem  mar  fie  burc^  i^re  complicirtere  §orni  öfteren 
^Reparaturen  untertüorfen,  als  bie  einfache  2)iafc^ine. 

®iefe  Uebelftänbe  iinirben  burc^  bie  oon  ^xn.  (Earl  ü.  ^^aljberg 
fe^r  folib  unb  praltifc^  conftruirte  felbftregulirenbe  33ol;rmafd^ine  für 
tred^felnbeS  ©eftcin  gänjlid^  bel;oben,  ioeld^e  in  ber  üom  ßouftructcui 
3ur  Verfügung  geftcttten  'Btiy^e  ^^i^^iT  6  abgebilbet  ift. 

S)ie  3J^a)d^ine  befielet  au§  einer  l;ol;len  @d;raubenfpiubel  C  mit 
1 V2  Sinien  (Ä)angl)Dl;e,  trield;e  in  ber  njäljrenb  beS  53etriebe»  fiyen  WlnU 
ter  D  fpielt  unb  am  ©übe  mit  einer  glantfc^e  b  oerfeljen  ift;  ferner 
aus  ber  ^of)r)pinbel  H,  tt)elc^e  bur(^  bie  |)anb!urbel  K  gcbre^t  n?irb. 
Sin  ber  Spinbol  H  ift  bie  Sd;eibe  A  unüeränberlid;  feftgeleilt,  B  mit= 
telft  Äeilnutl)  üerfc^iebbar.  Qwd  ^rudfd^rauben  S,  beren  3JJutterge; 
tr>inbe  fid^  in  ber  Sd^eibe  A  befinben,  geftatten  bie  @d;eibe  B  gegen  bie 
gtantfd;e  b  ju  brüden,  toeldje  le^tere  tüegen  beS  2lbfa|eS  a  an  ber 
S3ol)rfpinbet  H  nid^t  nad^geben  fann.    Um  ben  S)rud  5tt)ifd;en  B  unb  b 
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conftant  ju  erhalten,  trurben  bie  Sd^rauben  S  fpäter  burc^  eine  jttifd^cn 
A  xinb  B  eingelegte  33ufferfeber  erfe^t.  ^ie  (Sd^raube  C  tnirb  ba^er 
t)on  B  tiuxä)  bie  0teibnng  ganj  ober  t^eilioeife  mitgenommen  unb  in 
biefer  3Beife  ber  33o!^rfpinbel  unb  bem  33o^rer  nebft  ber  bre^enben  auä) 
eine  fortfdireitenbe  33etüegimg  ert{)eilt. 

®urc^  biefe  Einrichtung  ift  bie  üornjÄrtlfd^reitenbe  53en)e= 
gung  be§  ^^o^rerg  üon  ber  bret)enben  unabhängig  unb  oon  bem 
SBiberj^anbe  beg  33o^rer§  im  ©eftein,  alfo  in  erfter  Sinie  oon  ber 
^ärte  be§  ©efteineg  ab^ngig  gemad^t.  *' 

^ie  SDiutter  D  ift  jiüeit^eilig  unb  in  einem  S^lal^men  eingefd^Ioffen, 
ber  mittelft  jtoeier  3^t"^  ^^  ^^^  ©efteEe  ber  ^o^rmafd^ine  eingehängt 
tüirb;  eine  Stettfc^raube  geftattet  bie  beiben  ^älften  ücn  D  ftet§  im 
(gingriff  §u  erljalten.  S)ie  ^anbgriffe  an  ber  ^tantfc^e  b  bienen  jum 
3urüdbre^en  ber  ©d^raubenfpinbel. 

^ie  mit  biefen  brei  SJlafd^inen  am  Saljberge  in  Slusfee  forgenom; 
menen  33erfud^e  finb  in  nad^ftel;enber  Zaleüe  jufammengeftettt ;  barin 
bebeuten : 

I  bie  urfprünglic^e  £i§bet{)'f(^e  3}iafd;ine, 
11  bie  üon  ^agan§  mobificirte  3)?afd^ine, 
ni  bie  oon  r».  33aljberg  mobificirte  aJtafc^ine, 
F  freie  ^anbarbeit  ofjne  SRafd^ine, 
St  ©teinfalä, 

SH  ®alj  mit  |)afelgebirge, 
A  2lnJ)pbrit, 
M  2«crgel. 


17  Xu  Äraft,  trcld)e  ien  SBol^rer  gerablmtg  BorträrtS  treibt,  ift  gleidb  ber  SJeibung 
öcn  C  gegen  a  unb  B,  multiplicivt  mit  bem  syer^ältnife  bc§  mittleren  Umfangc§,  an 
»elcljem  biefe  ^Reibungen  n}irfcn,  jur  (4iang^t?t)e  ber  vEd)raube;  absujic^en  fommt 
baöon  bie  entfprcd)enb  rebucirte  SReibung  ber  Sd^raube  0  in  ber  SRutter.  Q\t  nun 
ber  SBibcrftanb  be§  @efteine§  gegen  t)a§>  einbringen  be§  Sobrerg  fleiner  al§  obige 
Äraft,  fo  riicft  ber  ^ci)xcx  tor;  e§  ftirb  bieg  eintreten,  fobalb  aucfe  ber  SBiberftanb 
gegen  bie  ^re^ung  unter  ein  gereiffeS  SDiaal  gejunten  ift.  S^er  mittlere  Siberftanb 
gegen  bie  rre{;ung  ber  turbel  K  reirb  ba^er  na^e  conftant,  bieSeiftung  für  eine  ge= 
gebene  3abl  Umbrebungen  im  barten  ©eftein  fleiner  fepn  al§  im  roeicbcn,  SBcrbcn 
bie  ©cbrauben  S  flävfer  angcjogen,  jo  fteigt  bie  Seiftung  be§  S3o^rer§,  äugleidb  aber 
audb  ber  SBiberftanb  an  ber  Äurbel. 

33ei  Slnrcenbung  einer  Sufferfeber  wäre  eine  SSorridbtung  lum  S^jannen  ber« 
felben,  j,  33.  eine  ©cbraubenmuttcr  an  ber  33obrfpinbel,  »elcbe  bte  nun  ebeufaüS  mit 
Äeilnutl)  öerfcbiebbar  ju  macbenbe  Scheibe  A  gegen  B  bin  ju  brücfen  geftattet,  em= 
pfeblengmertb,  n?eil  fic^  baburcb  ber  Siberftanb  gegen  bie  Srebung  ber  Äurbel  rcgu= 
liren  liege.  —  3IIS  nad)tbeilig  ift  bei  ber  (Sinricbtung  nur  ju  bemerfen,  bag  ftet§  bie 
SReibung  ßcn  C  gegen  a  unb  B  ju  übern?inbcn  ift,  fo  lange  bie  i£d)raubenft)inbel  C 
fte^t  ober  fn^  langfamer  breljt  al§  bie  ißobrf^jinbel. 

3lnm.  ton  ^ul.  o.  ^auer. 


'iligner,  üitx  fcen  £i§fcc;]^'fc^cn  ©tcinjaljbol^rcr. 
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2Iu^  biefer  ^abeße  erfiet)t  man,  ba^  \i^  bie  33ol^r5eiten  ber  3Jia; 
fd^ine  I  unb  ber  |>anbarbeit  üerl;alten: 

bei  (Steinfals        irie  26  :  104  ober  1  :  4, 
bei  ^afelgebirg     Jine  24  :  107  ober  1  :  4,5; 
bie  33cl^r5eiten  ber  SDJafc^ine  III  unb  ber  ^anbarbeit: 
bei  2)iergel      iüie  59  :  191  ober  1  :  3,2, 
bei  2tnt)^brit   ir>ie  51  :  107  ober  1  :  2,1. 
®er  iBortf)eiI   ber  SJJafd^ine  fteigt   baF)er  um  fo  ^ö^er,   je  »eid^er 
t^a§:  ©eftein  ift;   nad^bem  bie  i£teinfol;Ie  in  il^rer  ^arte  t>on  2  bie»  2,5 
n?ed^felt,  fo  bürfte  biefe  9)iafd;ine  aud;  für  fie  mit  großem  33ort^eil  anju= 
irenben  fepn. 

2)ie  SSergleid^e  l^infirfitlirf)  ber  erhielten  2lrbeit§Ieiftiing  ergeben  nad^ 
einem  fünfmonattic&en  S)urrf)fd)nitte  im  gemifd&ten  ©ebirge  golgenbe^: 

1.    £\)nt  aJZafc^inc: 

Sfletner  SScrbicnft  per  Sd^ic^t  ....  63  fr., 

SBertf)  bes  ©prengmaterialeS  .    .    .    .  11  fr., 

Sciftung  per  ©djid^t 0,031  Äub.O, 

©cbiiig  per  Äub.O  foliber  iWaffe  .    .    .  24  fl. 

2.    aJJit  ber  D.  93aljbcrg'fd)cn  53o^rmaf c^ine  im  gleichen  ©ebirge: 
SReiner  i^erbienft  per  Sciid^t  ....     76  fr. 
Sffiert^  bc§  (gprcngmaterialeS    ....    16  fr., 

Jeiftung  per  ecf)icf)t 0,051  Äub.O, 

©ebing  per  Äub.o  feliber  3DiQffe  .    .    .    18  fl. 
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Q§>  fonnte  alfo  ba§  ©ebinge  bei  ber  beträd^tlid^  größeren  Ceif^ung 
um  V4  ^erabgeminbert  unb  gleichseitig  bei  ßonferöirung  ber  2lrbett§!raft 
ein  f)öf)erer  ^öerbienft  erhielt  tüerben. 


XXXV. 

Kupolofen  für  gro^c  ^ijimflp;  non  |.  {rbeltur,  $ütteningpniettr 
in  (SröMI  (Snidfen). 

^^u§  ber  Stttgemcinen  beutjtfien  ^)Dl^ted^ntfd)cn  3citung,  1873,  9ir,  14. 

@S  lag  bie  Stuf  gäbe  üor,  311  bem  ©uffe  einer  80,000  Kilogramme 
fd^tneren  ,^ammer(|abotte  für  ba§  neue  33Ied^UHil3irer!  ber  2(ctiengefett= 
fdiaft  „£au(^{)ammer"  in  9liefa  bie  erforberlic^en  Sc^meljöfen  §u  con; 
ftruiren  unb  aufjuftellen.  ßine  tf)unlid^fte  33efd;Ieunigung  be§  kidpich 
jenS,  lrcld;e  auc^  unter  anberen  ^erl;ältniffen  für  fo  gro^e  ©üffe  imrner^ 
f;in  JDüufd;cn^tücrtt)  bleibt,  irurbc  in  biefem  gatte  burc^  bcn  Umftanb 
unerläf3li^,  ^a^  ber  ©u^  im  ©ecember  an  einem  ber  für§eften  S^age 
bei  ^at;re§  unb  im  ^-reien  ftattfinben  mujste,  mo  alfo  ebenfolpol;!  bie 
früt;§eitig  eintretenbe  ®un!en;eit  ali  ein  unüerfel^en«  I;ereinbre(^enber 
S^nee  t^aS^  ©elingen  bei  ©uffei  crfd^treren ,  iuenn  ni^t  gar  in  ^rage 
ftellen  fcnnte. 

S)ie  quantitatii^e  Seiftung  einei  Kupolofeni  ftel;t  im  geraben  58er* 
l;ältniffe  ju  ber  ©röfje  feinei  Ijorijontalen  Ouerfd)uittey  im  Sc^melg^ 
räum  unb  ber  aßinbfpannung  innerl^alb  beifelben,  Ic^tere  nic^t  ju  t>er= 
lucd;feln  mit  ber  burd^  Verengte  S)üfen  bei  ilupolöfen  alter  ßonftruction 
innerl;alb  ber  äi^inbleitung  erjcugten  Spannung.  '^  53ei  gn?ei  Äupolöfen 
üon  licrfd;iebener  3Seite  entfprid^t  nämlic^  bie  3}tenge  bei  ©ebläfelüinbei, 
lüenn  in  beiben  Oefen  gleid;e  Spannung  I)errfc^t,  birect  bem  Öfenquer* 
fd^nitte;  f>on  ber  äöiubmenge  aber  ift  ^a^  Quantum  bei  in  beftimmter 
3eit  verbrannten  33rennmaterialei  unb  Don  biefem  —  bei  fonft  gteid^er 

18  mii  neueren,  auf  Srennmaterialcifpanüß  ^iniDiv!enben  Äupolofenfijfteme  be= 
vut)cn  auf  bcni  ^^viucipc,  bem  Cfen  ein  gvcjjeS  Ouantum  2uft  buvc^  fo  u^eite  Taufen» 
quevfd)nttte  ;^ujufil(}ren,  tci^  bicfelben  außer  ©taube  finb ,  eine  eigcntlidie  „<}?refiung" 


be§  U5eblajciutnbc§  3U  beunvtcn;  bie  buvd;  t)a^  äUanoiueter  angeseigte  Sinbfpannung 
mctmcl)r  erft  burd)  ben  2l>ibcrftanb  tjeniorgcriifcu  n.nvb,  bcn  ber  Sinb  im  Cfen  fclbft 


ber  @ict}t  mit  blauer  flamme  terbrennt.  9.TJan  f.  anc^  ben  5lrti!el  be§  S>erfaffer§: 
„über  ben  ©ebläfeininb  bei  Äupolöfen"  in  Dir.  33  ber  berq»  unb  büttenmännif*en 
3eitnng,  ^aljrg.  1870. 
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2lu^nul}ung  ber  erzeugten  2öärme  —  öae  Üiiaiituiu  beC^  in  glcidber  !^dt 
ge)d^mol5encn  Gifeu^  abl;ängig.  Umgefebrt  t>tTl)alten  iid)  bei  gleid^cn 
Dfenquerfd^nitteu  t»ie  Sciftungcn  amtäf?ernb_tme  bie  üuaörattDurjeln  bcr 
6panTiunt3ö(;öbe  am  äitanomcter  (v  =  ]^  2  ^h). 

sBebient  man  )id)  eine»  Ü^entilatcry  gnr  äßinberjeugung,  fo  toäö^^t 
befanntlic^  beffen  Gffect  mit  abnct;menber  äBinbfpannung ;  im  ©egen^ 
t^eile  fann  berfelbe  auf  ^wH  rcbucirt  lücrbcn,  fobalb  bie  Spannung 
eine  gennfie  ©renje  überfteigt.  ßur  ^Iniuenbung  reid;lic^er  äöinbmengen 
für  ©r^ielung  rafdier  (2d;mel5en  finb  bal)er  bei  ^i3enu^ung  i)on  ^entila^ 
toren  Oefen  mit  großen  üuerfd;nitten  anlüenbbarcr  aU  eine  gefteigerte 
SBinbpreffnng.  ^m  üorliegenben  %aUe  tarn  nod;  binju,  "oa^  man  [ic^ 
ganj  neuer,  ncd;  nid;t  im  betriebe  gemefener  Ventilatoren  bebienen 
muBte,  beren  Effect  man  nid;t  fannte  unb  benen  man,  um  uic^t  burc^ 
einen  UnfaU  beim  Sc^meljen  unterbrochen  ju  werben,  nur  eine  bef(^rän!te 
Umbre^ungöjal)!  jumutl^en  burfte.  ©^3  trat  baburd;  bie  9iott)n}enbig!eit 
ein,  bie  erforberlidje  gro^e  Seiftung  ber  Oefen  lebiglid;  burd;  ben  grö- 
ßeren Üuerfd^nitt  berüorjurufen. 

5)ie  aEgemein  gebräud;tid;e  frei§runbe  gorm  ber  Kupolöfen  gen-äl^rt 
ben  3}ortt)eiI  einer  Üeinften  ^:i>eripl;erie  bei  gröf3tem  j5(äd;eninl;alte  — 
alfo  ber  geringften  aöcirmeabgabc  an  bie  Umfaffung^inanbe.  3lac^tl;eitig 
toirft  bagegen  ber  freiÄförmige  Ouerfdjnitt  bei  iiHid;fenbem  STurcpmeffer 
burc^  ben  Umftanb,  ^a^  ber  an  ber  ^eripl;crie  eintreteube  2i3inb  nur 
fd^mierig  big  in  ^a^  innere  be§  Ofcng  gelangt  unb  eine  bcm  gri^feeren 
S^ur^meffer  entfpred^enb  gefteigerte  -^^reffung  *rbcifd;t,  um  ju  üoHer 
2öirfung  ju  gelangen.  33ei  fet)r  großem  ®urd)meffer  be^  Dfens  unb 
fc^trac^  gepreßtem  Sßinbc  föirb  ber  g-att  eintreten,  "oa^  ber  3?erbrennung0; 
räum  burc^  einen  l^reiering  bejeid^net  inirb,  iiiäl)renb  um  bie  2ld;fe  bc§ 
Ofen§  t;einim  fic^  ein  foni  Öcbläfclpinbe  gar  nid;t  ober  nur  untottfom= 
men  berüljrter  9iaum  befinbet ,  in  tüeld;em  ein  3ierbrennung§  *  unb 
6c^mel§proceB  nid^t  ftattfinbet ;  f o  baB  alfo  bag  innerbalb  beSfclben  nie= 
bergeljenbe  ßifen  erft  burd)  33erübrung  mit  bem  bereite  gefd;mol3enen 
eifen  flüffige  ©eftalt  annimmt,  biefem  aber  begreiflid;er  Söeife  einen 
beträd;tli(^en  SC^eil  feiner  Sßärme  entjieljt. 

S)iefe  Gnrägungen  gaben  Veranlaffung,  für  ben  Kupolofen  eine 
langgeftredt  rec^tedige  ßrunbform  mit  gebrochenen  (rden,  äl;nlic^  ^cm 
9tad^ette'fd;en  ^o^iofen,  ju  iräljlen.  Sie  Sänge  beS  ^cd;tedeS  beträgt 
2,5  3)teter,  bie  S3reitc  0,70  33ieter.  S)ie  SSinb^ufül^rung  fanb  an  ben 
beibcn  Sangfeiten  be0  CfenS  burc^  je  jtoei  t)ori3ontale,  im  3lbftanbe  ton 
90  Gentimet.  über  einanber  liegenbe  Süfenreiben  ftatt,  beren  untere  je 
3  Süfen  ä  20  Gentimet.  5)urd;meffer    unb   beren   obere  je   6  ®üfen 


;12!4r  SctnI)olb,  pijrcmetrifd^e  SSerfuc^e. 

k  10  Sentimet.  ^urc^meffer  entl^ielt.  ^er  Cluerfd^nitt  fämmtlid^cr 
unteren  3)üfen  betrug  miti^in  1884  Cluabratcentimeter,  ber  fammtlid^er 
oberen  942  üuabratcentimeter.  3)ie  ^^ert^eilung  ber  S)üfen  war  eine 
berartige,  ba§  in  !einem  ^aüe  bie  3ld^fenrid^tung  jtüeier  einanber  gegen^^ 
über  liegenber  5)üfen  gemeinfd^aftüd^  mar.  ^er  Ofenfd^ac^t  tnar  burc^ 
fenfrcc^te  ©benen  ol^ne  jebe  ^rofilirung  begrenzt.  3^"^  ©ammeln  be^ 
gefcbntoljenen  ©ifenS  biente  ein  ^Dri)erb  nacb  ^rigar'l  Softem  öon 
15,000  tu.  ^affung^ranm.  ^ie  ^vlje  be§  Ofen§  üon  ber  Soble  bis 
an  bie  ©ic|t  betrug  au§fd)neBIid)  be§  ^orf)erbes  4,1  Witt  2)ie  ©tärfe  ber 
©c|ad)tn)änbe  war  30  ©entimet.,  bie  ^erftellung  gefd^al^  an§  gett)i3t)nlid^en 
in  3?erbanb  oertnauerten  ß^amottegiegetn.  2)ie  Slrmatur  be§  Dfen§  irar 
au§  alten  (£ifenba[;nfd)ienen  ^ergcftellt,  ireldbe  an  ben  fd^malen  ©eiten 
burd^  fd^miebeeiferne  ©diellen  giifammen  gef)alten  njurben.  ©in  eigent= 
licf)er  Äupolofenntantel  au§  ^lec^  ober  ©u^eifen  trar  alfo  nid^t  t)or£)an= 
ben;  nur  ber  3?or[}erb  irar  mit  guBeifernen  platten  umgeben.  311^ 
3Binbcanäle  unmittelbar  am  Cfen  bienten  gu^eiferne,  a\\§:  ^erbgu^^ 
^jlutten  tierfd^raubte  .Säften;  t»om  33entiIatDr  big  jum  Ofen  gemauerte 
Kanäle. 

3Jlan  fc^te  pro  ©id^t  auf:  75  mi  Äoi)fS  mit  1050  M.  3lo^eifen  unb 
erhielt  ein  burdtaul  f(üffige§,  braud)barc§  ©ifen.  ^ro^bem  man  nur 
mit  einem  ^rude  t»on  6  —  7  !^oU  SBafferfduIe  blafen  fonnte,  lieferte 
ber  Dfen  pro  6tunbe  circa  7000  Äil.  flüffigeä  ©ifen. 


XXXVl. 

Ppoinctrifilfe  örrfudic  nn  1,  pirin^olb,  |lrof.  an  ber  kgL 

^er  25erfaffer  Ijat  im  Ofterprogramm  ber  ßfjemni^er  ®eirerbfd)ule 
eine  3frbeit  „über  bie  3)ieffung  I)of)er  Temperaturen"  i?eröffentlid)t,  ton 
ber  er  ^ler  baSjenige  mittl;eilt,  wa§>  nic^t  fpecieH  pt)i;fi!alif(^er  9ktur  ift, 
fonbem  33ejug  auf  ^i;rotec|ni!  l)at. 

@§  l^anbelte  fid;  barum,  ju  entfd^eiben,  bi§  ju  ireld^em  @rab  bie 
eyiftirenben  ^prometer  braud;bar  uub  juüerläffig  fepen.  2lll  Df^ormal^ 
inftrumentc  jur  ^ergleid^ung  !önnen  natürlid^  nur  £uftt!)ermometer  bte= 
nen,  treil  nur  bei  gafigen  Körpern  eine  burc|  bie  med)anifd&e  SBärme^ 
t^eorie  gegebene  birccte  ^Besiefjung  jirifdfien  ber  3una^me  be§  ^rude§ 
ober  23oIumen§  unb  ber  ^emperaturäunat)me  befielet.    ®a§  Suftt^ermo= 
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ineter  ift  in  ber  (Sinri(^tung,  tüeld^e  e^  erhalten  mufe,  um  fiebere  9teful; 
täte  5U  geben,  ein  fo  complicirte§  unb  fi^mierig  ju  ^anbt)abenbe^  3nftru= 
mcnt,  ta^  an  eine  ted^nifc^e  ^ßerföenbung  begfelben  f^lec^terbingl  nic^t 
3U  benfen  ift;  3Riemanb  fottte  aber  Optometer  conftruiren,  ofjne  fie  mit 
bem  Sufttl^ermometer  ju  üergleic^en.  ^ei  ben  meiflen  Optometern  ift 
eine  fold^e  SSergleid;ung  \üo^  taum  üerfuc^t  föorben. 

®er  5>erf affer  bat  fec^§  ^prometer  unterfuc^t,  eine^  nac^  ©aunt^ 
lett,  bie  öon  ©od  1'^  unb  Oed^lle,  ^'^  'Da^  calorimetrifc^e,  ^aS^  £a= 
mi^'fc^e  (pjrometre  ä  marbre)  ^^  unb  ^a^  ©iemenS'fd^e  SBiber^ 
ftanb^pprometer.  '^'^ 

£)ie  Unterfuc^ung  ber  brei  erftgenannten,  auf  ber  üerfd^ieben  ftar!en 
5tu^be^nung  terfc^iebener  SJietatte  berul)enben  ^nftrumente,  unb  eine 
Stnja^l  öon  SSerfuc^en  toelc^e  aufeerbem  über  bie  ^imenfionlänberung 
üon  Körpern  beim  (Slüben  angefteHt  tourben,  ergaben,  ba^  bie  burd^ 
fiar!e  ©rbi^ung  auggebe^nten  Körper  beim  Stbfü^len  nie  trieber  üöaig 
tfjre  frühere  ©rö^e  erlangen,  fo  ^a^  bie  ^nftrumente  na^  jebe^maligem 
@ebrau(|  anbere  3iefultate  geben.    @§  jeigte 

bei  einer  rca^ren  Semperatur  toon  5070     130  3280  5330  227»  3300     200  4070  200 

ein  ^i^rometer  mii  ©auntlett  3250  _ioo  1620  3620    980  1700  _ioo  310«  100 

bei  einer  wahren  2;emperatnr  üon  3190  4410  120  4710  348O  120      00 

ein  ^prometer  nac^  ©aunttett  2000  3O8O    80  3450  2200    60  —20 

bei  einer  wahren  Temperatur  Don  3050  4640  4720  5260  6360  3470  4780  5650  716O 
ein  S3o(t'f(^e§  ^pvometer  1250  2450  2500  2980  3520  2250  2100  3300  4OOO 

bei  einer  »a^ren  Temperatur  oon  990  00    990  2770  2720   2730  3110   3520   4040 

ein  Oed^§le'fc^e§  ^ijrometer  llio  20  1090  3250  3150   3100   3330   3720   4OIO 

bei  einer  ica^ren  Temperatur  oon  2570    150  31 60  3620        00 

ein  Oec^Ste'fc^eS  «ptjrometer  2750  —70  3360  38IO  —520. 

^iefe  9flefultate  bebürfen  h?o^l  feinet  toeiteren  ©ommentarä. 

®ie  calorimetrifc^e  3)iet^obe,  l^o^e  ^Temperaturen  ju  beftimmen  burd^ 
SSeobad^tung  ber  Semperaturert)i)^ung  einer  Sßaffermaffe,  in  bie  eine  ber 
ju  meffenben  J^emperatur  au^gefe^t  getoefene  ©ifen  =  ober  ^latinfuget 
eingeiüorfen  iüirb,  gibt  in  ber  2Beife,  toie  fie  üielfad^  au^gefü^rt  wirb, 
fe^r   unfid^ere  9tefultate,   meil  bie  2^emperatur  ber  SBaffermaffe  burc^ 


«  «Poltjtec^n.  Journal,  1870,  35b.  CXCV  ®.  312. 

20  ^oltjtec^n.  Journal,  1870,  33b.  CXCVI  @.  218. 

21  ^olptec^n.  ^[ournal,  ^af)va.  1869,  S8b.  CXCIV   ©.  209,    unb  ^a^rg.    1870 
SB5.  CXCV  @.  525. 

22  "Poltjtec^n.  Sountal,  1871,  «b.  CGI  @.  41. 
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Zuleitung  unb  3^ft^<^^''^^9  ^'^i^  Sßärme,  aber  anä)  burd)  ii^erbampfung 
beim  ©itibringen  ber  erl)i§ten  Äugeln  t>eränbert  mirb.  5Diird^  StntDen- 
bimg  einer  eteaS  complicirten  ^orm  bes  Salorimeterg  laffen  fic^  biefe 
©inflüffe  fo  iceit  tterminbern,  ba^  man  red^t  braud)bare  9iefultate  erl^ält. 
^ür  biefe  Meffimgen  ift  bie  Äenntni§  ber  fpecififc^en  SSärmen  ber  ange= 
menbeten  3)?etaÜe  erforberlid).  S9ei  ber  Unterfud^ung  üon  ^latin  unb 
6c^miebeeifen  geigte  fid;,  "oa^  bie  fpecififd^e  SBärme  be§  ^(atin^  in 
unregelmäßiger  äöeife,  aber  ni^t  bebeutenb,  mit  ber  2::emperatur  ^iä) 
änbert,  fo  bafe  e^  für  a)ieffungen,  bie  nid;t  fei)r  genau  fepn  follen,  toiel= 
leicht  juläffig  ift,  fie  a(^  conftant  unb  pvax  =  0,0334  angune^men. 
^-ür  <2d)miebeeifen  ergab  liä): 

fpec.  SSärme  bei  t»  =  0,105907  +  0,00006538  t  +  0,000000066477  t»; 

mittlere  fpec.  3ßärme  giüifd;en  0"  unb  t«  =  0,105907  +  0,00003269  t 

-H  0,000000022159  t^. 

^ie  gur  ©rtüärmung  eine§  5?ilogramme0  ©d^miebeeifen  üon  0"  auf 
t^  erforberlid)e  SBärmemenge  W  ift: 

w 

80,10 

97,15 

116,00 

137,95 

160,76 

^ür  ted)nifd;e  ^vocdc  ift  bie  ^anb^abung  be§  SalorimeterS  unb  bie 
SSerec^nung  ber  bamit  erf;altenen  Stefultate  et\va§>  umftänblid),  ipenn 
auc^  nid)t  fo,  une  bie  be§  SufttI)ermometer§,  ba§  fic^  in  ben  meiften 
Pefen  fd^Ied)terbing§  nid;t  anbringen  läßt. 

33ei  tlnterfud)ung  be§  Saml;'fc^en  ®iffociation§p^rometer§  jeigte 
fic^,  baB  bie  3)iffociation  toon  Sßerbinbungen,  beren  einer  53eftanbtl;eil 
gafig,  beren  anberer  ftarr  ift,  überl;au:pt  nid;t  bem  üon  2) e brat)  auf= 
gefteüten  unb  üon  Samt}  angenommenen  @efe^  folgt  unb  ba§  gerabe 
ber  !D{)Ienfaure  Äal!,  ben  Samt;  für  fein  ^t)rDmeter  üerinenbet,  ganj 
eigent{)ümlid)e  llnregelmäfeig!eiten  geigt;  ba§  S)iffociation§pt;rometer  er; 
fd;eint  barnad;  als  ein  töHigeio  Unbing. 

dagegen  f^at  fid^  ba§  ©iemenS'fd^e  gjprometer  al0  fel^r  braud^;^ 
bar  unb  guüerläffig  beioä^rt;  e§  gab,  mit  bem  £uftt{)ermometer  üer= 
glid^en,  bei  550^'  bi§>  900'^  aUcrbingS  ^ifferengen  oon  25»  bi§  50", 
bod)  finb  biefe  giemlid;  conftant  unb  nad;  bem  gegenluärtigen  6tanb  ber 
^^rometrie  !önncn  fie  aU  Keine  ^et)ler  gelten;  üielleid^t  ift  aud^  ba§ 
^nftrument  noc^  einer  3Serbefferung  fällig  burd^  ^Berid^tigung  ber  ^ormel, 
nad)   ber  bie  gugc{;örigc  XabeHe  bercd^nct  ift.     ®ie  .§anbt)abung  be^ 
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3nftrunieiiteg  ift  einfach,  fo  bafe  bei  guter  2(nleitung  jeber  einigermaßen 
intelligente  2lrbeiter  auf  feinen  ©ebrauc^  einjurid^ten  ift:  ^onn  unb 
2lu§fü§rung  ift  für  bie  irirflic^e  Slniüenbung  in  Oefen  berechnet  unb  e^ 
ift  nur  ju  loünfd^en,  baß  ber  ^rei^  üon  15  ^fb.  ©terl.,  ber  an  fic^  jirar 
etn?ag  \)od),  in  Slüdfic^t  auf  bie  (ginrid^tung  be§  :3"fti^uwientel  aber  nur 
aU  angemeffen  ju  be}eid;nen  ift,  fein  |)inbemiß  einer  rec^t  allgemeinen 
ißertt)enbung  fetjn  möge,    (^eutfd^e  ^nbuftriejeitung,  1873,  S^ir.  15.) 
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grmrrhutigrn  iilitr  bie  Ptrmittrrutig  brr  ^r^riue  uttb  nbtx  bie  iiei 
brr    gr^pialltrilbiitig    ^attfnbrttbr    9olutn|utta^tn(;    DOtt    Iriebrii^ 

§  n  li  1  m  a  n  ir. 

3lu§  bcn  Aunales  de  Chimie  et  de  Physiqae,  4.  eerie,  t.  XXVIII  p.  500; 

april  1873. 

Um  bie  jur  3ßt"ftörung  unferer  fteinernen  S5enfmäler  beitragenbeu 
Urfa^en  gu  entbecfen,  befd^äftigte  i6)  mid^  i.  ^.  1839  mit  einge^enben 
Xlnterfu4)ungen  über  bie  an  «Steinmauern  ftd^  bilbcnben  ©aljaulblüijun^ 
gen  unb  2lu§ttiitterungen,  ivelc^e  allgemein  ber  «Salpeterbilbung  juge^ 
fd)rieben  tüurben.  ^d)  nne§  nac^,  baß  bie  an  3^egelfteinmauern  fo  t;äuftg 
beobachteten  ßffloregcenjen  au§  !of)lenfaurem  unb  fd^iuefelfaurem  9?atron, 
nid^t  .aber  au§  ©alpeterfäurefaljen  beftel;en,  beren  aUerbingg  gemö^n^ 
lic^e  3!3ilbung  nur  eine  nad^folgenbe  unb  tl)ciltreife  ift;  ferner  baß  biefe 
g^atronfalje  toon  bem  natürli(^en  5Ratrongef)alte  ber  ben  tterf(^iebenen 
(JRebirggformationen  angel)örenben  Äalffteine  l)erftammen.  ^^ 

^iefeä  ©tubium  üeranlaßte  m\d)  nähere  llnterfud;ungen  anjufteüen 
über  ben  Einfluß  be§  'Jlatrong  unb  Äali§  auf  bie  9catur  ber  üerfd)ie= 
benen  ^alffteine,  namentlid;  auf  il)ren  mel^r  ober  ineniger  ^i?braulifd)cn 
Sl)ara!ter,  burd^  bie  ^ilbung  t)on  Silicaten.  ^^  53etrac^tungen  berfelben 
3(rt  oeranlaßten  meine  Uuterfuc^ungen  über  bie  lös^lid^en  2(lfalifilicate 
unb  beren  ^Inföenbung  jur  ^eftigung  non  6teinbauten,  ^^  unb  fd)on 
beim  ^Beginne  meiner  9Irbeiten  über  biefe  ^^uufte  fe^te  id;  bie  ß)rünbe 


53  ^Polijied-n.  Journal,  1841,  93b.  LXXX  ®.  222. 

2V  «PoltjtcAu.  Journal,  li-:47,  «b.  CVI  e.  425. 

25  <pplt)tcdjn.  Journal,  1855,  33b.  CXXXVII  @.  288,  358  imb  43G. 
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au^einanber,  tüeld^e  für  bie  gebadeten  praftifc^en  S^ermenbungen  bie  33c= 
nu^ung  üon  üefelfaiirem  Äali  (Äali^Söaffergla^)  anftatt  be§  fiefelfauren 
SktroTiiS  (9iatron=2öafferglafeg)  üorfc^reiben,  inbeni  Ie|tereä  ©fflorels 
cenjen  bilbet. 

@^  jeigte  fid;  balb,  bafe  ic^  3le(^t  fjatte  ben  nad^t^eiligen  ©influfe 
ber  9^atronfal§e  511  für(^ten;  benn  bei  ^iegelftembauten  machte  ic^  fleti 
bie  Beobachtung  t>a^  biefe  ©alse,  felbft  trenn  fie  in  nur  fel^r  geringen 
3Jiengen  öor^anben  finb,  iinabtjängig  öom  ^rofte,  einen  fe^r  nad^t^eili; 
gen  ©inftufe  ausüben  nnb  ba^  fie  überall,  wo  bie  ^^euc^tigfeit  burc^  bie 
©palten  beg  nic^t  bnrd^  3)ietattblcc^e  ober  burc^  toafferbic^te  Steine  ge- 
fd^ü|ten  9)lauem)erfel  in  ba^felbe  einbringen  !ann,  binnen  tnenigen  ^a^ren 
bie  3ß^ftöi^nng  folgen  a}iauerlDerfeg  auf  eine  S^iefe  üon  60  bi§  80  Zenti- 
metern (je  nad^  ber  größeren  ober  geringeren  ©urd^bringbarleit  be^ 
©emäuerl)  herbeiführen.  §ö(^ft  auffaEenb  ift  bei  biefen  ©rfc^einungen, 
ba§  bloBe  ©puren  toon  fo^lenfanrem  Slatron,  iüelc^e  toon  beut  ju  ben 
33autoerfen  öertuenbeten  Äalffteine  l^errül^ren,  mit  ber  Sänge  ber  Qeit 
eine  beträc^tlid^e  ^ertoittening  (Sluffiebung  i^reiS  3wf'^"ii^^^'^<^"9^'^)  ^^^'' 
vorbringen  fönnen,  beren  tneitereg  Umfid^greifen  fic^  fe^r  fd^tüierig  §em= 
men  läjgt.  ^Runme'^r  geftatten  mir  meine  ©tubien  über  bie  Ärüftallifa: 
tion^fraft  bie  auf  einanber  folgenben  9teactionen  ju  erüären,  ineld^e 
bie  ertriä{)nten  (Srfd^einungen  öeranlaffen. 

^6)  ^ahe  na^getüiefen,  ba^  toenn  fefte  Körper  in  fr^ftatti^ 
fation§fät)igen  ©aljlijfungen,  in  benen  fie  felbft  unlögtic^,  fu!§penbirt 
finb,  biefelben  im  5lugenblicEe  ber  ^r^ftattbilbung  in  33etDegung  gefegt 
»erben  unb  eine  folc^e  Slnorbnung  ertjalten,  ba§  fie  toerfd^iebenartige, 
ber  9iatur  beiS  gelöst  geiüefenen  ©aljei^  entfpred^enbe  ^iguren  bilben,  fo 
baB,  tüenn  ber  fefte  Körper  ein  fd^meljbareä  ßmait  ift  unb  bie  ^tt)- 
ftallifation  ber  ©aljlofung  auf  einer  ©laöplatte  erfolgt,  baio  ©mailpulüer 
fid^  auf  berfelben  in  j^-orm  üon  üerfc^iebenartigen ,  blumenäljnlid^en  @e= 
bilben  abfegt,  tüel(^e  man  auf  ber  Oberflä(^e  ber  patte  burd^  @in= 
brennen  in  einer  SÄuffel  fiyiren  fann. 

Ob^ß  3^ßif^^  b<i&6^  ^ir  l)ier  bie  SäeuBerung  einer  getüiffen  pbpfi= 
falifc^en  Äraft  öor  un§ ;  eine  ganj  anbere  ift  aber  bie  ^raft  tuelc^e  ^a^ 
3}iaueriDer!  unferer  ajtonumente  ^erftört. 

3)ie  Urfad^e  biefer  3erftörung  tt>irb  ^auptfäd^lid^  ber  SSolumjunabme 
gugefd^rieben,  bie  \>a^  2Baffer  bei  feinem  Gefrieren  erleibet;  nadtjbem  1>a^ 
SBaffer  bur(^  Infiltration  in  poröfe  3)lauern  eingebrungen  ift,  mu§  el 
im  3ßinter  jum  3^fotttm  berfelben  beitragen  unb  fid^erlid^  liegt  in  bie= 
fem  33organge  eine  .^aupturfad^e  ber  in  3flebe  ftebenben  3ß^ftörung. 

^ebermann  ipei^,  tüie  kräftig  ber  j^i^oft  jur  3ertbeilung  ber  ©efteine 
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foipo^l,  tüte  and)  be§  2l(ferboben§  beiträgt;  ju  biefer  Urfad^e  be^  Qex- 
fatten^  fommt  aber  noc^  eine  anbere,  ntc^t  tneniger  mäd^tige,  nämlic^ 
ba^i8or^anbenfe^nüonfalinifc|eTx(Sub [tanken,  tpeld^e  burd) 
bte  im  2lugenblic!e  i^re^  Ärpftattifiren^  au?»  tüäfferiger  Söfung  erfolgetibe 
SSergröBerung  ibre^  ^olum§  jur  2Birfung  gelangen.  53au= 
quelin  föiel  fc^on  i.  ^.  1792  na^,  ^a^  fc^trefetfaureiS  9ktron  beim 
^rpftaUifiren  eine  Sßolumjuna^me  erteibet  unb  i.  ^.  1823  toertoert^ete 
ber  Bergingenieur  93 rarb  biefe  Xt^atfad^e  jur  ©rmittetung  bei  grij^eren 
ober  geringeren  2Biberftanbel ,  toelc^en  bie  öerfd^iebenen  ©efteine  ben 
@inn)ir!ungen  bes  grofteö  barbieten. 

^c^  föoUte  mid^  üerfic^em,  ob  el  fic^  ^ier  um  eine  bem  fd^toefel:= 
fauren  5)tatron  eigentf>ümlic^e  ©rfc^einung  ^anbelt  urio  prüfte  bat)er  eine 
grofee  Slnjabl  ton  ©aljen,  ob  fie  im  3Jiomente  i^rel  Är^ftallifirenl  eine 
35oInmänbemng  erleiben.  Stus  biefen  ^erfud^en  ergab  ]i6),  ^a^  alle 
©al§e  n)eld^e  mit  3ßaffer  !rpftalli]iren,  an  ^olum  ^n- 
nehmen. 

^n  einer  im  ^ai)xe  1855  oeröffentlic^ten  Slrbeit  ^ob  ic^  t)en  ©in- 
fliife  liertoor,  ben  niebrige  ^emperaturgrabe  auf  bie  Slnorbnung  ber 
^rpftaEgebilbe  meiner  oben  ertt>äl^nten  Är^ftallplatten  ändern,  nnb  toiel 
nad),  ^a^  bie  ©alje  ioelc^e  bei  geit>Dl)nlid^er  S^emperatur  in  ttiafferfreiem 
3uftanbe  !rpftaEifiren ,  hei  niebriger  Temperatur  ^rt;ftalln?affer  ^nrüd- 
galten  unb  Äröftatte  oon  abn^eic^enber  'gorm  geben  fönnen. 

31U  Belege  biefer  ^iyirung  oon  Sßaffer  bei  bem  Ärpftallifiren  ber 
©al5e  bei  niebriger  5temperatur,  ioitt  ic^  femer  bie  folgenben  analptifd^en 
9tefultate  anfübren: 

S^toefelfaurel  3ii^foyt)b  bielt  bei  ber  Stemperatur  üon  15°  ß.  unter 
9^ull  75,50  ^roc.  Ärt)ftalln?affer  jurüdE  anf^att  44,70  ^roc,  föeld^e  biefe§ 
(Salj  geiro^nlic^  jurudbält. 

gd^loefelfaurel  ßifenof t)bul ,  toelc^eS  bei  geioö^nlid^er  Temperatur 
45,60  ^roc.  .^rpftaÜttiaffee  entplt,  binbet,  trtenn  el  bei  niebriger  S^em- 
peratur  fr^ftallifirt,  77,10  ^roc.  ©d^föefelfaurel  Äupferojpb  frpftallifirt 
in  ber  Äälte  mit  90,40  ^roc.  2Baffer,  bei  gen?öbnlic^er  S^emperatur 
aber  mit  24,30  ^roc. ;  ebenfo  fd^n)efelfaureg  St^atron  mit  81,20  anftatt 
mit  56  5^roc. 

^n  bem  gen)öl)nlic^  tt>afferfrei  frpftallifirenben  falpeterfauren  Blei^ 
oy^b,  falpeterfauren  ^ali  unb  falpeterfauren  3^atron,  gelang  e§  mir 
bei  —  150(5.  70,40,  87,50  unb  90,90  ^roc.  SBaffer  ju  flfiren.  |)ier= 
bei  fie^t  bie  Bolumjuna^me  burd^  ben  Ärpftallifationlproce§  fteti  mit 
ber  SDtenge  bei  fijirten  ^rpftattn^afferl  in  Bejie^ung.  Sinei  ber  fc^la= 
genbften  Beifpiele  ber  Bolumjuna^me  ber  ©alje  im  3Jloment  i^rel  Är^^ 
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ftallinren§  liefert  ber  ©^p§.  ©d^en  S  a  o  o  i  f  i  e  r  äußerte  ben  ©ebanfen, 
ta^  ber  ©t)p§,  inbent  er  beim  ^t)bratifiren  anfd)irillt,  einer  mafirtjaften 
^rpftaüifation  unterliegt,  ^iefe  9Infid^t  fann  ni^t  in  3^^^^^^  gejogen 
trerben,  lüenn  bie  |)^bratifinmg.  langfam  erfolgt,  maS  ic^  burd)  einige 
üon  mir  gemad)te  Seobad)tungen  über  bie4">pbratifirung  be§  föaf= 
ferfreien  f ^föefelfauren  Äal!e§  (2(nl;t)brit§)  nnter  bem  alU 
mä^lid^en  ©influfeber  geuc^tigfeit  unterftn|en  fann. 

^d^  beobachtete  nämli(^  in  ben  eteinfalggruben  t)on  S^iHafranca, 
bafe  bie  bem  ©teinfalje  eingelagerten  3ln^i;britfd^ic^ten  in  golge  ber  fteten 
58erü^rung  mit  ber  feui^ten  £uft  ber  ©toUen  unb  ©trerfen  fid^  allmäf)= 
lic^  in  ©ppg  üon  !rt)ftallifc^;faferiger  2:eytur  üeriüanbeln  unb  babei  fo 
anfc^föeEen,  bafe  bie  Söanbungen  ber  in  ber  ®ebirg§maffe  au§gef)auenen 
Derter  unb  ©töfee  an  ber  Oberfläche  gerbrodfeln. 

^iefelben  Beobachtungen  laffen  fici^  unter  gleid^en  3^er]()ältniffen  Ui 
tüafferfreiem  fc^tüefelfaurem  D^latron  mad^en. 

©in  anbereS  33eifpie(  ber  3SoIumjuna^me  beg  fd;irefelfauren  i!alfe§ 
bei  feiner  ^^bratifirung  burc^  Är^ftallifation  ift  folgenbeg. 

3Sor  einigen  ^^^'^t^^^  tnurbe  id^  bei  einem  33efud^e  ber  ©aline  ©d^ö= 
ningen  (33raunfc^n)eig)  üon  bem  ©irector  ber  bortigen  gabrif  d^emifd^er 
^robucte,  ^rn.  Stbolpt)  9iofe,  auf  einen  bort  üorgefommenen  SSorfall 
aufmerffam  gemad^t.  Seit  langer  3cit  "^^^  ^^  ^^i^  ?^abrif  eine  ^umpe 
jum  §eben  gefättigter  ©oole  im  ©ange,  in  beren  ©augrol^r  fid^  ftet0 
nur  gang  bünne  ^äutd^en  üon  Sln^^brit  abgefegt  t)atten.  3)lan  bemer!te 
balb,  t)a^  bie  ^umpe  n)eniger  ©oole  lieferte  unb  i>a^  biefe  fc^tnäc^er 
n)urbe;  enblid^  t)örte  bie  ^umpe  gu  functioniren  auf,  unb  al§  bie  6aug= 
röhren  au§>  bem  33o{)rIoc^e  (6ooIfc^ad^te)  l)erau§ge§ogen  föurben,  über= 
jeugte  man  fict),  bafe  in  §olge  eine§  burc^  irgenb  einen  sufäUigen  llm= 
ftanb  entftanbenen  9tiffe§  ©ü^iraffer  in  bie  '3iöi)Kn  gebrungen  inar  unb 
fic^  mit  ber  6oole  nermifd^t  l)atte;  an  ©teile  einer  fdt)irad^en  3[nl)pbrit= 
!rufte  fanb  fic^  nun  eine  ©cl)ici)t  frt)ftallifirten  @i;pfe§  t>on  fold^er  ©tär!e 
t)or,  t}a^  fie  ba§  Stufftcigen  ber  ©oole  üer^inberte. 

Stuart  man  ein  ©emenge  üon  gleicfien  ^^eilen  ^ortlanbcement  unb 
gebranntem  ®t)pg  mit  SBaffer  an,  fo  finbet  nur  eine  untooUftänbige 
|)t)bratifirung  be§  ®i;pfeg  ftatt,  biefelbe  üerüollftänbigt  fid^  aber  mit  ber 
3eit  burd^  bie  ^eu(^tig!eit  ber  £uft,  ba§  ©emifd^  btäl^t  fi<^  auf,  »ergießt 
fid^,  unb  fällt  au^einanber.  Dl)ne  3^üeifel  finbet  bier  ein  äl^nlid^er  3Sor* 
gang  ftatt,  föie  beim  33era:ppen  unb  ^erpu^cn  üon  äöänben,  tt?enn  bagu 
ajiörtel  üerwenbet  loirb,  tüeld^er  ©tüddien  üon  nic^t  gelöfd^tcm  ^a\t 
entl^ält.  ' 
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^ie  SSoIurnjuna^me  burd^  bie  •  ^pbratifirung  be§  fdimefelfauren 
j^alfeg  ift  avLÖ)  bei  ber  ^arftcllung  bc§  gu  latibtpirt^fc^aftlid^en  gtüedm 
beftintmten  Äalffu^erpi/osp^ateg  lüol^rgune^men,  irobei  ber  natürli(|e  p\)c^' 
:p!^orfaure  ^al!  mit  8rf)irefelfäiire  imprägnirt  wirb. 

STud^  erüärt  biefe  3SoImn§ima!^me  bei  ber  33ilbung  ber  Ärpftalle 
ba§  3^i^taIIen  ber  ©ifenüefe,  ircnn  biefelben  ber  @init)ir!ung  feiic^ter 
ßuft  ausgefegt  finb,  iüobei  'i)a§>  3ttieifad^:6d^iDefeIeifen  fid)  ju  triaffer]^alti= 
gern  fd^mefelfauren  @ifencyt)bul  umiranbelt.  2Bir  fe^en  ^ier,  ba^  eine 
minevalijd)e  3}laffe  ücn  großer  ©id^tigfeit  un^b  fDld)er  |)ärte  'i:a^  fie  am 
Staljle  {^un!en  gibt,  gäUjUd)  jerfäUt  imb  jii  ftaubäijnlic^em  ^nlner  wirb. 
SlEerbings  lüirb  in  ben  legieren  ^öEen  ba^  2lufblä^en  unb  Slnfd^iüeEen 
nidjt  blo^  burd^  taS'  [id^  fijirenbe  Söaffer,  fonbern  aud^  burd^  ben  ©aner^ 
ftoff  ber  Siift  Demrfadjt,  trcld^er  fid^  mit  bem  ©d^tpefel  unb  t)im  (Sifen 
üerbinbet. 

^em  33Drfte{)enben  gufolge  bürfen  mir  ber  bei  bem  .trpftaHifiren 
ber  «Salje  ftattfinbenben  ^ßolumjunal^me  einen  ^eil  ber  Urfadjen  ju= 
fd^reiben,  ireld^e  bie  3ei^ftc'i^iii^9  ^er  ©teinmonnmente  unb  bie  SSertüitte- 
rung  ber  ©efteine  t)erbeifüi)ren.  3Bie  iDürbe  fid^  c^ne  ben  ©influfe  jener 
@rfd[)einung  bie  SSeriDittening  ber  ^el^arten  in  ben  3;ropengegenben 
•  erflären  laffen  V 

©ine  einigermaßen  analoge  ©rfc^einung  ift  bie,  t^a^  irbene  ©efäfee, 
nac^bem  [ie  mit  gefdttigter  ©lauberfalglöfung  gefüllt  unb  bann  an  il^rer 
3iRünbung  feft  t>erfd)lDf|en  trorben  finb,  in  bem  Slugenblicfe  gerberften 
n)o  bie  ^rt)ftaÜifation  erfolgt.  3<^  ^^^^  gefunben,  baß  fiöfungen  ton 
unterfdimefligfaurem  ^iatron  unb  üon  effigfaurem  53Ieioypb  biefelbe  SBir- 
!ung  t)ert»orbringen. 

^m  nörblid)en  ^ran!reid^  üerfe|t  man  mit  ©rfolg  3}iörtel  unb  ^ßeton 
mit  ©teinfofilenafd^e.  21I§  in  meinen  gabrifen  bie  Slfd^e  au§  ben  Defen 
jum  (Eaiciniren  be§  ©lauberfaljeS ,  trelc^e  nod)  etma^  ©lauberfalj  ent^ 
plt,  gu  bemfelben  ^wede  üermenbet  trurbe,  bläßte  fid^  ber  fo  jubereitete 
3)iörtel  (Seton)  auf  unb  gerfiel  gu  ©taub,  ^eton,  it)eldt)er  mit  ©ifen- 
oypb,  bas  t>om  ^Brennen  ber  Äiefe  tjerrü^rte  unb  noc()  einen  geringen 
Slnt^eil  ©d^inefeleifen  entt)ielt,  üerunreinigt  irar,  fd^iüoll  auf  unb  ^ob 
baburd^  3)iauern  oon  bebeutenber  ©tärfe.  5iei  biefem  ^öorgange  finbet 
33ilbung  ßon  maffer^altigem  fc^mefelfaurem  Äal!  (@vp§)  unb  ©ifen- 
ojpb  ftatt. 

hingegen  fann  man  in  grabuirten  9tö{)ren  bie  ißoIumt>ermin- 
berung  bei  ©emifc^en  üon  äöaffer  unb  frpftaßifirten  n)afferf)altigen 
©algen    conftatiren;     biefelbe    jeigt     fid^    in    bem    3Jlaa|e    aU    bie 
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2luflöfung  ber  ©alje  erfolgt.  ^^  eyperimentirte  mit  fd^trefelfaurem 
unb  untetfc^toefligfaurem  5Ratron,  mit  fc^toefelfaurem  3ii^'foy^b,  fc&tüefel^ 
faurem  ^u^feroj^b,  fci^toefelfaurem  (Sifettoy^bul  unb  fd^tüefelfaurer  3)iag= 
nefia.  '  '•'""'    '^'■» 

Um  ba§  in  ^ropengegenben  ftattfinbenbe  Qex^aUen  ber  ^elbfpatl^= 
gefteine,  tt>el(^c  (irie  (Kranit,  ©penit  ic.)  Stltalien  enthalten,  erüären  ju 
fcnnen,  brauchen  tr>ir  nur  §u  berüc!fic^tigen,  ba^  bie  ^ifferenj  pifc^en 
ber  S^ageö  -  unb  3Zaci^ttentperatur  im  S^erlaufe  öon  toierunbätoanjig  6tun= 
ben  eine  ober  metjrere  Ärpftallifationen  bei  berfelben  3}ienge  !rpftattifir- 
barer  ©ubftangen  herbeiführen  fann,  fo  t)a^  bie  jerftörenbe  2Bir!ung 
eine  continuirlic^e  ift  unb  ba^er  mit  ber  3eit  fe^r  bebeutenbe  9tefultate 
^eroorjubringen  nermag. 

^c^  bin  überzeugt,  "oa^  in  mand^en  fallen  ^ur  ^^^trennung  öon 
©ebirgggefteinen,  namentlich  ber  ^elbfpat^gefteine  unb  ber  jur  3)ünger= 
fabrication  beftimmten  natürli^en  Äalfpl;o0pl;ate,  bie  Sßirfung  ber 
3)iaf(^inen  bur(^  ben  (Sinf(u§  concentrirter  Söfuugen  ber  !rp[tattifirbaren 
©alje  erfe|t  iperben  fönnte. 


XXXVIll. 

lieber  eine  Hxii  fiiitnefel^altiges  PtHeraimaUfer  bemirbte  ^rnntt- 
rung  oon  ^u|eifen;  nn  Dr.  @.  |lriioo;itit 

3Jovgetragen  in  ber  fatf.  öftevr,  2(!abemte  ber  Siffenfc^aften  am  6.  ^^«^»vuav  1873.  * 

®ie  im  ^a^rg.  1872  biefei  ^ournall,  53b.  CCIV  ©.  483  üer= 
öffentli(i^te  3Jlittt)eiluttg  über  bie  SSeränberung  einer  33ron5e  beim  langen 
Siegen  in  ber  @rbe,  üeranla^te  §rn.  2t.  ^arolime!,  2)irector  ber 
Sflabelfabri!  in  ^ainburg  a.  b.  S)onau,  mid^  üon  einer  auffattenben  3[>er= 
änberung  in  Äenntni^  §u  fe^en,  bie  berfelbe  an  einer  eifernen  9lö^re 
beobad^tete,  tpel(^e  nal^e  an  gtüölf  ^a^re  in  ber  6rbe  lag  unb  jur  5Je- 
förberung  be^  an  ©d^tüefeltDafferftoff  reid^en  2)iinerallüafferg  nad^  bem 
eine  ^albe  ©tunbe  üon  ^ainburg  gelegenen  ^a'Qt  2)eutfd^=2lltenburg 
biente. 

©in  SSruc^ftücE  be^  Sto'^re^  geigte  eine  beutlid^  tüa^rne'^mbare  un- 
gleid^artige  6(^ic^tung,  Wa^  mi^  §ur  näheren  Unterfui^ung  be^felben 
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betüog,  äumal  e§  nad^  ©tnelin^^  einem  3it?eifel  unterliegt,  obeinftar!e0 
Sftoften  bei  gu^eifernen  Safferleitungen ,  ireld^eä  nur  feiten  toorfommt, 
in  einer  eigentt)ümlid^en  ßwfammenfe^ung  be§  9lcf)eifen§,  ober  in  ber 
®intr>ir!ung  ber  im  ffiaffer  gelösten  6toffe  begrünbet  ift. 

2ln  ber  frifd^en  33ruc^fläd^e  beg  9ftöt)renftürfe0 ,  bef[en  2)urc^mef|er 
4,5  Sentimet.  unb  beffen  äßanbftärfe  an  ber  bicfften  6teIIe  12,  an  ber 
bünnften  aber  nur  7  aJtiHimet.  beträgt,  finb  brei  ungleichartige  unb 
fd^arf  t>on  einanber  abgegrenzte  ©d^ic^ten  leidet  erfennbar. 

©ie  erfte,  innere  unb  jugleid^  bünnfte  ©d^irfjte  ift  üon  brauner  ^arbe 
unb  erbigem  9lu§fet)en.  Sie  befi|t  eine  ungleid^e  ^idEe,  ttjeld^e  an  ber 
ftärfften  ©teile  nur  3  3}tiIIimet.  beträgt,  ift  üon  ber  gineiten  ©c^ic^tc 
leidet  ju  trennen  unb  enthält  geringe  SKengen  üon  ©d^inefelmafferftoff 
eingefdbloffen ,  wie  liä)  beim  3erreiben  burd^  ben  @erud^  inal^rne^men 
läfet.  ©ie  jeigt  einen  braunfd^toarsen  ©trid^  unb  üerliert  im  gepulüer^ 
ten  3uftanbe  bei  110«  ©.  0,57  ^:ßroc.  SBaffer.  ^ei  ftärferem  ©r^i^en 
gibt  fie  noc^  Sßaffer  ab;  fpäter  entir>ic£elt  fid)  ©d^lnefelmafferftoff  unb 
enblid^  beftillirt  ©c^tcefel  über.  3Son  üerbünnter  ©aljfäure  tüirb  fie 
t^eilttieife  aufgelöst  unb  jlüar  anfangt  unter  ©ntancfelung  t»on  ©d^Jüefel; 
tüafferftoffgag;  fpäter  ried^t  iia§>  ©aS  n)ie  ba§  getrötinlic^  beim  ^luflöfen 
be^  9io^eifen§  auftretenbe.  6g  bleibt  eine  anfe§nlid)e  SJlenge  eines  faft 
fd^lrarjen  ^ult>er§  jurüdE,  ireld^eS  an  ©d;tt)efelto]^lenftoff  12,29  ^roc. 
©d^ltiefel  abgibt.  S)er  3ftücfftanb,  ir>elc§er  no(^  7,94  ^proc.  @ifen  ent; 
plt,  löst  fid^,  na^bem  er  im  äöafferftoffgafe  rebucirt  lr>urbe,  in  ©alj^ 
fäure  unb  l^interlä^t  nur  geringe  3Jtengen  r»on  ^iefelfäure  unb  Äol^Ie. 
3)ie  Söfung  non  ber  erften  ^ie^anblung  ber  ©ubftanj  mit  ©aljfäure  ent? 
l^ält  43,48  ^roc.  (Sifen  unb  geringe  3}iengen  Don  SJiagnefia. 

3ur  SBeftimmung  beS  d^emifc^  gebunbenen  ©d;lüefel§  inurbe  baS  bei 
ber  (Sintt)ir!ung  üou  üerbünnter  ©atjfäure  fid^  enttnidelnbe  @aS  burd^ 
eine  alfalifd^e  ßöfung  üon  effigfaurem  Sleioypb  geleitet,  ba»  gebilbete 
©d)n?efelblei  mit  ©alpeter  unb  fo^lenfaurem  Df^atron  gefd^molgen  unb 
in  fd)tr>efelfauren  ^art)t  umgeiranbelt ,  bem  1,63  ^roc.  ©d^föefel  ent= 
fprac^en. 

kleben  ben  genannten  j?örpern  tnurben  in  ber  erften  ©c^icE)te  nod) 
©auerftoff,  geringe  a}iengen  üon  ^Jtidel  unb  Kobalt,  Ä'iefelfäure  in  beiben 
3JJobificationen,  SJiagnefia  unb  ©puren  ton  2lmmonium;  unb  9fiatrium= 
d^lorib  nad^getüiefen. 

S)ie  quantitative  2lnal^fe  berfelben  ergab  in  100  feilen: 
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^onbbud^  ber  S^emte,  öierte  3luflage,  ©b.  III  e.  176. 
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VI 

©tfenoi-pb^t^brat  [(F?^)^  0;,  (0H)6]      ....      81,08 

@^^tt^efet  im  freien  3uftanbe 12,29 

®cf)ix»efeteiyen 4,48 

«Baffer,  ij)^qxo&lopx^'i)e^ 0,57 

9iic!el,  tobalt,  a}iagnefia,  löäU(^e  unb  unloglic^e     ^ 

•Siefelfäure / 

©puren  »ou  to^tenftoff  f  ^'"^ 

^tmnwnium'  imb  9?atriumcf)Iovib  unb  SSerfufl  .     ; 

lÖÖ 

S)ie  erfte,  innere  6d^tc^te  befielt  alfo  ber  ^auptmaffe  naä)  aug 
einem  innigen  ©emenge  üon  ©ifenoypbtjpbrat  mit  ©d^ttjefeleifen  unb 
©c^tüefet.    ®iefeg  (gifenoy^btjpbrat  befi^t  bie  gormel 

Fe'03,  3H0, 
ift  ibentifd^  mit  bem  33ranneifenftein  ober  ßimonit,  unb  mit  bem  ©ifen^ 
roft,  für  tüeld^en  Sergeliu^  juerft  biefe  ^^ormel  aufftellte. 

^aä)  ben  53eoba(^tungen  üon  SBittftein  entftel)t  e»  au^  au§ bem 
gefcittten,  amorpt)en  unb  normalen  (Sifenoj^bf)^brat ,  föenn  e-o  längere 
3eit  im  2öaffer  aufbetüa|)rt  toirb. 

(gg  ift  ba^er  möglici^,  ba^  auc^  beim  9toften  be§  @ifeu^5  ein  ©tabium 
eintritt,  tüo  fic^  normale^  (gifenoypb^pbrat  bilbet,  toeld^e§  bei  langer  ^e= 
rü^rung  mit  SBaffer  na(^  ber  bekannten  ©teid^ung 

2  (Fe203,  3  HO)  —  3  HO  =  2  Fe^O^,  3  HO. 
in  ^imonit  übergeljt. 

ßä^t  man  Söaffer  öon  ber  genannten  3}Zineralquelle  furje  3^^^  an 
ber  atmofpl^ärif^en  Suft  fielen,  fo  iinrb  e^  burd^  auggefd;iebenen  ©d^tvefel 
mild^ig.  2tm  ©runbe  be§  §8runnen§  unb  an  allen,  unter  bem  2ßaffer 
fte|)ent)en  ^eftanbt^eilen  beö  @(^öpfiDer!e<S  finbet  man  einen  bunllen 
f4)leimigen  S^ieberfc^lag,  in  tüelc^em  ©(^tt}efeleifen  fic^  nac^treifen  lä|t. 

S)ie  oben  angefübrte  Stnalpfe  liefert  bat)er  ben  53elDei§,  bafe  fic^ 
biefe  SZieberfd^läge  auc^  in  ben  2eitung§ri)|)ren  bilben  unb  mit  bem  ent= 
ftanbenen  ©ifenoytjb^ybrat  innig  gemengt  an  getriffen  ©tetten  al^  eine 
biegte  unb  feft  anljaftenbe  Prüfte  abfegen,  ioeld^e  mit  ber  foeben  be= 
fc^riebenen  ©d^ic^te  ibentifd^  ift. 

S)ie  gireite  unb  mittlere  ©d^ic^te  nimmt  an  manchen  ©teilen  bie 
^albe  ®idfe  ber  3lö^renii)anb  ein,  ja  fie  ift  t^eiltpeife  ganj  attein  öor= 
lianben.  ©ie  befi^t  eine  t)om  grauen  9iol;eifen  ober  ©u^eifen  gan§  oer- 
fc^iebene,  blätterig^fr^ftattinifd^e  SCcytur,  lä^t  fid^  leidet  in  ©tüc!e  jer- 
fd^lagen  unb  im  ©ta^lmörfer  pulüern.  53ei  genauer  ^Befid^tigung  ftettt 
fi(^  biefe  ©d^id^te  tüieber  au^  jtüei  oerfc^iebenen  Sagen  befte^enb  bar. 
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\)on  ml6)cn  bie  innere  einen  etoa5  bunüer  grauen  ^arbenton  befi|t 
aU  bie  äußere.  ^l)v  Strich  ift  beni  be^  Muftid^en  ©c^roefeteifeng  toofffornmen 
gteic^.  (gl  fd^ien  ba^er  möglich,  ba^  bie  bef^riebene  ©tructnröeränbe-- 
rung  in  einem  ©ehalte  t}on  Sd^Ujefeleifen  itjren  ©rnnb  ^aben  !önne. 

®al  bei  ber  ßinlüirfung  ton  terbünnter  6aljfäure  fi(^  enttüicf einbe 
@a^  gab  inbefe  in  einer  alfalifc^en  Söfung  toon  effigfaurem  53Ieioypb  nur 
ganj  geringe  3Jiengen  ton  Sd^trefelblei. 

5Die  Urfad^e  biefer  eigentt>ümlic^en  Structur  fann  baber  einem  ©e; 
balte  üon  (Sc^iüefeleifen  nid^t  jugefd^rieben  Serben. 

3ur  58eftimmung  be^5  ©ifen0  in  ber  jtpeiten  ©d^ic^te  tourben 
0,603  ®rm.  ©ubftanj  in  t»erbünnter  6aljfäure  aufgelöst.  ®er  unlö^= 
lid^e  ^;eil  gab  nai^  (Entfernung  be»  Äo^tenftoffe^  burc^  ^ßerbrennung 
im  ©auerftoffgafe  unb  barauffolgenber  Slebuction  im  Söafferftojfgafe  bal 
eifen  an  (£f)lorn?af)erftofffäure  gänjlid^  ah.  5Rac^  Entfernung  ber  Äiefel; 
fäure  gef4)ab  bie  S^rennung  be§  ©ifena  üom  a}iangan  burc^  effigfaurel 
S^atron.  ®ie  53eftimmung  ergab  0,481  ©rm.  ©ifenojpb  ober  79,2  ^roc. 
©ifen. 

®ie  biitte,  äußere  ©c^ic^te  er!ennt  man  an  bem  üoIKommen  metall= 
glänjenben  unb  feinförnigen  ^tuä)c  fogleic^  aU  unüeränberte^j  grauet 
9lol;eifen.  Q§  gab  in  0,488  ©rm.  nac^  berfelben  3:;rennung§met^obe 
0,452  ©rm.  ©ifenoyvt»,  b.  i.  92,6  -^roc.  ©ifen  unb  eutbält  baber  um 
13,4  ^roc.  ©ifen  met)r,  a\§>  bie  toorbergebenbe  ©d^ic^te. 

©d^liefelid^  tüurben  gleid^e  ©en?id^tC^mengen  ton  t)en  beiben  legten 
©c^ic^ten  mit  neutralem  tupferd^lorib  betjanbelt,  um  bie  aul  ©rapbit 
unb  Äoble  beftebenben  9tücfftänbe  ibrer  3)ienge  nadb  mit  einanber  'oex- 
gleichen  ju  fönnen.  S)abei  ergab  ]i^,  ba^  ber  Äoblenftoffgebalt  in  ber 
S^eiten  ©c^id^te  öiel  größer  ift,  aU  in  ber  britten. 

®ie  3)iineralquette  öon  5Deutfd^=2lltenburg  ift  reic^  an  ©d^lrefel- 
föafferftcff  unb  entbält  nambafte  3Jiengen  öon  Gblornatrium.  UeberbieB 
finb  in  berfelben  no(^  entbalten:  Äoblenfäure,  !oblenfaure  3Jlagnefia, 
!oblenfaurer  Äalf,  fc^lrefelfaurer  Äal!,  (Sblorcalcium,  ©blormagnium, 
fc^toefelfaure^  Siatron,  ^iefelfäure  unb  geringe  3)iengen  öon  ^obnatrium. 

'^a^  ^iJerbalten  t^on  mebreren  biefer  ^^eftanbtbeile  gegen  Gifen  ift 
bereits  ermittelt.  ©0  fanb  ^apen,'^'  ba§  bei  ber  ßinn^irfung  einel 
©emif^eS  üon  luftbaltigem  Jöaffcr,  Äod^falj  unb  foblenfauren  Spätren 
auf  ©ufeeifen  bie  Cjpbation  fd^on  nad^  einer  3)cinute  beginnt,  tt)obei 
juerft  tpeifelic^eS  Gifenoyt^bulbt^brat  gebitbet  n^irb,  n)eld;el  ficb  junä4>ft 
in  ©ifenofpbulojvbbpbrat  unb  enblid^  in  Oypbb^brat  tern?anbelt.    ©ine 
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Söfung  üon  Äod()faIj  attein  toanbelt  fd)on  bag  ßifen  in  einfad^:=ß:f)Ior= 
eifen  um. 

^aä)  33ongbDrff  beförbert  ©d^trefeltüafferftoffgag  ba§  9loften  be§ 
ßifen^,  inbem  fic^  einfa(i)=e^irefeleifen  bilbet,  »elc^eg  fic^  in  fc^irefel^ 
faure§  eifenojt)buI  nmJüanbelt.  S)e§^alb  fcU  ancb  ein  ©c^tDefelgefjalt 
bei  ©ifenl  ba0  9toften  belfetben  befc^Ieunigen. 

©elbft  anlgefod^teS  reineS  Sßaffer  föirb  bei  getrö^nlid^er  ^Temperatur 
fem  eifen  jerfe^t,  n)enn  biefel  mit  eleftronegatioen  Stoffen,  Jüie  ©ifem 
Dji)b  20.  in  ^^erüt)rung  ift.  ©d^neller  no4)  erfolgt  biefe  3erfe^ung,  loenn 
Dal  2Öaffer  ^oljlenfäure  enthält,  inbem  fid)  foijlenfaurel  ßifenoy^bul 
bilbet.  6.  ü.  ^auer^*^  [teilte  Söfungen  bar,  mlä)e  auf  10000  2:1)1. 
Sßaffer  bil  ju  9,1  3:T)l.  einfac^;fol)lenfaurel  ßifenoypbul  entl^ielten. 

©§  bürfte  enblic^  faum  einem  ^^^^f^'^  unterliegen,  ba^  aucb  anbere 
Don  ben  oben  genannten  ißeftanbttieilen  biefer  OueUe  bil  ju  einem  ge^ 
tpiffen  ©rabe  'i^a§>  Oioften  bei  ©ifenl  beforbern. 

3lul  bem  eingeführten  gel^t  l)ert>or,  t)a^  bie  c^emifc^e  ^wf^^^i^e^- 
fefeung  biefel  SJiineralttiafferl  für  bie  Oy^bation  bei  (Jifenl  eine  befonberl 
günftige  ift.  Offenbar  ging  l^iebei  ein  2;l;eil  belfelben  in  Söfung  unb 
el  blieb  bie  genannte  grapl^itreid^ere  unb  ineniger  biegte  a)iaffe  jurücf. 
^iefe  ift  auc^  bie  Urfadje  ber  befproc^enen  S^eyturüeräHberung,  meiere  in 
noc^  l^ö^erem  ©rabe  an  ben  bei  (Earllcrona  im  3)leere  t»erfun!enen  unb 
nad^  50  3^^^^^^  3"  ^«9^  geljobenen  gufeeifernen  @efcl)ü|en  beobachtet 
iDurbe,  beren  3)laffe,  iinefie  33ergeliul^^  befc^reibt,  bil  ju  einem  2)rittel 
in  einen  grauen,  bem  ©rap^it  äl^nlid^en  Äörper  öerwanbelt  xdüx. 

^iefe  (Srfc^einung  finbet  aud)  ftatt,  loenn  man  auf  grauel  9tot)= 
eifen  ßl^lormafferftofffäure  ober  ©ffigfäure  burd^  lange  3^^^  einföirfen 
läfet.  2)er  9flü(!ftanb  entl)ält  nad^  ben  SSerfuc^en  üon  6 altert^ 
79,9  ^roc.  ßifen.  5)iefe  Qa\)l  ftimmt  mit  ber  ton  mir  für  ben  ©ifen* 
gel^alt  ber  jtueiten  Sc^ic^te  gefunbenen  fel^r  nal^e  überein. 

'^a§>  9)hneraln}affer  tüirft  alfo  auf  ©uBeifen  ebenfo,  nne  oerbünnte 
6äuren  unb  tttie  bal  3)ieern?affer. 

2ßien,  Saboratorium  am  f.  f.  .^auptmünjamte. 


28  3a]^rc§beric^t  über  bie  ^ortfdbtitte  ber  ®()emte  für  1860,  e.  189. 

29  Jcbrbud;  ber  S^emie  tcn  SerjeliuS,  SBb.  III  ®.  454. 

30  SDictallurgie  ton  3-  '^^erct)  (bcuMche  ^Bearbeitung  tcn  Dr.  5.  Änap^)  S3b.  II 
®.  190. 
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llpbrr  bi(  labrirotiott  0on  3oba  mittels  par^t^pirorbonot;  0on 
Dr.  iforg  fnngr. 

5«Qd;  t>e§   ißerfaifer^  2ln  t  r  i  tt  5^9tebe  al§  ^räfibent  ber 
Newcastle   Cliemical   Society. 

3)a§  im  ^-olgenben  ju  befc^rcibenbe  3?erfaf)rcn  war  ©egeiiftanb  einc§ 
englifd^en  ^^atente^,  jreld^eg  jcbod^  fc^cn  tor  niedreren  ;5ö^^^"  d^^^  ®c- 
tneingut  geircrben  ift,  inbem  bie  brei  ^a\)xz  naö)  ßrt^cilung  be§  ^atente§ 
fällige  neue  2:afe  nid^t  erlegt  nnirbe.  '^a§>  33erfa]^ren  irar  t>cn  pra^ 
tifdiem  ßrfolge  begleitet,  ni(i)t  allein  im  Saboratcrium,  fonbern  audi  in^ 
jiemlid^  großem  DJiaa^ftabe ;  e§  ift  jebod)  ncc^  niemals  aU  cnrrente  gabri-, 
cation  in  ©ang  gebrad^t  morben.  S)ie  Urfadie  baten  lag  burc|an§  nid^t 
in  bem  tedinifc^en  ßbarafter  bes  ^roceffeS,  unb  l;atte  nichts  mit  feinem 
ßrfolg  ober  9iid^t::Grfc[ge  5U  tl}un,  fonbern  n?ar  bie  %olQe  t>on  dompli- 
cationen  mit  ^eilnel)mem  an  bem  patente  unb  fül}rte  eben  auc^  jum 
Slufgeben  be§  ^atentred^te^  nadB  brei  3«^l)vcn.  ^c^  füf)re  ba§  nur  barum 
an,  ttjeil  ^J^ic^männer  eS  bantad^  leidet  lun-ftel^en  fönnen,  irarum  i^  e§ 
unter  fold^en  Umftänben  unterliefe  mein  ^erfal^ren  burd^  ^ublication  in 
treiteren  Greifen  befannt  ju  madien  unb  bafe  nad)  2tufgeben  bee  latentes 
mir  loenig  Sluefic^t  t>orlag  ba§  33erfal^ren  in  fabrifmäfeigem  9)kafeftabe 
auSjufü^ren.  ^c^  barf  tpo^l  annel)men  bafe  in  Grmangelung  irgenb 
»eld^er  »eiteren  ^ublication,  baS  ^erfaliren  in  bem  9Sufte  englifdier 
^atentbefd^reibungen  unbead^tet  geblieben  ift;  id^  fü^ile  mirf)  aber  l^oö^ 
ermutl)igt,  i^m  burd)  biefe  2tnrebe  eine  »eitere  Verbreitung  ju  perfdiaffen, 
in  ber  |)offnnng  t^a^  »enigftens  einige  3üge  bat>on  Slnregungen  ge^: 
»äl^ren,  unb  ül§>  2luggang2'punfte  für  anbern?eitige  ßrfinbungen  unb 
33erbefferungen  bienen  fönnen.  5)afe  in  anberen  Regierungen  'üa§'  Ver= 
fal^ren  nod^  fc^mad^e  Stellen  barbietet,  ift  mir  njo^l  beirufet  unb  eine 
Äritif  berfelben  nur  ern.">ünfd^t.  2ßenn  id^  fomit  ba§  in  bem  Gingange 
meiner  älnrebe  erir^a^nte  ß^aoe  con  Vorfd^lägen  nod;  perme^re,  fo  ge; 
fd^iel^t  biefe  mit  ber  Stbft^it,  ein  irenig  mei^r  „fd^ä^bareS  3)kterial"  bei; 
jutragen,  aus  bem  fic^  fdjliefelid^  ein  untabell)afteg  ©cbat>erfal^ren  l^eraus^ 
fd)älen  fann. 

^d)  mufe  auc^  fofort  bemerfen,  bafe  ba§  SSerfal^ren  an^  auf  Äali^ 
üerbinbungen  antt?enbbar  ift,  was  fic^  n>ol)l  fc^on  t>on  felbft  terftebt, 
unb  n>a§  ic^  auc^  n?enigften»  burd)  £'aboratoriume^3Serfudf)e  nad)getüiefen 
l^abe. 
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2)ie  erfte  Q^ee  ju  meinem  33erfa^ren  fam  mir  burc^  einen  5ßor- 
fdjtag  üon  ^rof.  9tut).  2Bagner,  bem  rü^mlic^fl  befannten  ^i^erfaffer  ber 
in  2)eutf d;lanb  üeröffentliditen  „^a^re^^beric^te  für  c^emif4>e  Se(^nologie." 
Sagner  l;atte  feit  geraumer  ^dt  ber  33an;t=^nbuftrie  große  2liifmerf= 
famfeit  gefd;enft,  unb  ^atte  c^  aud^  üerfu(^t  biefelbe  in  ben  Ärei§  ber 
(gobafabrication  einsufübren.  G^  ift  ipo^lbefannt,  bafe  eineSöfung  üon 
fdimefelfaurem  DIatron  fic^  burc^  fo^tenfauren  ^öarpt  nic^t  öollftänbig  in 
fot)lenfaure^  Dtatron  nmfe^en  läßt,  iDeld^e^  auc^  bie  Stemperatur  unb 
ber  ßoncentrationegrab  fepn  mögen.  2öagner  fanb  jeboc^:  ^^  ^a^ 
bie  2Bir!ung  fon  boppelt=foI)Ienfaurem  33arvt  eine  anbere  ift,  unb  grün: 
bete  barauf  einen  53orfc^Iag  jur  llmfe|ung  ber  f(^irtefelfauren  ©alje  öon 
Äali  unb  DIatron  in  fotjlenfaure.  ©eine  3?orfc^rift  föar  bie:  foblen= 
fauren  53ari;t  in  Sßaffer  ju  fu^penbiren,  unb  burc^  bie  milchige  j^Iüffig^ 
feit  ^of>lenfäurega§  ju  leiten,  biio  burc^  ^ilbung  t>on  53an;t=Sicarbonat 
eine  !Iare  ^-lüffigfeit  entftel)t,  aul  toelc^er  burd^  S^^a^  einer  äquivalenten 
3}ienge  üou  ©lauberfaljlöfung  fci^n)efelfaurer  S3arpt  fid^  au§f (Reibet,  föä^; 
renb  sugleid;  3meifad;=fo^Ienfaure5  9iatron  fic^  bilbet.  Später  3-  fanb  er 
'i:a^  eine  i^ollftänbige  lleberfüf)mng  be§  !o^lenfauren  S3art;t^  in  Sicar= 
bonat  jur  Umfe^ung  be§  Dtatronfulfate^  nid;t  nötl)ig  fei).  Dr.  .^of- 
mann  bemerft  in  feinem  33erid;te  über  bie  internationale  2tu§fteüung 
üon  1862  mit  33e5ug  auf  biefen  S^orfc^lag,  ^3  ba^  Äutjlmann  i^n  im 
fabrifmäBigen  3Jiaa^ftabe  unausführbar  gefunben,  aber  beffere  9lefultate 
erf)alten  ijabc,  aU  er  unter  einem  ©rüde  üon  tier  ober  fünf  Sttmo^ 
fpt;ären  arbeitete.  Stugenfi^einlic^  berfolgte  Äul;lmann  feine  5>erfu(^e 
mit  2ß agner' §  ^ierfatjren  nid^t  viel  loeiter,  tneil  ein  fold^er  ^rud  fo^ 
\X)ol)l  fd;ti)ierig  aU  foftfpielig  in  bem  in  ber  ©obafabrication  gen^öt)n=: 
liefen,  großen  33iaaßftabe  ju  ertjalten  toäxe;  auS  biefem  ©runbe  fc^on 
loar  e»  nid^t  ioal^rf^einlic^  ba^  baS  Serfal;ren  in  feinem  bamaligen 
©tabium  bas  ßeblanc'fd^e  loürbe  erfe^en  fönnen.  @§  gibt  aber  auc^ 
noä)  anbere  ©d;attenfeiten  von  Sßagner'S  SSerfal^ren,  welche  jebem 
pra!tifd;en  g-abrifanten  auffaUen  unb  i\)n  üon  beffen  2tuSfüf)mng  ah- 
()alten  muffen.  3)ie  Söfung  be§  ©arpt:53icarbonat§  ift  unter  atten  Um* 
ftänben  eine  fe^r  üerbünnte,  unb  bem  entfprei^enb  bie  barauS  erbaltene 
üon  SRatronbicarbonat ;  bie^  irürbe  bem  SSerfal^ren  ganj  üerberblid^e 
35erbampfungS!often  im  ©efolge  traben.  S'^ad^^melin  löst  fid^  1  2^eil 
Sarpt  =  ^icarbonat  in  830  Sl;eilen  äöaffer.     S)iefe5  3^erl)ältmB  änbert 


'^'i  3'i^re§b:rtc^t  ber  c^emijc^en  Sec^nologie  für  1857,  <B.  104. 
32  3a^vc§beric^t   für  1864,   @.  166    (publicivt  na:^   ?tufftnbiuig  metnel   Sßer^ 
fa^rcn§). 

'•^i  Reports  by  the  Juries,    Class  II,  p.  32. 
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fid^  jiim  Sefferen,  aber  bleibt  iebeiifattg  nod^  fel^r  ungüiiftig,  wenn  man 
na6)  SBagner'ö  fpäterem  ^orfd^lage  nur  einen  2^eit  beg  33arvt§  in 
SSicarbonat  lieriranbett ;  ioie  t>iel  gibt  er  nic^t  an.  3)ie  üort^eill^afte 
2Bir!ung  eine»  boben  S)ruc!e»,  tüie  [ie  üon  5!  u  H '"  "^  ii  i^  beoba^tet  voor- 
ben  ift,  lä^t  fi^  lci4)t  erflären,  Da  unter  5)ru(!  ba§  ^art)t=58icarbonat 
lö^Iid^er  in  Söaller  tüirö.  Slbgefeben  üon  ben  Unfoften  für  bie  Slbbam* 
pfung  erforbern  fo  üerbünntc  ßöfungen  unüerl^ältni^mäfeig  großen  9taum 
unb  atnlagefoften  5U  ibrer  a)tanipuIation.  g-erner  ift  e^^  Har,  baB  ein 
bebeutenber  ^eil  ber  Äo^Ienfäure  unabforbirt  turd^  bie  glüffigfeit 
ftreidjen  unD  toerloren  gelten  trirb,  unb  ein  ungemein  ernftee  ^inbemiB 
für  ben  55orfd)Iag  ift  e«,  ^a^  bie  fämmtlid;e  befd;affbare  3)ienge  t)on 
natürlichem  foblenfaurem  53art)t  (23itberit)  im  ^'crl^ältniB  gu  ber  unge- 
heuren 3lu^^bel;nung  ber  (iptafabrication  ganj  unbebeutenb  ift.  (So 
lange  aU  ber  ^orfc^lag  alfo  nid)t  burd;  ein  leid;tee  unb  billig  aueju- 
fübrenbeg  33erfat)ren  jur  2öiebergeh)innung  be§  !ot)lenfauren  33ar^t0  auä 
bem  f^föefelfauren  üerüottftänbigt  luar,  mu^te  e§  unfrud^tbar  unb  nu^= 
lo§  bleiben.  ^^ 

^ei  ;3i^&etrad;t§iebung  öiefer  üerfd;iebeuen  Uebelftänbe,  unD  ber 
Mittel  ju  il)rer  ^ermeiDung,  tarn  ic^  fc^lieBlid)  auf  eine  Kombination 
t)on  Steactionen,  Juctd^c  mir  einen  uoUftänbigen  Ärei»lauf  ju  bilben  f(^ei= 
neu,  unD  baturd;  eine  in  pfonomifc^er  §infid;t  auefübrbare  Söfung  beg 
^roblemee  geumbren  iuürt>en,  Die  9teaction  jiuifc^eu  ^arpt^^icarbonat 
unb  ©lauberfals  nü^lic^  ju  üeriücnben.  3""'^'^^  begann  ic^  bamit,  ftatt 
eine  Söfung  üon  San;t=53icarbonat  5U  maclien  unö  Diefer  ©lauberfalj  §u; 
5ufe|en,  ha^  id)  im  ©egentljeile  eine  ftarfe  ßöfung  be^  le^teren  bei  ge= 
ttjiil;nlic^er  3:emperatur  machte,  etiua  1  2:beil  ©ulfat  auf  12  ^beile 
aöaffer.  :5n  biefer  Söfung  fu5>penbirte  ic^  toblenfauren  ^arpt,  aber  nic^t 
natürti^en  äöitberit,  üon  bem  ein  großer  Ueberf^uB  erforberlic^  geirefen 
wäre,  fonbern  einen  in  iüeiterbin  gu  bef(^rcibenbcr  iM\e  bargeftettten 
Slrtüel.  S)urd^  biefe  3Jiifd}ung  lief?  id;  einen  Strom  üon  ^o^lenfäuregaä 
ftreid^en,  toelc^e^  in  beliebiger  äßcife  bargeftellt  iuerben  fann,  aber  je 
reiner  befto  beffer.  2)ie  baju  riem>eni)eten  ©efäfee  föill  ic^  ,,Umfe|ung!o= 
gefäfee"  nennen;  fie  muffen  mit  einer  Stü^mielle  toerfe^en  fepn,  foirobl 
um  \>a»:  33arvtcarbonat  immer  fuepenbirt  ju  erbalten,  al^  and)  um  Den 
©aäftrom  in  möglic^ft  fleine  ^Olafen  ju  jertljeilen.    %nx  ben  legten  3med 


3i  Sag n er  tdbil  wiib  ko^  eine  folc^e  SScrDoüftanbigurg,  burc^  »reiche  fem 
SSorjc^lag  erft  ju  einem  praftifd)  au«fü'&rbaren  rcerben  fatm,  für  not^rcenbig  ^altfft' 
unb  jein  35erbienfl,  bie  erfte  Slnregung  ju  bem  SSerfa^ren  gegeben  ju  baben,  ift  ööUtg 
urbeftreitbat. 
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!ann  man  auä)  jcbeS  fonft  übliche  unb  ^affenbe  3Jlittel  antDenben.  ^ö 
Qebeg  ^^eilc^en  üon  !ot)Ienfaurem  33art)t,  fotoie  e§  in  boppelt-f eitlen- 
fauren  üertüanbelt  unb  bamit  lö^lid^  tüirb,  mufe  fofort  auf  bae  in  Söfung 
befinblic^e  3Ratron  =  Snif at  mxten,  mit  bem  3flefullate  bafe  fic^  boppelt^ 
!o^Icnfaure§  ^^latrcn  unb  fd^n)efelfaurer  '^anjt  bilben,  bag  erftere  natura 
lid;  in  Sofung  bleibenb,  ber  leitete  alg  ^fJieberfc^Iag.  ®a  mitf)in  ber 
boppelt=fo^Ienfaure  5ßart)t  unmittelbar  nad)  feiner  33ilbiing  continuirlic^ 
au§  ber  ^lüffigfeit  entfernt  irirb,  inbem  fd^lrefelfanrer  ^arpt  nieberfällt, 
fo  ift  bie  ^Iüffig!eit  immer  fofort  raieber  im  <Btar(oe  neuel  ^art)t;33icar* 
bonat  aufjunel^men,  voclä)c§>  ebenfalls  fofort  tt)ieber  alä  6ulfat  entfernt 
»irb,  unb  fo  ge^t  bie9leaction  unaufljörlid^  tüeiter,  bi§  ni^tg  inßöfung 
bleibt  al§>  boppeIt=fo^Ienfaureg  9(ütron  unb  etiüaige  lö&lid^e  3Serunreini; 
gungen  be§  angetuenbeten  @IauberfaI§e§.  3)er  S^ieberfd^Iag  tr»irb  bie 
bemfelben  äquioalente  Menge  33ar^tfulfat,  unb  einen  etwaigen  Ueberfc^ufe 
an  Sarptcarbonat  •  enthalten.  %aM  man  !ünftlid;  bargeftellte^ ,  b,  1;. 
präcipitirtes  ^Barptcarbonat  anioenbet,  braucht  man  nid^t  mel^r  als  bie 
tl)eoretifd)e  5IRenge  baton  ju  nehmen;  aber  bei  ^Imnenbung  üon  natür= 
liebem  2ßit|ierit  mu^  man  minbeftenS  ba§  i^ierfad^e  ber  t!)eoretifc^en 
SJJenge  ne!)men.  ©ine  fefjr  unbebeutenbe  Quantität  t>on  33art)t;33icarbonat 
!ann  ebenfalls  in  Söfung  bleiben;  aber  biefelbe  tüirb  n:)äf)renb  ber  ©in? 
bampfung  gang  entfernt,  inbem  babei  ba§  glreite  2lequit)alent  Äol^Ien^ 
fäure  enttDeid)t,  unb  einfad)  =  fo^Ienfaurer  ^arpt  nieberfäHt.  ^^  Tlein 
t|)eDretif(^e§  9ftaifonnement  tüurbe  benn  aud^  burd^  ben  ^robirftein  be§ 
@jperimente§  öoHfommen  beftätigt.  ^nbem  id^  mit  einigen  toenigen  Unjen 
anfing,  unb  bi§  ju  mehreren  Zentnern  in  einer  Operation  fortfd)ritt, 
fanb  ic^  iebeSmal  baß  id^  alleg  fd)iüefelfaure  9fiatron  in  boweIt=fot)Ien= 
faurcg  umfe^en  fonnte,  unb  inenn  bie  Äo^Ienfäure  erträglich  rein  voax 
unb  in  einem  ftarfen  Strome  angett»enbet  tnurbe,  genügten  brei  bi§  t»iet 
©tunben  jur  3SoIIenbung  ber  Sfteaction.  ^d^  arbeitete  ftet§  bei  gettiof)n= 
lieber  S^emperatur  unb  2uftbrud;  aber  beim  Strbeiten  in  fortlaufenbem, 
fabrümäfeigem  3}iaaMtabe  mürbe  bei  Stntoenbung  meines  SlpparateS  in 
bem  erften  Umfe^ungSgeföBe  ein  Ueberbrudf  üon  einer  9rtmofp(;äre  eyi= 
ftiren,  tüeld^er  für  bie  Operation  entfc^ieben  t>on  3Sortf)eil  fei)n  mu^, 
o!)ne  bod)  reben§n'>ertl)e  praftifd)e  6(^iDierig!eiten  (im  ^id^ten  ber  ©efäfee  jc.) 
§u  üerurfad^en. 


35  gin  fel^r  gutc§  2J?itteI  ju  biejcm  ^md  befielet  3.  33.  barin,   boS   (öa§  unter 
einem  eingelegten  ©iebboben  auSftromen  ju  laffen. 

36  Jiiefer  ^qH  tritt  natürlid^  nur  ein ,  wenn  man   bi§  jur  abfolut  »ollftänbigen 
3erfe|jung  be§  SJatronfulfatS  gel^t,  »aS  in  ben  meiftcn  fällen  nid)t  rätt)lid^  ift. 
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^n  tneiner  ^atentbefd^reibung  fc^Io^  id^  natürlich  alle  möglid^en 
©adrett  ein,  5.  53.  bie  Slnirenbung  oon  6crubber^  ftatt  ber  Umfe^ung^^ 
bottic^e  mit  M^rtttette ;  aber  in  ber  ^rayig  ^abe  id^  immer  bie  le|teren 
angetüenbet,  unb  balte  fie  nod^  immer  für  jMedEentfpred^enber.  ©^  brandet 
faum  ber  ©rtitä^nimg,  ba§  man  ben  3^itpit"^t  ber  53eenbigung  ber9leac:= 
ticn  mit  atter  ßeic^tigfeit  ermitteln  !ann,  inbem  man  eine  ^robe  ber 
3)iifd^nng  an§  einem  ^robir^al^n  entnimmt,  an§  berfelben  burc^  Slbfe^en 
ober  ^iltriren  ettüa-S  üare  'Jlüffigfeit  gertiinnt,  nnb  bann  mit  et)lor= 
bar^um  auf  unjerfe^teso  9iatronfuIfat  reagirt.  5luc^  ift  eg  nid^t  not^ig, 
bei  ber  Trennung  be^  in  Söfnng  befinblid^en  3RatronfaIje§  unb  bei  im 
SRieberfd^lag  enttjaltenen  Sarptfaljeio  burd^  3tbfe|en  unb  äßafd^en  ju  t^er- 
toeilen,  ba  biefe  Operation  eine  fet)r  leichte  unb  um  fo  einfachere  ift, 
all  ber  9^ieberfd^lag  ein  fe^r  f(^tr»erer  unb  bid^ter  ift. 

Unglüd£lic^ertt)eife  läjst  fid^  bie  Söfung  üon  3iatron--^Sicarbonat  !aum 
baju  üertoenben,  feftel  boppelt^fo^lenfaurel  5Ratvon  baraul  barjuftellen ; 
mir  tüenigftenl  glüdEte  bie§  niemall,  unb  fo  brad^te  id^  benn  bie  ßöfung 
jur  (ginbantpfung,  njobei  lia^  stoeite  Slequitalent  Äo^lenfäure  frei  lüirb 
unb  in  einem  ©afometer  aufgefammelt,  ober  fonft  irgenbtrie  jur  35er- 
tnenbung  gebrad^t  inerben  !ann.  S)er  35erbampfunglrüdtftanb  tuirb  ge= 
glü^t,  unb  ftettt  bann  eine  6oba  üon  oolltommener  9teinl;eit  bar,  üer^ 
gleic^bar  an  ^arbe  bem  atterbeften  raffinirten  ©obafal^,  unb  bemfelben 
überlegen  bur(^  bie  üijlltge  Slbtoefeu^eit  (abgefe^en  üon  ©puren)  frember 
©alje,  njenn  t)a§>  ©lauberfalj  ^inreid^enb  rein  gewefen  ift.  Slllel  (gifen 
ftiirb  felbftrebenb  iüäl^renb  ber  Operation  bur(^  tien  fo^lenfauren  Sarpt 
aulgefäilt,  unb  Xl)onerbe,  Äiefelfäure  ober  niebere  ©d^tt^efelunglftufen 
bei  5Jiatriuml  n?ürben  überhaupt  gar  nid^t  in  ha§>  ^robuct  gelangen. 
5Die  fotc^ergeftalt  erhaltene  3)ienge  ©oba  ift  bi^  bem  ©ulfat  t^eoretifd^ 
entfpre4>enbe ;  in  meinen  ßjperimenten  erhielt  id^  §utoeilen  99 V2  ^rocent 
fo^lenfaurel  3Zatron  oon  ber  aul  bem  angetoenbeten  ©ulfat  mit  53erüdf- 
fic^tigung  feiner  ^Verunreinigungen  t^eoretifd^  bered^neten  Quantität.  ©I 
brandet  !aum  einer  Erinnerung,  t>a^  beiSeblanc'l  SVerfa^ren  ber  S3er= 
luft  an  nuparer  ©oba  bei  aller  ©orgfalt  12  bil  15  ^rocent  üon  ber 
t^eoretifc^  ju  erl^altenben  3}ienge  beträgt,  t^eilweife  in  ^^otge  üon  med^a= 
nifc^eu  SSerluften  ober  üon  ^erflü^tigung,  aber  meift  in  ©eftalt  üon  un^ 
jerfe^tem  ober  jurücfgebilbetem  ©ulfat,  unb  üon  löllic^en  ober  unlöl= 
liefen  in  bem  Slullaugunglrüdfftanb  bleibenben  Sierbinbungen. 

^c^  mu§  an  biefer  ©tette  bemerfen,  ba§  ein  anberer  continentaler 
©ele^rter,  S.  Srunner,  unabl)ängig  üon  mir,  unb  elje  meine  patent; 
befc^reibung  üeröffenttii^t  »ar,   ebenfattl  bie  3fleaction  üon  Äo^lenfäure 
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auf  ein  ©emifd)  üon  ©lauberfaljlöfimg  unb  SSar^tcarbonat  toorgefrfilagen 
t)at.  "  Q§>  voax  mir  natürlich  gang  unbefannt  bafe  Srunner  ju  glei; 
(^er  3^^t  ^^t  mir  fold^e  i^erfnd^e  anftellte;  ic^  la§>  feinen  Slufja^  erft 
einige  Qeit  nad^bem  id^  meine  enbgültige  ;^efc^reibnng  beponirt  ijaite^ 
nnb  id^  mn^  fagen,  bafe,  n^enn  id^  i^n  frül;er  gefe^en  (;ätte,  id^  bod)  !eine 
njefentlid^e  Slnregung  baran^  ^ätte  entne{;men  fonnen.  53runner 
fagt  fel^r  anfrid^tig,  ba§  er  über  ben  öfonomifd^en  SBertf)  feiner  3)lett)obe 
nid)t  entfd^eibe,  unb  forbert  Stedinifer  auf,  fid^  bcr  ^rilfuug  berfelben  ju 
unterjiet)en,  unb  bie  le^teren  merbcn  fd;on  ot)ne  weitere  Prüfung  fef)en 
voDxan  fie  finb,  toenn  fie  folgenbcn !i5orfd^lag  ^runner'g  l)Dren:  man 
foUe  in  ^^ällen  wo  natür(id;er  SBitl^erit  fid;  ber  33enu|ung  nid;t  barbiete, 
!ol^lenfauren  33ar^t  baburc^  fünftUd;  barftellcn,  bü^  man  juevft  (£d)tüer= 
f:patf)  in  Siegeln  mit  Äol;len:puber  unii  §arg  rebucire,  unb  bann 
Äc{)Ienfätire  in  ba§  ©c^iitefelbart)um  einleite,  n?eld^e  mit  ^ülfe  üon  ©al§- 
fänre  erzeugt  fet),  föobei  er  fei)r  naineriücife  bemer!t,  ba^  bie  fämmtti(^e 
bei  ber  |)erfteEung  be§  ©lauberfaljeg  erfjallene  ©aljfäure  nid^t  !)inreid^e 
um  bie  nött)ige  2Renge  Äofilenfäure  ju  gewinnen,  ba^  aber  bie  S^ed^nif 
äJJittel  genug  befi^e  um  ba§  S)cficit  ju  beden.  T'er  bei  ber  le^teren 
9fleaction  entn)cid;cnbe  ©d^ipefelniafferftoff  ücrurfad^t  i^m  nid)t  einmal  fo 
t»iel  Sorgen,  um  if)m  ein  einjige^  Söort  barüber  ju  entloden.  ^ad) 
bem  ©efagten  brau(^e  id)  e§  !aum  ne^  augjufpred^en,  bafe  53 runner' § 
33orfd^lag  ganj  unb  gar  ber  eineg  2;f)eoretifer§  ift,  unb  irenn  id^  nid^t 
meinen  eigenen  für  iüefenttid^  üerfd^ieben  in  biefer  ^infid^t  hielte,  fo 
n^ürbe  e§  mir  nid;t  einfallen,  i^n  üor  biefe  (groBcnt^eilg  aul  praftifc^en 
©obafabrüanten  befte^enbe)  SSerfammlung  ju  legen. 

^(^  muB  ferner  anfül)ren,  ba^  einige  3eit  nad^bem  id^  mein  patent 
genommen  l)atte,  meine  2tufmer!famfeit  auf  ein  patent  gelenft  irurbe, 
nteld)e§  üon  .^erbert  3^at)lor  fc^on  im  ^alire  1851  erlangt  tüurbe: 
„aU  eine  3)?ittl)eilung  »on  einem  (ungenannten)  2lu§länber."  ^n  feiner 
furjen  39efc^reibung  finben  fid^,  unter  einem  ganjcn  Raufen  anbermeitiger 
©ad^en,  5  ober  6  3^^'^^"/  ioeld^e  eine  Stnbeutung  berfelben  3ftcaction 
geben;  aber  erfteng  finb  auö)  ni^t  bie  minbeften  ©injel^eiten  gegeben, 
noc^  ift  irgenb  tüelc^e  Slnbeutung  gemad^t ,  in  föeld^er  SBeife  bie  Sfteaction 
all  ein  ted^nifdt)er  ^rocefe  üern>irflid^t  irerben  fann,  unb  gtreitenC^  be= 
voeiU  bcr  Umftanb,  bafe  bie  Slntpcnbung  ber  Äo^lenfäure  nur  für  n^ün: 
fd^enllüertl),  nid^t  für  nötl)ig  erflärt  »irb,  unb  bie  totale  ^gnorirung 
ber  33ilbung  unb  9lolle  üon  gn?eifa(:|=foblenfauren  ©aljen,  ba^  bie  <£ac^e 
in  bem  ©eifte  be0  unbefannten  @rfinber§  nie  über  t)a§  2lnfang§ftabium 
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]^inau§gefomnten  mar.  Q§>  ift  bakr  fein  äöunbcr,  bafe  2;at)lor'§  ^n- 
gäbe  b\§>  jegt  ber  Stufmerffamfeit  felbft  ber  fleiBigften  Sammler  üon 
3?iateriaHen  jur  ©efc^idfite  ber  Sobafabricaticn  entgangen  ift,  unb  ic^ 
maä)e  benfelben  hiermit  meine  2lufn-»artung  mit  bcmfdben.  @^  ift  mir 
nid)t  befannt,  bafe  biefelbe  9teaction  irgenbiro  anberS  torgefc^lagen  »or^ 
ben  n?äre. 

33runner'g  ungemein  einfädle,  wenn  andg  n\d)t  k'ijx  billige  Wie- 
tl^obe  ber  5!Df)lenfäurebarfteIIung,  füijrt  mic^  baE)in  etlna^  über  bie  2lrt 
nnb  2öeife  gu  fagen,  in  irefc^er  ic^  felbft  jeneg  ®a§  bar§ufteUcn  toor^ 
fc^Iug.  ßg  ift  augenfc^einlid^,  baB  e§  für  ba§  ::yerfaf)ren  um  fo  beffer 
ift,  ie  reiner  man  "aa^,  ®a§>  barftellen  !ann.  Sßenn  §.  33.  D§ouf'§ 
SSerfa^ren  jur  ©arftellung  üon  reiner  Ä'ol;(enfäure  in  großem  3)iaaMtabe 
ausführbar  unb  t)inreid^enb  öfonomifc^  iräre  (vorüber  mir  nic^t»  3Ml^ere§ 
befannt  ift),  fo  JDürbe  el  fic^  fetir  für  mein  3Serfal}ren  eignen.  Cjouf 
fd)lägt  befanntlic^  t»or,  unreine,  mit  beliebigen  SDcengen  t>on  ßuft,  ^tid- 
ftoff  u.  bgl.  gemifd)te  5!ot)lenfäure  in  eine  ßöfung  üon  getüijl)nli(^em 
fof)lenfaurem  3Ratron  ju  leiten,  föcbei  bie  fremben  ©afe  enttüeic^en,  nml;; 
renb  bie  Äol)lenfäure  jurücfgeljalten  föirb  unb  boppelt=fot)lcnfaureg  9tatron 
bilbet.  SBenn  bie  Slbforption  il^r  3)iajimum  erreid)t  Ijat,  irirb  bie  fiöfung 
abgezogen  unb  burc^  eine  frifd^e  erfe^t;  bie  abgejogene  Scfung  inirb  in 
einem  anberen  ©efäfee  erl)i^t,  ta§>  jtueite  Slequilialent  ^cl)lenfäure  aug= 
getrieben,  burd)  2lbfü^lung  t^on  2Öafferbampf  befreit  unb  bann  für  irgenb 
einen  paf[enben  ^voed  üerjxtenbet.  5)ie  rücfftänbige  §lüffigfeit  ift  mieberum 
eineSöfung  Don  einfad^^fo^lenfaurem  S^atron,  uno  braiidit  nur  abgefüblt 
ju  werben,  um  fofort  lüieber  jur  2{bforption  üon  Äoljlenfäure  tauglid) 
ju  fepn.  ^ä)  ^abe  biefe  3Jiet^obe  nie  praftifc§  aue^gcfül^rt  unb  irei^ 
nid^t  ob  fie  billig  genug  ift,  aber  \ä)  bin  ber  2(nfid^t,  bafe  bie  unreine, 
Wie  in  meiner  ^atentbefc^reibung  au§  brennenben  RoijU  in  3]erbin= 
bung  mit  einem  Äalfofen  (naä)  2trt  ber  ©aturationg=i?o^lenfäure  in 
^ucferfabrifen)  erl)altene  Äol)lenfäure,  gemifc^t  mit  ber  beim  ©inbam^fen 
be§  in  ber  ^auptoperation  erl;altenen  '5icarbonat§  entweirf)enben  Äo^len= 
fäure,  l^inreic^enb  rein  für  alle  Qvocde  meinet  3]erfal}ren^  ift.  Sitatürlic^ 
mu^  fie  burd^  eine  ßuftpumpe  in  bie  „Umfe^ung^gcfäfee"  getrieben,  unb 
öDrl)er  abgefül)lt  unb  gewafd^en  werben.  Unter  allen  Umftänben  ift  e» 
ganj  unmöglid^,  fämmtlid^e  Äo^lenfäure  in  einem,  ober  aud^  in  jwei 
Umfelgefä^en  §u  abforbiren  (id^  wenbe  beren  immer  gwei  an,  wooon 
eine^  um  bal  anbere  alg  erftc§  bient),  ba,  wie  id^  fc^on  angefül;rt  ^ahe, 
e§  gu  ber  im  fabrifmäfeigen  Maa^\tahc  not^igen  fc^netten  3Ubeit  gel)ört, 
ba|  man  einen  ftarfen  unb  rafd^en  ©trom  .tol)lenfäure  anwenbe.  SIber 
l^ier  fommt  nun  eine  Kombination  toon  Sll^paraten  ju  ftatten,  welrfie  id) 
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jiim  Q'mede  einer  öottftänbigen  SSeriüerf^itng  ber  Äo^lettfäure  erfonnen 
^atte.  hinter  ben  Umfelung^gefäfeen  unb  in  ^ö^erem  3Rit)eau  brachte 
i(^  gefd^loffene,  aber  nid^t  nott)tüenbigertr)eife  mit  9tü!^rföetten  toerfe^ene 
©efä^e  an,  lüeld^e  mit  einer  in  [ofort  ju  befi^reibenber  SBeife  ertjaltenen 
Söfnng  üon  ®(^lrefelbart)um  gefüllt  trerben.  2ßenn  man  jlnei  folc^er 
©efäfee,  eine§  nai^  bem  anberen,  antüenbet,  fo  toirb  fämmtlid^e  ^o^len- 
fäure  au§  bem  ©a^gemifd^  entfenit  unb  burd^  (Sd^trefeltDafferftoff  erfe^t, 
n)ä^renb  fo^lenfaurer  Sarpt  aU  S^Zieberfc^Iag  fättt.  2Benn  ber  ganje 
Sn^alt  be§  erften  ©efäfeeg  in  eineSRilc^  üon  SBaffer  imb  S9arptcarbonat 
toerttjanbelt  tporben  ift,  fo  lä^t  man  ba§  ©emifd^  ablaufen,  pnäd^ft  in 
einen  2tt)fe|bef)älter ,  um  einen  ^eil  be§  !laren  2öaffer§  toon  bem 
bicEeren  ©(flamme  üon  ^art)tcarbonat  ablaufen  ju  laffen,  unb  berle|tere 
tuirb  bann  in  baljenige  üon  ben  „Umfe|ung§gefäBen"  gelaffen,  toeld^e^ 
gerabe  für  eine  frif(^e  Operation  bereit  ift.  S)ie  9^itieau'^  ftnb  entfpred^enb 
angeorbnet.  Selbftrebenb  tnirb  ber  ©a^ftrom  je^t  fo  birigirt,  ba^  er 
juerft  burd^  i)a§>  ^tneite  @efä§  mit  <Sc^tr>efelbart;um  ftreid^t,  tüätjrenb  ba§ 
erfte  eine  frifd^e  ^-üttung  üon  bemfelben  erl^ält  unb  je^t  al§  jtüeiteg  jur 
legten  2tbforption  ber  i^o^lenfäure  bient,  bi§  9h.  2  feinerfeit§  fertig  ift, 
unb  fo  fort,  ©tatt  gefc^loffener  ©efäfee,  burd^  bereu  flüffigen  ^n^alt 
ba§  ®a§  in  Slafen  unter  S)ru(f  ftreid^t,  !ann  man  auc^  @crubber=ät)n=: 
lic^e  2:;t;ürme  otjne^rudf  antpenben,  unb  ic^  fanb  folc^e  bei  meinen  SSer= 
fuc^en  in  ber  Xi)at  für  biefen  ^rved  üiel  e^er  üertrenbbar  aB  für  „Um; 
felungggefä^e;"  aber  in  ber  ^rayil  jie^e  id^  bod^  bie  erfteren  ®efä§e 
(mit  ®rucf)  üor,  ba  ber  anfängliche  ®rudf  unter  allen  Umftänben  nid^t 
über  eine  Sttmofpbäre  Ueberbrudf  ju  fteigen  Ivanö^t,  tüafS  nic^t  allein  mit 
Seic^tigfeit  tec^nifd^  §u  erreid^en,  fonbem  aud^  für  bie  9teaction  üon 
S^ort^eil  ift. 

@^  ift  !lar,  bals  iüir  fc^lie^lic^  t«  bem  entlüeic^enben  ©a^gemifc^ 
feine  Äo^lenfäure  met)r  l)aben,  fonbem  ©i^tüefeltüafferftoff  gemifd^t  tüefent^ 
li(^  mit  fel^r  bebeutenben  Stengen  üon  (SticEftoff.  ^^  mu§  e§  auf- 
rid^tig  fagen,  bafe  id^  immer  bie  größte,  unb  faft  bie  einzige  tüefentlid^e 
©c^tüierig!eit  meinet  ^-|3roceffe§  barin  gefunben  fiahe,  iüal  mit  einem  fo 
ftar!  üerunreinigten  ©c^mefellüafferftoff  ju  tt)un  fep.  ^d^  üerfud^te,  aber 
üergeblid^,  Äopp'§  2Serfat)ren  it>n  mit  befd^ränftem  Suftjutritt  ju  üer= 
brennen,  um  SBaffer  unb  6c^tr>efel  ju  ertjalten ;  if)n  ju  fd^toefliger  Säure 
ju  üerbrennen,  jum  ^Voeäe  ber  ©(^tüefelfäurefabrication,  fc^ien  ganj 
nu|lo^  aud^  nur  ^u  üerfud^en,  nad^  ben  allerfeit§  über  bie  Unrentabilität 
biefeS  SSerfa^ren^  gemad^ten  ©rfa'^rungen.  ^d)  fd^lug  ferner  üor,  i^n 
in  9leinigung§!äften  gleich  benjenigen  ber  ®a§fabri!en  burd^  (Sifenoypb^ 
l^pbrat  ju  abforbiren;    boc^  tüäre  auc^  biefe^  üon  fe^r  problematifd^er 
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Sflentabilität  unb  trürbe  jebenfatt^  einen  enonnen  Stpparat  erforbem; 
enblid^,  aU  bag  am  ^hjecfbienlic^ften  ©c^einenbe,  fc^lug  ic^  toor,  ba§ 
®ag  bur($  eine  aJhfc^ung  toon  6^lorbereitung^=9lü(fftanb  (faurel  3Jiangan= 
d^lonir)  unb  Äal!  ju  leiten,  mit  l^inreic^enbem  Ueberfd^uffe  be^  le|teren, 
um  atteg  a}iangan  nieberjufc^lagen,  unb  mit  3öaffer  ju  einem  bünnen 
©(flamme  aufgerü(;rt;  aU  9tefultat  ioürbe  fic^  bie  2lbforption  be^  @c^n)efel= 
iüafferfto^e^  unb  bie  ^ilbung  toon  9)ianganfulfür  ergeben,  lueld^e^  man 
burd^  9töf^en  in  3)tanganfulfat  überfütjren  unb  bann  lieber  ftatt  frifc^en 
ßljlorrücfftanbeS  gebrauchen  fönnte.  2luf  jeben  %aQ.  ift  für  biefen  Qtoed 
3Jlangan  ober  fclbft  Qint  bem  @ifen  t)or§u§iet>en ,  ba  bie  ©ulfüre  bee 
erfteren  fi(^  mit  Sei(^tigfeit  burc^  ßaiciniren  in  fc^trefelfaure  6al5e  ber= 
n^anbeln  laffen,  n>äl;renb  Gifenfulfür  fic^  nid^t  leicht  irürbe  anberS  be= 
l^anbeln  laffen  aU  baB  man  (nad^  ^inreid^enber  Stnreid^erung)  ben  ©d^ioefel 
ju  fd^lüefliger  ©dure  üerbrennt  unb  in  ^leifammern  leitet ;  bag  im  3fiüdftanbe 
bleibenbe  ©ifenoypb  müBte  bann  loieber  inSaljfäure  ober  ©d^toefelfäure 
aufgelöst  inerben,  toal  biel  ju  treuer  fäme.  ^n  ber  ^rayia  (übrigens 
nur  im  fleinen)  fanb  ic^  ^oa^  eine  9}Zifd^ung  toon  S^lormanganlöfung 
unb  Äalf  ben  ©d^tDefelloafferftoff  mit  Seic^tigfeit  abforbirte ;  aber  ic^  !am 
in  meinen  35erfud^en  nie  fo  ipeit,  ha§>  Stbforptionömittel  burd^  ^rocfnen 
unb  (Salciniren  beS  3JianganfulfürS  tüieber  ju  gewinnen. 

tiefer  le^te  2^l;eil  meines  S^erfa^renS  ift  mithin  nur  t^eoretifd^, 
aber  id;  fann  mir  nid^t  benfen  ba§  gerabe  biefer  (baS  Söiebergeftiinnen 
beS  abforbirenben  SKanganfaljeS)  er^eblii^e  praftifd^e  ©d^tüierigfeiten  bie^ 
ten  trürbe.  ©elbftrebenb  entging  eS  mir  nid^t,  bafe  ber  ©c^ioefel  bei 
bem  le^tbefprod^enen  5^erfal)ren  ebenfo  tpie  bei  Seblanc'S  SSerfa^ren  ^"^ 
»erloren  ge^t;  benn  bei  2öieber^olung  ber  Operation  tpirb  ber  Äal!  in 
@t)pS  übergef)en,  unb  fomit  ber  @d;n}efel  aus  bem  Greife  nu^bar  §u 
mad^enber  ^robucte  entfernt,  ^ie  nad^  ber  Salcination  bann  entfte^enbe 
3Jlifd^ung  öon  @^p0  unb  9)ianganfulfat  toürbe  mit  Söaffer  bel^anbelt 
föerben  muffen,  um  baS  le|tere  üon  bem  unnü|en  ®t)ps  ju  trennen, 
^n  attebem  ift  ^Jli^tS,  traS  fc^tüierig  in  ber  SluSfü^rung  ausfielet;  aber 
id^  muB  eS  tüieberl;olen  ba^  biefeS  Sßerfa^ren  jur  SBieberbelebung  beS 
SlbforptionSmittelS  für  Sd^iüef eltraff erftoff  no(^  beS  praftifc^eu  SetreifeS 
bebarf,  ioeld^en  ic^  bafür  nid^t  beibringen  !ann,  unb  eS  lä^t  fic^  nic^t 
leugnen  bafe  biefer  Umftanb  meinem  ganjen  ^roceffe  einen  guten  5t^eil 

37  ^ei  ben  beften  SBiebergewinnung^'SJerfa'^ren  be^S  ©c^reefelS  au§  bem  @oba= 
rücfftanb  erhält  man  betauntüdj  in  ber  '^raji»  faum  ein  drittel  be3  «Schwefels  roie» 
ber,  unb  mit  foldjen  Äofien  ia^  woitl  SBenige  fic^  barauf  einlaffen  n^ürben,  rcenn  e5 
nid^t  bie  Unfc^äblid^mac^ung  ber  ©oborücfftänbe  gälte,  ^n  iSnglanb  gilt  ia^  im 
Jejt  ®efagte  noc^  Diel  mel^r  alä  in  2)eutfc^lanb,  ba  bie  aUermeiften  ^a^rit^n  bort  gav 
feinen  SSerJuc^  jur  Siebergeioinnung  be§  ®c^njefel§  machen. 
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feinet  Sßert^el  in  ben  Slugen  Don  ^ad^männern  benel()men  mn^,  ba  ber 
entoidelte  Sd^wefelroafferftoff  not^lüenbiöern^eife  ein  2lequit>Qlent  ber 
fätnmtlid^eu  probucirten  ©oba  ift,  unb  ba§  2Ibforption§mittel  ba^er  in 
ber  ^abrüprayil  mieberbeleBt  werben  mufe.  2)ie  DRot^ioenbigfeit  irirb 
um  fo  jlDingenber  fel;n,  irenn  bie  gegeniüärtige  33ergeubung  üon  (£^lor= 
mangan,  in  ©eftalt  »on  ei;Iorbereitung§-9'tücfftänben,  burc^  allgemeine 
(Sinfüt^rung  be§  2öeIbon'fd)en  ober  X>eacon'fc^en  3^erfat)ren§  auf- 
gel^ört  l()aben  wirb ;  aber  f elbft  unter  "om  gegenträrtigen  Umftänben  pro= 
buciren  mand^e  ©obafabrifen  überhaupt  gar  feinen  ßl^lorrticfftanb  unb 
feine  einzige  Sobafabrif,  meldte  bie  ^auptmenge  i\)xe§>  ©ulfate^  ju  6oba 
»erarbeitet,  fann  eine  ber  le^teren  äquitalente  ajienge  6l;lonnangan 
erl^alten. 

^6)  ^abe  bie  2lbforption  be§  Sc^rocfelmafferftoffel  burd^  Tupfer; 
löfnng,  naä)  @ibb  unb  ©elftl^arp  ^^  oben  gar  nid^t  angeführt,  n^eil 
biefe§  3^erfat)ren  augenfd^einlid^  auf  ganj  fpecielle  %aüe  befc^ränft  ift  — 
im  Söefentlic^en  aber  auf  ben  gall,  ü30  bie  Sfteaction  nic^t  3)iittel  fon? 
bern  3^^^^^  ^f^-  ^^^  ©d^föefel  gel^t  babei  übrigen^  aud^  nerloren,  unb 
jiüar  in  ber  fel)r  läftigen  ^orm  von  fd[)tpef liger  ©äure,  n?eld[;e  au§  ben 
©d^ornfteinen  ber  ^pferfteinöfen  entineid^t. 

^er  le|te  2^eil  meiner  Stufgabe  ift  bie  ^el^anblung  ber  in  bie 
Sfieaction  einge^enben  ^arptüerbinbungen.  ^er  in  ben  „Umfe^ung^- 
gefä^en"  nieberfaUenbe  fd^ioefelfaure  53arpt  n>irb  meift  ju  fe^r  burd^  ba§ 
im  getüö^nlid^en  ©lauberfalj  oorfommenbe  ©ifen  gefärbt  fe\)n,  um  ai§> 
blanc  fixe  terfauft  »erben  §u  fönnen,  meldier  Slrtüel  ja  nur  in  ganj 
tüei^em  ^uftanbe  brauchbar  ift;  auf  alle  ^älle  ift  bie  ßonfumtion  oon 
blanc  fixe  fiel  ju  unbebeutenb,  um  al§  Unterlage  für  ein  ©obaüer^ 
fal^ren  bienen  gu  fönnen.  S)er  fd^ioefelfaure  33an;t  mufe  alfo  jebenfallg 
tüieber  in  fol^lenfauren  übergefül()rt  loerben,  maS  fid^  praftifd^  nur  burd^ 
ba§  3"^^f^'-mftabium  üon  ©d^toefelbart^um  au^fü^ren  läfet.  S)en  2lu§= 
gang§pun!t  für  ba§  ©anje  loürbe  felbftrebenb  natürlid^er  ©d^lcerfpat^ 
bilben,  unb  baSfelbe  Mineral,  loeld^eg  ja  l;inrei4)enb  gemein  nnb  billig 
ift,  würbe  auc^  für  alle  33ürt)toerlufte  einftel)en  muffen,  weld^e  burd^ 
unüollfränbige  9lebuction,  Sedape  u.  f.  ro.  entfielen,  grüner  pflegte  bie 
3flebuction  non  ©c^toerfpatt)  gu  ©ulfit  faum  für  einen  mirflid^en  @ro^= 
gabrication^procefe  angefe^en  ju  werben;  für  bie  Operation  würben 
Siegel  ober  Sletorten  torgef daneben,  unb  wir  |)aben  gefel()en  wie  33runner, 
gleid^  ben  meiften  Slnberen,  ein  fo  !oftfpielige§  3Jiaterial  wie  ^arg  babei 
perwenbet.    3^  ^'^^^  ^^^^  inbeffen  burd^  Diele  Operationen,  au^gefü^rt 
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in  eitlem  Dfen  üott  ber  ©rcfee  eines  gen)cl;nUd^en  (englifd^en)  (£obacfen§, 
überjeugl,  bafe  bie  9leaction  fe^r  lei^t  auf  ber  So^le  eineS  glammofenS 
au§gef«|)rt  werben  fann,  befonberS  irenn  ber  Sauerftoff  ber  ßuft  fo  gut 
tüie  möglid^  burd^   eine  tiefe  Äctjlenfc^idjt   in  ber  Neuerung,  unb  burd) 
gut   fd^Iie^enbe  SlrbeitStl^üren    möglirfift  abgehalten  inirb.     3)ian  bcbarf 
nur  einer  3)hfd^ung  r>on  fein  gemal^Ienem  ©rfiiüerfpatl^  mit  nid^t  bacfen^ 
bem  Äof)Ienftaub ;   toenn  bie  Äol)Ie  bäcft,  fo  üerl^inbert  bie^  eine  t»oE= 
fcmmene  3teaction  inbem  bann  einzelne  ^I^eilc^en  «Sc^merf^atl;  eingepUt 
hjerben.     9iatürli(^  ift  l^äufigel  ^urd^arbeiten  notl}tt)cnbig,  unb  nirgenb^> 
tüäxe  ein  rotirenbet  Ofen  met)r  am  ^Ua|e  aU  l^ier.   ^ä)  fanb,  bafe  man 
in  bem  ^lammcfen  bi§  90  ^roc.  33ari;t  rebuciren  !cnnte;   im  3)urd|; 
fd^nitt  n?urben  jebcd^  nur  80  ^roc.  erl^alten.     '3)er  unrebucirte  Sc^n?er= 
fpatl^  ift  iebod^  nid^t  nerloren,  ba  er  beim  SluSlaugen  ber  3)kffe  jurücf:= 
bleibt  unb  bei   einer  fclgenben  Operation  jugefe^t  toirb.     S)ie  rebucirte 
9J{affe  wirb  in  eiferne  Darren  ausgesogen  unb  gefd^ipinb  jugebedft,  bis 
fie  abgefüllt  ift;   fie  ipirb  bann  in  einem  gef (^(offenen,  am  beften  mit 
9lü]^rttieIIe  t»erfel;enen  SIpparate  ausgelaugt,  unb  bie  refultirenbe  Söfung 
toon  €c^tt)efelbarvum  irirb  jur  ^^robuction  t>Dn  fof)Ienfaurem  33art)t  mit 
j^ülfe  ber  auS  ben  Umfe^ungSgefäfeen  (unabforbirt)  entmeidbcnben  Äot)len: 
fäure  üern)enbet,  wie  eS  oben  befc^rieben  worben  ift.     ^a  bie  ^efc{)icfung 
nie  gum  <Sd()meIjcn  fommt  unb  bie  erforberlid^e  .§i|e  nur  eine  mäßige 
ift,  fo  ift  bie  jerftörenbe  2öir!ung  auf  bie  Ofenfo^le  nur  gering,  \int> 
auc^   bie   3lbforption  üon  33art)t  in   berfelben   nur  fe^r  unbebeutenb. 
©erabe  in  biefer  Operation  fanb  id^  burdE)auS  feine  Sd^ioierigfeit;  bie 
9tebuction  üon   (£rf)n}erfpatl^  in  ^lammijfen  tt>irb  in  einigen  continen; 
talen  ^abrüen  für  fpecielle  ^tücde  fd&on  regelmäßig  auSgefüijrt  unb  id^ 
fanb  bie  Operation  mel  leidster  als  id^  fie  felbft  mir  oorgefteHt  l^atte.  ^^ 
Um  eine  flarere  ^bee  »on  meinen  tielleid^t  etlraS  complicirt  erfd)ei= 
nenben  ^orfd^Iägen  §u  geben,  loill  in  biefelben  in  Jitenigen  SBorten  reca= 
pitulircn.     Äo^IenfäuregaS ,  fo  reid^l^altig  unb  rein  als  möglid^  bärge- 
flellt,   ipirb  burd^  eine  9lei^e  oon   gefcbloffenen  ©efäßen  gepreßt,  oon 
benen  bie  erften  („Umfe^ungSgefäße")  eine  Söfung  »on  ©lauberfalj  unb 
gefälltem  !ol^Ienfaurem  53an;t  enthalten;  bie  näd^ften  ©efäße  finb  f}öl;er 
aufgeftellt  unb  entl)alten  ©d^wefelbartjum ;  baS  barauS  entn?eid^enbe  @aS, 
h)eI(^eS  an  Stelle  Don  Äoi^lenfäure  Sditriefetoafferftoff  entl)ält,  loirb  in 
ber   oben  befd)riebenen  2lrt  unb  2öeife  betjanbelt.     5)ie  Operation  pro-- 
bucirt  in  ben  „Umfe^ungSgefäßen"  einen  9iieberfd()Iag  üon  fc^ioefelfanrem 
93arpt  (toeld()er  fpäter  ju  6ulfibrebucirt  unb  beffen  :^Dfung  in  bie  ^öljer 
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fte^enben  @efä§e  d^argirt  tüirb)  unb  eine  Söfung  öon  boppelt^fo^len: 
faiirem  S^iatron  {voel^e§>  gur  SCrocfne  eingebampft  trirb  unb  fefte  ©oba 
unb  gasförmige  i^ol^Ienföure  ergibt).  S)iefelbe  Operation  probucirt  mit 
§ülfe  ber  nnabforbirten  Äol^lenfäure  in  ben  'i)ö^ex  ftel^enben  ©efäfeen 
bie  Umiranblung  üon  ©d^trefelbarpum  in  fol^Ienfauren  53arpt,  hjeld^er 
gu  ©d^lamm  aufgerührt  in  bie  ,,Umfe|ung§gefäBe"  einlaufen  gelaffen 
ttjirb,  nnb  bort  für  eine  frifd^e  Operation  bient. 

^eüor  ic^  fi^liefee,  bleibt  e»  meine  Stuf  gäbe  (namentlid^  nac^  bem, 
toa^  \ä)  über  bie  SJorfc^läge  Slnberer  geäußert  l?abe),  ettoaS  über  ben 
öfonomifd^en  2ÖertI^  beS  SSerfa^renS  ju  fagen.  ^^  \mU  m6)t  biel  über 
bie  2lnlagefoften  reben,  ioeil  biefe  nic^t  bie  ^auptfad^e  finb.  ©ie  toür= 
ben  freiließ  ^ö^er  aU  fie  in  geiüö^nlid^en  ©obafabrifen  auffallen;  bafür 
tt)ürben  aber  bie  Dieparaturfoften  geringer  fepn,  in  Slnbetrad^t  ber  fo 
berfc^iebenen  Ofenarbeit,  ^iel  loid^tiger  ift  e§,  bie  ©eftel^unggfoften  in 
§8etrad;t  §u  gießen,  ^c^  fann  nic^t  bel^aupten  ^a^  mein  S^erfal^ren  e» 
geftattet  eine  gegebene  3)ienge  ©lauberfalj  eben  fo  bittig  aufguarbeiten  aU 
£ eb l a n c '  §  33erfa!^ren ;  beun  bie 9lebuction  be§  ^ßar^tfulfateS  irirb  beinahe 
ebenfo  üiel  Slrbeit  unb  Äo^len  aU  bie  Slrbeit  im  Sobaofen  !often ;  ber  35erluft 
an  53arpt,  toenn  auä)  gering,  fommt  immerhin  in  ^etra^t,  unb  Äo^len= 
fäure  !ann  man  nic^t  umfonft  ^aben,  felbft  föenn  man  )k  üon  einem 
mit  ^o^fs  ge^eijten  Äalfofen  entnimmt;  tpa§  man  an  treibe  in  ber 
©obamifd^ung  £eblanc'§  erfpart,  toürbe  burc^  ben  SSerluft  an  Äall 
für  bie  2tbforption  beS  ©d;iücfellDafferftoffeg  aufgewogen  Werben.  2lr# 
beitSlo^n  Würbe  unbebingt  ^öt)er  !ommen  al§  bei  Seblanc'S  5ßerfa^ren, 
obwol^l  feine  fo  tf?eure  unb  fc^tinerige  Slrbeit  wie  bie  am  ©obaofen  babei 
ift.  Stber  gegen  biefe  ©d^attoufeiten  mu^  man  folgenbe  fe^r  wefentlid^e 
SSorjüge  galten:  ftatt  Wie  beim  geWül^nlid^en  ©obaproceffe,  12 bis  15  ^roc. 
ber  ©oba  ju  üerlieren  ober  in  unbezahlbarer  j^onn  ju  erl^alten,  gewinnt 
man  fie  fo  gut  wie  ganj,  wie  id^  praftifc^  bei  meinen  SSerfud^en  erwie- 
fen  ^ahe,  unb  wie  e§  auc^  leidet  erflärlid^  ift ;  gweitenS  ift  atte  erhaltene 
©oba  d^emifd^  rein,  mit  2luSnal)me  be§  burd^  'oa§:  ©lauberfalj  einge* 
fül^rten  ß^lornatriumS ;  unter  feinen  Umftänben  !ann  fie  fc^wefelfaureS, 
fd^wefligfaureS  ober  unterfc^wefligfaureig  5Ratron  ober  St^onerbe,  Äiefel- 
iäure  unb  ©ifen  entl;alten,  ba  fie  auf  naffem  2ßege  erhalten  unb  nur 
in  einem  Ofen  getrocEnet  Wirb.  Sttte^  gewonnene  ^robuct  ift  mitt?in  an 
Dualität  ber  befteu  raffinirten  ©oba  gleich,  wie  fie  im  ^anbel  als  „calcinirte 
Är^ftatte"  befannt  ift.  2Benn  alfo,  wie  ic^  oben  fagte,  mein  SSerfa^ren  eS  nid^t 
geftattet  eine  gegebene  3)lenge  ©lauberfalj  ebenfo  bittig  aufzuarbeiten  als 
£  e  b  l  a  n  c '  S  3Jerf a^ren,  f o  ift  auf  ber  anberen  ©eite  ba»  erfjaltene  ^robuct 
^iel  bebeutenber  in  Quantität,  unb  üiel  wert^botten  in  Qualität,  ^n  metner 
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SWeinung,  ineld^e  natürlid^  fcer  Äriti!  ber  ^raüifd^eit  %aä)m&nmv  unter- 
liegt, übertinegen  bie  eriüä^nten  SSorjüge  bei  ireitem  aUe  angefüi^rten 
unb  anbete  kleinere  «Sd^attenfeiten,  t^orauggefe^t  bafe  bie  (id>n)efelwaffer= 
ftDff:6d^lüierig!eit  befriebigenb  gelöst  ioerben  fann.  2)afe  tro^  biefet 
meiner  a)kinung  iä)  bi§  je^t  feine  ©elegenijeit  getjabt  \)abt  meinen  isor- 
fd)Iag  im  ©rofeen  in'l  ßcben  ju  fe^en,  liegt  an  [id^  meiner  perfönlic^en 
Kontrolle  entjiet)enben  ©rünben,  unb  beweist  nichts  für  ober  miber. 
^6)  l^abe  e§  bal)er  nic^t  für  unangemeffen  gel^alten  meinem  3^orfd)lag 
burd^  biefe  Slnrebe  größere  ^^ublication  ju  geben,  ba  er  aU  ©anjeS  ober 
tl^eilmeife  üielleic^t  bcc^  in  anberen  ^änben  ©rfolg  ^^aben  fann. 


XL. 

Prrfo^rfn  ]ux  oolumrtrifi^nt  prfiiittmuiig  ber  go^irnfänre;  nn 

2lu§  bcn  Comptes  rendus,  t,  LXXVI  p.  773;  Tläx^  1873. 

SiS^cr  iDurbe  bie  Äofilenfäure  bei  agriculturd^emifdien  unb  pl^pfio- 
logifc^en  Unterfud)ungen,  n?eld^e  aufeerlialb  ber  Saboratorien  ausgeführt 
»erben,  nur  feiten  in  anberer  Söeife  als  burd^  Sßägung  beftimmt.  3)kin 
3Serfal)ren  beftel)t  barin,  bie  Äol;lenfäure  bon  einer  mit  3i"'^'^f9^  ^^i^- 
festen  2le|natronlöfung  abforbiren  ju  laffen,  tjernac^  baS  gebilbete 
Äoi^lenfäurefalj  burd^  gällung  mit  neutralem  e^lorban;um  in  unlöSs 
lid^en  3uftanb  §u  üerfe^en  unb  baS  frei  gebliebene  Patron  mittelft 
titrirter  ©d^mefelfäure  alfalimetrifd^  ju  beftimmen. 

^ie  im  S^iter  biefeS  9^atronS  öor  unb  nad;  ber  2tbforption  beS 
Äol)lenfäuregafe5  gefunbene  ^ifferenj  repräfentirt  bie  6c^tüefelfäure 
»el^e  burd^  eine  äquiüalente  Wlmqe  f  ol)lenfäuregaS  erfe^t  irorben  ift. 
^ie  möglic^ertüeife  erfolgte  Silbung  üon  9Zatronbicarbonat  tt)irb  burd^ 
baS  3infoyt)b  angezeigt,  toeld^eS  fid^  in  biefem  gaUe  nieberfrfilägt. 

ajlan  abforbirt  bie  5U  beftimmenbe  Äo^lenfäure  burc^  10  ^.  Q.  ber 
3Ratronlöfung,  ^^  treibe  fid^  in  einer  aöiH'fd^en  3flö^re  befinben,  bereu 

40  2)icfcl6e  »uirb  mit  ungefähr  200  Äublfcenttmcter  einer  ^Natronlauge  Don 
360  S5aum6  in  ber  äßeife  bereitet,  bafj  man  in  ber  ^älftc  biefer  Üauge  unter  2tn= 
ttjenbung  Don  Särme  einen  ©ramm  trodeneS  3'"^"?*?^  ^ö#t.  dlaä)  bcm  ©rfalten 
gießt  man  bie  anbere  ^älfte  ber  iJcatronlauge  ju  ber  jinfif*en  ?öfung  unb  »erbiinnt 
ba§  ®an\e  mit  bcftiüirtem  SEaffer  auf  einen  ?iter;  ton  biefer  ^Jatronfliifftgfett  bavf 
ein  Äubifcentimeter  jur  gjeutralifation  nid)t  me^r  al§  30  bis  31  Ä.  (S.  ber  tttnrten 
©äurc  erforbcrn,  ton  welcfjer  1  Siter  3,5  ®rm.  S03,H0  enthält,  unb  1,57  ®rm. 
C02  entf^jrid^t. 
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®nbe  man  mittelft  eine^  Äautfc^ufro^reä  mit  einem  Keinen  ^robirrö^rd^en 
üerbinbet,  tüeld^eg  1  R.  ©.  SJarptwaffer  ober  ein  ©emifd^  toon  9^atron= 
flüffigfeit  unb  e^lorbarüumtöfung  enthält,  ^ad^  bem  ißerfuc^e  [(^reitet 
man  ^ur  Gattung  be§  gebitbeten  ßarbonat^  unb  bann  jur  Seftimmung 
beö  frei  gebliebenen  3fiatron§.  2öenn,  toie  e»  jnn^eiten  Dorfommt,  bie 
3^atronpffig!eit  na^  ber  2lbforption  ber  Äo^lenfäure  trübe  gen)orben 
ift,  fo  barf  man  )k  ber  ^ie^anblung  mit  ß^lorbar^um  erft  nntertoerfen, 
Tiad^bem  man  fie  üon  9^euem  mit  10  Ä.  ©.  S^ormalnatronftüffigfeit 
üerfe^t  ^at,  um  bas^  entftanbene  33icarbonat  ju  jerftören. 


XLI. 

Jur  @efil)i)l)te  litt  nioletten  Pofimiltnkrtiiate ;  oan  |lrofeffar 
J.  p.  Jofmaun. 

2tu§  ben  58eri^ten  ber  beutfd^en  djemifc^en  ©efeüfd^aft  ju  SöerUn,  1873,  9ir.  5. 

^n  neuefter  3ßit  t)*it  ^r.  j^.  §  obre  der  in  ßrefelb  einen  toon 
bem  9flo»anitin  abftammenben  fc^ön-üioletten  garbftoff  aufgefunben,  n^els 
c^er  fid^  burd^  feine  grofee  ^rt)ftattifation!cfä{)ig!eit  unb  ben  9tei4)t^um 
feiner  allerbing:«  immer  noc^  ftar!  in'§  9iotbe  jieljenben  Stinte  auicjeid^net. 
tiefer  Äörper,  V)on  bem  mir  §r. ^obreder  eine^robe  bel;uf^  näherer 
Unterfuc^ung  gu  überfenben  bie  @ütc  gel;abt  ^at,  entfielt  burc^  bie  ®in; 
lüirfung  einer  3)iifc^ung  üon  33en3t;lci^lorib  unb  3Jiett;vljobib  auf  9to^- 
auilin  in  metf)i;Ialfol;oIif^er  Söfung.  3la^  furjer  ^Digeftion  ber  3)Ufc^ung 
im  2Bafferbabe  fe|en  fid^  au§  tiefbiolettgefärbter  ^lüffig!eit  metattif(^grün= 
glänjenbe,  nabeiförmige  Ärpftalle  eine^  ^obib^  ah,  tDc\ä)e  nur  nod^  eins 
mal  umh'^ftallifirt  §u  irerben  braud;en,  um  öollfommen  rein  ju  fepn. 
3)aö  mir  oon  $rn.  ^obredter  überfanbte  ^rö^oarat  ^ätte  fofort  für 
bie  2lnali;fe  öernjenbet  werben  fönnen,  ift  aber  noc^  einmal  aug  Sllfo^ol 
umfrpftattifirt  tDorben.  ^n  faltem  2llfol)ol  ift  "oa^  ^obib  fd^tper  lö^lid^, 
in  ^ei^em  etmaiS  lö^lid^er;  in  2Baffer  ift  cä  nal;e§u  unIö^U(^. 

^a§  bei  100*^  ß.  getrocfnete  ^obib  ^at  bei  ber  2tnatt)fe  ^d^Un  ge= 
geben,  treidle  unjlüeifelbaft  ju  ber  g^ormel 

füfjren,  lüie  fid^  au^  ber  35ergleic^ung  ber  ^erfud^^ja^len  mit  ben  tl^eo= 
retifc^en  Söert^en  al^batb  ergibt. 
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II. 


I. 

C*2 

504 

70,68 

70,56 

H40 

4() 

5,61 

6,00 

Nö 

42 

5,89 

— 

I 

127 

17,82 

— 

17,67 

713  100,00 

%üx  bie  ^obbeftimmuni;  würbe  bie  Subftanj  iit  sugefd^moljenem 
Sichre  bei  fe^r  ^oijer  Temperatur  mit  ©alpeterfäure  be^anbett,  unb  e^ 
mag  tjier  bemerft  toerben,  ba^  nad^  üielen  ^erfud^en,  tpel(^e  ^r.  9Ue|!i 
über  bie  nic^t  ganj  leidste  33eftimmung  be^  ^ob»  in  Stnilinfarbftoffen 
atigeftellt  ^at,  bie  ßariuö'fc^e  äJietbobe  immer  noc^  bie  ^uüerläffigften 
(grgebniffe  geliefert  t;at.  Um  gute  B^^^^i^  3«  erhalten,  mu^  man  inbeffen 
raud^enbe  ©alpeterfäure  anirenben  unb  'Qa§>  Sto^r  nid^t  unter  3  big 
4  6tunben  lang  auf  n)enigften§  300"er  ^i^en. 

9Zac^  toorfte^enber  Slnal^fe  ertoei^t  fic^  ber  fc^ön=!rpftallifirte  j^arb^ 
ftoff  aU  t)ax>  ^obmet^^lat  be§  tribenj^lirten  9io0analing, 
042  H^o  ^3  I  =  C'i^  H»«  (C^  H«)3  N3  .  CH3  I, 

\knt>  entfielt  alfo  nad^  ber  ©lei^ung 

Q20  Hl»  N3,  H20  4-  3C"  H'  Cl  +  CH^  I 
=  C^o  H16  (C«  H')3  N3,  CH^  I  +  3HC1  +  H''  0. 
dloä)  foH  ^ier  bemerft  n}erben,  baB  i^  mi(^  in  le^ter  3eit  einge^enb 
mit  ben  Oftjbation^probucten  ber  3}ietl^t)Ianiline  befd^äftigt  unb  burc|  ben 
Sl^erfud^  feftgeftellt  l)aW,  bafe  bie  in  biefer  9leaction  gebilbeten  ^^erbin- 
bungen  biefelbe  3ufammenfe§ung  ^aben,  lüie  bie  burc^  bie  (Sintpir!ung  be^ 
:3obmett>pl§  auf  "oa^  Sto^anilin  entfte^enben. 


XLll. 

Jf^immttiig  k0  iäareßflialtfö  ia  fftleu©Heu;  ooa  p.  pnrfip. 

3)er  Umftanb,  Da^  fotrobl  Oelfdure  aU  bie  in  Oelen  entbaltenen 
fetten  Säuren  in  2ll!o^ol  lö^lic^  finb,  tüä^renb  bie  fetten  Dele  felbft  in 
t)ert)ältniBmäBig  geringer  aJienge  t?on  2lt!o^ol  gelöst  n}erben,  fc^ien  mir 
bienlid;  jur  Seftimmung  bei  ©e^atteS  an  freien  Säuren  in  ben  Oelen, 
fotreit  biefe  bie  ßnjecfe  ber  ^rayi§  erforbent.  ^laä)  biefer  9tic^tung  an- 
geftellte  3Serfuc^e  Ijahtn  bie  SSorauSfe^ung  beftätigt. 

^Jerfe^t  man  nämli(^  Oliüenöl  mit  bem  gleichen  ober  boppelten 
Volumen  90procentigem  Sllfotjol,  fd^üttelt  tüchtig  burd^  unb  läfet  einige 
©tunben  ru^en,   fo  f^eibet  fic^  über  bem  Oel  ber  SUlo^ol  lieber  !lar 
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ab,  ber  je^t  bie  6äuren  unb  eine  geringe  3JJenge  Del  gelöst  entl^ält. 
^ie  alfol^olifd^e  fiöfung  reagirt  fofort  fauer,  n^ä^renb  baS  unter  berfelben 
liegenbe  Del  öolHommen  fäurefrei  ift. '*^  2(rbeitet  man  mit  ge; 
mefjenen  äJlengen,  fo  !ann  man  burd^  2lii§l^eben  eines  aliquoten  ^eileS 
ber  alfo^olifd^en  Söfung  unb  2^itrirung  berfelben  mit  Df^ormal^SZatron; 
lauge  ben  @äureget)alt  ermitteln.  2)er  S'JeutralifationSpunft  ift  fc^arf 
erfennbar.  @g  ift  felbftüerftänbli(^,  ba^  bie  üerbrauc^ten  Äubücentimeter 
•Jlormal^Sfiatronlauge  nur  ein  analptifd^er  2lu§bru(f  finb  für  eine  ben 
üorl^anbenen,  freien  6äuren  äquivalente  3Jienge  irgenb  einer  beftimmten 
©äure.  ^aS  genügt  aber  in  faft  atten  fällen  ber  ^ßrayis  unb  bietet 
l^inreid^enbe  3lnl^alt§punfte  jur  33eurtl^eilung. 

ajlan  arbeitet  am  beften  mit  100  Äubifcentimeter  Del,  bem  man 
ba§  gleid^e  58olumen  2llfol)ol  gufe^t.  3^^^  3;itriren  ^ebt  man  jmeimal 
je  20  Äubifcentimeter  ber  alfol^olifc^en  Söfung  au§,  unb  red^net  nom 
3::^eile  auf  ba§  ©anje.  ^f^  ^^^  ^^^  f^^^  fäurereid^,  fo  mu^  ba§  bop; 
pelte  SSolumen  Sllfol^ol  jugefe^t  werben.  3^^  5Reutralifiren  ber  in 
100  Äubücentimeter  guter  SJlafd^inenöle  (Dliüenöl)  entl^altenen  (Säuren 
brandet  man  0,4  bi§  1,4  Äubücentimeter  9^ormal=9^atronlauge.  (^re? 
feniu§'  3eitf(^rift  für  analptifd^e  ß^emie,  Qa^rgang    1872,  ©.  283.) 


Hj'Jd^  unb  @d^iir§  ^ampfmafd^ine  ol^ne  2öärme=2lu§ftral^lung. 

2)a§  ^rincip,  weld^eS  bie  (Srftnber  ^ievbet  in  5lnn:>enbung  gebradjt  l^aben,  fü^rt 
ju  einer  bcbeutcnben  Srjparni^  an  ^Brennmaterial.  2)ie  gd^nnerigfeitcn,  womit  fie 
babei  ju  fämpfen  l^atten,  liegen  in  ber  ®efat)r  ber  3erftörung  ber  2)fafd^ine  burd}  bie 
I)olic  Sem^jeratur  unb  ütrodfcnl^eit  be§  t?on  S^Ianfine  fogettanntcn  2^ampfgafc§,  n3eld}e§ 
befanntlid^  anbere  Sigenfc^aften  al§  gejätttgter  S)ampf  "befi^t. 

2)ie  2l?afci^ine  ift  nad^  bem  @^ftemc  ber  combinirten  ^odj  =  unb  9?ieberbru(f= 
Si^Iinber  gebaut;  bicfe  fomie  ein  Streit  be§  Äe[fel§  fmb  ein  ©n^ftüd.  2)ie  §eij= 
fläd}e  »irb  gegeben  burd^  ein  Softem  l^origontaler  3  förmiger  JRtjl^ren,  bie  Don  bem 
Steile  bcS  ,teffel§  auSgetien,  luelc^er  bie  Splinbcr  umgibt.  Äeffet  unb  Stjlinbcr  liegen 
in  einem  cifernen,  mit  feuerfeften  3'fgcfn  auf^gcfüttcrtcn  Äaften,  ber  aud^  ben  Dfen 
(^euerl^erb)  cinfd)Iic^t.  3)aburd)  wirb  jcber  äBärmeöerluft  burd)  ®tral)(ung  tiermic= 
ben.  3)ie  erreätintc  SKafd^ine  ^at  10  ^^fcrbe!räfte,  nominell,  fotl  aber  auf  100  ^ferbe» 
fräfte  gebrad)t  »erben  fonnen.  2)er  ^od^brud=StjIinbcr  l^at  0,152  SD^eter  STurdimeffer, 
ber  9?ieberbrudt=StjUnber  0,38  SDtcter;  bie  ^lub^cljc  beträgt  0,3  5Wctcr.  2)ie  Äolben^ 
birfe  ift  0,152  2Reter.    ®er  niebrigfte  2)ampfbrud  ift  14,0(X)  Äil.  auf  ben  Ouabrat= 


*i  (S§  »urbc  beifpielSweife  Clitenöl,  ba§  lange  3"*  »"  '^^^  ©lasbläferlampe  ge= 
ftanben  unb  fel^r  fauer  tvax,  mit  Sllfoljol  beljanbelt.  Ta§  Cel  erfdjien  bann  bebeutenb 
lidtjter  unb  tnar  fänrefrei. 
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Bieter  unb  ier  bcdfcfte  280,000  »^il.  Xu  Äolben  tjaUn  Jccber  Sflingc  nod^  ^e^f'"» 
fcnbern  TJutlien  jur  Jtcfilung.    S5ie  Et)linber  ijabd  j^iil^rungcn  tcn  Sd^miebceifcTt. 

S)cr  £uid^mc[fcr  bf§  ÄcffclS  ober  bc§  .haften«  bcr  bie  S^linbcr  einfd^Iießt  i[t 
0,67  SKctcr,  unb  bie  ganjc  ^Me  tcm  Tcnic  ii&  jiur  iSlopfbiidilc  tft  0,J!9  SDtctcr. 
2)te  144  SRöhren  Ijaben  40  2JiiIlimeter  äußeren  3:urd)meffcr  unb  ftnb  0,610  iKcter 
lang,  tvaS  11,32  Cuabratmeter  ^eijfläc^c  ergibt, 

(Sine  anbere  ®igentbümlict;!eit  liegt  barin,  baß  bei  großen  (£d)iffcn  ber  Sdiür« 
räum  auf  bem  jtrcitcn  Xccf  ift,  ober  an  bem  SBJctlerbed,  jo  baß  beiße  ediürlcdjer 
tief  unten  tcrmieben  fmb.  (Enpineer.  »cm  24,  Januar  1873;  3nlWnft  bf§  öfter' 
reicf)ifd)en  öiiQ"''"'"'" '  "'^^  Slrctiteftentercinefi,  1878  ©.  78.) 


3)iefcfbe  ift  eine  Srftnbung  ticn  S.  S.  ^ca» itt  in  Ämerifa  unb  foU  bie  ia^ 
fanntcn  Uebelftänbe  ton  aWafcbinen  biefer  3Irt  nid)t  baben,  tnbem  ein  »crbältnißmäßig 
hct)er  arbeit§brud  erjielt  rcirb,  obne  größere  (Srl^i^'Ung  ber  Sliofcbine,  burdb  @rbit?cn 
ber  Suft  bei  conftantem  9>oIumen  unb  burtfi  automotifdie  Unterbaltung  ber  Neuerung. 
:^ie  aKafctjine  t)at  itjre  ^euerbüd^fe  in  bem  Splinber  fclbft  unb  bie'  5Berbrcnnung§^ 
prcbucte  n-crben  jur  95eJvegung  bc§  .^iolbcn*  bcnut?t. 

S'ei  einer  fleinen  ^Wafcbine  tJon  0,l.ö  SDieier  S^urcbmeffer ,  gleid'er  ^ubbötje  unb 
150  Unibrel)ungen  jcigte  ftct)  ber  So^lcnterbraud^  ju  0,567  Äilcgrm.  per  etunbe, 
2)ic  SPJafcbine  entrcicfelte  0,27  cffectite  ^ferbefräfte  unb  ber  25rennftcffrtrrbraud)  betrug 
baber  2,5  Äil,  per  ^ferbehaft  unb  gtunbe,  2lu§  ber  2uftpum^?e  fiibrt  ein  §aupt= 
roljr  jur  5cufi^^ü*ff  ""^  jn^C'gt  f'«^  f'"  Hnjeiteg  ai,  tt»elclbe§  bie  gebraudjte  ^uft  au§ 
bem  S.l3linber  in  ba§  9{u§ftrömung§rol}r  fiü^rt. 

3^a§  S?entil,  wclcfccS  ben  bierju  geprenben  iBef)äIter  öffnet  ober  fd)Iicßt,  n?irb 
burd)  einen  Saunten  unb  eine  Sreibftange  bettiegt.  2)er  untere  2:^eil  be§  Äolbcn* 
ift  mit  2<?ecfftein  bidjt  belegt;  unter  ii)m  befinbet  ftdi  tie  ^merbüd^\(.  2^er  Stjlinber 
ift  außen  üon  einem  Äaltrcaffermantel  umgeben.  @tne  SöeHe,  bie  i^re  S3ewegung  t}on 
ber  Äurbclad^fe  er^It,  bewirft  bie  Äo^Ienjufüfirung  automatifdb,  2^ie  ftoble  liegt  in 
einem  f)albfugcligen  58epltcr;  ein  bem  entfpred^enb  gefrümmter  5Rübrer  oSciüirt  um 
eine  5tcbfc  unb  tjerfte^t  mit  §ülfe  einer  Sra^tbürfte  bei  jcber  C^ciüation  eine  2trt 
Srebfd^tcber  mit  Äo^Ie,  t)on  n?o  biefc  burc^  einen  t)in»  unb  ^erge^enben  Heinen  Äot= 
ben  in  ben  ^euerraum  gefcboben  tt?irb, 

aS?enn  bie  ^euerbücbfe  tott  ift,  ftnbet  biefer  fteine  Äolben,  beffen  eintrieb  aud^ 
burd?  bie  SBcIIe  gefdiie^t,  Siberftanb;  baburc^  gleitet  ber  Siiemen  »jon  ber  «Stufen* 
fcbeibc  ber  fleinen  ©tcucrnjeüc  ah,  unb  fo  njtrb  bie  »eitere  Äoblenäuful^r  unterbrochen. 
3?or  bem  Sinftrömöentil  ber  Luftpumpe  befinbet  ftd^  ein  2)roffe(üentiI,  welches  burd^ 
ben  ^Regulator  auf  gewö^nlid^e  Sßeife  regiert  ttjirb.  Sditießt  ftc^  bie  Älappe,  fo  be= 
«»irft  btcß  ein  tt)eilmeife§  3?acuum  im  S^Unber  ber  ^umpc,  rceld}c§  bie  Jciftung  ber 
SDiafci^inc  öerminbcrt.  Ta  bie  Äurbel  ber  Luftpumpe  unb  be§  2(xbeit§foIben§  ju  ein* 
anber  unter  red)ten  Söinfeln  fteben,  fo  befinbet  fid)  ber  Suftpumpenfolben  bei  beginnen« 
bem  DJiebergange  be§  21rbeitsfoIben§  in  ber  §ätfte  feine§  ^ube§  aufwärts,  inbcm  ber 
SrbeitSfoIben  bem  Suftpumpenfolben  üorancilt. 

Xa§  au§ftrömcn  finbet  ju  Gnbe  be§  2tufgange§  ftatt,  unb  trenn  ber  3llrbeit§= 
folben  in  bcr  SKitte  feine§  9tiebergange*  ift,  fo  begumt  bie  Luftpumpe  l?ermcge  il^reS 
9Jiebergange«  ibre  falte  ?uft  auSjublafcn,  unb  ja-ar  burc^  bicfelbe  Ccffnung,  burc^ 
»eldie  ^eiße  ?uft,  aus  bem  ^eiß(uft=S»?linber  fommcnb,  aueftrömt;  burc^  biefen  frifd)en 
Juftftrom  wirb  ba§  31blaßtientil  ftetS  ton  Unreinigfcitcn  loiebcr  befreit,  unb  5ugleic^ 
abgefüblt.  Ta§  'üluc'Iaßtcntil  fd^Heßt  ein  tt?cnig  Dor  (£nbe  bc§  9iicbergange§  be§ 
ärbeitSfoJbene,  n?obnrd)  eine  (eidite  Scmpreffion  entftebt,  Xa  nun  ber  Ivurnpcnfolben 
rafd)  abwärts,  ber  .f^eißfufttolben  langfam  aufwärts  ge^t,  fo  wirb  bie  ?uft  burci)  bie 
Äraft  be§  2*wungvabc§  compvimirt.  Steigt  bann  ber  31rbeit§fclbcn  wicber  rafd), 
fo  treibt  ber  'iJ.HtmpenfoIbcn  bie  Juft  in  ben  ^euerrauin,  Xic  burd)  bie  rafd)e  @r= 
l)t|jung  ejpanbirte  ?uft  treibt  bann  erftcren  in  bie  $öbe,  unb  fe<?t  fomit  ta^  ®diwung= 
rab  in  Ü?ewegung.  3;a§  (Jinlaßtjentil  bcr  ^umpe  ift  ton  Tli\[mq  unb  mit  l'eber 
gebid)tet,  SaS  in  ben  ^euerraum  fü^renbe  3?entU  ift  bloß  ton  SKefftng.  3)er  fum" 
penfolben  ift  mit  bem  bcften  eicf)engegcrbtcn  ?cber  abgebictjtet.    2)ie  jur  ganjcn  Steue=^ 
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ruiig  uot^iueubtgen  'iJentile,  auger  bem  eigenttic^ett  3(u§flvömDenti(e  unb  ber  ©roffer» 
Happen,  fmb  bvei  geiuö^nlii^e  Älappeutienttle.  'älS  2)ic^tung§mtttel  bewährte  ftc^  am 
beften  ©pcctftein.  Jie  d){ajc^ine  gebt  fel;r  letiit  über  bie  tobten  fünfte,  unb  bec 
Srud  rcä^vt,  bt§  bie  ÜJJitte  be»  §ubes5  erreicht  ift,  wo  er  faft  14,0(.>0  Äil.  auf  ben 
Ouabratmeter  i^:  ein  bisher  nietet  erreid^teS  9tefuitat.  ®a3  aUmätjlidbe  ^Inroacbfen 
bcä  3)ru(fe§  ijl  baburc^  bebingt,  'i}a^  bie  Suft  obne  SJolumDeränberung  in  ben  iiti^en 
(£t)Unber  gelaugt,  unb  batjer  evft  bann  roirtt,  nad^bcm  fie  bort  cingefc^Ioffen  unb 
exijiijt  Ujorben  \%  (Engiueering  üom  24.  :$januar  1873;  3fitfc^rift  be§  öfterreic^i= 
fc^en  ^nfl^nicur  =  unb  2lrc^iteltentereine^,  1873  <B.  77.) 


@ott^arb=ßi[enba^n=^iinneI. 

ÜJac^  Engineering  üom  28.  2)iärj  b.  3-  ^^t^e  man  @nbe  ^ebruar  b.  ^. 
bereite  eine  i'änge  öon  680  'gug  4  3olI  (ober  2U7,3  9}cetcr)  burd^bol^rt,  njooon  478  gug 
8  3oU  anf  bie  Sübfcite  unb  201  Jug  8  3otl  auf  bie  DZorbfeite  tommen.  3m  9}ionat 
gebiuar  altein  fc^ritt  bie  Jöoljiung  um  128  Jup  8  QoU  fort.  Unfere  OneUe  erinnert 
babei,  bap  bie  ganje  ju  burdjbotjrenbe  Sänge  be§  ©ott^arb:»  (an  ber  großen  2unuel= 
fteüe)  49733  gug  ober  15162  lOteter  b.  i.  etiuaä  über  15  Kilometer  beträgt.  (§an= 
noDerfc^e^  Soc^enblatt  für  ;^anbel  unb  (SiJcwerbe,  1873,  yiv.  15.) 


a)lont=ßeni!J=5t;unneI. 


)ilai)  bem  „Enginei-r''  oom  21,  )Släx^  1873,  beginnen  t(agen  laut  ju  werben 
r  bie  unjureic^ enbe  ^Ventilation  bes5  bereits  im  Söetriebe  befinblidjen  ÜJiont» 
v£.em§=jrunnel».  Um  biefem  Uebel  ju  fteuern,  foU  öorgefcf/lagen  icorben  fepn,  bie 
ganje  STunnellänge  in  jwei  nebeneinanbcr  parallel  laufenbe  Slbt^eilnngen  }u  tf^eilen, 
bereu   jebc  für  fi^   befonber»   einer   bnri^greifenben  Sßentilation  ju  untertüerfen  ift. 


über 
(Seni§= 


(ü.  a.  D.) 


'Jieue^  ^erfatjren  ber  «Statjlfabricatiou. 


3ln  ben  ^Bereinigten  (Staaten  jiebt  ein  neuer  ''^^rcceg ,  ^ta^l  ju  fabriciren,  bie 
'Äufmcrtfamfeit  ber  Üedjnifcr  auf  fidi.  Jagfelbe  irurbe  uon  2^.  Q.  söarrojo  im 
3a^re  1868  erfunben.  S)er  @rfiui?er  üereinigte  fid}  mit  'J.  58.  ©cowben,  ^n= 
genieur  be3  iJouiSoille  *  unb  ^ortlanb=Sanale§ ,  unb  beibe  bilbeten  in  Süoui§öiüe  eine 
(Kompagnie  jur  Sluvfüljruug  be§  neuen  J^erfal^renä.  'ilai)  jrceijäljrigen  3Jerfud;en 
jvmrbe  bie  erfte  ^abrit  gebaut,  unb  mit  ber  i5fabvication  im  Tläxi  D.  ^.  begonnen. 
(Gegenwärtig  befdyäftigt  bie  ^abrif  40  Slvbeiter. 

2>er  2tat}l  ift  l;auptfäc^lid)  für  Sertseuge,  wie  'Xc^te,  ^acfen,  S3eile  jc,  geeignet. 
Sicfelbcn  werben  5uerfl  in  gcwö^nlid}er  ÄuMJe  auS  (^ußeifeu  ^ergefteüt,  fie  fommen 
bann  in  rotireube  'Xrommeln,  wo  fie  burc^  SJcibung  ßon  ben  '^In^ängfeln,  bie  fte  beim 
(Siegen  erhielten,  befreit  unb  fo  gereinigt  werben.  3iac^^cr  werben  fie  in  eifeine 
Jläfteu  gcpacft,  bie  mit  einer  v2d;id)t  2ijon  ;(u  fd}lietjen  finö.  ^n  biefen  Mafien  wer» 
im  fte  ber  SBirtung  Don  (Sifeuoj ijben  unb  anberen  (£ljemifaUen,  weld^e  ba§  (SJel;ieimni§ 
beä  SvfiuberS  fiub,  au§gcfe^t,  woburc^  baij  @ifen  entfo^lt  wirb.  2)?an  unterwirft  bie 
2Sertjeuge  in  ben  Üäften  einem  (ölüt;proceß ,  ber  3  b'\^  6  2:age  lang  bauert.  i'Jac^ 
ber  ©nttol^lung  unb  Steinigung  ift  au§  (Sußcifcn  ®d)miebeeifcn  geworben.  S)a§felbc 
fann  nun  in  gtaljl  üerwanbeit  werben,  unb  bieg  gefdjie^t  auf  folgenbe  Seife.  Sine 
9ietorte,  weld}e  ungefät)r  20  Scntner  ^^Üerrjeuge  fagt,  ift  in  ber  ^Diitte  eineä  grcgen 
Ofen§  angebracht.  Tie  jTempcratur  wirb  etwa??  unter  bem  ®djmetäpun!t  bc§  (äifenä 
crl^alten.  Sä^renb  bie  iKerf^euge  bicfer  Temperatur  au^gefe^t  finb,  wirb  benfelbeu 
öafolin  unb  reineS  ipoljto^lengaä  jugefn^rt.  ^n  Qtit  üon  8  bis  10  aDtinutcn  ifi 
ia^  (Sifen  in  ©ta'^l  öerwanbelt.  2)ie  JÖertjeuge  werben  bann  anä  ber  Stetortc  ^eraul 
genommen,  getempert,  gefd}liffen  unb  polirt. 

^tad;  biefem  X^xca'ii  fotl  Sta^l  auf  bie  rafd)cfte  $ßeife  bereitet  werben.    2)te  Som= 
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pagiiie  fc^miljt  30  Sentner  pro  Üag  uub  ^offt  6a(btg(l  mit  ber  f^abricatton  Octt 
©ta^lfc^ienen  beginnen  ju  fönneir.  C-Ölatter  für  (Seroerbe,  Xec^nif  unb  ^nbuflrie, 
n.  %.,  S3b.  VI  ®.  313.) 


SSerfa^ren  jur  Seftimmung  l)e0  (Sifen^  in  ^o^ofenj'd^lacEen. 

®ag  nac^ftc^enbe  SBerfa^ren  jur  iöcilimmung  beä  (Sifenge^alte^  öon  §o^ofeu' 
f(^lacfcn  bürfte  ju  empfel^len  fepn,  ttjcil  bei  bemfelben  meliere,  bei  ber  Slntticnöung 
anberer  3)iet^oben  unDermeiblic^e  Uebelftdube  ücrmiebeu  werben. 

@ine  eingercogene  3Wenge  ber  möglic^ft  fein  gepulBerten  ©c^lade  rcirb,  mit  ber 
brei»  bis  Dterfac^en  (äJewid^tSmenge  ^'u^rammonium  innig  gemengt,  in  einen 
^latintieget  gebrad^t  unb  unter  allmäblic^em  Suf^Ö^  i^on  (Sd^roefelfäure  im  2Baj|er= 
babe  er^i^t.  9Jadjbcm  ba§  '2tufbraufen  aufgel^ört  \^at,  [teilt  man  ben  Siegel  in  ein 
(Sanbbab  unb  crl^i^t  i^n  in  bemfelben  fo  lange  unb  fo  ftart,  bii  bie  @äure  ju  oer^ 
bampfen  beginnt.  3)ann  entfernt  man  ben  ^tieael  oon  ber  :iöärmequeüe,  fügt  SSaffer 
ju,  fammelt  nac!^  bcm  Srfatten  ben  unlöielicbftt  Stüctftanb  auf  einem  ^ilter  unb  rcäfcbt 
fo  lange  au§,  bi§  ta^  oblaufenbe  äßafdbmaffcr  fi(^  Don  Sifen  gänjlic^  frei  geigt.  §et« 
nacb  rebucirt  man  ia^  im  '^iltrate  enttjaltene  ©ifenojpb  mit  3'"!  ju  Cy^bul  unb 
beflimmt  nun  baS  @ifcn  »ie  gereö^nlicb  auf  oolumetrifiiem  2Sege.  (Engineering  and 
Minjng  Journal,  Wtä^  1873,  0.  152.) 


3)a0  ©a^bereitung^üerfa^ren  t»on  (Süeleigl^. 

3)iefe§  SSerfa^ren,  welches  t5on  ber  ^atent'öal'SompanJ)  in  mehreren  engltfc^en 
©tobten  ausgeführt  unrb,  beftebt  barin,  ba§  bie  Steinfoblen  juerft  bei  niebriger  jem^ 
peratur  beftillirt  rcerbeu  unb  ber  erjeugte  ^^eer  bann  burc^  eine  äioeite  SiiliUation 
tergaSt  n?irb.  ?tuf  biefe  Seife  foll  man  au§  bem  gleid^en.ftobtenquantnm  eine  größere 
SUtenge  unb  beffereS  @a§  erbalten  al§  beim  gemö^nlicben  ©cftiUationSocrfabren. 

5.  3B-  Äeate^  unb  'i}3rof.  Dr.  Obling  l^aben  nun  cinge^enbe  S>cvfuc^e  mit 
biefem  9?erfabren  angeftellt  unb  fmb  babei  im  iJBefentlic^en  ju  folgenben  Stefultaten 
gelangt.  Söei  bem  (| üel ei gb 'feigen  SBerfa^ren  erf;ält  man  nic^t  quantitatio,  «obl 
aber  qualitatio  eine  etrcaS  beffere  SluSbcute,  bagegen  fällt  ber  Sbeer  al§  ^iebenprobuct 
nabeju  gang  n.ieg.  2)er  33rennmater  alocrbraui^  ift  ein  t?iel  größerer  at§  beim  ge= 
wjö^nlicben  Öa§bereitung§üerfabren.  2)a  ein  ©toeleigb'fc^er  5tpparat  nur  etrca 
3(HM)  Äubiffug  &ai  pro  «Retorte  in  24  ©tunben  liefert,  fo  ift  fcTOobl  bie  Anlage  ol§ 
ber  betrieb  bei  biefem  <2pflem  oiel  tbeurer  al0  bei  ber  gerec^nlicben  (i)agbereitnng. 
®ie  geringe  SJerbefferung  in  ber  i'cuthttvaft  f^e^t  in  ibvem  Sertb  teinc£-fall§  in  güu' 
jtiqem  ^öerbältniß  5U  ben  2JJebr!üften  roeli^e  ba3  neue  i>erfabren  bebingt.  (Deutfdie 
Snbuftriejeitung,  1873,  9Jr.  15.) 


S)ie  flammen  comprimirter  ©afe. 

iä^t  man,  nadb  einer  SDiJitt^etlung  t»on  '^.  iöeneoibeS  au»  einem  sl^ebälter 
mit  comprimirtem  i^euc^tgafe,  baSfelbe  bei  nur  iuenig  geöffnetem  ^af/nc  austreten 
unb  cntjünbet  baSfelbe,  fo  jeigt  bie  J'^iniftte  eine  größere  ^eüigfeit  alS  bie  flammen 
ber  Straßentatcnxen ,  bereu  ii^aSbrucf  nur  um  einige  Sentimeter  ^Bafferfäule  ben 
2)rucf  ber  SUmofpbäve  übertrifft.  Ceffnet  man  ben  ^abn  loeiter,  bann  nimmt  bie 
©efcbrcinbigteit  be§  3(n§fließenä  ju,  !i!uft  wirb  mitgeriffen  unb  mtfd^t  fid)  mit  bem 
(Safe,  bie  iöerbrennung  nnrb  lebhafter,  bie  ^eüigteit  ber  flamme  wirb  tleiiier,  ober 
»jerfdiannbet,  unb  bie  jiemperatur  fleigt  bebeutenb;  e§  entfiebt  eine  Sirfuiig  ivie  bei 
bem  iöunf en'fcten  ^Brenner. 

SBenn  ber  übrud  unb  bie  ©efcbwinbigfeit,  tt»ie  bie  ÜJienge  be»  auiSflrömenben 
®afcS  groß  fmb  bann  fängt  bie  flamme  nic^t  <in  ^cr  3}iünbung  be§  23rennci§  an, 
fonbem  in  einer  beftimmten  (Entfernung  Don  berfelben.  ©§  bleibt  ein  buntler  SRaum, 
beffen  Simenfionen  Dom  Drnd  unb  ber  (Sefcbroinbigteit  bc§  (Safe§  obbängen.  ^ei 
einem  Srude  Don  2  iHtmofpbäven  raar  bor  buntle  9iaum  faft  4  (S.'ntimeter  lang,  bie 
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(Jlainiiie  ^attc  eine  Jänge  Don  4  Secimetcr,  am  SSegiim  eine  93reite  ßon  3  Scntt' 
ntcter,  am  @nbe  eine  ton  1  2)ecimetcr,  3)ie  Semperalur  be§  buntlcn  SiaumeS  ijit 
jel)t  niebrig;  ein  Stjermometer  fteigt  in  bemjclben  nur  fc^r  langfam,  wa^rfd^einltd^ 
nuv  burd^  ®trat)Iung  toon  bcr  flamme  Ijer. 

53ringt  man  in  ben  bunflcn  SRaum  einen  SD^etaCbrafet,  berührt  mit  bemfelbcn 
bte  flamme  unb  flirrt  i^n  bann  ttjteber  in  ben  bunflen  3iaum,  fo  folgt  bie  flamme 
bcm  S^ratjte ,  unb  man  fann  ben  bunflen  5Raum  gaiij  jum  SSerfditrinben  bringen; 
er  fteUt  fic^  jebod)  »ieber  tjer,  rcenn  man  ben  Xiai/i  entfernt.  Xurc^  Stnnä^ent  einer 
brenncnben  Äerje  an  ben  buntlen  Siaum  übeigeugt  man  fic^  toon  ber  Slfpiration,  bte 
er  auf  bie  Umgebung  ausübt. 

3ft  ber  3?renner  fet)r  eng  unb  bie  äu§flnßgcf(t)njinbigfeit  be§  ®afe§  je^r  grc§, 
bann  ift  ein  3?erbrennen  nictyt  möglid?,  bie  flamme  »crlifcbt. 

3)a§  epcctrum  ber  flammen  bc§  ccmlJrimirtvn  @afe§  ift  biSconttnuirlid^  unb 
jeigt  5  l)clle  t'inicn.  3ft  bie  Slu^fluggejctitrinbigtcit  bc§  ®afeS  flein,  fo  erf*eint  ein 
t)eUe§  continuirIid)e§  ©pectrum.  gm  erften  T^aUe  finbct  eine  toütommenere  SSerbren» 
nung  be§  ®afe§  ftatt,  tt)äl)renb  im  Iet^teren  me^r  unocrbrannte  Äol^Ie  glü^t. 

2)iefe  S3cobad^tungen  will  SSenebibeg  bei  ber  ©tra^enbcleud^tung  in  ©tobten 
mit  bebeutenben  9?ibeaut)erfcbieben^eitcn  bertrerttjet  triffen.  2)ie  ^'''ii"'"^"  '^^^  '^"'^ 
gelegenen  ©tabtt^cile  (in  Siffabcn  fommen  berattige  Unterfc^iebe  t»on  100  3)tet.  oor) 
nätjcrn  fn^  benen  be§  comprimirlen  ®afe§,  ba  ^ier  bie  2lu§flu§gcfd^n}inbigfeit  am 
größten  ift.  ^l)xe  Temperatur  »iib  fomit  fel^r  ^od^  fcpn,  unb  rcenn  man  gleid^en 
Sidjtcffect  erjielen  tniü,  roie  in  ben  nieberen  ©tabtttjeilen,  tt?eld^e  ocn  bcmfelben  ®afo= 
tneter  öerfct^en  »erben,  muß  man  bie  ^ä^ne  weniger  ineit  öffnen.  (Annales  de 
CLimie  tt  de  PLysique,  4.  Serie,  t.  :XXV1II,  SDiärj  1873;   9?atmforfd}er  3lr.  16.) 


^Sertoenbung  be§  ^urpurin^. 

2)a§  neben  icm  Slltgarin  im  ärapp  oorfommenbe  ^mpurin  lö^t  fi(^  für  ©  di  »a  r^, 
Sflotl^,  SRofa  unb  Sila  auf  Saurnnrolle,  STöoüe  unb  ©eibe  benu^en.  2Ran  bebrudt 
äsaurnttjollftoffe  mit  ben  iirappf'ci?e"f  färbt  au§  unb  feift  bei  40  bi§  500  9ft.,  um 
ba§  2iki|  ^erjufteücn  unb  bie  färben  ju  aüioircn.  1  bi§  2  ®rm.  genügen  für 
1  Ouabratmcter  ©toff.  SRottie  unb  fcbrcarse  2:afd)entüc^er  laffen  ftcfc  mit  2  ®rm. 
<Puvpurin  unb  5  ®rm.  ©umad)  für  "i^a^  jud)  färben.  Sine  -^3affage  burd^  Äleie 
gibt  nac^  bem  ($ärben  ben  5?öben  ein  guteS  Söeig. 

SBoIIe  fiebet  man  mit  31laun  unb  SBcinftein  ober  3inn(^Iorib  unb  ÜüBeinftcin, 
unb  färbt  unter  l^albftünbigem  ©ieben  im  ^^Jurpurinbabe  au§.  4^affenb  fe^t  man  bem 
©übe  Tannin  l^inju.  3""^  2)ru(f  Iö§t  man  20  ®rm.  ^hirpurin  unb  45  ®rm.  ©oba 
in  ijeißcm  SBaffer,  filtrivt,  oerbicft  mit  ©törfe  unb  ergänjt  auf  1  Siter.  ÜJtan  brudtt 
auf  unb  bämpft.    ^ür  Sarmoifmrotf)  ftebct  man  mit  Sllaun  unb  ^einftein. 

3um  'färben  Don  is^cibe  bcijt  man  mit  effigfaurcr  jt^onerbe  unb  fireibe,  trorfnet, 
gnmmirt  fc^n^ac^  mit  Üragantbfd^leim  (1  :  20(i)  unb  bebrudt  mit  folgcnber  iwpurin= 
löfung.  32  ®rm.  ^Uirpurin  uitb  12  (arm.  fri^ftaüifirte  ©oba  njerben  in  Sä^affer  gelöst, 
filtriit  unb  mit  200  ®rm.  gebrannter  Stärfe  üerbirft.  SDian  brudt,  bämpft  unb  feift 
bei  500  9f{.     2)ie  erjieltcn  'färben  fmb  fc^r  t^übfc^,  befonber?  ba§  SRott). 

3ur  2)arfteÜung  ton  üaden  au§  '■^Jurpurin  li^St  man  biefeS  in  fod)enber  ^tlaun» 
(ofung  unb  fällt  bie]e  bann  burd}  treibe  ober  ©oba.  i9ieimann'§  (tärbcrjcitung , 
1873,  mx.  2.) 


Slnilingrün  auf  6trob. 

©trol)  im  unterarbeiteten  mie  im  terarbeiteten  3Ji|^a"i>f»  ebenfo  Immortellen, 
®räfer  jc.  laffen  fid)  auf  folgenbe  einfadie  Slrt  mit  Qobgrün  färben. 

iKan  bringe  bie  ®egenftänbe  je^n  äJJinuien  bi§  eine  3>iertelftunbe  lang  in  fot^cn« 
be§  Saffer  unb  laffe  fie  mit  biefcm  erfalten.  Snjtt'itdjen  rü^re  man  mit  10  Sitcr 
Saffcr  30  Ö^rm.  et)IorfaIt  an,  fc<je  30  ®rm.  f r^ftallifirte  ©oba  ju,  laffc 
abfegen  unb  bringe  ba§  ©trol)  eine  ^albe  ©tnnbe  lang  in  bie  flare  ^lüfftgteit.  ^n 
10  Siter  SB  äff  er   rü^re  man    anbererfeitS  40  (^rm.  ©aljfäure,  bringe  ba§  im 
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S6(orfoba=53abe  ^eüer  geworbene  (£tro^  in  ba§  jaurc  Sab,  bewege  fünf  5Diinuten 
lang  unb  fpüle  gut.  ®in  30')  5R.  warmeö  33ab  in  l^öläemer  Äufe  befteUe  man  nun 
mit  einer  tlarcn  'fluflöfung  öon  3  ob  grün,  fe^e  jum  ©ilben  ein  wenig  ^?i!rin= 
jöure  bittju,  gebe  mit  bem  gefpülten  (Strob  ein  unb  färbe  unter  53ewegen  fertig. 
(9f{eimann'3  §ärber3eitung,  1872,  9iT.  46.) 


Stnilinfc^tpara  jum  f^ärben  ber  ^aumlDotte,   nac^  ^aroffon  unb 

Wlan  mt  in  10  2iter  SBaffer  unb  10  Äil.  ©aläfäure  3  kW.  (Sijen  auf, 
fietit  bic  gUtffigfeit  burcb  SSerbünniiung  anf  20  Saume  unb  bringt  bie  ju  färbenben 
©toffc  2  ^tunben  lang  Ij'miin.  2tuf  30  Äil,  @toff  befteüt  man  fiäj  jwei  Söjungcn, 
bie  erfte  au§  2,1(H)  Äil.  cblorfaurem  Äa(t  unb  30  Siter  focbenbem  Saffer,  bic 
äweite  au§  3  Äil.  Stnilinöl  unb  5  M.  ®atäfäure.  aJlan  mifc^t  beibc  Scfungen 
unb  taudjt  bie  ju  färbenben  ©toffe  barin  ein,  bi§  fte  baDon  bur^brungcn  ftnb. 
2)ie  imprägnirten  Stoffe  erbiet  man  3  bi§  5  ©tunben  lang  in  einem  getoloffenen 
@efäp  5uerfit  auf  30»,  bann  auf  50"  Si.  im  SBafferbabe.  35cim  |»erau§nebmen  au§  bem 
Slpparat  ift  iiai-  Scbttarä  bereits  entwicfelt.  3)tan  lägt  bie  Söaare  einige  ^eit  auf 
einanber  liegen  unb  nimmt  bann  burd^  eine  fcbwac^e  3luflöfung  öon  cbromfaurem 
Äali,  barauf  jum  Sßeicbmacben  burd)  ein  SBeigbab  mit  Ocl.  <l?affirt  man  bie 
SBaare  burcb  fcbr  »erbünnte  <3cbwefelfäure,  wofcbt  unb  nimmt  burcb  jcbwad) 
alfalif(be§  SBaffer,  fo  erbält  man  au§  bem  ©cbwarj  ein  Sunfelblau.  (üiei- 
mann'g  gärberjeitung,  1873,  9fir.  6.) 


SSerfatjren,  3^ic^ol)on^  ober  2ll!aliblau  auf  Sßotte  toalfäc^t  |)erjuftelleu; 

üon  %x.  @b.  SrauB  in  33ormen,  §8ertreter  ber  Slnilinfarben^j^abri! 

öoit  S5roo!e,  ©impfon  unb  ©piUer  in  Bonbon. 

2)er  Uebelfianb,  bag  bie  mit  3U!aUblau  auf  2öoüe  erzeugte  "^^axbe  in  ber 
Balte  wieber  jurücf tritt,  ^at  bi^\)n  ber  ©nfübrung  biefeä  garbftoffeS  in  ber  2;ucb' 
färb  er  ei  im  SGBege  gc^anben.  ©5  ifl  nun  bem  S3crf.  gelungen,  ein  einfacbe§  Ser- 
fabren  ju  finben,  biefen  Uebelfianb  ju  befeitigen;  ba§felbe  beftcbt  barin,  baß  bem 
j weiten  (faurcn)  Sab e  etwaS  3in!oitriol  äugefe^t,  im  übrigen  aber  ganj  wie  früber 
gearbeitet  wirb.  SBenbet  man  cbemifcb  reinen  ^infoittiol  an,  fo  erjielt  man  bie= 
felbe  fcböne  9iüance,  wie  obne  biefen  ^niai}. 

S)er  Serf.  bat  gefunben,  bag  aucb  bei  anberen  Stnilinfarben  burcb  einen  S^\aii 
ton  3inftiitriol  jum  gärbebabe  bie  ^altbar!eit  berfelben  bcbeutenb  erböbt  wirb. 
(9leimann'§  ^örbergeitung,  1873,  9Zr.  9.) 


2llfaUblau  auf  ^aummotte. 

12  ?otb  Tannin,  1  2otb  3innfalj  unb  1  Üotb  Äu  pf  ertiitriol  bilben  bie 
Seije,  in  welcber  man  bie  SBaare  (10  «i3fb.)  eine  ©tunbe  lang  berumarbeitct  ober  ein= 
ftecft.  3n  einem  i)ti^m  SBafferbabe  löst  man  2  Sotb  Stlfaliblau  auf,  gebt  mit 
ber  abgewunbenen  SBaate  ein,  läßt  eine  ©tunbc  lang  ftcben,  fcblägt  auf,  lögt  abtropfen, 
winbet  ab  unö  gebt  fofort  auf  ein  frifcbeS  falteS  Sab  mit  fo  Diel  ©cbwefelfäure, 
baB  e§  gut  fauer  fcbmedt.  ®er  Zi^on  wirb  rötblicber,  wenn  man  bem  «uSförbe= 
babe  bie  ©äurc  lufe^t  unb  nacbber  wäfcbt.  (,9ieimonn'S  ^ärberseitung ,  1873, 
^x.  7.) 
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^nbigblau  ot}ne  ^rit)\qo  auf  SBauntteoEe. 

Sir  geben  im  'Jolgenben  ein  üSerfol^rcn  jur  (Srj^cugung  eine§  bem  Snbiqoblau 
onnäl^crnb  äl^nlidjcn  33Iaue§  auf  S^aumirPÜe ,  tt?elc^e§  mc^ifad)  als  etjraS  ganj 
S?efcjiberf§  unb  Unbe!ainuc§  angcpriefen  tcirb, 

2luf  bO  $fb.   ®arn. 

2)q#  ®Qrn  tt?irb  mit  ®oba  gcfod^t,  gcfpült  unb  getrochiet,  Tlan  ftellt  folgcnbc 
^arbe  I)er.  ^n  13  £iter  SSaffcr  to*e  man  2  Äil.  aBeijenftär tc,  laffe  fdt  »er- 
ben, fe^c  600  ®rm.  c^Iorfaure«  tali,  6(X)  («rm.  S^lorfupfer  unb  1,200  Äil. 
faljjaure§  2lnilin  ju,  rüljrc  gut  burd)  unb  benu^e  bie  hellgraue  SRaffe.  ©tatt 
ber  angeführten  SOiifcbung  fann  man  auc^  ;:;u  bem  obigen  tieiftev  G<>0  ®rm,  ci)lor= 
foureS  Äupfer  unb  4/M)  Äil.  Stnilinol  fe^en. 

35cn  ber  äWaffe  bringt  man  ettra  9  l'iter  in  eine  «acbale  unb  nimmt  je  2  'i|Bfb. 
®ani  unter  fünf '  bi§  fed)§maligem  Umjietjen  unb  2)urct)biüdfen  burdi  bie  3Kaffe, 
»inbet  gut  ai,  fe^t  ein  ^albeS  Vitcr  neue  SWaffe  ju  unb  bringt  bie  näc^ften  2  ^fb. 
hinein.  ®o  cerfäl^rt  man,  bi§  5IIIe§  fertig  ift.  ä'ian  oj^birt  ba§  abgemunbene  ®arn, 
inbem  man  e§  gut  ausgebreitet  in  einen  Äaften  bringt,  in  welchem  burc^  jjeitlreUig 
eingeleiteten  Söafferbampf  eine  Temperatur  üon  300  $R,  erfjaltcn  mirb.  2)ic  2uft  im 
Äaftcn  mu§  immer  feud^t  fetjn.  ;^ier  bleibt  bie  SSaare  20  bi§  30  ©tunben  lang. 
©ie  trirb  babei  blauf e^warg.  9Kan  bringt  fte  nun  in  ein  iBaffcrbab,  in  tt»eldt)em 
man  bie  ©tärfe  abfpült.  3"^  Srleid^terung  be§  ?(bfpiilen§  fe^t  man  3  Äil.  2Ralj 
i)inju,  rceld^eS  bie  ®tärfe  gut  löst,  aKan  (dfet  über  9Jad)t  ftecfen ,  fpült,  rcinbet  ab, 
jic^t  eine  3}iertelftunbe  lang  auf  einem  53abe  mit  %  Siter  2  d^njefelfäure  um, 
fpült  unb  fteHt  auf  ein  I)ci^e§  ©obabab  öon  2  bi§  30  93aum^,  2Iuf  biefe  Seife 
erl^ält  man  ein  93Iauf  tf^marj.  Um  ein  reine§  3^un  fei  blau  ju  befommen,  nimmt 
man  beim  3Infa^  ein  drittel  irenigcr  ton  ben  angefüt)rtcn  Gt)emifalicn. 

2^'icfe§  Slau  fann  man  folgenbcrmagen  auffegen.  9J?an  fteüt  ta?:  ®am  nad^ 
bem  ©jjülen  auf  ein  S3ab  ton  3  Äil.  Slauf^olj),  jiel)t  fünfmal  um,  fdjlägt  auf, 
rcinbet  ab  unb  fteüt  eine  f)albc  ©tunbe  lang  auf  ein  frifcbeS  3?ab  au§  500  ®rm. 
3innfalj  uub  5(X)  ®Tm.  falpeterfaurem  Sifen,  tniniöet  ab,  gefit  auf  ba§  alte 
SBlaut)Dljbab  jurücf  nnb  färbt  fertig.  Um  ba§  ®arn  reeicb  ju  mad)en,  Ic^t  man 
'1/4  Siter  Del  in  3J?arfeiner  ©eifc,  nimmt  ba§  ®arn  einmal  burct;  unb  tt)in= 
bet  fertig. 

'iUdj  einer  jmeiten  3)?ctbobe  fod^t  man  1,2.50  Äil.  ©tärfe  mit  15  Siter  SBaffer, 
lD§t  375  ®rm.  Äupf ertitriol  barin  auf,  rüt)rt  7  ^fb.  SlnilintJI  ein,  läßt  erfal« 
ten  unb  nimmt  ba§  ®arn  ^inburd),  mie  angefül^rt.  .^ier  muß  noci^  dilorfaureS 
Äali  jugefc^t  »erben,  ta  fonft  ba§  CftjbationSmittcI  fet)lt  ^ür  fjellere  9?üancen 
nimmt  man  ftatt  15  ?iter  20  bis  30  Jiter  SBaffer  unb  im  3>erbältniß  mdjx  etärfe. 
©oüten  bie  9Jüancen  nid)t  Iebl)aft  genug  icerben ,  fo  t)elfe  man  fid^  mit  35Iaul)oIj 
unb  3innfalj  nac^  ber  angegebenen  9D?etl)obe.  (SJeimann'S  ^ärberjettung,  1873, 
yfr.  1  unb  2.) 


$ßerfat)ren,  Sebet  auf  TletaU  ju  befeftigen. 

9?ad)  ber  ©rfaljrung  be§  .^rn.  ^r.  ©ieburger  gibt  jur  33efeftigung  ton  Sefccr 
auf  SDtctaü  bie  oon  bem  öerftorbcnen  ^^rof.  ^.  9?.  t).  ^uc^§  fjerrü^rcnbe  SSorfd^rift 
bie  beften  SRcfultate.  2Ran  bigcrirt  nad?  berfelben  1  ®cmid^t§tl)eil  grobeS  ®aUäpfei« 
pulüer  mit  8  ®erei(i^t§t^eilen  beftiüirtcn  SafferS  ungcfäf)r  6  ©tunben  lang  unb  colirt 
burd)  i*einn?anb.  .^ierauf  übergießt  man  1  ®e»id)t§t]Öeil  Seim  mit  ebenfotoiel  SlBaffer 
unb  läßt  24  ©tunben  lang  fielen.  2)ie  21n»enbung  ift  folgenbe:  SDlan  beftreic^t  baS 
l'eber  mittelft  eineS  *J?infcl§  mit  bem  »armen  ®allä))felau§jug,  bringt  bie  »arme  S!cim= 
auflijfung  auf  baS  raub  gemaci^te  unb  ertrörmte  SKetall,  legt  bo§  i*cber  borauf,  preßt 
unb  läßt  e§  an  ber  2uft  trodnen.  3)a«  i'eber  Ijaftet  alsbann  fo  feft  an  bem  SKetaD, 
ia^  cS,  pt)ne  ju  jerreißen,  nid)t  »ieber  baßon  losgetrennt  »erben  fann.  (®e»erbe= 
SBlötter,  1872  ©.  53.) 
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SSrofatf arben  unb  i\)ve  2lmr»enbung  auf  ©^p§,  ©Ia§  2c, ;  ton  2B.  6  d^  e  I  ^  a  fe. 

3n  iKüiic^eu  finbct  man  feit  cinigcv  3"!  in  bcn  v2ct)aufenftein  bcr  Äunftl^anb= 
hingen  öicgcnftänbc  auS  ®t)pi  geformt,  rcclrf)c  bnvc^  itjr  fct)cne«  ftI6cvä^nIict)cS  3lu§« 
fft)fn  al§  etwas  9tcuc8  grcge  2lufmcrffamfett  erregen. 

2>a  e«  bcn  9lnfc^cin  ^at,  baß  biefe  Slrt  bcs  Ueberjiet)cn§  für  3)fCoration§'  unb 
üujuSgcgenftänbc  eine  weitere  S,?erbreitung  finbct,  fo  bürfte  c§  ticlcn  Bon  ^ntereffe  fctjn, 
@inigc"§  über  bcren  ^crftcßung  ^u  erfaliren. 

"2)?it  bcr  ^atricaticn  t)on  mit  ftlbcräljnli(^cm  Ucbcrgug  t3crfel)cnen  ®t)pSgcgen= 
ftönbcn  befd^äftigte  ftc^  jnerft  ein  (Stabliffcmcnt  in  ber  9iät)c  Pen  ^5ari§,  tt?cld^c§  aber 
tröfirenb  bc§  Slufftanbc?  bcr  Sommune  tJoKftänbig  jerftört  würbe. 

Xurc^  einen  ^icfigcn  Sn^ufti^ift^«"  ^^^^  i*  i"  i'cn  ^^ffi^  tinee  in  biefcr  ^abrif 
bargefteüten  S^riftu«  an&  (B^|?§.  ^aäj  ber  bamit  angcftcütcn  llntcrfnd^ung  fanb  icb, 
ba§  biefcr  filbcräbnlicbe  Ucberjug  au§  fein  jert^cilten  nngcfärbten  ßilimmcrblättd^cn, 
fogenannter  ißrocatc  (ÄTijftanfarbcn ,  (Slimmcrbronje)  bcftctit,  »clci^e  fc^on  länger  al§ 
Srfa^  für  iPronjefarben  bei  fielen  ^abricatcn  2tnWenbung  ^efunbcn  traben,  unb  wcld^e 
bcfanntlicfc  öon  Siotter  in  ?tmbcrg  (jc(jt  ^^irma  Soni§  2? ihn  in  9iegcn«burg)  in  ber 
tioütonunenften  unb  fdjönften  üBeife  l)ergcflellt  werben.  jDiefe  ©limmcrbrcnjc  Kar 
mittelf^  eine*-  burc^ftitigcn  ipinbcmittclS  auf  bcm  Sl}rifitn§  aus  &tjp^  befcftigt  unb 
war  nichts  3lnbcrc§  al*  Sottobium. 

9Ja(^  weiteren  angeftellten  l^crfud^cn  fanb  ici}  nun,  baß  ein  bcrartigcr  filbcrä^n= 
Iid}er  Ucbcrjug  auf  folgcnbc  Seife  ^ergefteüt  werben  fann:  2)ie  burc^  3(u§foc^cn  mit 
igaljfäure  ober  bnrcti  ®Iübcn  tJoUftänbig  rein  weiß  cr!^altencn  ©limmerblättcfccn  wer- 
ben auSgewafc^cn,  getrocfnct,  burd^  älfatilcn,  Sieben  unb  ©d^Iämmcn  fe^r  fein  jerttjcüt, 
mit  »crbünntcm  Scüobium  angcrüfirt  unb  wie  eine  (^arbc  mittelfi  eines  weidien  ^in^ 
(el§  mc{)rmal§  aufgetragen.  Tk  auf  biefc  Seife  bcbanbcitcn  OJtgcnftänbc  befi^en 
einen  <£ilbcrglanj  unb  bieten  gegenüber  ben  mit  9l?etaü  =  ^ronscfavben  überzogenen 
bcn  S?ort§ciI,  fid^  gfgcn  ft^Wefel^altige  9Iu§bünftungen  inbiffert  ju  üer^altcn,  fowic  ftc 
ton  >2dbmu^  unb  ©taub,  otjnc  ©d^aben  ju  leiben,  leidet  burd}  3t6wafd^cn  gereinigt 
werben  fönncn. 

S§  bürfte  ftd^  bal)cr  biefc  9?c^anbtung  für  ©cgcnftänbe  al§  3?erüevung  empfehlen, 
Weld^e  au§  billigem  SDkterial  ^crgcftcüt,  o^ne  bebcutenbe  Äoftcn  ein  fc^öneS  unb  bauer^ 
]^Qfte§  Slnfc^cn  erhalten  follcn;  biefc  SBcrjicrung  lägt  ftdi  um  fc  leichter  Ijerftellen,  ba 
SoHobium  auf  (Sp|)§,  l^la«,  ^■>ol5,  1.'appe,  '^porscUan  unb  Slictaß  fcft  liaftet  unb  S?rccat- 
färben  in  aßen  färben  billig  ju  Ijabcn  ftnb.  (i8apeiijdt)c§  ^nbuftrie«  unb  ©ewerbc 
blott,  1873  e.  127.) 


^rcdfnen  üon  ®eliieben  burd^  übermittelt  SBafferbampf. 

S3aflüert  fü^rt  ®ewebt  jum  Srorfncn  über  eine  ober  mc£)rcre  9iei^en  feiner 
SJol^ren^Ceffnungen,  au§  bcnen  übcrbi^uer  Safferbampf  ftvomt.  Jicfcr  burc^« 
bringt  ba§  (Si^ewebe  unb  trocfnet  c§  vermöge  feiner  3?fgicrbc,  Saffer  anjU5iet)cn,  wie 
feiner  erlebten  Temperatur,  wä^renb  glcidi.iciiig  bcr  nad}  oben  in  einen  i^c^ornftein 
entwcidbenbe  Xampf  einen  fröftigen  i!uftjug  erjcugt.  2^a§  Sicrfa^ren  foQ  ben  5Bor= 
t^eil  l^aben ,  ta^  bic  urfprüngliAe  '^\ä<i)e  be§  ©ewebc§  in  follcm  (Silanj  erl)altcn 
bleibt  unb  nic^t  burd^  SSerü^rung  mit  warmen  Jvommcln  unb  ^^lattcn  »cränbcrt 
»irb.    (9}eimann'§  ^ärberjeitung,  1873,  iKr.  10.) 


3?erfai)ren,  ©eirebe  »afferbid^t  ju  machen. 

Um  föewebc  wafferbid^t  ju  madten,  lö«t  man  1  (Mcwid/tstbcil  v^ au ifdiuf  unb 
1  Öicwid^tSlI^eil  Paraffin  ober  Stearin  in  2  ©ewic^tttl^eilfn  S^enjin.  SDian 
tonn  bie  SJiaffc  paffenb  terbünnen  unb  bie  Stoffe  bamit  tränlen  ober  fie  mit  einem 
^infel  auftragen.     (JReimann'g  ^ärbergeitung,  1873,  9?r.  11.) 
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31[ppretiren  toollener  Stoffe. 

2)e§coubet  (ägt  ju  becatirenbe  tpottcne  ©toffe  ü&cr  eine  poüvte  (Sifenwalje 
laufen,  au0  tveld^er  burd^  jtebartige  Oeffnungen  3)ampf  au^ftrömt.  @r  erhält  auf 
biefe  jßeife  einen  glän5enben  Sippret.    (9t  et  mann 'S  ^ärbetjeitung,  1873,  )}lx.  10.) 


93ei5en  ber  ^afen^aare  mit  (Sarbolfäure. 

S)ie  §alcn£)aare  »erben  6e!anntUc^  für  bie  ^abrtcatton  öon  ^üten  mit  einer 
Söfung  oon  falpeterjaurem  Ouedtruberojtjb  gebeiat.  'ägneltet  unb  2Jieper  erfe^eu 
biefe§  unangenet)me  Igenö  burd)  ©arbolfäure.  (,9ieimann'ä  ^'ii^berjeitung, 
1873,  9ir.  11.) 


lieber  ß.  ^ufc^er'^  ftüffigen  ßeim. 

9ta($  ben  üon  "iprof.  Äicf  in  'iprag  öorgenommenen  SSerfu(^en  wirb  nad^  bcm 
öon  S.  ^ufdier  angegebenen  58erfa^ren  (poli^tec^n.  Journal,  1872,  53b.  CCV 
®.  390)  —  aüerbingä  pfftger  i'eim  erhalten,  ber  für  tietc  Qmcdi  ganj  genügenbe 
33inbefraft  beft^t;  boi^  ift  beffen  33inbetraft  entfdjieben  geringer  al^  bei 
ge»ö^nU(^em  gutem  Sifdilerteim.  3""^  2.>erfud/e  würben  .^oläleiflen  auS Sannen'^olj  ton 
20  SOhüimet,  ©reite  unb  je  210  iütiüimet.  iGänge  auf  52  3}fiEimet.  über  einanber  ge= 
leimt  (a —  h).    ^ie  Seifte  a  njurbe  im  (2^raubftocf  feftgefpannt;  an  bwur» 

ben  in  ber  Sntfernung  üon  154  aJIiüimet.  con  ber  i'eimung  ©ereilte  gelängt.  @§ 
erfolgte  bei  bem  ftüffigen  Seim,  obwohl  berfelbe  gleict^fatl^  5  SBod^en  lang  ertjärten 
tonnte,  ba§  Stbrei^en  bei  ber  Selaflung  Don  9  ^fö. ,  bei  ben  mit  Sijc^lerleim  ge= 
leimten  Seiften  bagegen  unter  übrigen^  gleid^en  Umftänben  bei  ber  SBelaflung  Bon 
24  ^fb.  2)iefe  eingaben  fmb  ba§  aritf)metifc^e  2)Jittel  au§  je  jnjei  gleid;artigen,  gut 
übereinftimmenben  3?erfucf)en.  3)ie  bur^  ben  3?erfu(i^  get^eilte  ©teüe  jeigte  bei  ber 
Seimung  mit  2;ifd)lerleim,  ba^  bie  S^vennung  jum  tleinften  2;^eile  in  ber  Seimfc^id^t, 
toielme^r  größtentl)eil0  im  ^oije  tor  fid)  ging,  ttiö^renb  bei  ben  mit  flüffigem  Seim 
geleimten  Seiften  bie  Trennung  jumeift  in  ber  Seimfc^ic^t  erfolgte.  9tact)  biefen  SSer' 
fud^en  fteüt  ftc^  bie  §aftbarfeit  öon  ^ufc^er'S  flüfftgem  Seime  ju  %  oon  bevjenigen 
guten  Slifc^lerleimeS.    (Sedjnifcbe  53tätter,  ^a^rg.  1872  @.  264.) 


iÖuc^Kudferci  tcv  3-  ®.  tfotta'fdjen  !8iid){)anfc(iiiig  In  "JlugSburg. 


XLlil. 

€t|amtirier'0  Ipenkuihtrlegtapii. 

2lu»  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  Januar  1873,  @.  3. 
»iUt  abbllbunfler.  auf  Zab.  V. 

^er  t»cn  ^m.  6t)ambrier,  S^elegraptjen^eontroIIeiir  ju  ß^arle- 
toiHe  (Strbennen),  conftniirte  Stpparat  !ann  alg  3^^9^^telegrapl;  ober  al§ 
©nicftelegrapb  arlieiten.  S)a§  cigcntlid;  Dricjinette  liegt  in  bem  9}iani- 
jpitlator,  ireld;er  bie  S3elüegitng  eine§  Utjrluerfc»  mit  ber  ^43eiregimg 
einer  toon  bicfem  unabl^ängigen  j^urbel  vereinigt.  ^ebeSmal  toenn  bie 
Kurbel  beö  3)tanipulator§  in  ben,  einem  33ud;ftaben  be§  2llpl;a&ete§  ent= 
fprei^enben  ©infd^nitt  t^inabgebrndt  lüirb,  betinrft  biefer  ®ru(J  bie  3Ui§; 
Icfung  be§  U!^rtüer!e:o.  ©ofcrt  beginnt  ein  mit  ber  Kurbel  ccnccntrifc&er 
feiger  unter  ben  Singen  be^  ^elegrapl;irenben  feinen  Sanf,  inbem  er 
ben  ^ni^ftaben,  anf  ireld^em  er  jule^t  ftanb,  nerlä^t  unb  an  bem  nenen 
Snd;ftaben  [tili  ftel;t.  2(n  ber  3eigera(i^fe  fi^t  ^a§>  9tab  mit  iitcllentör= 
migcm  ^rcfit,  tpel'c^cS  bie  53eftimmung  t)at,  tnie  bei  atten  3^i9ertelegra= 
pl;en,  ben  aU  ©tromnnterbrec^er  fungirenben  ^cbel  in  S;^ätig!eit  jn 
fe|en.  ©ie  <Stromnnterbred;ungen,  toetd^e  bie  nidlüeifc  ßcigorbeluegung 
be§  fignalempfa)igenben  Slpparate«  üeranlajfen,  inerben  bnrd;  einen  auto=^ 
matifd;en  ^Died^anis-mn;?  l;erücrgebrad;t,  beffen  im  öoran^  regulirte  ©6^= 
fd;tinnbig!eit  nid)t  burd;  bie  ,§anb  be^5  Selegrapl;iften  beeinflußt  inirb. 
Slußerbem  ift  biefer  3)ied;ani§mu:l  t»on  ber  9lid;tung  unab^iängig,  in 
iueld^er  bie  5Dre!^ung  ber  Äurbel  bil  an  Un  §n  fignalifirenben  53ud^= 
ftaben  erfolgt.  Wian  fann  baber  ben  (enteren  auf  ^cm  lürjeftcn  2Beg 
errei(|)en,  unb  einen  unb  benfelben  ^uc^ftabeu  nneberbolen,  ol;ne  mit 
ber  Würbet  eine  ganje  llmbrel;ung  gu  machen.  S)iefer  Qwcä  tinrb  burd^ 
eine  einfädle  unb  elegante  33orric^tnng  erreid;t.  £)a§  iric^tigfte  Organ 
berfelben  ift  ein  auf  ber  gemeinfc^aftlic^en  Sl^ife  be^  S'^^Q^^-'  i^"^  '^^'"^ 
Kurbel  centrirte0  9iab,  beffen  Umfang  mit  einer  ber  S^U  ber  Su($ftaben 
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unb  fonftiflcn  ^ddjen  entfprec^eiiben  ^tnja^I  üon  3äO"<^^t  auätjeftattet 
ift.  ®iefe  ^ä^tte  l^aben  fc^räge  glücken,  »nie  bie  (Schaufeln  einer  ^ur; 
bitte,  auf  ivet^e  ba§  SBaffer  'oon  oben  tüirft,  unb  bie  3(norbnung  ift  fo 
getroffen,  ba^  baö  9tab  fid^  nur  um  einen  fel;r  f (einen  äßinfel  bre^t, 
\r>enn  man  baöfetbe  au§  feiner  ftabilen  Sage  bringt,  in  lueld^e  e§  burd^ 
eine  '^e'pex  immer  luieber  jurncfgefn^rt  luirb.  ®a§  9tab  ift  unter  bem 
3ifferblatte  be§  9}canipufator§  angebracht,  in  iiield;e§  man  einen,  jenen 
fd^rägen  3<^^^^^^^  entfprec^enben  .i^reiiS  toon  Söc^ern  gebof)rt  l;at.  ®o  oft 
nun  bie  J^nrbet  in  einen  ber  ©infc^nitte  gebrü(ft  iüirb,  bringt  ein  «Stift, 
iüomit  fie  au^geftattet  ift,  burc^  eine^  ber  Söd;er  unb  fommt  auf  einen 
ber  fctirägen  i^ä\)iu  ju  liegen.  3)er  S^ruc!  be§  Stiftet  auf  bie  geneigte 
©bene  biefe^^  S'^^nä:  betüirft  eine  Keine  S)re^ung  be§  $Rübe^,  in  bereu 
?^oIge  ber  ^lu^rüdbebel  beio  tlt)rtuerfe5  t)erfd;Dben  unb  ber  Sdqtx  in 
^reif)eit  gefegt  tr>irb.  Um  ber  53eiriegung  bei  (enteren  eine  ©renge  ju 
fe^en,  ift  an  ber  nämlichen  Std^fe  unterl^alb  be§  3itf^rbtatte§  ein  jirciter 
3eiger  parallel  bem  erfteren  befeftigt.  tiefer  3^^^^^  ^^i^'^  &fi  ft'i^^^^ 
3)rel)ung  burd^  ben  ©tift  ber  J^urbel,  gegen  ben  er  ftö^t,  genau  unter; 
^aib  ber  Stelle  beS  53ud)ftabenö  auf  lDeId;en  er  l)inn)eifen  foll,  aufge; 
Ijalten.  ©obalb  ber  ^elegrapl)ifl  bie  J?urbel  ioieber  Ijebt,  fte^t  ba§ 
Uljnuer!  ton  Dkuem  füll,  um  nid^t  eljex  aulgelöiSt  ju  lüerben,  al§ 
in  bem  9Jbmente  iro  bie  Ä'urbel  abermall  niebergebrücft  nnrb.  S)er 
^xud  auf  einen  befonbcren  Änopf  fü^rt  ben  3^^9^'^  iuieber  auf  ba§ 
Äreuj  (ben  3(nfang!opunft)  äurüd,  unb  geftattet  ben  Uebergang  bom  le|= 
ten  33ud^ftaben  eine§  Borte!  unmittelbar  auf  ben  erften  bei  folgenben 
3Kortel.  2)el  namlid^en  J!nopfel  bebient  man  fid^,  luetm  man  üon  ben 
^ud;ftaben  auf  conüentioneUe  3eic^ßH  ober  auf  3^ff^i^^  übergebt. 

£er  fignalempfangenbe  Slpparat  (le  recepteur)  ift  mit  einem  '^ij^en- 
rab  üon  fleinem  ^urc^meffer  aulgeftattet.  ^Diefel  dla'Q  irirb  burc^  ein  U^r- 
toerf  in  ^eiüegung  gefegt,  beffen  2(ullöfung  auf  geluöljnlid^e  2ßeife  mit 
^ülfe  einel  burd;  ben  9}ianipulator  periobifi^  in  ^ätigfeit  gefegten 
(äleftromagnetel  beinerfftettigt  inirb.  ^en  Stbbrud  beiuirft  ein  unter  bem 
©influffe  einer  Socalbatterie  fteljenber  jioeiter  (Sleftromagnet,  lüelc^er  bal 
^apierbanb  mit  bem  ^ppenrab  in  53erü]^ruug  l^ebt.  S)iefe  ^ebung 
erfolgt  nic^t  burc^  3)rud,  foubern  burd^  6to^.  3)al  S^upfbällc^eit,  lüel; 
(^el  bie  53eftimmung  ^at,  'i:'a^  Rapier  gegen  bal  auf  getuötinlidpe  2öeife 
gefd^tüärjte  5tt}penrab  anjubrüden,  ift  nämlic^  in  üerticaler  3fiic^tung 
belueglid^,  ha§i  untere  dn'Qe  feiner  Stange,  meiere  in  einer  j^ül^rung 
gleitet,  empfängt  ticn  Sd^lag  eine!  mit  bem  ßleftromagnet  ferbunbenen 
Jammer!  mit  ettoal  biegfamem  Stiel.  T)al  ^apierbanb  irirb  alfo  gegen 
bal  ^^penrab  gefd^nettt  unb  fäHt  augenblidlid^  tt?ieber  ein  menig  jurüd, 
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fo  ^a^   CS:  bei)u\ä  bc§  2lbbrude^  bce   folgenben  ^^ud)fta6eiiä   üd)  fort= 
bewegen  fann,  oljne  babei  bac-  ^ppenrab  jii  bcrül^ren. 

S)er  S)ruc!eIeftromac3net  lüirb  burd)  eine  ^orijontal  jc^unngenbe 
geber  in  ^Mtigfeit  gefegt.  SDiefe  ift  mit  einer  ftüblernen  <^linfe  oer^ 
fe^en,  inelc^e  in  bie  3*^^)"^  ^i^t-g  Sperrrabes  fäüt.  So  lange  \i(i)  biefeg 
9lab  mit  rafd^ev  ©efc^lninbigfeit  bre^t,  üerl;inbert  es  bnrd;  feine  irieber- 
l;clten  erfc^ntternngen  ba§  .'perabfinfen  ber  g-eber;  ber  6trom  ge[;t 
bal;er  nid;t  burd)  bcn  ßleftrcmagnct.  Scbalb  basfelbe  aber  ftitt  ftel)t, 
fäUt  bie  Älinfe  in  einen  ber  ßinfc^nitte  beö  9labeg  nnb  bie  ^eber  fd;liefet 
bie  Äette  iuelc^e  bie  Sccalbatterie  mit  bem  Gleftromagneten  t>erbinbet. 
5^a^^  Sperrrab  ift  an  bie  3(d;fe  bee  2:ppenrabe§  befcftigt,  beffen  33enie^ 
gungen  c§  genau  folgt,  iinb  bie  ^Ingaf)!  ber  (gtö^e  bie  ee  ber  geber 
ertf)eilt,  ift  gleic^  ber  ^ai)i  ber  öon  bem  3)ianipnIator  entfenbeten  (Ströme. 
Xa  biefe  Stromfenbungen  rafd)  nnb  regelmäßig  erfolgen,  fo  fann  man 
bie  geber  bergeftalt  reguliren,  ^a^  fie,  fo  lange  ha^^  3:i;penrab  fid;  brel^t, 
b.  ^.  fo  lange  ber  feiger  beS  aJMnipuIator^^  fic^  *"elbft  bret)t,  unt^ätig 
bleibt.  Sobalb  aber  ba«  3:i)penrab  ftill  fte(it,  b.  \).  fobalb  bie  Äurbel 
bee  2)JanipuIatore  in  dluije  fomnit,  gel;ord)t  bie  geber  i[;rer  ßtafticität 
nnb  Schwere,  nnb  ftettt  ben  ©trom  in  eieftromagneten,  üon  roeld^em 
ber  2)rnd  ber  betreffenben  Setter  abbängt,  nneber  ber. 

gig.  13  fteUt  ben  fignalempfangenben  2lpparat  nnb  bie  9telai§  be§ 
l'äntemerfeg ,  im  3(ufriffe,  ^ig.  U  ben  ajianipulator  im  $erticarbnrc^= 
fdjnittc  bar.  ^ig.  15  ift  ein  ^ori^ontalburdjfc^nitt  be§  le^tercn  nad^ 
ber  ßinie  I  —  II  ber  ^ig.  14;  ^ig.  16  ift  ein  ^erticalburd)fd;nitt, 
^ig.  17  eine  nntere  3(nfid)t  ber  ÜHanipnlatorfnrbel.  2)ie  ^ignren  18 
nnb  19  finb  Slnfic^ten  einiger  3)etailg  be^  3}knipnIatorg  im  Slmrife 
nnb  ©nmbrii  ^n  fämmtlid;en  gignren  finb  bie  nämlic^tn  Organe 
burd^  gleiche  33ud^ftaben  bejcic^net. 

5)  er  3JianipuIator.  —  a,  a  {§ig.  13  nnb  14)  ift  ber  Wlanu 
pulator  mit  Uf)rnierf  nnb  Kurbel;  b  (§ig.  u  nnb  16)  ift  bie  Kurbel, 
mld)c  md)  ber  einen  nne  nad)  ber  anberen  9tid)tnng  gebret)t  werben 
fann.  ßine  unter  if)r  in  ber  Mi)e  iliree  ^totation^centnime  angcorbnete 
5)oppe[feber  äußert  bü§  ftete  33eftreben  fie  §u  ^eben,  fo  baß  es  eine§ 
gewiffen  SDrndee  bebarf,  um  fie  in  eine  ber  Serben  ju  legen,  c  ift  ber 
Iranj  mit  ben  ßinfc^nittcn  ober  Serben,  in  weldtje  man  bie  i^urbel  bei 
jebem  ju  fignalifirenben  ^nd)ftaben  fenft.  d  ift  eine  in  ber  ©bene  unb 
in  ber  3Kitte  bee  Zifferblattes  angeorbnete  Sd^eibe;  fie  ift  an  bie  J^ur-- 
hd  b  befeftigt  unb  mit  biefer  nad)  beiben  9li4)tnngen  um  eine  verticale 
Spinbel  e  bre^ar,  bereu  ^totation  oon  berj[enigen  ber  Kurbel  unabljängig 
ift.    S)ie  Spinbel  e  trägt  unten  ein  mit  tnn  U^rwerf  in  ißerbinbung 
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ftel;enbe^i  9tab,  weiter  oben  'i^a^  gontactrab  f  (gicj.  14,  18  unb  19)  mit 
ipellenförmicjer  ^eri^tjerie,  imb  cber^ialO  ber  i^urbel  b  einen  3^^9^^'  8"- 
S)a§  9iab  f  fe^t  einen  |>ebcl  in  ^en>egnng,  n^eld^er  §n3tfd^en  ben  ©pi^en 
gnieier  ßontactfd;rauben  oScittirt,  iuotocn  bie  eine  mit  ber  S3atterie  nnb 
bie  anbere  mit  bem  fignaletn^itancjenben  Stpparat  in  SSerbinbung  ftet;t. 
Unter  ber  ©d^eibe  d  ift  jenes  9lab  h  mit  ben  fc^rägen  3öt)tten  ange- 
orbnet,  lüeld^eS  nur  einer  üeinen  2öin!elben:)egung  fäl)ig  ift,  nnb  burc^ 
eine  fleine  geber  jebeSmal  iuieber  in  feine  urfprünglid;e  ©tettung  surücE^ 
gefül)rt  Jinrb.  "Sie  ^ai)l  feiner  S^^)^^  ^f^/  '^^^  bereits  ertuä^nt  ttinrbe, 
berjenigen  ber  33ud;ftaben  beS  ^^ff^^^^^^ttcS  gleic^.  ©ine  ton  bem  9tabe  h 
fic^  ablrärtS  erftrecfenbe  snriidgebogene  ©tange  i  (§ig.  16)  bat  bie  ^e= 
ftimmnng,  bie  33eli'>egung  ber  ©pinbel  e  §u  bemmen,  inbem  fie  ft(^  gegen 
ben  Sßinbfang  beS  biefe  Steife  be!)errfc^enben  UtjriuerfeS  legt,  j  {^Iq.  16) 
begeic^net  einen  Keinen  ©tift  nnb  einen  J!eit,  luelc^e  beibe  an  bie  untere 
©eite  ber  i?urbel  b  Dberf)alb  ber  ^eript^erie  ber  ©d;eibe  d  befeftigt  ftnb. 
Se^tere  ift  an  biefer  ©tette  mit  einem  freiSrunben  ©d^li^  Derfeben, 
lüelc^er  biefen  ©tift  unb  ileil  t)inburd)treten  läfet,  trenn  man  einen 
5Drud  auf  bie  Kurbel  ausübt.  ®er  Äeil  bient  r^agu,  bem  Stabe  h  bie 
erinä^nte  kleine  35erf(^iebung  gu  ertl;eilen,  unb  ber  ©tift  ^at  ben  ^voed 
ber  Setüegung  jenes  Stabes  f  mit  tüeUenfbrmiger  ^eripf)erie  uxii)  mitbin 
au(^  berjenigen  beS  3t'^9^^^  g  ^^^  3^^^  3^^  fe^en.  ^arattel  mit  bem 
le^teren  unb  in  einer  (Sbene  mit  il;m  ift  ein  jiyeiter  fjorijontater  ^zi- 
ger  k  (gig.  18)  an  bie  Std^fe  e  befeftigt.  S)iefe  beiben  QeiQtx  ttoU- 
füt)ren  bie  gleii^en  ^cmegungen,  nn'Q  ber  untere  k  ift  eS,  iüel(^er  ber  ^eVoe- 
gung  ein  ^kl  fe^t,  fobalb  er  bem  an  ber  ilurbel  bcfeftigten  ©tift  begegnet. 
®er  SJorgang  ift  furj  gefegt  folgenber.  SBenn  man  bie  Äurbel  bei 
einem  33ud;ftaben  beS  3iffßTl^icitteS  nieberbrüdt,  fo  lüirft  ber  !leine  Keil  j, 
inbem  er  burd;  bie  Oeffnnng  ber  ©d;eibe  d  tritt,  auf  hen  correfpon= 
birenben  f^rägen  ^aljn  beS  Stabes  h,  unb  tl)eilt  bemfelben  bie  met)rfa(^ 
ern)äl;nte  Heine  SBiufelbeiDegung  mit.  ®aS  an  biefer  ^etoegung  ^^eil 
nel;menbe  Btabäjen  i  löst  baburd^  ben  SBinbfang  beS  Ut)rn?er!eS  aus, 
tüorauf  bie  ©pinbel  e  mit  bem  ^ei^ex  g  in  ^eluegung  !ommt.  Slber 
ber  :paraM  mit  bem  Ie|teren  fic^  ben^egenbe  untere  3^^9^'^  ^  ftö^t  balb 
an  ben  ©tift  j  ber  Äurbel,  loelc^e  man  immer  nod;  niebergebioidt  lä^t, 
unb  t)ält  bal^er  birect  unter  bem  nämlid;en  ^uc^ftaben  an,  auf  ben  man 
bie  Kurbel  geführt  l)atte;  mit  it)m  fielet  aud^  bie  ©pinbel  e  ftiE.  Säfet 
man  barauf  bie  Kurbel  frei,  fo  fteigt  ber  ©tift  j  toieber  in  bie  §öl;e  unb 
baS  Stab  h  feiert  unter  bem  (äinfluffe  einer  ^eber  in  feine  urfprünglid^e 
Sage  §urüdf,  n^ä^renb  jugleid^  baS  ©täbc^en  i  mieber  in  ben  Söinbfang 
beS  lll;rn?erfeS  ^emmenb  eingreift. 


S^iambncr'S  2;t)penbru(ftelegra^jl^.  165 

2luf  folgenbe  2öeife  fü^rt  man  ben  !^eiq,ex  mit  einem  einjigen  9lu(f 
auf  bal  Äreu§  begi  3iff^'^^'f<^tte§  §nrü(f,  ofine  not^q  ju  l^aben  öon  ber 
Änrbcl  bei  3JianipuIator§  ©ebrand;  ju  madien.  m,  ^ig.  15,  ift  ein 
t)ori5cnta(er  um  feine  a)litte  bref)barer  c^ebef,  beffen  red;ter  2(rm  fic^  in 
einen  genau  unter  bem  ^reu^  be§  ^^ff'^^^^'^'tel  angeorbncten  2Öin!eI; 
^afen  enbigt  unb  burd;  eine  j^^eber  in  feine  urfprünglidje  Sacje  jurüd^ 
gefüf)rt  roirb ;  n  ift  ein  fleiner  an  bem  f)a!enfönuigen  ^ebelenbe  fmfred;t 
angebrachter  Stift;  o  ift  ein  unterf)alb  ber  ^reujftette  an  ba§  9tab  h 
befeftigter  fc^räger  Qa^n.  2ßenn  man  nun,  oljue  bie  Kurbel  bei  ^i^cv- 
blattet  gu  berül;rcn,  gegen  ben  Änopf  1  bei  Rebell  m  brüdt,  fo  it>irb 
biefc  3}ianipulation  eine  f(eine  i>erfd)iebung  bei  Stabel  h  jur  ^olge 
I;aben.  ^aburc^  luirb  bal  UI)riüerE  aufgelöst  unb  bie  beiben  ^eiqcv  g 
unb  k  fommen  in  53eh?egung,  ii»erben  jebod;  an  ber  Äreujftelle  ange- 
fjalten,  weil  ber  ^ciQcx  k  bem  Stifte  n  begegnet,  Jreld;er  bie  9totation 
unterbricht.  3w9^^^<^  ^ft  ^^'^  ^^'^^^)  ^^'^^  9^^^  1^  ^"  f"^^"^  urfprüngli^e 
Sage  jurüdgefeljrt,  unb  bal  Ubnrer!  finbet  fic^  fon  9ieuem  gef)emmr. 
p  in  %\Q.  14  ift  bal  ^eber^aul  bei  aul  einem  Spftem  non  fcd;l  9iä= 
'i)exn  bcftcl;enben  Ul^rinerfel;  Die  Spiubel  bei  inerten  %ii)e§  trägt  bal 
Sontactrab  f  unb  bie  tie§>  fec^lten  ben  25>inbfang.  q  ift  ber  «Sc^Iüffel 
jum  ätuf^iel^en  bei  U[;rir>er!el. 

®er  ©rudapparat.  —  r,  ^[q.  1ö,  ift  bal  auf  bie  Steigrab* 
ac^fe  einel  U^rJoerfel  feftgefeilte  X^penrab;  s  bie  (Sd^^närjtralge;  t  bal 
^apierbanb  auf  luelc^em  bie  ^ud)ftaben  unb  fonftige  3ci<^ßJ^  abgebrudt 
irterben ;  u,  u'  finb  bie  beiben  3(uf  -  unb  Slblitidelunglfpulen  für  bal 
^apierbanb ;  v,  v'  bie  SBaljen  ireld^e  bal  Rapier  {)erbei5ie{ien.  ©in 
fleiner  mit  ^autfd;uf  überjogener  '^aüm  w  ift  unterbalb  bei  ^apier= 
banbil  augeorbnet,  gegen  bal  er  jebelmal  irenn  ein  iJ3ud)ftabe  gebrudt 
irerben  fcH,  fd^Iägt,  um  balfetbe  mit  bem  ^ppenrabe  in  53erül;rung  §u 
bringen,  tiefer  '^aüen  erhält  feine  Qwpulfe  burd;  ben  um  bie  2(d^fe  x' 
olcitlirenben  ^ebel,  titelc^er  unterl;alb  feinel  Pcrberen  ©nbel  mit  einer 
f leinen  Äugel  all  ©egeugeunc^t  aulgeftattet  ift,  irät)reub  fein  l^interel 
Snbe  eine  Slrmatur  trägt,  bie  bur(^  ben  6Ie!tromagneten  ß  ber  Socalbatterie 
angesogen  ipirb.  ^er  nämliche  .!pebel  beftimmt  aud)  bie  33en-'egung  ber 
3ugiDal5cn  v,  v' ;  y  ift  eine  ©egenfeber,  bereu  Spannung  fic^  mit  .^ülfe 
einer  Sd)raube  reguliren  läßt.  9luf  ber  ©teigrabacf)fe  ift  au§er  bem 
5;i;penrab  jenel  fleine,  einer  rafc^en  9tctation  fällige  Sperrrab  feftgcfeüt, 
beffen  ^dijuc^a^  ber  ^ud)ftaben5ai;l  t)e§^  3:i)penrabel  eutfprict)t,  unb  beffen 
^eftimmung  bereiti  oben  näf;er  erläutert  morben  ift. 
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XLIV. 

i ramme' ö  maguftflfktnfdif  |llnfil)inc  ?iir  irifuguno  k0  rlek^ 

trifdjfu  |iri)tf0. 

ytadj  bcr  Revue  industrieUe,  Tläv^  1873,  ®.  158. 
a)iit  abbiltungtii  auf  Zah.  V. 

(S^  ift  ein  großer  Unterfc^ieb  giuifd^en  bem  ^^roblem  ber  ®r§eugung 
bell  eleiftrifd^en  £id;te§  iinb  bem  ber  galüanifc^en  Serfübenmg  ober  33er- 
golbnng.  ^m  erfteren  %alk  bebarf  e§  einer  l;oI;en  ©panniing  unb  einer 
geringen  Quantität  ber  (Sleftricität,  int  jiüeiten  ift  bie  Quantität  ber 
lttid;tigfte  ^^actor.  3e  gvöjser  bie  (Spannung,  befto  bebenüic^er  [inb  bie 
mit  ben  Gommutatoren  üerbnnbenen  Xlnannef;mlid;!eiten.  ®ie  bei  jeber 
©ntlabung  an  ben  ^olen  anftretenben  g^nnfen  jerftören  bie  betreffenben 
Organe  ber  3}?afd;ine,  nnb  machen  fie  in  luenigen  ©tnnben  unbrauchbar. 
9iur  bie  niagneteleftrifd)e  ä)tafd;ine  ber  ©efeEfd)aft  TAlliance  ^'^  hat 
bis  je|t  eine  praftifd;e  £i3fung  beg  ^sroblemeS  be§  cleftrifd;en  Sid^teä 
bargebüicu,  aber  if)r  l;ot)er  ^^rei§  unb  i^re  geringe  Äraft  ftanben  ifjrer 
allgemeineren  (Sinfübrung  im  äöege. 

®  r amme'^  9)iaid;ine,  üon  meld;er  ^-ig.  21  bie  j5rontannd;t  mit  tt;eil; 
lüeifem  S)urd;[d;nitte,  %i(\.  22  bie(Seitenanfid;tunb  j^-ig.  23  einen  i^^ori^ontat^ 
burd)fd;uitt  barfteKt,  ift  mit  ben  Ucbelftänbcn  ber  commutirenben  3}iafd;inen 
nid;t  bel;aftet;  fie  nimmt  nur  ben  inerten  3:t)eil  bc^3  Siaume^o  ber  3)ia= 
fd)ine  ber  @efeltfd;aft  rAlliance  ein,  erzeugt  mit  ber  gleii^en  S^riebfraft 
ein  boppelt  fo  intcnfiüe^^  £id;t,  unb  fcftet  für  baö  gleiche  Sii^t  nur  Ijalh 
fo  uiel.  S)iefe  Äieiftung  bejeid^net  einen  großen  §Drtfd;ritt  in  einem  ber 
intereffanteften  ^\mQe  ber  mobernen  2Siffcnfd;aft. 

S)ie  3)iafd;i)ie  beftel;t  1)  au§  fec^S  üerticalen  eifernen  (£i;linbern, 
lüeld;e  an  ibren  unteren  ßnben  burd)  einen  guf3eifemen  ©odel  unb  an 
ben  oberen  ©üben  burd;  eine  üieredige  gufeeifeme  5ß(atte  mit  einanber 
üerbunbeu  finb;  2)  au§>  einem  an  bie  oerticalen  (Ei;Iinbcr  in  ber  D)Ktte 
i^rer  §öl;e  befeftigten  a}ieffingral;men,  U>eld;er  bie  2ld^fen  ber  rotirenben 
@Ie!tromagnetc  aufnimmt;  3)  an§>  i^'upferbrat;t  erfter  Qualität,  ioomit 
bie  fed;§  üerticalen  ßplinber,  ipelc^e  §ufammen  einen  !räftigen  (Sleftro- 
magnet  bilben,  umioidelt  finb ;  4)  au§  brei  freiSrnnben  rotirenben  ©leftro^ 
magneteu;  5)  au^3  Strmaturen,  6tromf ammlern  unb  bem  jur  3^ran§= 
miffton  ber  rotirenben  ^en^egting  bienenben  3wgfi?ör. 


*2  ^cfrf;ricbcn  im  pott)ted;n.  Soumal,  1863,  SBb.  CLXVII  ©.  104. 
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(5iner  ber  rotirenben  ©leüromagnete  hat  bcn  Qwed,  in  bem  fefteit 
ßlcftvomagnctcn  9)iagucti§iim)c  5U  erregen,  UHi{;renb  bie  beiben  anberen 
bie  ^elenc^tung^^;@(e!tricität  erzeugen.  ®cr  quabratifdje  <Boäd  tjat  eine 
(Seitenlange  imi  0IV2  S^^^  ^M^-'-,  ^^^  fenfrec^ten  (Eifencplinber  finb 
3  %n^  77i6  S^^^  ^M)  1^"^  Ijabcn  einen  S)nrcl;nieffer  fon  37i6  3"^^- 
S)ie  ganje  ^öhe  ber  9}iajc^ine  beträgt  nic^t  mebr  aU  4  §n^  l^/jg  30II, 
nnb  il;r  @eipid;t  nngefäbr  1  2;onne.  5)ie  (A)efd;nnnbig!eit  ber  t>or  ben 
^polen  be^^  6Ieftromagnete§  rotirenben  eleftromagnetifcßen  ©piralen  be= 
trägt  300  Umbre(;nngcn  per  9.1iinnte.  ^ebe  bei-  3(rniatnren  nnifafet  % 
bey  Ihnfange^^  bcrfclben.  S)ie  eatnnüer  beftel)en  im  Söejentlid;en  an? 
53ünbeln  Don  überfilbertem  5!npferbralit,  luelc^e  bnrd;  platten  nnb  Snftir= 
fd)ranben  5nfammcngel;alten  iperben.  Obgleid;  bicfe  9A'afd;ine  nnr  anf 
bie  erjengnng  eineC^  £id)tc§  gleicf  500  ßarcelbrennern  bcred;net  war,  fo 
erjengte  fie  bocf)  ein  Siebt  bcn  nal;e3u  boppelter  ;3nteT;[ität.  ^n  einer 
9leil^e  bon  ^erfnd^en  erl^ielt  man  lrtät)renb  mcfjrerer  ©tnnben  ein  £id;t 
gleid^  900  33renncrn.  ®ie  jnr  tlnterfnd;nng  ber  9}?afd;ine  feitenB  ber 
fran5c[iid;en  3(fabemie  ber  2Bifienfd;aften  niebergefel^te  Gommiffion  l)at 
eben  fo  giinftige  9^efnltate  erl;alten.  Obgleid;  iterfd^iebene  2tenbernngen 
in  ber  ;3ntenfität  bc;?  £'id;te§  becbad;tet  tmirben,  fo  fonnten  [ie  bod; 
nid;t  ber  3)iafd;ine  jngefc^rieben  lüerben,  iueil  biefe  bei  conftanter  Ck- 
fd;nnnbigfeit  continnirIid;e  ©trimme  fon  gleid;mä^iger  .^ntenfität  liefert; 
inelmebr  traren  jene  Slenbernngen  bie  ^olge  mec(ianifd;er  llnregelmä^ig- 
feiten,  iueld;e  iiHlbrenb  ber  3}crfud;e  beobad;tet  nnirben.  S)ie  eleftrifd;e 
Spannnng  ber  D}iafd;ine  ift  äquiiialent  105  geJuöt;nIid;en53nnf  en'fd;en 
ßlcmenten,.  imäbrcnb  bie  Quantität  nur  5  Elementen  entfprid;t.  S)er 
nui  ben  ßIe!tromaguet  gelindelte  i^upferbrabt  anegt  550  ^sfnnb,  nnb 
berjenige  ber  brei  rotirenben  S^nralen  150  ^^'funb.  $Die  Soften  einer 
©ramme'fd^en  SJiafd^ine,  irelc^e  ein  Sid;t  i^on  500  ßarcelbrennern 
erzeugt,  belaufen  fic^  auf  10000  ^ranc§. 
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XLV. 

Ptüfr  äm0lfr*faffoti'0  Poltw  oun'filifnllügfl  mit  debtro» 
tttagnetifd)nn  Jäi}la|i{iarat ;  üon  Prof.  11  ü  1)1  mann. 

5lu§  bcn  3}iilt^cilungen  ie»  ^annot'er'fcl^en  ®cirev5eücrcine§,  1873  ®.  11. 

aifit  ^ifcbilkuti(ien  auf  $aK  V. 

2öer  mit  ^ülfe  be^  SBoItmann'fc^e«  S^ügelg  ©efd;linnbigfeit§; 
mcffimgen  flieBenber  2öäffer  oorgencmmen  f)at,  ber  linrb  and)  bon  bem 
2Öunjd;e  befeelt  iüorben  fcmi,  be§  Iäftic3en  3tu§f;eben§  be§  ^nftnunente§ 
auio  bem  2öaffer,  um  bie  in  beftimmter  3eit  gemaditen  Umbrcl^imgen 
be§  ^'Iügeluäbd)eii§  5ä{)Ien  §u  föniten,  ino  möglid^  ganj  entl^oben  gu  titer; 
ben.  2ßelcf;e  mandjerlei  SSerbeffenmgcn  aber  aud)  an  bem  ^^fti'u^i^^^te, 
mit  md)x  ober  lueniger  ©rfolg,  feit  2Bo(tmann^-3  f)erfwd;t  unb  au§= 
gefüf)rt  mürben^  beg  gebadeten  Uebefö  fd)ien  man  nid;t  ^err  gu  trerben. 

Hm  fo  aufmer!famer  mürben  baf)er  atte  53etf)eiUgten,  al§>  in  bem 
jn  ^l;ilabe(p^ia  erf(^einenben  Journale  of  the  Franklin  Institute  '*'* 
aitd)  ein  öon  ^arranb  .§  e  n  r  p  (frül;eren  Slffiftent  bei  bem  United  States 
Lake  Survey)  angegebene^  unb  au§gefül;rte§  ^i;brometer  befprod;en 
nnb  mit  ((eiber  fe{)r  nnr^oUftänbigen)  3t'^<i^'^i"^9^'^  erläutert  linirbe. 
.*pierbei  werben  bie  Umbrel;äaf)(en  beg  in  flie^enbeio  2Baf[er  eingebrad^ten 
3)ret)a:p:parate§  (fein  SBinbflügel  mie  bei  Söoltmann,  fonbern  .^o^l= 
!ugeln  lüie  u.  9t  bei  3lbie'5  9Xnemograp(;en)  unter  3uäief)ung  eineg 
3)i  0  r  f  e 'fd^en  mit  einem  galüanifd;en  ©trome  in  ^erbinbung  ftefjenben 
^a:pier '  9tegiftrir  =  2t:pparate§ ,  baburc^  gesäfjlt,  ba^  bei  jeber  glügclum' 
brel)ung  ein  fc^arf  marfirter  ^sunft  auf  ein  in  fortfd;reitenber  ^eioegung 
begriffenes  Rapier  notirt  inirb. 

^urd)  eine  ätrbeit  be§  .^rn.  5prof.  ^artad;er  ^^  imirbe  mir  be= 
iamit,  ba^  ftd^  ^r.  2lm§ler;£affon  in  (Sd;apaufen  (ber  (grfinber 
bes  ^olarpIanimeterS^  t)C§>  9JiDmentenptanimeter§  2c.)  and;  erfolgreich  mit 
S^erbefferimgen  bc§  2Bo(tmann'fc^en  (^-lügelS  {aU  ^i)brometer)  be= 
fd)äftigt  'qahe,  n)e^(;a(b  id;  biefem  anSgejeid^neten  3)iec^anifer  über 
ipenn/S  telegrapl;if d;en  2öaffergefc^nnnbig!eit§meffer  3)littt)eilung 
machte,    llnfere  (^orrefponbcnsen  füljrten  fc^lieBlid;  baf)in,  "oa^  nun  ^r. 
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W  S^orau§  initgct{)eilt  im  poli^tec^n.  ^oiutial,  lF(3'.t,  58b.  CXCIII  e.  345. 

■''ö  ^n  ben  tcd/nijd^cn  3?Iättcvn  bc§  bciitfci^ieu  pDh)terf}nifcf}en  S?crcine§  in  iBöl^men, 
;3a^vg.  1870,  ©,  91  („über  3lm§lcr=SQffcn'§  in  *£ci;af|I)anfcn  »erbeffcvten  SBolt- 
mann'jct}cn  ^ü'igcl,  ocitcUfommnete,  fiebere  5(ug=  unb  ©inrüdung  bc§  Säfl^ii'^'f'c^")« 
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Simpler  eine  üicl  einfad)ere  gonftructton  cmc§  2B o 1 1 m a n u 'fdjen 
%imeU  mit  elefromagnetifd^em  3äl)Iav^parate  jur  2tu§fü{)ninn  toorfc^lug, 
ira§  id)  cjerii  acceptirte  unb  je^t,  uad)  2(blieferunc3  be§  betrcffcnbeu  3ii= 
ftnitiientc;!  für  bie  9)lafd;incnmobcttfaimuIunc3  be^^  i  ^üIi;ted;nicuTn§  in 
^atmoüer  au^^jufprcd^cn  mid;  lierpf(id;tet  tialte,  ^i^a^  ^v.  2lm§Iers 
ßaffon  eüüa§  gan§  2lit§gejei(^netc§  geliefert  Ijat. 

9Iuf  ^afet  V  ftnbet  ftc^  in  g-igur  1—12  2lm§Ier§  §t;broineter 
nebft  3u6ebör,  in  balber  natürlid;er  ©rö^e  bargefteUt,  luojn  9iad;ftet)enbe£^ 
bemerft  inerben  mag. 

Um  alle  (Somplicationen  gn  üermeiben  nnb  ben  Stpparat  möglic^ft 
gebrängt  §n  conftruiren  nnb  juin'rläffig  §u  mad;en,  rid;tete  ber  Äünftler 
benfclben  fo  ein,  ba^  man  über  bem  2öaffer  nid;t  bie  j^lügel= 
umbre^ungen  iitäl;renb  einer  gegebenen  ^^it  jn  säblen,  fonbern  bie 
3eit  §n  beobad;ten  ijat,  ipäl;renb  irelc^er  eine  gegebene  Slnjal;!  Umbre= 
t)nngen  (nnb  §lr>ar  lOOj  gemad;t  inerben. 


A^^ierjn  ift  tcrerft  bie  2Inorbnnng  fo  getroffen,  ba|3  ba§  ^la'i)  a 
1  nnb  g-ig.  2)  nad;  100  glügelnmldufeu  eine  einzige  Umbrel)ung 
mad;t,  ferner  eine  91afe  b  anf  ber  ßbene  biefe^  9kbe§  bei  jeber  foId;en 
Umbrefjnng  anf  einen  ,§ebel  c  irir!t  nnb  babnrd;  bei  d  einen  galüa= 
nifc^cn  ©trom  fd;IieBt.  S)ie  betreffenbe  S)raf;tleitnng  e,e  ge(;t  "iiobe 
bnrd;  ein  eiferneg  ©a^rol^r  B,B,  in  luelc^em  ber  S)ral)t  burd^  ^olo; 
^^boninm  ifolirt  ift.  ©a^  ba§  9tol;r  B  and;  gleid;5eitig  bajn  bient,  ben 
glügel  nnter  23affer  in  jeber  beliebigen  ^öl;e  feftfteHen  nnb  u>ir!en 
laffen  §u  !önnen,  lierftel;t  fid^  woljl  uon  felbft.  9Sie  an^  bem  ©runb^ 
riffe  §ig.  3  erliellt,  ift  bie  ^efeftignng^ftange  k  be§  3lpparate§  inerfantig, 
bercn  nntereS  ©nbe  (eine  ®pi^e  2c.)  anf  ben  ©trom*  ober  ^-InBgntnb 
jn  ftel;en  fommt. 

Ser  gabanifd^e  ©trom  iinr!t  anf  einen  ©leftromagn et en  in,m^ 
ir>cld;er  in  ber  oberen  Partie  einer  Iei(^t  transportablen  ci;linbrifd;en 
^üd;fe  (j^ig.  5  nnb  G)  placirt  ift,  beren  unterer  /ll;eil  bie  gabanifd;e 
53atterie  entl;ält.  ©iefer  Gleftromagnet  jieljt  beim  ©d;lnffe  beio  ©tromeiS 
einen  befonberS  an§  ben  g-ignren  10,  11  nnb  12  (ino  überatt  gleid;e 
Streite  mit  benfelben  53ud)ftaben  be5eid;nct  finb)  er!ennbaren  2ln!er  g,q,p 
au,  ber  fid;  nm  p,p  aU  3(d;fe  brebt,  ber  icbod;  3nrüdgel;t,  fobalb  ber 
^ebel  c  üon  ber  Dtafe  b  abfällt  unb  ber  ©troni  nid;t  meljr  gefd;lDffen  ift. 
9^ur  biefer  le^te  a)bment  ift  fd;arf  bcftimmt  unb  toirb  beobad;tet.  S)er 
Stugenblid  beS  ©tromfd)lnffe5  bient  lebiglid;  baju,  ben  53eobad;ter  jn 
atoertiren,  baß  ba§  ^^n  beobad;tenbe  3eid;en  in  einigen  ©ecnnbcn  eintreten 
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ifirb.  ^i^^n  läfet  ba§  6piet  be^  (gteftromatjneten  abtüec^felnb  einen 
^im!t  g  in  ber  Oeffnung  h  be^  '^ecEeB  ber  ^üd;fe  r,r  erfd^einen  unb 
üerfd^tpinben.  Hm  bie  Batterie  r,r  CJng.  5  unb  G)  in  gefeörigon  ©tanb 
jn  fe^en,  [c^raubt  man  bie  untere  |)älfte  ber  53ü(^fe  bei  f,f  üon  ber 
oberen,  bem  eleftromagnetifd^en  3:^eile,  ab  unb  füUt  eine  fteine  2}teffer- 
fpi|e  reinen  üuetffilberfaläe^  ( jd;mefelfaure!c  üue(ffilberoyl;b)  nebft  äßafter 
ein.  3in!  unb  ^o^le  (in  g-ig-.  5  ^inlängtid;  angegeben)  muffen  jtüei  in= 
lüenbig  befinblid;e  patinplättd}en  ö  unb  £  gut  berüf)ren.  (Sin  ^autf(^uf= 
röbrd^en  /;  (j^ig.  6  u.  ^ig.  9)  üerfiebt  bie  ©teile  einer  ^J-cber.  3öegen 
be§  fid^  unten  fammelnben  Üuedfilbev§  finb  IoI;le  unb  3inf  mit  (Slfen- 
bein^ü^en  ip  tierfef)en.  dlad)  ber  ?^üttung  fd;raubt  man  bie  beiben 
Z))dU  ber  5^üd;fe  r,r  irieber  jufammen  unb  jföar  fo  feft,  bat3  eine  f  aut- 
ft^ufbic^tung  cp  fieser  auf  einer  @utta=perd;a=pttcrung  w  auffi^t,  fo  ^a^ 
man  bie  S3atterie  in  jebe  Sage  3u  bringen  toermag,  of)ue  baB  bie  ?^Iüffig= 
feiten  auslaufen  ober  ba^5  ^3Jietatt  angegriffen  iiH'rben  fann.  lim  fid;  ju 
überäeugen,  'oa^  bie  53atterie  in  Drbnung  ift,  ftettt  man  bie  iUu'binbung 
ber  S)räbte  «  unb  ß  mit  ben  beiben  ifolirten  Äöpfen  n  unb  g  ber 
33atterie  einen  lugenblid  l;er,  toorauf  al^bann  ber  lüei^e  ^^unft  im 
Zentrum  h  be§  ®ec!el§  üerf(^toinben  mufs.  Stritt  bie§  nid)t  ein,  fo  ift 
bamit  angezeigt,  baB  S^nt  unb  itol)le  nid;t  orbentlid;  an  X)cn  (Sontacten 
ö  unb  f  liegen.  ^\i  SlUeiS  in  gebörigem  ©taube,  fo  gel;t  ber  pofitiüe 
(Strom  üon  ber  ^infplatte  bei  f,  b.  i.  an  ber  ©teile  be§  ^latiuplätt(^en§, 
"oa^  3}ieffingfäutd;en  ober  Knöpfd;en  n  paffirenb,  in  ben  mit  ©eibe  ge= 
^örig  überfponnenen  ßeitung»bral;t  «  über  unb  tritt  t>on  bier  au»  in 
bie  mittelft  Kolopbonium  ifolirte  Leitung  e  be»  ©a^rol;re^  B,  roelc^e 
Leitung  bei  i  oben  am  Slnfange  be»  @el;aufe^  A,  in  unmittelbarer  9iät)e 
t)on  d  (§ig.  1)  enbet.  ^er  negative  ©trom  get)t  toom  ^latinblättt^en 
d  ab  in  bie  SJJetalltüanb  t^er  53üd;fe  r  über,  burd;läiift  bann  bie  äöin- 
bnngen  ni,m  t)eÄ  Gleftromagneten  unb  gelangt  am  Jtnöpfd;en  g  in  bie 
ebenfalls  umfponnene  ©rabtleitung  -i,  treld;e  biefen  ©trom  in  ba^  eiferne 
©a^ro^r  B  überträgt,  troburc^  berfelbe  nnnter  nad;  A  unb  a  geleitet 
ipirb.  5^eibe  ©tröme  yoreinigen  fid)  bann,  numn  burd^  bie  S3eTübrung 
gmifc^en  ber  9iafe  b  unb  bem  (Snbe  be§  ^ebeliS  o,  ber  ©d;lu§  ber  ©tröme 
bei  d  erfolgt. 

3um  ®ebraud}e  be^  ganjen  9lpparat§  fd;raubt  man  bie  ^öl)ve  B 
auf  ba)3  @el;äufe  A,  nad)bem  man  oor^er  ben  ^lixqd  W  mit  feiner 
2Belle  j,  ber  enblofen  ©c^raube  x,  unb  bem  Seit=  unb  ©d;u§rot)re  D 
berartig  sufammengeftellt  l;at,  trie  folc^e^  bie  2lbbitbung  erfennen  lä^t. 
^ffieiter  bringt  man  bann  bie  9töl;re  B  mittelft  einer  ,3^^iTige  C  unb 
ätneier  ^rudfc^rauben  E,E  mit  ber  ©tauge  k  in  fefte  ^Serbinbung,  tväl;- 
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reub  testete  <5tange  burd^  stuei  anbere  hülfen  F  uub  G  be»  ^örper^  A 
frei  l^inbiirc^  gel;t.  (Snblid;  fd;raubt  man  bie  ^üd;fe  H  auf  B  imb  bringt 
bie  ßeitungiSbräbto  «  imb  /^  bevfe(6cn  in  geeignete  ^^erbinbnng  mit  ben 
Söd;eni  ber  itnöpfe  tt  unb  q  ber  Batterie  u.  f.  rt». 

äßie  ber  ©teuerf(ngel  Z  mittelft  einer  ^rudfd;raube  L  mit  A,l)  iti 
^erlnnbung  gebracht  luirb,  ert;cttt  ol;ne  3Beitere§  an§  ber  5tbbitbung. 

33eilänflg  gefagt  l;abe  id;  e^^  gtpedmä^ig  era^tet,  'i)^n  ?$(ngel  W 
mit  bem  3(tmolpbärenringe  ((2d;n^ringe)  be§  3:ret)iranug  §n  nmgeben, 
öier  j^Ingel  ftatt  fonft  jtüei  gu  netjmen,  foirie  bie  ^J-Iäc^en  ber  le^teren 
boppelt  ge!rümmt  angnorbnen.  ^lad)  mit  bem  Qnftvnmente  angefteHten 
SSerfnd;en  tverbe  id;  iueiteren  53erid;t  erftatten. 


XL  VI. 

ibfon'ö  Pfgij!nr=|Hain)inftfr;  oon  Irnnj  Pittcr  u.  Iflbinger. 

2Iii§  ber  3eitfc{;vift  bc§  oftcvvcidjifd^cn  ^ugcnicur' unb  ?(vd)itcttcut»evcinc»,  lB7o  @.  41. 
Ü)iit  cinev  '^ll'biltuiiij  auf  lab.  V. 

®er  in  g-ig.  20  abgebilbete  9legiftrir=9Jianometer  mit  Sllarmapparat 
ift  bie  ßrfinbnng  ber  ^^xn.  gjlarmont  53.  ßbfon  u.  ©cbn,  ^n- 
genienre  in  5unD'?JDr!,  iinb  ba§  Grgebnifs  mel;rerer  ^aijx^  üon  2(rbeit 
unb  Gyperimenten,  bie  mit  ancrfenneuicktertl^er  Stitgibauer  nnb  mit  2luf? 
inanb  üon  üieler  Energie  nnb  bebentenben  itoften  bnrd;gefül;rt  luurben, 
nm  ein  .^nftrument  jn  fd;affcn  üon  folcl^en  ©igenfd;aften,  tceld^e,  obgleid^ 
bisl;er  non  feinem  berartigen  Stpparate  aufjiniHHfcn,  bennod;  bei  ber  üicl- 
feitigen  Slnluenbung  üon  gefpannten  kämpfen  ju  inbuftriellen  3^Deden 
nnerläfjlid;  finb,  um  einen  fidleren  nnb  öfonomifi^en  53etrieb  gu 
erreid;en.  ®ie  ltnmöglid;feit,  foiuot)!  ben  einen  \m  'i^cn  anberen  ^^'mcä, 
nämlid;  bie  ©id;erbeit  nnb  Oefonomie  im  S)ampfgcbraitd;e  ju  förbern, 
ebne  eine  lierläf3lid;e,  nnunterbrDd;ene  3luf3eid;nung  ber  üerfd;iebenen 
S)ampffpannnngen  unb  einen  9^ad;n?eig  ber  ©rö^c  ber  ftattgebabten 
Steigerung  berfelbcn,  ift  eine  auerfannte  ^üd)e.  ©bfon'ö  9tegiftrir= 
a)?anometer,  ift  für  ben  ®ampf!effel  üon  gleid^er  33ebeutung  wn'i) 
2Bic^tig!eit  Une  9iid;arb'§  ober  mac  9taugbt'§  3"^^cator  für  ben 
$Dampfct)linber,  unb  foUten  ber  eine  tr»ie  ber  anbere  fünftigbin  al€  un= 
entbebriid;  erad;tet  irerben.  Wo  immer  gefpannte  3)ämpfe  aU  3)iotor 
benu^t  U)erben.  ®ie  tlnuollfonimenbeit  unb  Un3UücrIäf4id;!eit  ber  ge- 
frümmten   SJletaHröbten    im   53ourbon'fd;cn   3)ianometer,    foU?ie   ber 
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3Jlef[ingfeber  im  53eauinont'f(^en  ober  ber  6tal;I;  unb  ^autfd;u^ 
ßDml}itiation§;S)iapl;ragmen  be§  3)iagbebiirc]er  a)?anoincter§  finb  fo  ino^l 
begannt,  bafe  l;ierüber  enujefjenbe  (i'rörterungen  entfallen  fönuen.  '^a- 
gegen  toirb  ba§  lang  gefüllte  58cbürfni§  nad^  befferen,  öottfoninteneren 
3)ianometern  im  felben  SDiaa^e  erl)i3{)t,  a(§  bie  3::enben§,  au§  Siürffid^ten 
ber  De!onomie  be;*  53rennmateria(e!S  immer  bof^ere  Spannungen  gn  »er- 
luenben,  täglid^  mel;r  unb  me^r  lüaf)rgenommen  mirb,  lüenn  gngegeben, 
bafe  bie  f)ö(;ere  ©pannung  eine  greisere  @efa(;r  für  bie  ©ic^er^eit  be§ 
Betriebes  mit  fic^  bringt.  S)er  3)tangel  irgenb  lr>eld)en  Q3elueife^  ober 
einer  2luf§eid;nnng  ber  im  Äeffel  ftattgefjabten  ^reffungen  nac^  erfolgten 
(Syplofionen ,  folüol;!  im  Slugenbiicfe  ber  Ie|teren  al§>  in  ber  »Drange- 
gangenen 53etrieböperiobe,  Ijat  hiU)cx  n\d)t  nur  ba§  @eri($t  mad}tto§  ge? 
mac^t,  bie  burd;  3^ad;Iäffigfeit  ©d;ulbtragenben  jn  ereilen,  fonbern  and; 
bie  2Biffenfd;aft  jener  5E)aten  beraubt,  irelc^e,  icenn  erreid;bar,  biefelbe 
in  i^ren  Semüt;ungen  unterftntU  l;ätten,  eine  Sßieberljolung  folc^er  £ata= 
ftropt^en  ju  oermeiben.  Man  ift  längft  barnber  !(ar,  ^a\i  automatifd^ 
gcfammelte  '^akn  üerläfelid)er  unb  baffer  luertl^üoUer  finb  aU  bie  ä(uf; 
§eid^nungen  einjelner  ^ii^i^i^i^en,  meiere  nur  allju  oft  burci;  :perfDn(id;e 
2lnf(^auungcn  geleitet,  fid;  iuie  im  Greife  um  bie  2öal)r{;eit  belegen  im 
©egenfa^e  jum  automatifd;  üerseic^nenben  ^nftrumente,  iüeld;eg  ber 
Sßa^r^eit  für  fic^  felbft  ju  fpredjen  erlaubt,  ^u  bem  gegenlrärtigen 
3nftrument  ift  e»  ber  S)ampf,  meld^er  feine  eigene  @efd)i(^te  auf  Rapier 
nieberfd;reibt,  unb  ipenu  bie  erlaubte  ©renje  ber  ©pannung  au§>  irgenb 
n.'>eld;er  Urfad;e  überfd;ritten  luirb,  felbft  t)a§>  äÖarnungSfignal  nal)enber 
@efal;r  burc^  ^"Ö^-ii^öft^^i^'^ö  ^cr  3llarmglode  gibt. 

S)ie  mit  biefem  ;3^M'ii'ii^^iß^ite  gefammelten  ^Diagramme  foUten  immer 
mit  2)atum  üerfel)en  luerben,  unb  barauf  bie  ©cala  ber  ©pannungen 
marfirt  werben,  um  fie  gum  ©ebraud^e  für  fpätere  ^äUe  forgfättig  anf- 
l;eben  unb  regiftriren  ju  fönnen.  $Kenn  ber  3ieil;e  nad;  numerirt,  bilben 
biefe  £)iagramme  eine  üoEfommene  (^efd;i(^te  ber  üorangegangenen 
^reffungen,  n}eld;e  ber  mit  einem  folc^en  2}ianometer  üerfel^ene  5)ampfi 
feffel  au§gel;alten  l;at,  jum  !öel)elfe  ber  ^^erfidjerung^^crgane  bei  ^eftim; 
mung  ber  ^^rdmie  ober  bei  (Srtl;eilung  be§  ernannten  Ä'effel^ßertificate^, 
über  jur  Orientirung  für  fold;e,  ioeld^e  ben  gebraud;ten  teffel  ju  itaufen 
ober  3U  ferfaufen  ioünfd;en,  wie  auc^  al§  33eleg  für  bie  2;üd^lig!eit  unb 
^erläBli(^feit  beö  mit  ber  2Bartung  be§  Jleffelg  betraut  getoefenen 
.^eijerg  2C.  2)ie  Slbbilbung  jeigt  "oaS^  ^nftrument  im  ©4nitt  ber  |)aupt= 
fad;e  nad^,  unb  bürften  einige  SBorte  jum  Sierftänbni^  besfelben  ge- 
nügen.   S)a§  3JJanometer  beftel)t  au§  frciS^runben  ©tal}lv^latten,  Jreld;e 
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concentrif($  corrigirt  imt?  p  a  a  r  tr  e  i  f  e  angeorbnct  fiitb,  tt>cl"»on  enttueber 
ein  ^^aar  ober  bereit  metjrere  nac^  SrforberniB  bemi^t  trcrben. 

©ie  finb  in  i^ren  3)attelpunften  burc^  !urje  9tol;rfmcEe  öerbunbcn, 
h}el(^e  bem  SDampfe  geftatten  üon  einer  Kammer  in  bie  anbere  ju  ge^ 
langen,  irobei  jebe  einzelne  ©tabtplatte  üon  ber  anberen  burd;  einen 
unjerftin-baren  3}ietaUring  getrennt,  nnb  gn^ifc^en  glr»ei  ftarfen  ©ifenringen 
burd;  ©d;rauben  am  Umfange  eingestemmt  unb  gebid;tet  ift,  \o  baB 
trteber  5^autfd;uf,  nod;  irgenb  iüeld;e§  jerftörbare  5Dic^tung§materiale  ver= 
föenbet  linrb.  ^2)iir(^  biefe  Stnorbnnng  ift  bie  größte  ßmvfinb(id)!eit  ber 
^einegung  ervcid;t  unb  baburc^,  bajs  bie  ®ef(ection  mel;rerer  geöern 
abbirt  mirb,  ift  tüeniger  @efaf)r  einer  Ueberinanfpruc^nat;me  berfelbcn, 
al§  bei  einer  einzigen  ^yeber  ju  befürcf)ten,  unb  bat  man  iiberbicB  ein 
geringere!*  Ueberfegung^^uer^ältniB  nöti^ig,  um  bie  ^etüegung  ber  SJcetall; 
febem  auf  ben  S^W^  ^^^  3ifft'iblatte5  5u  übertragen,  tpcburi^  eine 
gro^e  ©enauigfeit  ber  eingaben  be»  33ianometer5  bewirft  tinrb.  2SäI;renb 
bie  ©pannung  5unimmt,  irirb  ber  jeii^nenbe  «Stift  bes  ^nftrumenteio  in 
öerticater  Sinie  aufrrärto  geboben.  ®ie  ^apiertrommel  bleibt  ii'»ä(;rcub 
biefer  ^eriobe  ftiEe  ftet)en,  tpefef^alb  auä)  bie  t»om  ©tift  gezeichnete  £inie 
eine  nerticale  fei;n  mu^.  ^^Ö^^nd;  tt)irb  bei  eintretenbem  3}tayimum  ber 
^reffung  biefe  burd^  ba§  2llarmir>er!  angezeigt,  tüeld^e»  ebenfaU;*  burd; 
bie  Q3eiüegung  ber  j^^ebern  eingerüdt  tr>irb. 

äBä^renb  bie  ^reffung  abnimmt,  toirb  bur(^  baä  ^ebelwerf  be^ 
i^nftnimente»  bie  ^apiertrcmmel  ret^t»  gebrel;t  utib  bie  ^apierfireifen 
unter  bem  geid;nenben  ©tift  ücn  lin!»  nad;  rechts  gebogen,  U?eBt>^lb  ber 
gleichseitig  im  felben  ^erl;ältniB  unb  au^  gleicher  Urfac^e  ^erabgel;enbe 
©tift  eine  gegen  bie  35erticale  geneigte  Sinie  befc^reibt.  ©!§  tnirb  fomit 
jebe  35eränberung  ber  Sampffpannung  aufgezeichnet  unb  erfd^eint  im 
^Diagramm  al§  continuirlit^e,  au»  tierticalen  unb  geneigten  ©eraben  be= 
ftel;enbe  ßinie,  ir>etd;e  ein  beutlid;e»  ^ilb  unb  eine  3UüerläBlid;e  Stufjeic^- 
nung  ber  ftattgefunbenen  Variationen  in  ben  ©pannungen  be»  SiiHei^ 
abgibt.  ®ag  ©el;äufe  be;*  3Jiancmeterg ,  lüelc^e^  ,ba»  ^ebeltrerf,  bie 
gebern  unb  ^apiertromineln  enthält,  ift  burc^  ein  ^atent=©i(^er^eit)cf(^loB 
berfc^lieBbar  unb  ber  bamit  berbunbene  ®ampf^al;n  fo  eingerichtet,  ^a^ 
naä)  Slbfc^luB  be^  ^nftrumentes  ein  Slbfperren  be^  Sampfe^  nic^t 
möglich  ift. 

^ie  Stl;atfad;e,  ba^  biefe§  9legiftrir:=3}tanometer  Pon  ber  amerifanifc^en 
unb  englifc^en  9iegierung  unb  non  t^m  größten  S)ampff(^ifffa^rt»=Sinien 
in  großer  Slu^be^nung  jum  ©ebraud^e  aboptirt  iinirbe,  foiuie  taS'  ein= 
ftimmige  günftige  Urt^eil  Pon  gner!annten  triffenfd^aftlid^en  ßfperten  in 


174  Slvmeitgaub,  über  Äölteerjeugung  burd}  SjpanftDii  ter  fuft. 

SImerüa  wie  in  anbeten  fiänbern,  ift  in  I;o]^em  ©rabe  fc^meid;ell;aft  für 
bie  ßrfinber. 

3JJeI)rere  biefer  ^nftruinente  finb  bereits  nacf)  Defterreid;  importirt 
nnb  ift  ein  fcld^eS  an  einem  $Dampffeffe(  bcr  3Jiaf(^inenfabri!  oe*  ^xn. 
3.  ©igl  in  3ßien  in  ^;ätigfeit  gn  fef)en. 


XLVII. 

^tbtx  bif  iöltffrjpiipng  für  inbu^ifllf  Jnifihe  burdi  iipanfiott 
pfrranncntfr  C5ofe,  inölief0«iifrf  brr  fuft;  00«  |.  ^rHicnpub. "' 

3lu§  ben  Comptes  lendus,  t.  LXXVI  p,  626;  2)fävs  1873. 

Sei  ä^iafdjinen  gur  J^älteersengnng  auf  pnenmatifc^em  3öege  tt»irb 
eine  Suftmaffe  juerft  bi§  §u  einer  geanffen  Spannung  ccniprimirt,  bann 
a&gefül;lt  b.  Ij.  ber  toäl^renb  ber  ßonipreffion  entn)idelten  SBärme  be= 
raubt,  I;ierauf  in  einen  gcfd;Ioffenen  Dkuni  gegen  einen  tolben  geleitet, 
^ier  M)nt  fie  fi(|  au§,  irobei  fie  eine  äußere  mec^anifd^e  2lrbeit  au§= 
übt,  tt)eld;e  man  nertrertl;et,  um  ben  größeren  '^dl  ber  bei  ber  (Eompri; 
mirung  confumirten  3Irbeit  tnieber  t)er3uftellen. 

S3ei  ber  freien  ßypanfionift  bie  erjeugte  Äälte  nur  eine  momem 
tane,  im  9)?omente  feinel  STuftreteuS  ermärmt  fi(^  ber  ^uftftroni  ivieber 
auf  Soften  feiner  eigenen  lebenbigen  ^raft,  lr>eld^e  burd^  ben  ©to§ 
feiner  aJJoIecüIe  gegen  biejenigen  be§  rul;enben  3Jlebiume  nerloren  gel)t. 
Sei  ber  med^anifdjen  ©ypanfion  bagegen,  mlä)e  un§  allein  t)ier 
befd^äftigt,  nimmt  ba§  @a§  feine  toalirnet^mbare  Seluegung  an,  unb 
feine  innere  2Bürme  wirb  burd;  bie  erzeugte  äußere  Strbeit  tollftänbig 
abforbirt.  ®ie  SCemperaturerniebrigung  toertl^eilt  fic^  auf  bie  ganje 
3Jiaffe  unb  bauert  fo  lange  als  man  linH ;  bie  erzeugten  negativen  Kalo- 
rien laffen  fic^  bal)er  anfammeln,  um  gu  irgenb  einem  praftifc^en  S'^ed 
üertüertl^et  ju  lüerben.  ^ie  Seioegungearbeit,  roeld^e  bie  Wta- 
fd^ine  beanfprud^t,  ift  bie  S)ifferenj  jnnfd^en  ber  für  bie 
(Sompreffion  aufgeiüenbeten  unbber  bur(^  bie  ©j-panfion 
reftituirten  3lrbeit. 

2Bill  man  bie  3lrbeit  ber  Sompreffion  beredinen,  fo  mu^  man  bie 
beiben  |>auptmet^oben  unterfd^eiben,  meldte  man  aboptiren  !ann,  um  bie 


*6   SluSjug    einer   ber    franiöfifci^en    Sltabcmie  ber    SStffenjd^aften  eingereidjten 
5(b]^anblung. 
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comprimirte  Suftmaffe  ab;(ufü^-)len  b.  i).  um  ii)x  bie  burd)  bie  Arbeit  ber 
ßornprefficn  entlricfelte  Söärnie  gii  entgleisen.  %ad)  ber  erften  3)letf)obe 
niirb  bie  2lbfüt)lung  mit  |>iilfe  eineg  tiont  ^v^"'^^^  getrennten  (lonben= 
fator§  n  a  dl  ber  eoniprimirnng  beiiterfftelligt.  Sei  ber  jtueiten  9)ietl)cbe 
nimmt  man  bie  2lbfüi)Iung  mäl)renb  ber  ^ompinmirnng  yor,  b.  f). 
man  läfet  le^tere  unter  conftanter  Temperatur  tor  fid)  gelten,  inbem 
man  Sorge  trägt,  bie  au§  ber  ßomprefficn  refultirenbe  SBärme  nad^ 
a){aa^gabe  i^rer  3fieigung,  in  fenfibler  ^orm  aufzutreten,  ber  Suftmaffe 
ju  entjiel^en.  Um  biefen  Qweä  gu  erreichen,  fann  man  ben  Sompref- 
fion§cl;Iinber  mit  Söaffer  umgeben,  ein  3)iittel  iueld;e§  am  ^äufigften 
angeJüenbet  morben  ift.  3)a«  befte  unb  mirffamfte  Mittd  befielet  jebcd^ 
barin,  t)a^  man  'i^ai-  SBafier  mit  ber  comprimirten  £uft  in  bem  betreffen^ 
ben  9laume  felbft  in  53erül^rung  bringt.  53i§  je|t  ift  Se^tereS  nid^t 
geglüdt,  lüeil  e§  praftifd^  unmöglid)  mar,  eine  beftimmte  Quantität  Söaffer 
mitten  in  eine  in  ber  ßomprimirung  begriffene  Suftmaffe  einjufü^ren. 
e§  ift  mir  nun  gelungen,  biefe  Sd)h)ierig!eit  burd;  gleichzeitige  @infü|)= 
rung  non  £uft  unb  SBaffer  in  ben  (Somprefficnscplinbcr  n»äl)renb  ber 
^ericbe  be§  6augene  gu  befeitigen,  3)ie  2Innal;me  be§  ©iff  arb'fc^en 
Äolben§  erlei(j^tert  biefe  (Jinfül^rung  ber  bciben  ^luiba,  n)eld;e  baju  be^ 
ftimmt  finb,  i^re  aBärme  rafcb  auSjutaufd^en,  um  ein  ©emifd;  üon  jiem^ 
lid)  conftanter  ^Temperatur  abzugeben. 

Seld)e§  jebod)  bie  Ü)ietbobe  ber  2lbfül;lung  fepn  möge,  bie  auf 
t^eoretifd^em  SBege  »on  mir  aufgeftellten  ^o^^^^"  ftimnien  ^infid^tlicl) 
ber  3?erification  folgenber  2:l)eoreme  mit  ben  iöerfucl^srefultaten  überein : 
bie  jurßrjeugung  oonÄälte  burd^  med;anifd;e@ppanfion 
ber  ©afe  erforberlid^e  effectiöe  ^etnegungSarbeit  i^öngt 
für  eine  beftimmte  SJlaffe  nur  oon  ber  abfoluten  2(nfangC^^ 
temperatur  be§  ©af e^  bei  feinem  Eintritt  in  bie  3Jiafd^inc 
unb  öon  bem  für  bie  (gypanfion  geioälilten  ^ärmegrab 
ah.  S)iefe  3lrbeit  \vä6)§>t  nad;  einer  fel)r  einfachen  Function  mit  bem 
®rabe  ber  ßypanfion,  loeld^e  für  bie  beiben  betrad^teten  %äUe  ber  3lb= 
!ü!)lung  nid^t  bie  gleid()e  ift,  unb  meldte,  ben  (S^rab  ber  ©ypanfion  =  2 
angenommen,  ungefäl^r  g^^eimal  geringer  ift,  wenn  bie  2lb* 
!ül)Iung  wäl^renb  ber  (^omprimirung,  al^  n)enn  fie  nad; 
ber  ßomprimirung  cor  fid^  gel)t. 

3Jian  !ann  bie  genannte  ^Bemegung^arbeit  auf  bie  negative  2!ßärme= 
einljeit  bejiel^en  unb  auf  biefe  SBeife  bas  erreid^en,  \va§>  iä)  ba*  meä^a- 
nifd^e  2lequioalent  ber  .^älte  in 'ber  3Jiafd^ine  nenne.  S)iefe^^  2lequi= 
üalent  ^ängt  lebiglid^  oon  bem  (Srabe  ber  ©ypanfion  ab.  ^ierauS  ergibt 
fid^  foIgenbcS  @efe|,  n^eld^eS  Hlle^  nja^  fid^  naä)  ber  2ßärmetl()eorie  i}or= 
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au§fef)en  liefe,  red;tfertii3t,  imb  bcffen  Scftätigiutg  üon  :3»itereffe  ift:  ^ie 
bei  ber  f  r  a  13 1  i  d;  e  n  ^  ä  1 1  e  e  r  5  e  luj  11  n  9  §  tu  a  f  d;  i  n  e  §  u  r  ^  v  0  b  u  c= 
tion  einer  beftimmten  Sfnjat)!  üon  netjatiüen  (Ealorien 
nottiinenbicje^SctoecjungSarbeit  ift  für  alle  ©afe  bie  gleiche. 
2)iefer  Slxifiuanb  an  Strbeit  ift  alfo  üon  ber  Statur  be»  angelrenbeten 
©afeS  unabl;ängit3 ;  man  !ann  ba^  am  meiften  connenirenbe  h?äl;len, 
nnb  biefe^S  ift  offenbar  bie  £uft  ipeli^e  ipir  einatl;men,  bie  fic^  überall 
öorfinbet  nnb  nid)t!c  foftet. 

S)a  bie  bcioegenbe  i^raft  mit  bem  ©rabe  ber  ©ypanfion  irä^St,  fo 
ift  e§  lr»id;tig,  für  bie  le^tcre  ba^3  fleinfte  3}kaB  gu  iüä^len,  irelc^eg  fid^ 
mit  ber  ^ntcnfität  ber  jn  ergielenben  Äälte  itnb  ben  fonftigen  Hrnftän- 
ben  ber  ^rayi§  verträgt.  ®ie  ^d)!  2  ift  biejentge,  n)eld;e  ben  Siorjug 
§u  öerbienen  fc^eint.  ^n  biefem  gaUe,  unb  bie  Stbfül^lung  iräl^renb  ber 
ßomprimirnng  angenommen,  beträgt  bie  ^eiregungSarbeit  per  J^ilogrm. 
erfälteter  bei  einer  2lnfang»temperatnr  toon  +  20^  ß.  genommener  Suft 
1121  Äilogrammeter,  b.  l).  ungefähr  ^^jco  ber  jenigen  iüeld^e  eine  ^xud- 
pum^e  erf orbern  iintrbe,  bie  £nft  öon  gleicher  (2:pannung  liefert.  S)ie 
einer  ©ypanfion  ==  2  entfpred^enbe  ©rniebrigung  ber  Temperatur  ift 
gleid^  52*^  für  eine  2(nfang§temperatnr  l^on  +  20*^.  ^n  ber  a)iafd;ine 
gelangt  man  jebod^  nid;t  unter  —  SO*',  unb  5n>ar  in  ^olge  meljrfad^er 
^eranlaffung  jur  Grtuärmung,  unb  tr>eil  in  ber  Suft  eine  getinffe  üuan= 
tität  Sßafferbanrpf  entl;alten  ift,  Jrelc^er,  obgleich  üom  Sättigung^^punft 
tüeit  entfernt,  beim  Slu^ftrömen  ber  falten  Suft  gum  5Kac^tl^eile  ber  §u 
fammelnben  negatir>en  Kalorien  Heine  (5d;neefto(fen  abfegt. 

®ie  jiir  @r§eugung  einer  ßalorie  erforberlid;e  met^anifc^e  Slrbeit 
beträgt  unter  ben  nämli(^en  33ebingungen  65  jülogrammeter.  ßine^ferbe^ 
fraft  ober  270000  ^ilogrammeter  per  ©tunbe  (75  J^ilogrammeter  per 
©ecunbe)  !önnte  bemnad;  tljeoretifd;  4153  ßalorien  per  ©tunbe,  alfo 
ungefähr  41  Kilogramme  ßix^  au§  SSaffer  ton  ber  Temperatur  +  20® 
liefern.  Sei  ber  fünftli(^en  @i§er§eugung  begnügt  man  fid^  mit  einer 
Seiftung  lDeld;e  4  Kilogrm.  @i§  per  J?ilogrm.  Äol)le  liefert,  eine  Seiftung 
auf  bie  man  inoljl  jäl^len  fann,  benn  fie  beträgt  nur  ben  äel;nten  S;^eil 
ber  burd;  bie  3::^eorie  beftimmten;  bie  Mte  Suft  toirb  aber  üorjug^iüeife 
birecten  unb  it^eit  t»ortt)ei(l)afteren  2lntr»enbungen  getüibmet  n^erben. 
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Söenn  nad;  betii  oorbcröeöangenen  biefelbe  Slngelcgen^eit  betreffen^ 
ben  Slrtifel  ©elbfientjünbungen  bei  9Jla|)lmüI?len  berfc^iebene  Urfac^cn 
l)ab\:n  tönnm  unb  aujgcrbem  iioc^  üon  2tnberti  bie  2lrti!el  barüber  in 
Setrad;t  gebogen  tnerben,  fo  fönnte  e0  fd^einen,  eine  3)ia^lmü^le  fev 
t)infic^tlic^  il;rer  ßutjünblic^feit  tt>ie  eine  ^nlüerfabri!  aufjnfaffen.  ®oc^ 
timrbe  biefe  nic^t  jutreffen.  ^er  ®rab  ber  ©ntgünblic^feit  unb  ber  ber 
©jplefibilität  be^  ^uloer^  liegt  ja  ax\6)  §u  l^oä)  unb  gu  tüeit  entfernt 
t)on  bem  beg  ajlel)le§  unb  be§  ©etreibe^v  ^voav  finb  bei  bem  Setriebe 
ber  a)ZablmüI;Ien  üerfc^iebene  §ätte  benfbar,  in  loelc^en  eine  ©elbftentjüns 
bung  für  möglich  ju  t)alten  ift,  §.  33.  !ann  unter  Umftänben  bie  Gr- 
l^i^ung  bee^  3}tablguteg^  im  ©teinge^äufe  fo  bebeutenb  fepn,  ba^  trog  ber 
ftetigen  ^n  -  unb  2lbfüf)rung  üon  3JJablgu:  unb  üon  £uft  bei  ben  "OJid;!- 
fluchen  au^  bem  iDia^lgute  to^lenföafferftoffgafe  erzeugt  n>erben,  für 
üjelc^e  bei  i]()rer  ©ntn>i(felung  t)ier  an  ben  Steinen  bie  befte  Gelegenheit 
ift,  [id^  mit  ber  atmof^l;ärifc^en  £uft  ju  eyplofiüen  ©afen  ju  öermifcl^en 
unb  §ugleic^  an  ber  geuerquelle  ju  entgünben;  fo  mbd^te  aud^  ber  ^^-all 
alg  möglich  erfi^einen,  namentlid^  bei  fel^r  trodEenem  2)iai^lgute,  ba^  ber 
i)on  ber  ^öeiuegung  berfelben  Ijerrül^renbe  2Jiel^lftaub,  tüeld^er  üon  bem 
9Jlat;tgute  (x\i  bi^  juni  S)edel  be§  ©teingel;äufeg  üerfc^iebene  3)id^tigl'eit 
l^at,  entjünbet  tnirb ;  weiter  tritt  ber  %oSi  alö  möglich  entgegen,  in  tüel= 
4)em  bie  Steine  leer  laufen  unb  ber  gtinfc^en  ben  äJiatjlfläd^en  §iiDor 
eingenommene  9taum  nii^t  bleibt,  fo  \io!^  ber  ßauferftein  aujo  irgenb 
einem  3)iangel  auf  bem  53obenfteine  unmittelbar  unb  einfeitig  ^reffenb 
fd^leifen  fann  unb  ber  baburd^  l;eröorgerufene  ^euerftrom  bie  9}iel^lbal)n 
ober  ^(y^  ©teingc^äufe  entjünbct  (ber  ©erud^  nad^  verbranntem  3)teble 
beim  leerlaufen  ber  Steine  möd^te  ^iertoon  abzuleiten  fepn);  früljer  ift 
an  nod^  anbere  gälle  gebad;t,  in  toeld^en  eine  ©ntjünbung  eben^ 
faüio  nic^t  3U  ben  Unmöglic^leiten  gered^net  tüerben,  nod^  ju  berfelben 
ju  rennen  fei;n  möd;te.  Sluc^  l)aben  bie  a)iü^tenbränbe  fid^  in  neuerer 
3eit  fel;r  üermel;rt.  StUein  biefe  bürften  i^rer  3al)l  nad^  im  §8erl^ältniB 
%\\  ber  großen  Slnjatjl  ber  3)iül;len  immer  nur  nod^  al^  mä^ig  anjufeben 
fepn.  Slu^erbem  finb  bie,  in  Der  frütjeren  Slb^anblung  angegebeneti  ©ntjün^ 
bungen  fämmtli^  ju  oertjinbern.  ©elbft  bie  lüo^l  am  meiften  t>orfommenbc 
©ntjünbung  burc^  ben  §un!enftrom  an  ben  3)Za^lfläd^en,  tuelc^er,  ivie 
ebenfalls  fc^on  früher  au^gefü^rt,  burd^  Störung  bei  ^arallclilmul  gc- 
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bad^tcr  2)ial)If(äd^en  erjeugt  unb  gebadete  Störung  tton  ber  S3alancir{)aue 
gang  ungel)inbert  gugelaffen  toirb,  bie  fogar  bien^eilen  mit  großer  Äraft 
erfolgt,  fann  in  toielen  pllen  fc^on  burd^  bie  fefte  ^aue  befeitigt  tverben. 
2Benn  biernac^  unb  jioar  im  großen  3)iaafee  bie  ^euer^gefa^^r  bei 
ber  i8alancierf)aue  befonber^  entgegentritt,  fo  möchte  e^  nirf)t  überflüffig 
erfd^einen,  aud^  f)ier  nod)mat^  t)erüorjuI;eben,  t)a^  ber  3}erfaffer  bie  mit 
ber  aSiffenfc^aft  unb  ben  Stefultaten  birecter  33eobad^tungen  unvereinbar; 
lictie  2lnfi($t  niemall  t)at  t^eilen  können,  nac^  uteld^er  ber  ^araHeliemuS 
ber  9Jkt)(fIäd^en  beffer  mit  ber  ^alancier^aue  aU  mit  ber  feften  ^aue 
erreid^t  tuerbe  unb  ba§  ße|tere  bae  äTiebl  befe^alb  nid;t  fo  gut  mad^e 
all  bie  erftere.  ®urd^  Stntoenbung  ber  feften  ^aue  inirb  alf©  biefe 
Störung  unb  fo  aud^  biefer  ^euerftrom  am  meiften  t>er^inbert,  o^ne 
'i^a^  ein  ibrtijeil  in  irgenb  einer  33ejie^ung  babei  aufgegeben  loirb. 
Ueberl;aupt  finb  bie  bei  aj?a(;Imüt)len  üorfommenben  Sefbftentgünbungen, 
n)ie  f^on  angeführt,  fämmtlic^  ju  üertjinbern,  ol^ne  t)a^  eine  fold^e  33er= 
l)inberung  aU  befonberl  foftfpielig  anjufefjen  fepn  bürfte,  ttienigftenl 
nid^t  in  ben  meiften  ^äUen.  ^iernad)  ift  felbft  ber  ßytjauftor  als  ge^ 
fa^rlol  angufef^en,  iuenn  ber  günbenbe  ^euerftrom  t>erf)inbert  lüirb. 
2ßenn  freilid;  bagegen  int  Steinge^äufe  flammen  burd)  benfelben  ent:= 
fte^en  uno  biefelben  in  ben,  in  ber  Siegel  burc^  alle  ©tagen  gelegten  ßp^au^ 
ftorcanal  nac^gefogen,  überl)üu:pt  nad)treten  unb  fid)  auf  allen  ©tagen 
»erbreiten  lann,  unb  ntenn  nod;  aufeerbem  biefer  ©anal  in  eine  S)unft-- 
!ammer  münbet,  ^a^  eine  folc^e  flamme  ober  glüljenbe  Äof)lent^eild;en 
burc^  t>en  ßuftftrom  möglid^ertoeife  mit  3}iet;lftaub  ober  2llfol;oIbämpfen 
in  5^erül)rung  fommen  fönnen,  bann  ift  bie  ©efaljr  biefes  ^euerftromel 
burc^  ben  (Syl)auftor  nod)  größer.  ®enn  o^ne  @yl)auftorluft5ug  ntirb 
bie  Sntmidetung  einer  ©ntjünbung  burd)  biefen  geuerftrom  im  Steine 
ge^äufe,  falls  fi(^  eine  folc^e  ©ntjünbung  bann  njirflid;  nod^  entföideln 
füllte,  jebenfalll  fettener  üorfommen,  and;  ift  jur  fd;neEen  ^Verbreitung 
berfelben  Dl)ne  ©yt)auftorcanal  toeniger  ®elegenl)eit  geboten,  babei  toirb 
baüon  noc^  abgefeljen,  bafe  bann  eine  folc^e  @nt§ünbuug  oielleic^t  nod^ 
rechtzeitig  bemerft  unb  unterbrüdt  ioerben  lönnte.  S)a»  l)ier  als  feuere 
gefäl^rlid;  angefül)rte  ioirb  alfo  nur  bann  bebeutungllol  beim  erl)auftor, 
toenn  bie  entjünbung  im  ©teingel^äufe  iregfällt.  ^loar  toirb  bei  Unter-- 
fuc^ung  bei  ©lalgoiuer  a)iü£)lenbranbcg  eine  ©ntjünbung  bei  MdjU 
ftaubel  im  ©yl)auftor  angenommen  unb  mit  berfelben  in  biefem  guglei(^ 
eine  l;eftige  ßyplofion  vor  ber  ^nbranbfe^ung ;  aüein  el  läfet  fic^  im 
©yl^auftor  fomol;l  3)^el)Iftaub  all  aud^,  unb  jiüar  je  nad^  ber  ^oraul= 
fe^ung,  tof)lenn}afferftoffgal  in  fo  geringem  3Jiaafee  nur  annet)mcn,  bafe 
ton  einer  heftigen  ßyplofion  überl;aupt  nid)t  bie  3iebe  fepn  fann,  bemi 
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biefer  3Kel^Iftaiib  ober  biefe^  ©a»  bürfte  gu  einer  ©ntgünbung  nod^  nid;t 
einmal  l^inreid^en.  2ßäre  aber  te|tere§  felbft  gujngeben,  fo  ift  ber  ^euer= 
[trom  an  ben  2Jiat)Iflä(i)cn  im  ©teingel^änfe,  wo  bemfelben  nod^  feine 
äöärme  entzogen  ivorben  ift,  irie  bic§  auf  bem  äßege  nad;  bem  (E^^au-- 
ftor  gefd^ie^t,  too  berfelbe  öielleic^t  gar  nic^t  mel^r  ift,  am  intenfioften 
nnb  bie  übrigen  53ebingungen  im  ©teingef)äufe  biel  günftiger  aU  im 
ßjl^auftor,  fo  'i)a^  in  biefem  feine  ßntgünbung  entftei^en  fann,  o^ne  'tia^ 
eine  fold^c  im  ©teingeE;äufe  t3orangegangen  ift. 

3}?an  nnll  bei  bem  Ü)tifd)ung§t)erf)äItniB  be§  3JieI}lftaube^  mit  atmo= 
fp^ärif^er  Suft,  luelc^cS  für  eine  ©yplofion  am  günftigften  fepn  foU, 
bnrd^  9ted;nung  gefunben  l;aben,  ba^  nad^  ber  ^Verbrennung  bemfelben 
ber  3)rnd  ber  baburd;  entftetjenben  gasförmigen  Körper  betn  8  fachen 
Sltmofp^ärenbrud  gleid^  fei;.  (£g  Iä|t  fid^  öermut^en,  ba^  hierbei  bie 
betreffenben  cbemifd^en  gormein  gu  ©runbe  gelegt  finb,  benn  angegeben 
^at  man  bie  2lrt  biefer  33erec^nung§n)eife  nid;t.  (S§  foE  babei  aber 
UJenigftene  ^ur  ^Vorftettung  gebrad^t  loerben,  baB  eS  in  ber  SBirfung  ein 
Unterfd)ieb  fepn  möd)te,  biefe  3Jtifc^ung  üon  einem  gen^iffen  ©eiüid^ts^ 
guantum  nur  üon  einem  matten  gunfen  ober  üon  einer  intenfiben 
j^Iamme  gu  entjünben.  ©elbft  aber  pgegeben,  bafe  bie  l^ierbei  gemad)ten 
^orauSfe^ungen  ber  Söirflii^feit  überaß  entfprad^en,  ba^  man  alfo  nod^ 
üon  allem  Slnbern  babei  abfetje,  fo  tuürbe  biefe  S3el;au:ptung ,  alfo  bie 
i^inftd^tlid^  beö  ad^tfad^en  ®rude§,  auf  bie  in  9lebe  ftel^enben  3}er|)ältniffe 
aud^  bann  nod)  nidjt  belogen  loerben  fi)nnen.  ^iergu  muffen  üerfc^iebene 
2Bertl;e  al§>  Unterlagen  be!annt  fepn,  alfo  in  bem  ©ytiauftor  ber  ®rab 
ber  Suftnerbünnung,  ber  ber  3:;emperatur,  ber  geud^tigfeitSgrab  be§  3}ie^l: 
ftaubeS,  bas  ©elnid^t  ber  3?iifd;ung  unb  i^r  ^erl)ältnife,  alfo  aud^  'i)a§' 
©en3icl)t  be§  in  ber  ßuft  befinblid^en  3)lel)lftaube§  unb  bie  Äraft,  mit 
iüeld^er  ber  3)lef)lftaub,  au^er  ber  ©d^iioerlraft  ber  Suft  nod^  gehoben 
n)irb  u.  f.  lü.  ®er  2Biffenfd^aft  bürfte  e§>  aber  U§>  je^t  nod^  nid)t  ge- 
lungen fei;n,  alle  biefe  2Bertl)e  5U  ermitteln,  toenn  eine  fold[)e  ©rmitte^ 
lung  überl;aupt  »erfud)t  fepn  foUte. 

Sind;  ben  gatt  i^at  man  fid^  gebadet,  in  tneld^em  ein  ^iagel  ben 
2Beg  burd;  ben  2:^rid)ter  nad^  ben  9J?a^lfläd^en  finbet,  l)ier  fc^milgt  unb 
burc^  i8erül;rung  beS  mit  ber  Suft  gemifc^ten  SJieljlftaubeg  eine  ©yplofion 
berurfadbt.  äöenn  e§  aber  auf  gäUe  anfäme,  in  ioeld^er  9flägel  l^ierbei 
geföl)rlid;  inerben  fönnen,  bann  bürften  \VDi)\  noc^  mel)r  fold^e  au3ufül;ren 
feV)n.  2)Dd)  ift  tjierju  ju  bemerfen,  'iia^  f(^on  bie  9teinigungCMuafc|ine 
bie  Function  |)aben  fott  üom  ©etreibe  biejenigen  .Körper  p  trennen, 
ttteld^e  ber  gorm  nad^  großer  al§  baSfelbe  finb.  $Birb  bemnad^  ben 
3}fa^Iftäd)en   ein  3JletaIIftüdc^en  jugefübrt,  fo  ift  ein  fold^iesi,  namentlid^ 
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bei  feinem  fel^r  fd^neHen  ©iirc^gange  immer  nur  breitgebrüdt  nnb  n)o^l 
niemals  gefd;mol5en  gefimben  ittorben.  ©rtoägt  man,  ba^  bi§n?eilen 
3Jta]^lgänge  beim  3)ial^Ien,  befonber^  bei  ber  Salancir^aue  einen  ^^unfen- 
ftrom  ftetig  erzeugen  unb  ba§  SJlal^Igut  boc^  nur  feiten  entjünben,  tneil 
ba^felbe  burd^  bie  ftetige  Qu  -  unb  icbfül^rung  bem  ^unfenftrom  immer 
nur  fur^e  3eit  au^gefe^t  ift;  tpirb  tpeiter  ermogen,  ba^  ba§  3Jlat)lgut, 
felbft  bann,  toenn  ba^felbe  trocken  genannt  n)irb,  nod^  einiges  aöaffer 
entl^ält,  ireld^eS  erft  in  SDampf  öern^anbelt  fepn  n)iE  unb  barauf  nod^ 
ein  bebeutenber  Ueberfd^uJB  toon  (Srl^i^ung  öorl^anben  fei?n  mu^,  ipenn 
ba0  3)lal^Igut  bann  eine  gefal;rbro|»enbe  ^erfe^ung  eingel;en  fott,  fo 
möd^te  biefem  g-att  fd^on  nad^  bem  Slngefüljrten  eine  gro^e  ©efa^r  nid^t 
beijumeffen  fe^n.  ^ebenfalls  ift  "ti^x^ ,  bei  ber  Salancirt)aue  burc^  bie 
SOiablfläc^en  gel;enbe  9)ietaEt^eild^en  nod^  ix>eit  gefäbrlid;er  angufe^en,  als 
bei  ber  feften  .^aue.  3BiII  man  aber  barin  eine  ©efa^r  erblichen,  fo 
läfet  fid^  biefe  üiel  guöerläffiger  befeitigen,  al§  burc^  bie  ba^u  in  ^or=^ 
fc^lag  gebrachten  2)tagnete.  3^i^^i^^öffig,  ja  abfolut  lä^t  fid^  einer  fol= 
d^en  ^efürd^tung  nämlid^  jeber  ©runb  nel;men  burd^  einige  S^ertiefun- 
gen  auf  ber  3)la]^If(äd^e  be§  ^obenfteinS  am  ©teinloc^e.  ©old^e  5^ertie= 
fungen  finb  ettüa  brei  anzubringen,  unb  gtuar  i)om  ©teinlod^e  an  nad^ 
bem  Umfange  §u  je  öon  5"  ungefährer  Sänge,  1  —  2"  53reite  unb  \" 
%\t\t.  SBenn  fiauferfleine  §u  33obenfteinen  benu|t  iperben,  unb  biefelben 
nod^  bie  ^auelöd^er  entf)alten,  fo  lef)rt  fc^on  bie  ©rfabrung,  \i(x%  alle 
Körper,  meldte  fpecififc^  fc^irerer  finb  als  ^(x^  3}ia^lgut,  biefelben  fid^  in 
biefen  Söc^ern  fammeln  unb  ben  3)ial;lfläd^en  uid;t  ireiter  jugefü^rt 
tnerben.  %(x%  biejg  gef(^iel;t,  ipirb  au^  uod^  au^erbem  !lar  burd^  bie 
©efe|e  toon  ber  SöirlungSioeife  ber  Gräfte. 

^ie  beleuchtete  xmb  ä^nlic|)e  Slnfid^ten  über  ejplofionSentfte^un* 
gen  gelten  au§  folgenbcn  angefül;rten  (Schriften  l;ert)or:  Post-Magazine 
and  Insurance  in  ber  Stummer  üom  21.  2)ecember  1872,  S)eutfd^e 
a5erfid^erung§=3eitnng  oom  21.  9lob.  1872,  Snbuftrie=3eitung  üon  1872 
sRr.  16  ©eite  156  unb  9Zr.  41  ©eite  405,  ^olpted^nifd^eg  Journal  öon 
1872  erfteg  ©eptemberljeft  ©eite  485  unb  erfteS  ©ecember^eft  ©eite  417 
unb  §trar  am  ga^lreid^ften  auf  le|tgebac^ter  ©eite. 

®ie  beleuchteten,  üom  SSerfaffer  jebod^  für  uuäutreffenb  gei^altenen 
©rflärungen  über  a)iül;lenbrätibe  finb  entroidelt  iüorben  in  ^olge  eines 
folc^en  §u  ©laSgom.  %<x  aud^  bie  fogenannte  äöaljmül^le  ju  ©tettin 
burc^  ©yplofionen  in  33ranb  gefegt  fepn  foE,  fo  bürfte  eS  nic^t  ganj 
unnü^  fet;n,  aud^  über  biefe  ©rflärnngStoeife  ettoaS  ju  fagen.  "^(k^  ber 
le^tange§ogenen  ©eite  foll  Söiebe  mittl^eilen  (a)ia^lmü^len  ©.  255) 
ba&  bie  fogenannte  Söalgmül^le  ju  ©tettin  bon  ©jplofionen  ^eimgefud^t 
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tDorben  fe^  unb  gtoar  ftet§  beim  2lugmQl)Ien  ber  Äteie.  3tl§  biefe  3JJüt)lc 
jutn  erftenmate  abgebrannt  fei;,  fofl  üorljer  eine  f)eftige  ©yplofion  gehört 
morben  fe^n.  2)ie  3JiüI;Ie  fei;  lieber  aufgebaut  ir>orben,  aber  nad; 
Wenigen  Sa]()ren  fep  abermals  eine  ©y^lofion  eingetreten  unb  gh)ar  in 
bem  ©anale  l^inter  bem  ©y^auftor,  lueld^er  ben  9Jiel;lftaub  in'^  greie 
gefül^rt  l^abe.  tiefer  ©anal  fe^  nun  jum  "^aäje  ^inau§gefüt;rt  i^orben ; 
nad^  fur^er  3ßit  trat  lieber  eine  ©ntjünbung  ein,  unb  bie  9)iül;te 
brannte  nieber.  SBiebe  folt  ber  Slnfid^t  fet;n,  bafe  bie  34n^^  ^^S 
@yt)auftor§,  tr>enn  fie  trotfen  laufen,  eine  folc^e  ^Temperatur  erlangen 
tonnten,  um  au§  bem  9lla(;(gute  biefe»  ®a§>  ju  ergeugen.  S)ie  Steine, 
n)etd;e  beim  ^Ieiemaf>len  red^t  bic^t  geftellt  fetjen,  geben  Junten,  bie  burd; 
ben  Suftftrom  (;inter  ben  ©ybauftor  gelangten  unb  'i)a§  (^iv$  entgünbeten. 
2Birb  bagegen  erlrogen,  bafe  üon  einem  eigentlid;en  9)ial;lgute  im©j;l;au: 
ftor  gar  nid)t  gefprod^en  iuerben  !ann,  l;ö(^ften§  üom  3)lcl)lftaube,  tiield;er  aber, 
n}ie  fehlen  i)fter§  mieberl^olt,  nad;  fa(|)gemä§em  ©rmeffen  fo  geringfügig- er: 
fd^eint,  bafe  auf  biefe  ^eife  nod;  nid^t  einmal  eine  ßntjünbung  für  möglid;  gu 
))alUn  ift,  aber  nocf)  weniger  non  einer  fcld^en  ©yplofion  gefprod;en  werben 
fann ;  wirb  weiter  erwogen,  ba^  bie  B'^Pf^^^  ^^^  CErbauftorg  fid;  nid^t  im 
inneren  3iaume  befinben,  fonbem  au^er^alb  biefeg  9taume§,  wie  es 
namentlid;  in  ben  l;ier  betreffenben  fällen  eine  fad;gemäBe  ßonftruction 
bebingt,  bajä  alfo  ber  geringfügige  9)iet)lftaub  an§>  bem  inneren  9taume 
nod^  gar  nid^t  an  ben  au§erl;alb  befinblid;en  3^Pfß^  treten  fann,  aber 
eben  fo  wenig  ©aS  nad^  bem  inneren  9laume,  bann  mu§  biefe  @r!lä= 
runglart  nod;  l)altlofer  erfd^einen.  5[)erfelben  Wirb  aud^  noc^  feine  ©tü|e 
gegeben  burd^  ben  ^u'iai^,  Wornac^  {^un!en  Don  ben  Steinen  beim  Äleie= 
mahlen  in  bem  in  ber  Spiegel  burc^  aUe  ©tagen  gel^enben  ©yfiauftor; 
canal  l)inter  ben  ©yl;auftor  gelangen  unb  bort  öon  ben  3<^f'^i^  erjeugteS 
©a§  au§>  bem  9Jial;lgute  entjünben  follen.  ®er  gun!enftrom  an  ben 
3Jlal;lfläc^en  ber  Steine  !ann  jwar  bilWeilen  fel;r  intenfiö  Werben,  nament* 
lid^  bei  ber  Salancirl;aue,  Wie  aud^  fd^on  frül;er  auggefülirt  worben  ift, 
bod^  \)at  berfelbe  in  ber  9'iäl;e  feiner  Ouette,  im  ©teingel;äufe,  bie  größte 
SBärme,  fo  ba^  fd^on  biefe.  Wie  aud^  atte  übrigen  ^ebingungen  in  le^= 
terem  einer  3ei^fe^nng  unb  Gntjünbung  Weit  günftiger  finb,  aU  hinter 
bem  ©yl^auftor,  wo  fold;e  gunfen  wenigfteng  fel^r  matt  geworben  finb. 
Wenn  an  biefer  ^k\lc  überl)aupt  baüon  nod;  einige  gebad;t  werben. 
S)od^  fann  ganj  baüon  abgefetjen  werben.  ®enn  e§  ift  bereits  au§ge= 
fü^rt,  bafe  bie  betreffenben  3^Pf6«  f<i^on  wegen  3)iangel  beS  33kl^lgut§ 
fold^eS  ©a§  gar  ni(^t  ergeugen  fönnen,  aucf)  ba  biefelben  bei  fad^gemä^er 
©onftruction  au^etljalb  gelagert  unb  nod;  baju  t»erbedt  finb,  fold)e§  ©a§ 
mit  gebadeten  ^unfen  im  inneren  9iaume  auc^  nid^t  in  Serü^mmg  fom-- 
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men  fönrite.  ©nblid^  !ann  aber  noc^  l^erüorge^oben  merben,  ba^  folc^e 
Junten  burc^  ben  ajte'^lftaub,  tneld^er  burc^  bie  ^Seiüegung  bei  SJial^Igutl 
im  ©teinge^äufe  nic^t  aU  belanglos  anjufeben  feön  möd;te,  fjtiiburd^ 
müBteiT,  otjiie  benfelben  p  entäünbeti. 

Senn  aber  eine  folc^e  Slnfid^t  über  bie  53ränbe  ber  6tettiner  foge= 
nannten  Sßalsmü^le  fic^  alfo  öon  ber  2öirfUd;!ett  nod;  nie^r  jn  ent= 
fernen  fc^eint,  als  bie  bei  beni  ©kiSgotüer  3}iiit;lenbranbe  entnncfelte,  fo 
ftimmen  beibe  Stnfic^ten  bod^  barin  überein,  bafe  bei  ben  ^ränben  beiber 
mü\)lcn  erft  eine  :3nbranbfe^nng  erfolgt  fev  nad)  einer  öort)erigen  ^p 
plofion  im  ©y^anftor.  3ur  Unterftü|nng  biefer  ^e^auptung  beruft  man 
fid;  in  ©nglanb  mit  anf  ben  kontinent  nnb  auf  bem  kontinent  mit 
auf  ©nglanb.  ®oc^  aud^  mit  ber  2lnfi(^t  bei  55erfafferl  traben  biefe 
2lnfict)ten  ettuaS  ©emeinfi^aftlic^eso,  ba^  nämltc^  bie  ©ntgünbung  üon 
ben  ^-unfen  ber  ©teine  l)errübrt.  2lllein,  abgefe^en  üon  attem  Uebrigen, 
ift  ber  Unterfd;ieb  fd^on  baburd;  bod;  ein  föefentlid;er.  ^Diejenigen  lüenig^ 
ftenl  fotpeit  biefetben  bem  S^erfaffer  baburd;  befannt  geworben  finb,  baB 
fie  fid;  mit  ber  fragli(^en  Stngelegen^eit  befc^äftigt  tjaben,  benfen  babei 
nur  an  bie  @yplofion§föI)ig!eit  beC^  ^-abricats  ober  an  bie  3}iDglid;!eit 
öer  baraiil  ^erüorgel;enben  ©toffe  unter  3^oraugfe|ung  ber  ©ntjünbung 
benfelben ;  bie  a3efeitigung  ber  (gntjünbung,  iüelc^e  alfo  öon  ben  gunfen 
ber  ©teiue  berrübren,  bie  biliüeilen  mit  ^ec^t  ein  ^nuifenftrom  genannt 
toerben  fönncn,  ift  oon  benfelben  faum  bcrüdfid;tigt  toorben.  ©agegen 
ift  e§  bem  ^Berfaffer  ^auptfäc^lid;  barauf  ange!cmmen,  biefe  entjünbung 
§u  bcfeitigen,  inbem  berfelbe  auf  ibre  Urfai^en  t^ingetüiefen  unb  jur  ^er= 
^inberung  gebadeter  ©ntgünbung  no(^  aufeerbem  bie  SJiittel  ba§u  ange^ 
geben  Ijat 

®oc^  fott  bi*^^"  öuc^  noc^  bie  entjünblid;l'eit  bei  ©etreibeio,  nament^ 
lic^  t)ie  bei  ^Jietjlel  ^erüdfid^tigung  finben. 

2öenn  betreibe  ober  3Jiel^l  nid;t  all  leidet  entjünblid^e  «Stoffe  anju- 
fe^en  finb,  aud^  bei  beiben  bei  einer  bebeutenben  ert)i|ung  ober  ^ol^en 
Slemperatur  erft  Äo^^lentoaffcrftoffgafe  (Seuc^tgal)  erzeugt  tnerben  fönnen ; 
voenn  Giften  unb  bie  mit  benfelben  in  ^erbinbung  fte^jenben  Keinen 
^otstljeile  öom  %^nex  biltüeilen  unüerfel^rt  geblieben  finb  beim  Slul- 
brennen  üon  deuteln  ober  (Splinbern,  aud;  babei  nur  eine  flamme 
momentan  gefel;en,  niemall  aber  eine  ©yplofion  geljijrt  ioorben  fe^ ;  toenn 
ferner  beim  alten  ©i;ftem  nur  offene,  fogenannte  ^reifellampen  gefül^rt 
tinirben,  ber  man  fid^  ju  9Jtel;lmifd^ungen  unb  §ur  ^^eleuc^tung  bei  aul 
ber  Äifte  fattenben  2)kl;lgutl  o^ne  äßeiterel  bebiente,  ot)ue  ta^  man 
oiel  üon  3}iül)lenbränben  gel;ört  l^ätte:  fo  ift  bod^  ni^t  in  S^d^^l  ju 
jieljen,  ba^  burd^  3)le^lentjünbungen  unb  fogar  üon  gelinben  ©jplofionen 
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Begleitet  t>orfommen  fönnen.  Sßirb  9J?el)l,  namentlich  inenn  ba^felbe 
fe^r  trocfen  ift,  bem  fallen  an^gefe^t,  bann  ioirb  e»  einen  anbern  9tanm 
einnehmen  nnb  jngleic^  bie  in  betn  le|tgcbac^ten  9tauTne  entl^altene  Snft 
in  einen  anberen  $Hanm  brängen.  5Die  auf  biefc  Söeife  entftel^jenbe 
£uftben.>egnng  fann  niel  dJtdjl  mit  fortreiten  nnb  le^tere^  in  einer  im 
9taume  toerbreiteten  ©taubipolfe  erfd;einen  taffen.  2öirb  in  biefelbe  eine 
offene  ßampe,  überl;anpt  eine  g-lamme  gebracht,  nnb  ift  biefe  ©taub; 
tpolfe  fon  fol($er  S)id^tig!eit,  ba^  bnrd;  ^^^f^^^i^Ö  wnb  burc^  fofort 
erfolgenbe  Verbrennung  ber  babei  erzeugten  @afe  bie  baburd;  entftet)enbe 
^temperatur  jur  gortfe^ung  ber  ^e^fc^^iig  unb  ©ntjünbung  ber  an  ber 
flamme  nnb  ber,  üon  berfelben  immer  lüeiter  entfernten  ©taubtl;eil(^en 
l^inreid;t,  inelleid)t  fogar  bie  /Temperatur  nod;  fteigert,  bann  ift  red^t  gut 
bie  ^Sertnanblung  gebadeter  ©taubipolfe  in  eine  flamme  benfbar.  bie- 
felbe fann  bann  fogar  üon  einer  gelinben  (Syplofion  begleitet  fet;n,  inenn 
ber  Sn^'^'^t  be?>  t»on  berfelben  §uüor  eingenommenen  9taume§  nic^t  fe^r 
t}om  ^nl;alt  be§  bcgrcnsten  ÜiaumeiS,  ober  gar  nid;t  bifferirt. 

2tud;  ©yperimente  beftätigen  ba§  ^ier  ©efagte.  2lbt;ebungen  üon 
SDäc^ern,  £)urd^brüdung  toon  ^^enftem  u.  f.  ir.  burd;  ©yplofionen,  ioogu 
bistüeilen  nid;t  fiel  gel^ort,  finb  l;iernad;  alfo  nid;t  anjujtrteifeln. 

Slllein  eg  ift  aud;  l;ier  nid;t  fd;toierig  folc^e  ©efa^ren  §u  umgeben, 
^unäc^ft  lä^t  fic^  in  jeber  3}tül)le  bie  $Di§pofition  treffen,  2lrbeiten,  n)o 
fic^  9Jiet)llüol!en  bilben  tonnen,  ju  fold^en  ß^^ten  üorjunel;men,  in  toeU 
c^en  fein  Sic^t  erforberlid;  ift;  foHte  es  aber  loirllic^  üorfommen,  ba^ 
fold;e  Slrbeiten  and;  bei  brennenben  Campen  üorgenommen  loerben,  bann 
finb  gegen  (Snt§ünbungen  l;inreid;enbe  (5c^u|mittel  oorl^anben. 

(Srntägt  man  noi^  bierju,  ba^  fi(^  in  unferen  2Bo(;nräumen  nod; 
ireit  ent5ünbli(^cre  (Stoffe  befinben,  n^ie  ©arbinen  nnb  bäufig  nod;  üiel 
anbere§  ©eir^ebe,  unb  bafe  wir  babei  bi^treilen  benno^  in  benfelben  fiel 
mit  offenem  Sichte  i}erfel;ren,  fo  möd^ten  toobl  folc^e  3}tat)lmüt)len ,  bei 
tüeld^en  biefc  gefäbrlic^en  ©ntjünbungen  nertjinbert ,  aud^  feine  groben 
Verftö^e  gegen  bie  Siegeln  beg  ^^etriebeii  anjunebmen  finb,  nid)t  feuer= 
gefä'^rlicfjer  anjufel;en  fetjn,  aU  nnfere  Sßo^nräume  an  unb  für  fic^. 


184  Ott,  über  STion^brat^S  ^htroglticertiifabrif. 


XLIX. 

^in  gffurfj  in  irr  PitrogiiirmB'lotrnk  boh  torgc  p.  poioliröii 
titi  Port^  Jlhma  in  Paffudiufrüs;  nn  Bolpti  0tt  in  Pcm^gorb. 

SDie  ©rünbe,  rceld^e  niid)  üeraitlafeten  bie  Tätrogli^cerinfabrif  be§ 
|)rn.  3)iDir)brap  jn  befuc^en,  beftunben  barin,  ineil  bas  ^robuct  biefeg 
|)m.  feit  einer  Steige  ton  ^at)xen  in  'Qen  bereinigten  ©taaten  faft  ol^ne 
einen  HnglüdfgfaE  angetüenbet  inorben  ift,  imb  eben  feiner  ©efat^rlofig; 
!eit  l^alber  anbere,  3RitrogIt)cerin  ent^altenbe  Sprengftcffe,  inie  3)t)naniit, 
2)naUn,  i3itf)ofractenr  unb  9titroIenm  ^^  beinai)e  üottftänbig  üerbrängt  l^at, 
tr»äi)renb  biefe  Körper  in  Europa  eine  immer  größere  3]eriüenbung  er= 
langen.  3Bie  nnglaublid^  eg  auc^  fd^einen  mag,  fo  ift  es>  nid^tsbefto^ 
lüeniger  3:;t;atf ac^e ,  bafe  bei  ber  Slnmenbung  üon  nid^t  loeniger  aU 
150,000 ^fb.  be§  a«oiDbrat)'fc^en  eprengöt^  nnb  bei  1000  tröc^ent^ 
lid;en  Sprengungen  im  |)oofac:^nnneI  ^^  in  SJiaffa^ufettS  nur  2  ^^er= 
fönen  nnb  bnrd^  bloBeUnüorfid^tigfeitnm'^Sebengefommen  finb,n)ä^renb 
beim  ©ebranc^e  i^on  nur  600  ^fb.  ©ualin  in  bemfelben  5lnnnet  ein 
ajiann  unb  üon  nur  250  ^Nfb.  ©d^iePaumtüotte  ebenfatts  ein  ^ann 
getöbtet  iDurbe.  3n  feinen  pbpfifatifd^en  ©igenfc^aften  unterfd;eibet  fic^ 
ba§  genannte  oon  bem  ^abrifanten  ^rinitroglpcerin  benannte 
^robuct  oon  bem  D^obel'fd^en  Präparat  baburc^,  bafe  fid^  fein  SSotu^ 
men  loäl^renb  be^  ©efriercn^  um  Vi^  verringert,  ioäfirenb  ba§  legtere 
fi(^  auSbe^nt,  femer  erftarrt  e§  bereite  bei  7,2"  ©.  (45'^  %.'),  ta^ 
3fiobeI'f(^e  aber  bei  12,8"  6.  (55'' 5.);  e§  ift  farblos  une  23affer,  nie 
orange  färben,  erjeugt  burd^  Detonation  feinen  Äopffd^merjen  (,.glyce- 
rin  headaihe''),  unb  ift,  wenn  gefroren  nic^t  ejplobirbar. 
Sä^renb  bie  beutfd;en  ^ergamter  oorfd;reiben ,  gefrorne  S'iitroglpcerins 
Patronen  ni^t  pm  Sprengen  ju  oertoenben  unb  mä^renb  \n  ber  5abri= 
cation  bei  ©prengölg  ein  ©efrieren  burd;  Stnloenbung  öon  2öarmloaffer= 
^eijung  im  gabrügebäube  auf  ba§  Slengftlic^fte  oermieben  nnrb,  läfet 
^Rombrai;  fein  ^robuct  nur  im  gefrorenen  3uftanbe  traneportiren, 
unb  finb  nac^  feiner  ^erfic^ernng  200,000  ^fb.  biefel  ®prengftoffe§ 


«  ÜJitvDleum  ober  eigenilid)  „^orifera  ^Utrolcum",  ift  ein  ©emifrf)  ton  ©diiramm 
ober  öegctabilifdien  'Jaferftoffcn  mit  ©^jrcngcL 

*8  S)ie  2)urd^bo^rung  be§  ^ocfac  äTioutitainS  t)ot  bie  .^erftelliing  einer  birectcn 
iöerbinbung  jnjifdjen  bem  (§ricfec  i3?uffalo),  55Dftcu  unb  bem  $ubfon  jum  3n?ecfe. 
Senn  fertig,  wirb  er  25,(01  ^ug  lang  unb  fomit  nad^  3.^oUenbung  bes  (Mott^arbt' 
2unnel§  ber  bvittläjtgfte  ber  SBelt  fein.  @in  «eric^t  über  benfelbcii  befinbet  fic^  in 
bem  öon  Munn  &  Comp.,  37  Park  Row  New- York  aüiätirlicb  ßublicirten  Science 
Record  für  1872. 
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Über  bie  rau^ieftcn  ©ebirg^pfabe  ton  9?ejü.^ampfl)ire,  58ermont,  9}?aifa= 
d^nfettö,  9?elr^9jor!  imb  nacf;  bcn  Oelbiftricten  i?on  ^cnnfybania  ücr= 
fanbt  irorben,  o^ne  ba^  jental^^  ein  Ungiücf^fatt  üorgefommen  Wäre. 
Söag  bie  SfJid^teypIobirbarfeit  im  ftarren  ^nftanbe  betrifft,  fo  ift  e§  er= 
iinefen,  ba§  bie  3ünbl;ütd;en  fid;  el;er  in  ba§  ©prengmaterial  eingraben, 
als  ba§  e§  betonirte,  unb  e;?  öerfacjen  gJultier,  ^d;ief3baumtroIIe  iinb 
Änallqnecffilber  il;re  ©ienfte.  Um  fernerijin  ein  ^eifpiel  anpfül)rcn, 
n^ie  gefahrlos  bie  3:ran§portation  beS  3Jlolübrat;'fd^cn  S:rinitrogl^ce-' 
rin§  im  fn;ftaaifirten  ^nftanbe  ift,  \mU  id)  ba§  golgenbe  einfd^alten, 
betoor  i^  jnr  ^efd^reibnng  ber  ^J^abrication  nberge(;e.  2lm  3.  Mai  1872 
fnl^r  ein  (Specialtuagen  mit  79  Pannen,  4800  g^fb.  be§  eprengftoffe§ 
entl;altenb,  über  bie  Gl^efapeafe  ^  unb  D^io<eifenbabn.  2Sä(;renb  ber 
2;rain  mit  einer  ©efc^n)inbigfeit  Don  18  9)?eiten  per  ©tmtbe  babinfau§te, 
entgleiste  ber  äßagen  ben  ®d)ienen,  unb  luiirbe  für  eine  ©iftanj  öon 
684  gu§  über  bie  26  3ott  Hon  einauber  entfernten  @d;niellen  gefd;leppt, 
bereu  3^^^ifff;t'iti^«i""e  auBerbem  nid;t  mit  S3allaft  üerfet;en  maren. 

Scroti  ber  l;eftigen  (gtö^e,  benen  bie  9^itrügh;ceriu!annen  ausgefegt 
loaren,  !am  9iid;tS  üor,  als  ba§  einige  ber  Äanuen  aus  bem  SBagen 
gefd;leubert  Würben;  allein  aud)  biefc  tintrbeu  in  uuüerfel^rtem  ^uftanbe 
gefunben.  Äurj  gcfagt,  baS  9JZoiübrav'fd;e  gabricat  ift,  luaS  jene 
fünfte  anbetrifft,  üon  bem  bist;er  in  ©uropa  befannten  ©prengöl  total 
t)erfd;ieben  unb  liefert  nur  einen  neuen  33eiüeiS  für  bie  toon  europäifd^en 
fid;  t)ier  ju  Sanbe  auf^altenben  Srcd^nüern  längft  gugeftanbene  2:l;atfac^e, 
bafe,  maS  bie  Slmerüaner  anfaffen,  iie  aud;  ju  einem  l)ö^eren  ©rabe  ber 
35ott!ommenl;eit  bringen,  als  eS  brüben  gefd^ie^t.  Db  biefer  Umftanb 
tl;eilir>eife  ben  l;iefigen  ^atentgefe^en  ('ol;ne  ^tueifel  ben  beften  ber  2Selt !) 
5usufd;reiben  ift,  ift  eine  grage,  bereu  ^^iScuffion  freilid;  nid;t  t;ierl;cr 
gehört,  ^n  bem  golgenben  merbe  id;  jum  JSI^eil  meine  an  Ort  unb 
©teile  genommenen  ^btijen,  jum  ^l;eil  aber  aud;  ein  mir  feit^er  üon 
§rn.  3JiolDbrat;  freunblic^ft  überfaubteS  elegant  auSgeftatteteS  3Ber!  ''• 
benü^en. 

Ungefäl;r  300  %u^  üon  bem  lüeftlid;en  <B^ad)t  beS  §oofac=$^unnelS 
entfernt,  bemerlt  man  eine  §e^n  SlcreS  umfaffenbe  Umsäunung  mit  ber 
l^äufig  baran  augebrad;teu  2lufid;rift :  Nitro-Glycerin  Works ;  —  Dan- 
gerous;  —  No  Visitors  Admitted."  ©in  5tuifd;en  jtnei  9leil;en  öon 
©ebäuben  fül^renber  2Beg  fül;rt  unS  ju  bem  ©ebtäube,  iro  bie  9( it rir= 
füurc  bargeftettt  loirb.    ßs   ift  bieB  eine  gut  üentilirte  ©ebäulic|feit 


W  Tii-Nüro-Glycerin,  as  applied  in  ihe  Hoosac  Tunue],  Submarine  Blasting 
et<>.  etc  by  G-  M.  Mowbray,  1872. 
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Don  150  %nfi  Sänge.  *pier  finb  fünf  9letorten  von  je  22  tnbiffu^ 
3nt)alt,  föoüoji  jebc  mit  300  ^fb.  9latrunnnitrat  nnb  375  engUfd;e 
©d^loefelfäure  befc^idt  ioirb.  St{;önevne  9iöl;ren  leiten  bie  5Dämpfe  oon 
jeber  9tetorte  in  eine  9leil;e  üon  üier  ©teingengnorlagen,  tneld^e  brei  ^u^ 
über  bem  53oben  auf  einem  ©erüfte  aufgefteüt  finb.  ^n  bie  beiben 
erften  gie^t  man  je  150  ^|^fb.  (Sc^ioefetfäure,  in  bie  britte  100  ^fb., 
bie  Vierte  bleibt  leer.  S)ie  ©alpeterfäurebämpfe  conbenfiren  fid^  in  ben 
58orlagen,  ntoburd^  man  fofort  ba;§  §nr  Dtilrirung  erforbcrlicl;e  (Säure= 
gemifd;  ertjält.  9iad;  ^cenbigung  ber  ©eftillation,  toelc^e  24  ©tunben 
in  Slnfprnd^  nimmt,  inirb  bal  au§>  circa  600  ^fb.  beftel;enbe  ©äure- 
gemifd^  in  SattoniS  abgezogen,  nnb  biefeg  loirb  in  einen  2;rog  üon  Seifen^ 
ftein  entleert,  ber  18  S3allon§  fafjt.  !^nx  ©titfermmg  bev  Unter fal^eter- 
fänre  foinie  §ur  (Srjielung  einer  gleichmäßigen  SJJifd^nng  läjst  9Jf  o  ip  b  r  a  ^ 
burd;  eine  eiferne  diöl)ve  für  uugcfäbr  fünf  ältinuten  einen  Suftftrom  in 
ben  ^rog  ftreic^en,  iroburd;  ber  ^mä  voUEommen  errei(^t  lüirb.  j^rüt)er 
lüurbe  bie  ©äurc  gnr  Verflüchtigung  ber  l;öl)ern  Dyi)be  be^  ©tidftoffS 
in  ©la§gefä|en  er!^i|t,  \va§>  jeboc^  al'o  fe^r  §eitraubenb  imb  umftänblid; 
befunben  iinirbe.  9Jtan  geiüinnt  burc^  jene  Operation  eine  noütommen 
flare  nnb  reine  ©äure,  u^a^  für  bie  gabrication  von  großer  SBic^tigfeit 
ift,  inbem  bie  Slnioefentjeit  oon  llnterfalpeterfäure  fonjie  von  falpetriger 
©äure  ^)Licl)ft  Joal;rfc^einlici^  freituillige  3^i^f^l""9/  ^^^V-  ©yplofion  üer= 
urfac^te.  ^' 

®aß  in  ©uropa  auf  biefen  Umftanb  nid;t  9tüdfic^t  genommen  linrb, 
gel;t  a\\S>  ber  ^efc^reibung  ber  j^^abrication  beso  3)t)namit§  oon  ^erb. 
ßap itaine  l;eroor,^*  iporin  bemerft  ioirb,  baß  bie  jur  DJitrirung  üer- 


'M  §r.  (SJcovge  5.  iö arter,  '$!vofeffor  ber  ptji)fio(ogifil)en  S^cmte  iii  '^di 
Soüege  in  9fcir=§aöen  ]pxi(i)t  in  einem  $tctcnftücfe ,  abgegeben  in  einem  ^^roce^ 
ätüifd^cn  bev  Unitid  States  Blasting  Comp,  nnb  i^vn.  9}f'otpbrat)  bie  21nfid)t  anji, 
ba0  bie  @igenfd)often  be§  9titvogIi^cevin§  burd;  bie  Starte  bev  nerwenbeten  ©äuren 
bebtngt  rcevben.  ^c  concentrivtcv  bie  gäuven  befto  veiner  nnb  iüivtung§tJoIter  fei  ba3 
«Probnct.  (gr  fiiljvt  bie  ^Bereitung  ber  Sd^iej^banrnwotte  al§  Seifpiel  an  nnb  bemerft, 
tia^  §aboiü  boane§  (fiet^e  Qu  irterl}'  Journal  of  the  Chemical  Society  of  London 
1854,  vol.  VII  pag.  201),  c§  werben  iuxij  bie  ©intpirtnng  eine§  (^emifc^eS  üon 
©alpeterfcure  nnb  ©c^wefelfänve  auf  iöanmiDOÜe  rcenigfteitä  bvei  ücrfc^iebene  ^robncte 
gebitbet,  rootoon  ba§  träftigftc  immer  burd}  bie  ftävfftcn  ©änren  erzeugt  werbe.  3te^n- 
lic^c  S)ifferenjen  feien  burd)  toerfdjiebenc  ®j.perimcntateure  in  58ejug  auf  i}atrogli)cerin 
beobad)tet  tuorben.  3>evg(eid)e  Diaifton,  Quarterly  Journal  1854,  vol.  VII  p.  222; 
2)e  iUii,  Journal  de  Pliarmacie,  series  III  vol.  XXVIII  p.  38,  1855,  Siede, 
im  ^olijtec^nifdjen  ^oitvnal,  530.  CLXXIX  @.  157,  186G.  ^n  bev  le^tern  5lb= 
t)onbhing  finb  bie  iWetl)oben  befc^rieben,  mittelft  welcher  iDJono^yUtrogtpcovin,  S)i- 
Stitroglijcerin  nnb  Sri^^Jütrogl^cerin  l;ergcfteUt  werben  tonnen  nnb  befielet  bie  wefent- 
lic^c  ä>erfc^iebent)cit  berfelben  nnr  in  ber  Soncentration  ber  ücrwenbetcn  ©äuren. 
S[>crgl.  ferner  ÜJlabftone'S  Report  of  the  British  Association  für  1856  ®.  52. 
(Notices  and  Abstracts). 

51  3)er  pra!tifd)e  5yiafdnnen=6onftructeur.   1872.   yiv.  23  @.  356. 
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luenbete  Säure  Jtavt  rot^  unb  reid^  an  Unterfalpeterfäure" 
fci).  33ei  biefer  g-abrication  in  ber  öon  bem  SLserfaffer  geleiteten  %abxit 
[inb  bigi  je^t  3  UnglüdSfäKe  jn  üer^eic^nen,  luelc^c  mit  bem  äJerlufte 
üon  öielen  Ü)knfd;enleben  unb  jum  Sttjeil  mit  ber  üoüftäubigen  ^emo* 
lirung  ber  betreffeuben  ©ebäulic^feiten  begleitet  umreu! 

S)er  9taum  in  bem  bie  ^Ritrinutg  norgenommeu  nnrb  ift  ungefäl;r 
150  ?fU^  lang.  §ier  befinben  fic^  in  neun  :^öl§ernen  trögen  I16(5tein= 
jeugfrüge.  ^n  jeben  berfelben  luerben  17  ^fb.  ber  ©äure  gegoffen  unb 
bie  3:röge  felbft  irerben  mit  ei§!altem  SBaffer  ober  mit  einem  ©emifi^e 
üon  ei§  unb  ©alj  bi^  ju  4  ßoU  üon  bem  9tanb  ber  SäuregefäBe  ge- 
füttt.  Stuf  S3retern,  oberbalb  ber  Sröge  befinben  fid;  ©la^gefäBe,  je 
eineg  5U  einem  ©teinjeugtopf.  Wlan  gibt  in  jebeö  jiüei  ^funb  reinem 
@Ii;cerin,  nid;t  S^totiglpcerin  unb  fü^rt  e§  üermittelft  eine§  §eber§ 
mit  einem  ©ummif^Iaud;  3:ro^fen  für  2;ropfen  in  ba§  jugeljörige  ©äure= 
gcmifd)  ein.  Unterbalb  ber  ^Breter  auf  benen  bie  ©Ii;cerintöpfe  ftet)en, 
gel;t  eine  eiferne  9tölire  ücn  2';.,  3oE  ®urd}meffer  entlang,  burd;  iüeld)e 
Mte  unb  getrodnete  £uft  ftrömt,  bie  UHTt)renb  ©äure  unb  ©li^cerin  fic^ 
mifc^en  burd;  IG  ^oü.  lange  unb  V4  ^ott  lueite  ©la^röl^reu  in  ba§ 
©emifd)  eingefiit)rt  irirb.  ^r.  ^rofeffor  ©eorg  ^'.  tarier  in 9Mii=^at»en, 
Connecticut,  bemerft  in  bem  oben  (f.  Stnmerhing)  eriräl;nten  Stctenftüde 
über  biefeJ  ©t;ftem:  „3)ie  933irfung  biefe^^  «uftftromeS  ift  in  '^quq  auf 
ben  ^rocefe  folool;!  al§'  auf  ba»  refultirenbe  ^srobuct  üon  großer  2öicf)= 
tig!eit.  33e§üglid;  ber  mcd;anifcl)on  3:öir!ung,  fo  luerben  bie  ©toffe  burd; 
benfelben  grünblid;  miteinanber  oermifd;t,  ferner  liierben  bie  falpetrigen 
©ämpfe,  luelc^e  fcuft  im  ^robuct  mn-bleiben  nnirben,  burd;  i^n  tf;eil= 
lueife  entfernt,  unb  e§  roirb  bie  3}iifd;ung  burd;  3(bfovption  ber  burc^ 
bie  d;emifci^e  3ei"ft'^ii«g  frcigcuiorbenen  2Särme  abgefül;It.  ®ie  d;emi= 
fd;en  2öir!ungeu  betreffenb,  fo  irirb  burd;  ben  Sauerftoff  ber  Suft  bie 
falpetrige  ©äure,  bie  entioeber  in  ber  9ütrirfäure  cntl;alten  fet}n  ober 
burd)  bie  d)emifd;e  9teaction  erzeugt  inerben  !anu,  in  ©alpeterfäure  über; 
gefüt;rt.  ^ierburd;  tnirb  nid;t  allein  9Jtaterial  erfpart,  fonbern  e§  nnrb 
and;  bie  Slu^beute  ncrmei;rt  unb  ein  „d)emifd;  reine§"  ^robuct  erjeugt, 
luaä  burd;  bie  2:i;atfad;c  bennefeu  ift,  baB  auf  biefe  äöeife  bargeftettte^ 
9iitroglt;cerin  follfommen  farblos  ift,  ftet^^  bei  ein  unb  bemfelben  ©rabe 
!ri;ftallifirt  unb  bei  ber  ©yvlofion  feine  ber  @efuubl;eit  ber  Strbeiter 
f(^äblicf)en  @afe  bilbet.  Ueberbiefe  leiten  jene  ^öl;eren  Oj;i;be  be§  ©tief; 
ftoffeS  meiner  2lnfid;t  nad^  3erfe|ung  ein  unb  mad;en  ba^  ^robuct  jur 
frciiinlligen  Detonation  geneigt,  tine  folcbeS  loenigften^S  für  eine  analoge 
©ubftang,  bie  ©d;ie§U}otte  beiinefen  tuorben  ift.  ^d;  bctrad;tc  fomit  bie, 
einfül;rung  faltcr,  trodener  unb  comprimirter  Suft  in  "oa^^  (^emifd;,  m^ 
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fie  Wovohxat)  gut  ©ntfernung  ber  fietreffenben  ®afe  atimenbet,  aU  eine 
toefenttid^  neue  @rfinbung." 

2)ie  3eit  tüeld^e  bag  @It)cerin  §nm3lbflieBen  bebarf,  ift  1V2  ©tunbc 
unb  ift  iräl^renb  berfelben  bie  größte  ^Borfid^t  nnb  3lnfmer!fatn!eit  erfor= 
berlic^.  ®ie  brei  ben  a}tifd;proce§  Beauffid}tigenben  3lTbeiter  fc^reiten 
mit  betn  S^ermometer  in  ber  ^anb  nnauf(}DrIid;  auf  unb  ab,  unb  toie 
fie  finben,  'i}a^  in  einem  ber  klopfe  bie  2:emperatur  fteigt,  ober  bafe 
rotfje  kämpfe  au^geftofeen  trerben,  fo  •rül)ren  fie  bie  3}lif(^ung  mit  ber 
tiDrI)in  enDäf)nten  ©laSrö^re.  ^^'^^^^^^^i^  f^^^f^  ^i^B  fi^'^/  '^^^^^  ^'^^ 
©tpcerin  ein  biSd^en  ju  ftar!  fliegt,  in  iueld^em  ^atte  man  ben  3^^f^i^B 
üerminberte  unb  irenn  gufällig  bie  ^ampfmafcfjine  anfrören  foHte  gu 
arbeiten,  fo  lä^t  man  fein  ©h)cerin  mefjr  gnftrömen,  rüljrt  aber  ftetig 
um.  :3ft  bie  Umiwanblung  ju  'JKtrogIpcerin  ju  ©übe,  unb  entmeid^en 
feine  rotf)en  kämpfe  uu'^r,  fo  tnerben  bie  ^rüge  in  eine,  mit  SSaffer 
üon  21*'  ©.  (70*^^.)  eutl;alteube  Äufe  entleert,  ^ag  Üuantum  beträgt 
jebegmal  450  ^fb.  ^u  biefer  Äufe  finft  "oaS^  Del  gn  ^oben  unb  lüirb 
t)on  ungefähr  6  ^uB  Baffer  bcbcdt.  |)ier  bleibt  e§  für  15  ajJin.  um 
uad;l;er  üou  Unreiuigfeiten  befreit  gu  luerbcn.  ^a  ^a§,  9ieferüDir  burd^ 
ben  '^oben  in  ein  untere!  ©emad;  gei)t  unb  ber  33oben  geneigt  ift,  fo 
fann  ba§  Del  leicht  abgegogen  inerben,  jebod;  lä^t  man  ba§  2öaffer 
guerft  abfliegen,  luorauf  t)a§>  Del  in  einen  fd^iüingenben  33Dttic^,  ber 
einem  altmobifd^en  ^^utterfa^  ä!)nlic^  fiet)t,  atteiu  nur  üiel  größer 
ift,  abgegogen  tüirb,  3u  biefem  tpirb  e§  fünfmal  gemafc^en,  breimal 
mit  bloßem  SBaffer  uub  gtneimal  mit  einer  Sobalöfuug,  gleic^geitig  lä^t 
man  einen  ©trom  Suft  burdiftreidien.  ®a§  3öaffer  oon  biefer  2öafd^= 
tiDrrid)tung  lä^t  luau  in  einen  ^ottid;  unb  ton  biefem  burc^  gtnei  in  ber 
@rbe  »ergrabene  ^^äffer  laufen,  non  ino  e§  feinen  2öeg  in§  ^reie  flnbet. 
©oUte  etlüaS  Del  mit  bem  Söafd^ioaffer  iüeggefdjtüemmt  inorben  fet)n,  fo 
finbet  man  ba^felbe  in  einem  ober  bem  anberen  ber  j^äffer  lieber. 

.^ierauf  loirb  t)a§>  5Ritrogl^cerin  in  fupfernen  ©efä^en  nac^  einem 
300  j^uB  eutferuten  SJiagagin  gefd;afft,  in  icetc^em  eö  in  ©teingeuggefä^e, 
bie  je  60  ^fb.  Ijalten,  fogn.  „crocks''  entleert  loirb.  ^iefe  trerben  in 
ein  l)ölgerne§  Steferooir  bon  2'/.^  %u^  ^iefe  gefteUt,  ba§  ungefäl;r  20  2;öpfe 
^ält,  fie  fielen  in  SBaffer  üon  21»  6.  (70'J  ^.),  ba§  bi§  gu  einer  ^ol^e 
bon  6  Qolim  üon  bem  9lanbe  ber  2:;öpfe  reicht.  ®arin  oerbteiben  fie 
für  72  ©tunben,  ioäl)renb  iüeld^er  3t'it  Unreiuigfeiten,  bie  fid^  ettna  in 
t)(m  Del  borfinben  mögen,  al!  ©d^aiim  auf  bie  Dberfläd^e  fteigen,  ber 
mit  einem  Soffel  abgefd^öpft  loerben  fann.  2)a§  ©Ipcerinnitrat  ift  baun 
d()emifd;  rein,  burd;fi(^tig  iuie  SBaffer  uub  ftarf  lid()tbre(J)enb.  ^n 
biefem  3"ft^^'^^  ^ft   e!  gum  33erpaden  fertig.     ®ie   SöeiBblec^fannen, 
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hjeld^e  §u  biefent  ©nbe  bienen  finb  inir»enbig  mit  Paraffin  überjogeti 
unb  jinb  für  56  ^fb.  beftimmt.  ^an  ftettt  fie  jum  j^ütten  in  einen 
flachen  böljernen  Sottid^,  giefet  ba§  Oel  üon  ben  ©teinjeuggefäfecn  juerft 
in  !upfeme  Pannen  unb  öon  biefen  burd^  einen  ©ummitrid^ter  in  bie 
SBeifeblec^fannen.  Um  ettoa  üerfc^üttete^  Oel  unfc^äblid^  5U  machen, 
trägt  man  bie  5>orj"i(^t  ben  S3oben  be^  ^ottid^g  öorber  mit  einer  bidfen 
Sage  üon  gebranntem  @ppg  gn  bebedfcn,  tüeld^er  bie  j^lüffigteit  jd^ueü 
berfd^Iudtt.  Söenn  gefüllt,  fo  werben  bie  @efä§e  in  einen  ^öljenien  mit 
ßi^waffer  ober  @i0  unb  ©alj  gefüllten  53ottid^  geftettt,  biä  il^r  i^^^^lt 
gefroren  ift;  bann  föerben  je  30  ober  40  jufammen  in  f leinen  300  ^^ufe 
bon  bcm  j^abrifgebäube  entfernten  9)laga5inen  aufbetrabrt. 

3um  5tran§port  bei  9^itroglpcering  toerben  bie  SBeiJBbtec^gefäBe  in 
offene,  l^ijljerne  Äiften  öerpacft,  beren  ^oben  mit  gtuei  QoU  «Sc^tnamm 
bebecft  ift;  um  bie  ©efäfee  felbft  finb  §tüei  fid^  unten  freujenbe  i^'itta- 
perc^arbbren  gefd^Iungen,  loelc^e  fomit  an  bal  ,!qoIj  anliegen.  3^^  2luf= 
trauen  bei  Slitrogl^cerinl  ift  jebe  ^anne  mit  einer  10  QoU  langen  unb 
l'/o  QoU  roeiten  9lö^re  üerfekn,  irelc^e  in  ber  SJütte  oon  oben  nad^ 
unten  ge^t.  3)lan  oerioenbet  'i)a^u  2i5affer  bon  21"  6.  (70"  %.)  bil 
32'^  ©.  (90''  %.).  Smvx  5>erfd^lK§  bient  ein  mit  einer  ^lafe  üerfe^cner 
^orf.  ^m  Sßinter  bebient  man  fid^  §um  Sraniport  einel  ©d;littenl, 
im  ©ommer  einel  2Bagen»,  ben  man  mit  einer  Sage  Sil  unb  einer 
®ecfe  bebecft.  Stuf  biefe  2Beife  !ann  hbftaUifirtel  ©prengöl  nac^  2)i  o  tt)= 
brat)  mit  gteid^er  (Sid^erl)eit  n)ie  eben  fo  biete  ©efäfee  mit  S3utter  öer=^ 
fenbet  nterben. 

2Ber  mit  ber  ^abrication  bei  9iitroglpcerinl  befannt  ift,  loie  fie 
bon  ßapitaine  befd^rieben  tporbeu  ift  unb  unl  bil  je^t  mit2tufmer!= 
fam!eit  gefolgt  i^at,  toirb  bemerfen,  ^a^  Tlowbxa))  mit  einem  ungemeinen 
©rabe  bon  ©orgfalt  ju  2Ber!e  ge^t.  3"^^  Diitrirung  bei  ©Ipcerinl 
braucht  er  1V2  ©tunben,  72  ©tunben  jur  Steinigung  unb  ungefäbr 
48  ©tunöen  gur  ÄrpftaEifation.  „Unb  bod^",  fagt  3)Zotübrab,  ,,gibt  el 
nod^  immer  Seute,  loelc^e  33ergleute  unb  ßontractoren  üerleiten,  9litro= 
glpcerin  ju  !aufen,  ^a§  birect  aul  bem  ^räciptirbottic^  entnommen  ift 
unb  ba^er  atte,  el  gu  einer  freiloilligen  ©yplofion  geneigt  mac^enben 
frembartigen  ©toffe  entbätt.  ©inb  baju  bod^  nur  ^ät  unb  eine  mäßige 
S^emperatur  nötl)ig!  2lul  biefem  ©runbe  glaube  ic^,  gibt  el  fo  manche 
UnglücflfäEe." 

Um  meine  Umfd^au  §u  berooUftänbigen,  tviü  iä)  bemerfen,  ba§  jur 
aKagajinirung  üon  Sil  jum  Ärbftattifiren  jtüei  (Sil^äufer  bienen,  mooon 
jebel  200  5tonnen  l^alten  !ann.  ^n  beren  9iäl^e  b^finbet  fid^  aud^  ein 
^äuld^en  für  bie  ©antpfmafd^ine  unb  einen  ©ampffeffel  oon  15  ^ferbe- 
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haften,  ßrftere  ift  üon  10  ^ferbefräften  nnb  bient  jum  ^um^en  toon 
äöaffer  in  ba§  älBafc^referüDir  unb  a(g  3)iotor  für  bie  ©ebläfe  nnb  bie 
©utta=perd;a;^abrif.  ;^ux  (Sr§ielung  eineg  gleichförmigen  2Binbftrome§ 
tüirb  bie  Suft  nic^t  nnmitte(6ar  in  bie  mit  ben  6änregefäBen  in  ^er^^ 
binbung  ftef)enben  9iöl^ren,  eingefül^rt,  fonbern  man  läfet  fie  erft  in 
Söinbregnlatoren  gelangen,  mo  ik  gleichzeitig  toon  2Bafferbäm^fen  befreit 
h)irb. 

^n  ber  'Jtäi)e  ber  ?iitroglt>cerinfabrif  befinbet  fic^  aud;  ein  ©ebänbe 
jnr  Steinigung  ber  ©uttaperd^a,  meiere  jum^foliren  ber  bei  t>cn  Spren- 
gungen gebrauchten  J^upferbrä()te  bient.  3lnc^  biefe  Operation  wirb  mit 
ber  größten  ^orfid;t  vorgenommen,  fo  ba^  nid^t  bie  minbeften  fremb= 
artigen  6toffe  in  bem  ©ummi  jurücf bleiben,  inbem  huvd)  biefelben  bie 
3folation  an  einzelnen  fünften  unterbrochen  unb  bal;er  't)a§'  Seben  oon 
mel)reren  3}ienf4)en  in  ®efal;r  gefe|t  iperben  fi3nnte. 

3Ba0  ben  ©ang  ber  Operationen  in  ber  erftgenannten  gabrif  anbe; 
trifft,  fo  lüirb  be§  3)torgen§  um  7  ober  7V.2  Ul;r  mit  bem  a}cifd^en  ber 
©äuren  unb  bem  gnUen  ber  ©la^töpfe  mit  @ll;ercin  begonnen.  S)iefe 
Slrbeit  lüirb  oon  brei  30iännern  beforgt  unb  nimmt  ungefähr  eine  ©tunbe 
in  3lnfprud;.  hierauf  mirb  bie  «Säure  abgezogen,  geioogen  unb  in  bie 
©teinjeuggefät3e  gegoffen,  unb  nad}bem  iie  geborig  abgefüllt  ift,  betoac^en 
brei  Slrbeiter  ben  ^roce^  ber  Ummanblung  oon  ©ti;cerin  in  Üütrogtpcerin, 
niogu  natürlich  bie  gefpanntefte  2tufmerffam!eit  erforberlid^  ift.  ^ft  biefer 
^rocefe  ju  Gnbe,  fo  tt)irb  ba§  Oel  in  bie  SSafdigefä^e  gef (glittet,  jföei 
3}iänner  finb  bamit  befc^äftigt  e§>  §u  mafd^en,  ioä^ircnö  stnei  anbere  bie 
Steingeuggcfäße  reinigen.  Stucl)  ber  ^oben  wirb  mit  ber  ängftlidiften 
Sorgfalt  rein  gel;alten,  inbem  man  iijn  mit  2öaffer  üon  15"  ©elf.  über; 
gie^t.  bliebe  er  t»on  ©puren  oon  3titrogli;cerin  nic^t  üollftänbig  frei, 
fo  !önnte  ein  ^arauftreten  lDäl)renb  ber  3lrbeit  eine  Ä'ataftroptje  Ijerbei^ 
führen.  S)ie  9täumlic^feit  mirb  alsbann  für  ben  folgenben  XaQ  lierge^ 
richtet,  allein  um  7  ober  7'/^  Ul)r,  b.  l).  mä)  7  Stunben  Slrbeit  toirb 
bie  ^-abri!  gef(^loffen. 

2);e  ^abrication  ber  ^ünbfä^e  (primings),  beftel)enb  auv  Tupfer- 
fulpt)ib  unb  ^bo§pt)ib  mit  d)lorfaurem  ^'ali,  ir»irb  im  ^Hibatlaboratorium 
öon  3)iolobrai)  unb  oon  il)m  felbft  oorgenommen,  unb  fc^eint  ebenfalls 
Piel  @rfal;rung  ju  »erlangen,  ba  fid^  meljrere  ber  gefc^idteften  ßtiemifer 
ol;ne  (Erfolg  bamit  befct)äftigt  l)aben.  9Benn  au0  ben  obigen  ^"9^^" 
bienjien  bereitet,  fo  follen  ^^^f^^^  '^^^^^  atmofpl)ärifd)e  (gleftricität,  9tei; 
bnng  u.  f.  \v.  ganj  unmöglid^  fein,  \va§>  öon  anbern  3ünbfä|en  nic^t  ge^ 
fagt  irerbcn  fann.  ^ie  Seitung§bräl)te  «»erben  ftetS  öortjer  probirt,  um 
ju  fel;en,  ob  bie  ^folirnng  perfect  fei.    2)ie  Patronen  (exploders)  felbft 
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jDcrben  auf  folgenbe  Sßeife  bargeftettt:  Qtdti  ifolirte  ®rä^te  t>ou  4  6i§ 
12  %u^  fiänge  merben  in  ba§  fd^nuilere  @nbe  einer  Ijölsernen  juüor  in 
fd^melgenbeS  Paraffin  eingetaurf)ten  9töl;re  eingefc^oben ;  bicfe  ift  V4  3^*"^ 
lang  nub  mifet  an  beni  einen  (Snbe  V»  B'^Ii  ^^^^  ii«  ^^"i  anbcrn  V.e  B^ü. 
®ie  Prallte  roerben  mit  einer  Äappe  tjon  ©utta^perc^a  befeftigt.  33eiJor 
man  ben  3""i>f<i^  einfc^iebt,  läfet  man  ben  eleftri[d;en  ^un!en  bnrd^^ 
fd^Iagen,  um,  lüie  bemerft,  511  fe^en,  ob  bie  ideitung  üoflfommen  fei.  ^ft 
fotd)c§  ber  ^aÜ,  fo  nnvb  ber  ©a^  eingefc^cben,  nub  auf  biefen  ein  in 
Paraffin  getränfter  ^apierftöpfel  gebrücft.  ^n  ein  Ä'upferj^ünbl^ütd^en 
toon  3/4  30II  :8änge  uub  %  ^oU  ^urdjmcffer  irerbcn  bann  20  ©raineö 
^naÜJÜuecffilber  gegeben  un'ii  biefe  mit  einer  biefen  ßage  ^irni§  bebcrft, 
fo  ba§  'i)a§>  Präparat  feft^aftet.  ^iefeS  3ünbbntd^en  wirb  in  einen  ^01= 
Jemen  ^ut  ton  l'/2  3"^^  ßänge  gefcboben,  baraufl;in  ftedt  man  obigen 
@aß  f^inein,  fotoeit  bi§  er  feftl^ält  unb  beftreic^t  bie  .»polstbeile  mit  ai^pfialt- 
firnii  ^on  biefen  Patronen  tonnen  brei  Wiann  täglid;  1000  6tü(f 
l^erftellen. 

3Bir  irerben  fpdter  gelegentlid)  3J?on)braV)'§  i?orfid)t!§maBregeIn  jur 
^anbf)abung  t)on  'Jlitrogipcerin  unb  feine  (grfal()rungen  über  beffen  ©ffect 
in  terfd)iebenen  ^^^elSarten  Bringen. 


L 

Jnx  prndtidltttiji  lirr  ||{rtt)otifn  |ur  PofferaHaltife;  un  Irrbitianb 

littnann. 

5tu§  ben  igcnd)lcn  ber  beutjc^en  d^emi^d^en  C^efcüfdjaft  ju  3?erlin  1873,  9ir.  6  u.  7. 

S3ei  ®e(egenl;eit  ber  3öieberl)erau§gabe  einer  früher  üon  295.  ^ubel 
öeröffentlidjten  33rof(^üre  (Stnleitung  jur  Untcrfud^ung  oon  SSaffer,  weh 
d)e§  §u  gewerblichen  unb  {)äu5(id^en  3tt)eden  ober  aU^  ^^rinfwaffer  he- 
nu|t  werben  foU)  war  \6)  gezwungen,  bie  für  bie  33eftimmung  ber  ge- 
Wi3l;nli(^en  53eftanbt]^ei(e  unb  ber  häufig  üorfommenben  sßerunreinigungeu 
eineä  natürlichen  SBafferö  empfol;Ienen  3JZett)oben,  beren  S<^\)1  in  ber 
testen  3eit  bebeutenb  angewad)fen  ift,  einer  erneuten,  genauen  Prüfung 
ju  unterwerfen.  3)ie  iHTgleictienben  Unterfud;ungen ,  bei  benen  mid^ 
toerfc^iebene  ber  im  33erliner  llniüerfität§=Saboratorium  arbeitenben  ^crren 
^aben  freunblid^  unterftn^en  woHen,  fül^rten  jn  einigen  9tefu(taten,  weld^e, 
ba  fie  bereit'3  früt)er  gemachte  unb  fpäter  wieber  beftrittene  53eobad)tungeu 
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enttpeber  beftätigcn  ober  genauer  feftftetten,  für  bie  6(;eniifer  im  Stttge^ 
meinen  öon  i^ntereffe  fein  bürften  unb  tneld^e  ic^  bat)er  ber  ©efeEfd^aft 
öorgulegen  mir  erlaube. 

6§  finb  bie  53eftimmungen  ber  §ärte  (be§  9)Zagnefiums) ,  ber 
©c^trefelföure,  falpetrigen  6äure,  ©alpeterfäure,  be§  2tmmoniaf0,  ©d^ipefel^ 
inaffeiftop  unb  ber  organifc^en  ©ubflanjen,  tüelc^e  ftet§  erneute  'S)\§>- 
cuffionen  1^ er» or gerufen  ^laben  unb  für  irelc^e  eine  Prüfung  ber  em* 
pfot)lenen  9)letboben  lr>ünfd;en§n)ert^  it>ar. 

^ärtebeftimmungen, 

5Diefe  ben  ©eljalt  eineio  SSaffer^  an  alfatifc^en  (Srben  au^ttteifenben 
33eftimmungen  luerben  ftet§  mit  ^ülfe  üon  ©cifelöfung  au§gefül;rt;  fie 
berul^en  befanntlic^  auf  ber  Umfe^ung  bei  fettfaiiren  Äaliuml  ber  ©eife 
mit  ben  im  äBaffer  geleiten  ©aljen  bei  (^alciuml  unb  3}tagnefiuml, 
toobci  ^iä)  unlöllii^e  6atcium=  unb  3J?agnefiumberbinbungen  aulfc^eiben 
unb  burc^  ©d;ütteln  ein  ©^aum  entftebt,  fobalb  bie  3'^^fß^^"9  ^oE= 
ftänbig  geiüorben  unb  ein  geinnger  Ueberfd;uB  üon  6eife  in  ber  glüffig^ 
!eit  öort^anben  ift. 

ßl  ^aben  fic^  im  Saufe  ber  ^c'it  brei  mefentlid;  üerfd;iebene  .^ärte^ 
beftimmungenmittelft  ©eifeti)fungl;eraulgebilbet;  el  finbbie^:  bieältefte, 
urfprüngli(^  t>on  6(ar!°^  angegebene  3}ietl;obe,  föeld^e  fpäter  mel^rfad^ 
aber  unlDefentlic^  mobificirt  iporben  ift,  bie  3}ZetI;obe  üon  53outron 
unb  Soubet^^ä  ^^^^  j^^^g  33erfai)ren  üon  SSilfon.  ^^ 

Sitte  brei  erforbern  bal  ftrenge  Snnel)alten  beftimmter  58Dlumi)er= 
Ijältniffe  in  Sejug  auf  bal  für  bie  Unterfud)ung  ju  toerlnenbenbe  SBaffer^ 
quantum,  infofern  el  bei  feiner  biefer  9}tetl;oben  glei(^gültig  ift,  ob  man 
unter  fonft  unoeränberten  33ebingungen  in  10,  50  ober  100  Ä.  ß.  äöaffer  2C. 
bie  ^ärte  beftimmt;  atte  brei  ermöglid^en  bie  ^ärtebeftimmung  nur  inner; 
l^alb  beftimmter  ©renjen  unb  machen  bei  einem  l;arten  SBaffer  bie  ^er= 
bünnung  belfelben  mit  beftittirtem  äöaffer  auf  ein  beftimmtel  3Solum 
(^iormaloolum)  notl;ir»enbig. 

6lar!  mü)  biejenigen  ßl)emifer,  ipeld^e  beffen  ißerfat)ren  nur  un= 
loefentlic^  mobificirt  ^aben,  benu^en  all  93iaafeflüffig!eit  eine  toerbünnte 
©eifelöfung  unb  toeripcnben  für  jebe  53eftimmung  ein  9lormabolum,  bie 
einen  toon  100,  bie  anberen  Don  50  Ä.  ß.  SSaffer. 

S5a  ber  SSerbraud^  an  ©eifelöfung  bei  biefer  3)ietl)obe  nid;t  in  bem- 


52  Repertoryof  Patent  luven tions.  1841.    3[a^ve§benci)t  für  S^cmie.  1850,  608. 

53  Sf)cm,  Sentralblatt  1855,  343.   Hydrotimetrie  par  Boutron  undBoudet. 
Libr.  Mas  so  n,  Paris. 

5^  3tmmlcn  ber  S^emie  unb  ?p^armacic,  CXIX,  318. 
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felbcn  5ßerMltntffe  fteigt,  trie  ber  @et)alt  "oc^i  2öa[fer0  an  gelösten  ©aljen 
bc6  SalciiimS  unb  3Jiagnefiiim§  junimmt,  fo  tt»irb  W  Stufftettung  einer 
S^abelle  notfttücnbig,  für  it>el(^c  bic  bcn  ücrfd;! ebenen  §ärtegraben  ent= 
fprcd^enben  9Jiengen  ©cifelöfung  eyperimenteE  ermittelt  [inb. 

^Derartige  Sl^abeHen  finb  für  t)erfd;iebene  (5oncentrationstierI;ältniffe 
t»on  6Iarf,55  jp^pi^  tion  gai^t  nnb  Änanfe^*^  aufgeftellt  nnb  üon 
anberen  ßbemüern^^  für  neränberte  33ebingnngen  mobificirt  iporbcn. 

S)ie  Urfa(^e  ber  nnoIeid;tnii§igen  3^i^fcgung  ber  ©eifelöfnng  ift 
nietteid^t  in  ber  üorübergebeuben  ^ilbnng  Iö§lid;er  ^oppeluerbinbungen 
jn  fnd)en,  lx»cld;e  im  3(nfang  bei  bem  3iif^""i^''''i^treffen  be§  fettfaitren 
ilaliumg  nnb  ber  (Srbalfalifal5e  in  fel;r  üerbünntcr  Söfnng  entftel;en.  (S§ 
!ann  babnrd^  bie  Siinbung  eine§  Ueberfd^uffe^  t»on  ©eifelöfnng  üerans 
Ia§t  nnb  te^tere  fo  ber  ^äl;lgfctt,  beim  ©d)ütteln  ©d^anm  jn  bilben, 
beranbt  luerben.  S)ie  in  einem  ^Äaffer  uon  i)öberen  |)ärtegrabcn  burc^ 
bie  3fi^fe|ung  ber  ©rbalfalifalje  mittelft  ©eifelöfnng  in  größerer  a)tenge 
entftel;enben  ^tlfalifalje  (ßarbcnate,  ©nlfate,  ßb^oribe)  fc^einen  bie  ^^il'= 
bung  beravtiger  S)oppelr>crbinbnngen  jn  beeinträd)tigen  nnb  fdjliefjlid;  jn 
ferbinbern. 

®ie  S^batfad^e,  'i)a^  febr  üerbünnte,  nentrale  j^alffaljlöfnngen ,  mit 
©eife  üerfe|t,  bie  ©d^anmbilbnng  berfelben  üerbinbern,  obne  bamit  fo* 
gleid;  einen  9Ueberfc^Iag  §n  geben,  iporanf  snerft  9)ianmene*  auf= 
merffam  gemacht  l)at,  ftef)t  mit  biefer  @r!Iärnng^n>eife  im  (Sinflang. 

söontron  nnb  ^onbet  üermeiben  Die  obigen  Unregelmä[5ig!eiten 
bnrd;  Slnirenbnng  einer  concentrirteren  ©eifelöfnng  nnb  eine^  9iormals 
oolnm§  toon  nur  40  Ä.  6.  2Baffer ;  fie  füijren  bagegen,  nm  ein  genauere^ 
Stblefen  ber  concentrirten  3)iaa§flüf[igfeit  sn  ermögtid^en,  ein  befonbereg 
3Jie^inftrument  (^pbrotimeter)  ein,  beffen  (gintbeilung  fid^  ber  allgemein 
üblichen  in  i^ubifcentimeter  ober  53rnd^tbeile  berfelben  nid;t  anpaJBt. 

Söilfon,  lüeld^er  nat^eju  nnter  benfelben  53ebingnngen  iine  ßlar! 
arbeitet,  bewirft  bie  9tege(mä§ig!eit  ber  3ei^f'^|i"^9'^^*t'>-'^ction  burd^  einen 
3ufa|  toon  4  Ä.  (S.  gefättigter  ©obalöfnng  jn  bem  für  bie  Unterfuc^ung 
ju  nerioenbenben  9iormabohim  oon  100  Ä.  ß.  SBaffer. 

®ie  ©eifelöfnng  für  bag  ^erfa]()ren  ton  ^öontron  nnb  ^Sonbet 
tüar  fo.titrirt,  t>a^  bic  23  9laumtt)eile  ober  ©rabe  bcg  |)pbrotimcter^ 
anäfüttenbe  ©eifelöfnng  gerabeanf  genügte,  nm  in  40  ^.  (E.  2Baffer,  in 
lüel(^en  ba§  Stcquiüalent  t>on  8,8  3Jlittigrm.  Calciumcarbonat  aU  neutrale^ 


55  Clark,  On  the  exainination  of  water  Ibr  towna  l'or  its  hardness.  1847, 

56  S^cm.  Scntralblatt.    1852,  513. 

f»"  W.  Thorp,  Suttons  Volumetrie  Analysis,  p.  284. 
S8  Compt.  reud.  XXXI,  271. 
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©ülciumfalä  gelöst  roax,  ben  befannten  bid^ten  Sd^aum  ^eroorjurufen. 
^a6)  Slbjug  t>on  1  ©rab  ©eifelöfimg  für  bie  Sd^aumbilbung ,  tnerben 
alfo  22  ®rab  für  bie  ^erfe^ung  öon  8,8  SDülIigr.  ß:akiumcarbonat  in 
40  Ä.  ©.  2ßaffer  üertoanbt.  100  Ä.  ß.  belfelben  SBafferg  enthalten 
22  3)lilligr.  Calciumcarbonat;  bie  Umfe^ung  al§  regelmäßig  angenommen, 
jeigt  alfo  1  ©rab  ©eifelöfnng  1  3)ülligr.  eatciumcarbonat  in  100  Ä.  d. 
SSaffer  an.  äJiultipIicirt  man  bie  üerbrand^ten  ©rabe  Seifelöfung  mit 
0,56,  fo  erhält  man  bie  entfprec^enben  9)iiIIigramm  talf  in  100  Ä.  6. 
Baffer. 

3)ie  Seifelöfung  für  baS  äßilfon'fd^e  33erfa^ren  mar  fo  geftettt, 
baB  baüon  36  Ä.  6.  12  ajättigrm.  ^all  in  100  Ä.  d.  Baffer,  irelc^eman 
mit  4  i?.  (E.  ©obalöfung  üerfe^t  ^atte,  entfprai^en.  33ei  gleid^mäfeiger 
Umfe^ung  jcigen  ba^er  3  R.  6.  Seifelöfung  1  a)Hnigrm.  ^alt  in  100  Ä.  (E. 
SBaffer  an. 

d  tüurbe  junäd^ft  bie  ^ärte  einer  Stnjal^l  natürlicher  SBaffer  nad^ 
ben  brei  oerfc^iebenen  SWetl^oben  beftimmt;  einige  ber  babei  erhaltenen 
Sfiefultate  folgen  n>eiter  unten. 

53ei  biefen  unb  ben  folgenbeu  33erfuc^cn  ftnb  unter  ^ärtegraben 
beutfd^e  |)ärtegrabe,  b.  1^.  @inl;eiten  Äalf  in  100,000  ^^.  Baffer  toer-- 
ftanben.  9tur  in  einem  %ailt  l;abe  ic^  mic^,  um  bie  Uebereinftimmung 
ber  auf  üerfd^iebene  Beife  erhaltenen  Qal)ien  beffer  geigen  ju  fönnen, 
ber  franjöfif(^en  |)ärtegrabe  (ßin^eiten  Calciumcarbonat  in  100,000  2^. 
Baffer)  bebient;  biefe  ift  jebod^  fpeciell  erwähnt  tt)orben. 

(ftcfammtbärtf. 


SBaffer. 

n.  dlarl        ti.  93.  u. 

i8. 

n.  Silfoit. 

?ir.     1 

46,75                 47,(X) 

— 

Sfix.    11 

6,16                    6,90 

6,20 

9ir.  DI 

49,40                 .^)0,40 

49,33 

9{r.  IV 

31  ,.56                  32,70 
SBlfibcnbc   ^ärte. 

31,60 

SBaffer. 

n.  (ilarl.         n,  33.  a. 

S. 

n.  SÖJiUon. 

3tT.     I 

21,52                 21,90 

— 

9(r.  U 

1.90                   2,40 

— 

^ie  Xabeüe  ton  %a\^i  unb  Änaufe  i^ah'  iä)  bei  biefer  ©elegen- 
)^dt  einer  erneuten  Prüfung  unteriporfen ;  fie  ipirb  burd^  meine  ^erfuc^e 
burd^auS  beftätigt. 

2)a§  3Serfal^ren  Don  8outron  unb  33  o üb  et  gibt,  »Die  bieß  aud; 
a\i§>  'üen  angeführten  33erfud^en  erfid^tlic^  ift,  faft  immer  ettüa^  ^ö^ere 
3ai^Ien  aU  bie  beiben  anberen  3Jietl^oben.  Cine  größere  2lnjal;l  oon 
Sßerfud^en  ^ai  gejeigt,  ^a^  biefe  Qai)Un  in  ber  ^at,  menn  auc^  meift 
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nur  unbebeutenb,  ju  l^oc^  ftnb.  3)ie  Urfad^e  biefer  ©rfdieinung  ift  barin 
ju  fud^eti,  tia^  bie  Unregelmäfeigfeiten  in  ber  3ß^f«^wn9  i^^i^  ©eifelöfung 
unter  ben,  bei  bcm  i^erfai)ren  üon  S3outron  unb  53  0  üb  et  norgefc^riC' 
benen  33ebingungen  jirar  fe^r  bebeutenb  öerminbert,  aber  nid^t  ttoÜ- 
ftänbig  befeitigt  ftnb,  unb  bafe  ein  geringe^  ^umi  bei  Slniüenbung  einer 
concentrirten  3)taaPüffigfeit  einen  größeren  ^el^ler  jur  golge  l;at,  aU 
"hii^  bei  ^euu^ung  einer  terbünnten  ber  %aU  ift.  3)ieB  gilt  namentlid^ 
ba,  tüo  ein  Söaffer  fou  ^ol^en  ^ärtegraben  für  bie  Unterfud^ung  burd^ 
geeignetes  S?erbünnen  auf  niebere  .^ärtegrabe  gebrad^t  luerben  mufe,  too- 
bei  alfo  jeber  bei  ber  33eobad;tung  gewad;te  geiler  niultiplicirt  irirb. 

^iefe  erl)ellt  aud^  au§^  fotgenbem  3^erfud^e: 

@§  n?urbe  burc^  3(btüägen  öon  reinem  talffpatl;,  Sel;anblung  be§; 
felben  mit  ©aläfäure  2c.,  eine  neutrale  ®l;lorcaIciumlöfung  bargefteHt, 
bereu  .^ärte  genau  36"  betrug,  lueldie  |)ärtegrabe  burc^  bie  ßlar!'fc^e 
unb  2öilfon'f4)e  Ü)letl}obe  controllirt  unb  als  rid;tig  befunben  irurben. 

^Jerlüanbte  man  10  Ä.  ß.  biefer  Söfung,  mit  beftiHirtem  Sßaffer  5U 
40  Ä.  ß.  üerbünnt,  ju  einem  33erfud;e  für  baS  3Serfal;ren  tiou33outrou 
unb  33  0 üb  et,  fc  ergab  fic^  eine  ^ärte  Don  36,3%  benu^te  man  ba= 
gegen  unter  fonft  gleid^en  ^erl^ältniffen  nur  5  Ä.  ©.,  fo  refultirte  eine 
^ärte  oon  37.2^ 

S)ae ^Vbrotimeter  üonSSoutron  unb^oubet,  lüie  eS^rommS- 
borf^^  empfol?len  l)at,  ift  aUerbingS  ein  fel;r  ^anblii^cs  ^nftrument, 
um  bamit  bie  ^ärte  eines  SßafferS  aufeer^alb  beS  SaboratoriumS  an 
ber  Üuelle  ju  prüfen,  aber  biefe  pHe  !ommen,  ba- bie  33eftimmung  ber 
|)ärte  allein  fel)r  feiten  für  bie  ju  irgenb  einem  ^wtdc  geforberte  SSe- 
urtljeilung  eines  SßafferS  genügt,  nur  fe^r  üereinjelt  toor. 

®ie  befoubere  ^crm  unb  befonbere  ©rabuirung  biefeS  3JieBiuftru-- 
ments  fonnen  bie  attgemeine  2lntpenbung  beS  3?erfat)renS  t»on33DUtron 
unb  33eubet  mir  erfd^lnercn. 

®a  ein  ©rab  beS  ^i^brotimcterS  nal^egu  0,1  Ä.  ©.,  genau  0,1043  Ä.  e. 
ift,  ba  ferner  bei  bem  ©ebraud;e  biefeS  ^nftrumenteS  burd;  bie  geringfte 
Unad)tfam!eit  ber  2>erluft  einer  unbebeutenben,  bei  ber  33eftimmung  aber 
ins  ®en)id)t  fallcnben  3)cenge  Seifelöfung  leidet  möglid^  ift,  fo  liegt  bie 
^rage  nal;e,  ob  man  baS  ^pbrotimeter  für  bie  Qwcäc  bcS  fiaboratoriumS 
nid^t  beffer  burd;  eine  SluSflu^bürette  erfe^en  unb  bie  Seifelöfung  fo 
titriren  fönne,  "oa^  2,2  Ä.  Q.  berfelben  jur  ^^^f^^ung  t)on  8,8  3}cilligr. 
Calciumcarbonat  in  40  Ä.  ß,  2öaffer  u#'  0,1  Ä.  S.  jur  ^Bilbung  eines 
€d^aumeS  in  berfelben  SBaffermenge  genügen. 


«'  3ciltd)rift  tür  anolpi.  <i!jcmif,  I80i',  332. 
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®ie  getuö^nlic^en  2(iigflu§büretten  ftnb  für  biefen  3^^^^  S^  ^^^t 
unb  geftatten  fein  getiügeiib  genaue^  Slblefen,  bebient  man  ^iä)  aber 
einer  bi§  jn  0,05  ober  0,02  M.  (5.  grabuirten  ^Bürette,  fo  erl;ettt  man 
mit  .^ülfe  einer,  lüie  oben  angegeben,  titrirten  ©eifeliJfnng  genau  bie- 
felben  9lefnltate  irie  mit  bem  .^^brotimeter. 

(Sefamnttl^ävte  in  fvanäöfif d^cn  ©raben. 
10  =   1  2^.  eatciumcarbonat  in   100,000  £t).  3ßa[fer. 
Sßoffer.  §j^brotinteter.     StuSflu^bürette. 

gtjr.    II  120  120 

yix.  III  900  900 

Vh.  IV  58,40  580 

Seiber  nimmt  bie  freiioittige  3^^fßpfli'^tnt  ber  ©eifelöfung,  felbft 
bei  fetjr  gering  gefteigerter  ßoncentration,  nid)t  nnbeträd;t(ic^  ju;  biefer 
Hmftanb  tritt  ber  Slbänberung  ber  Metl;obe  oon  ^outron  nnb  33  ou- 
bet  nac^  ber  foeben  erioä^nten  9iic^tung  l;in  l;inbernb  entgegen. 

33ei  ber  Prüfung  be§  SSerfaljrenio  Don  Sßilfon  geigte  fid^  junäc^ft, 
ba^  ber  ^u^a^  einer  gefättigten  ßöfung  t»on  9f^atriumcarbonat  bie  ^ev- 
fe|ung  ber  ©eifelöfung  burd^  neutrale  Äalffalje  ju  einer  oottftänbig  regele 
mäßigen  mai^t. 

5Da  2ß  i  l  f  0  n  felbft  bie^  friil^er  für  ©^p^löfung  nac^geloiefen  l^at, 
fo  eyperimentirte  iä)  mit  einer  neutralen  (5t)lorcalciumlöfung  unb  erl^ielt 
babei  folgenbe  Qa^Un: 


SlngeföanbteS 

Sofung 

Don 

Äünfmd)e 

SBevbrauc^te  Ä.  S. 

SBaffer. 

9iatriuincarbonat. 

Jpärtc. 

©eifetofung. 

100  Ä.  S. 

4  Ä. 

S. 

120 
90 

36  Ä.  (5. 

27      „ 

II 

60 

18,1  „ 

II 

30 

9,2  „ 

II 

20 

6,1  „ 

II 

30 

3,3  „ 

II 

II 

0,50 

1,9  „ 

^        0,6  „ 

2Beniger  günftig  geftalteten  fid^  bie  SSer^ältniffe  al0  \i(x^  ©alciumfalj 
burd^  2)iagnefiumfulfat  erfe^t  tourbe. 

@§  mag  erlaubt  fei;n,  l)ier  im  Slllgemeinen  ba§  eigentt)ümlic^e  SSer= 
l^alten  ber  ©eifelöfung  gegen  3)kgnefiumoerbinbungen,  toie  fid^  ba^felbe 
aud^  burd^  meine  58erfuc^e  lier^iivuggeftellt  l;at,  nod^malg  furj  ju  erioäl^nen. 

e§  ift  be!annt,  ^"  ^a'^  bie  @eifelJ3fung  ungleid^  fc^nett  auf  bie  SSer= 
binbungen  ber  oerfd^iebenen  ©rbalfalimetalle  unb  be§  3)iagnefium§  ein- 
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wirft,  fo  girar,  ba^  baburd^  neutrale  Sariiiinfalge  frill^er  imb  in  fürjerer 
3eit  al§  galciumf al^e ,  biefe  früt)er  unb  fd^neller  alg  SJ^agnefinrnfalje 
gefällt  ircrben.  S^rommsiborf  ^'  Ijat  erft  ncuerbingS  anf  biefeS  5ßer= 
t)alten  lüieber  anfnier!fani  geinad;t. 

2lequitialente  3}?engen  tton  (Ialcinm=  nnb  9Jiagnefiumt)erBinbnngen 
erforbern  511  if;rer  3^i^feüitng  aUerbing^i  genau  gleiche  ünantitätcn  ber; 
felben  ©eifelöfung,  alletn  bie  (iinlrirfung  ber  le^teren  auf  3)kgnefium= 
falje  ift  nid)t  nur  eine  fiel  langfatnere,  fonbem  e§  biiben  fid)  babei, 
fobalb  man  nid^t  mit  fel^ir  öerbünnten  ßöfungen  arbeitet,  auc^  ^ruften 
unb  i^äutd^en,  inelc^e  bie  weitere  3^^fe^^i^g  ber  ©eife  burd;  bie  nod^ 
üorfianbenen  9)lagnefiunirierbiiibungeu  beeinträd^tigen. 

^n  biefen  Uebelftänben  fief)t  man  mit  Stecht  einen  natürlichen  %ei)Uv 
aller  mittelft  «Seifelöfung  au§gefüf)rten  ^ärtebeftimmungen ;  biefelben 
treten  bei  ber  3.Tietl;obe  öon  ßlarf,  foinie  berjenigen  iton  33outron 
unb  ^oubet,  fo  lange  man  für  eine  genügenbe  ä>erbünnung  bei  bem 
angulüenbeuben  9tormalüolum  Sßaffer  ©orge  trägt  unb  ftet§  nur  geringe 
SJiengen  ber  6etfe(öfiuig  auf  einmal  l^insufügt,  nid)t  fel)r  l^ernor,  werben 
aber  bei  bem  2S i li 0 n 'fd;en  ilkrfaliren  burd;  ben  3Hfci^  ton  «Sobalöfung 
bebeutenb  bermel^rt. 

3)er  nacl)  ücüftänbiger  SIu^fäHung  ber  (Ealciumfalje  tro^  nod;  r»Dr= 
Ijanbener  9Jiagnefiumt»erbinbiingcn  l)ierbei  fofort  erfd;einenbe  Schaum 
üerfd)Winbet,  namentlid;  gegen  ©übe  ber  9leaction,  fo  langfam,  ba^  man 
zweifelhaft  fe^n  !ann,  ob  man  mit  bem  S^^\^^  ^^^  ©eifelöfung  fortfabren 
foll  ober  nid;t.  9Jf an  finbet  batier  bie  §ärte  eine§  3ßaffer§,  welc^e§  reid; 
an  SWagnefiumfalgen  ift,  nad^  bem  2ßilfon'fd;en  3Serfal;ren  leidet  ju 
niebrig,  wie  fotgenbe  3"^^^^"  i^W^- 

ß§  würben  brei  Sofungen  bereitet,  bereu  fünftlic^e  .^ärte  bei  9tr.  I 
20",  bei  3Rr.  II  6,5«  unb  bei  9lr.  III  12"  betrug.  ®ie  ^äxte  war  bei 
5Rr,  I  nur  burc§  3Jtagnefia,  bei  ^v.  II  4,5"  burd^  tal!  unb  2"  burd^ 
aJIagnefta,  bei  9Rr.  m  d^  burdp  ^aü  unb  3"  burd^  3)iagnefia  toeranlafet. 


2öjung. 

eiarf. 

53.  u.  «. 

SSJilfon. 

9?r.    I 

19,75 

21,2= 

18,33 

9tr.  II 

6,45 

6,86 

5,66 

Tix.  III 

11,88 

12,54 

10,80. 

@§  mufe  l^ertiorge^oben  werben,  ba^  bei  ben  Seftimmungcn  nad; 
Söilfon  ber  ©c^aum  nadb  längerer 3eit  (15  bi§  20  93iinuten)  nod;mal^ 
üerfc^wanb,  ol)ne  burd^  ©c^ütteln  wieber  ju  erfd^einen,  woju  ba§  ^linju- 
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fe|en  neuer  ÜJlengen  t)on  ©eifelöfung  not^tüenbig  tüurbe;  eine  ^et^obc 
l^ört  aber  auf,  eine  fidlere  Seftimmung  ju  ermöglichen,  U)enn  bie  enb= 
reaction  berfelben  berartig  bergijgert  tnirb. 

@0  fiel  mir  auf,  ba^  bie  ^ärtebeftimmungcn  üon  Söaffern,  tneld^e 
rei(^li(^e  9}Zengen  toon  3JlagnefiumfaIgen  entl)ieltcn,  bei  Slntüenbung  be!§ 
3Serfa^ren0  öon  S3outron  unb  So  üb  et  juineilen  burd;au§  richtige 
Stefuttate  ergaben,  )üät;renb  ic^  in  atten  übrigen  Rotten  ettüal  ju  ^o^e 
3a^len  erhielt.  2öie  ic^  fpäter  fanb,  trar  ber  ©runb  einfa^  ber,  ba§ 
ein  bei  bem  2lrbeiten  mit  ftar!  toerbünntem  D^ormabolum  burd^  ^in^u; 
fe|en  eines  geringen  Ueberfc^uffeS  öon  ©eifelöfung  gemad^ter  33eoba(^= 
tung§fel;Ier  einen  burd^  üor^anbene  3Jlagnefiumüerbinbungen  aud^  bei 
biefer  3)let^obe  ^^erüorgerufenen  ^rrtl;um  aufgel;oben  I;atte. 

2tu§  ben  im  33orftet)enben  gemad;ten  Erörterungen  unb  angeführten 
SSerfuc^en  ge^t  l()erüor,  ba§  bie  ältere  3)iet!^obe  t)on  6Iar!,  in  33e5ug 
auf  @euauig!eit  bie  beiben  anberen  übertrifft  unb  ba!^er  nod^  immer  ber 
attgemeinften  Slniüenbung  fät)ig  ift. 

aKagnefiumbeftimmung.  ®ie  3}ienge  ber  in  einem  Söaffer 
als  @alj  gelösten  3}iagnefia  lä^t  iiö)  annä^ernb  auS  ber  ©ifferenj 
jtoifc^eu  bei- ©efammtl>ärte  unb  bem  9tefultate  öer  mithülfe  besajio^r': 
fc^en  ^Serfa'^renS  (Sitriren  mit  Dyalfäure  unb  ^ermanganatlöfung,  9left; 
metl^obe)  leicht  unb  genau  auSfül;rbaren  ^alfbeftimmung  erf(^liefeen,  in* 
bem  man  bm  fid^  babei  birect  ergebenben  äöertl^  burd^  3)iultiplication 
mit  '/;  auf  bie  äquivalente  aJlenge  a)iagnefia  rebucirt.  ©S  loirb  ^ierbe^ 
ber  ^eiyier  toernac^täffigt,  toelc^en  bie  freie  Äo^lenfäure,  bie  ebenfattS 
jerfe^enb  auf  bie  ©eifelöfung  eimoirft,  veranlagt;  berfelbe  ift  meinen 
^erfuc^en  nad;  jebcd;  meift  fel)r  gering. 

dla^  bem  frül;er  erläuterten  SSerl;alten  ber  neutralen  üJiagnefium- 
falje  gegen  Seife  erfc^ien  bie  »^'^  3Jiagnefiumbeftimmung  mittelft  ©eife= 
löfung  in  bem  auSge!od;ten  SSaffer,  nac^  ber  Entfernung  ber  Calcium; 
berbinbuugen  burd^  2lmuioniumoyalat,  nic^t  länger  als  eine  allgemein 
antnenbbare  3)letl;obe. 

^iefelbe  tüurbe  tro|bem  in  bem  t;iefigen  Saboratoiium  n)ieber^olt 
ausgeführt,  ^ununlen  ergaben  fic^  baburd^  aud^  9lefultate,  meldte  mit 
benen  ber  ®etüic^tSanali;fe  genau  übereinftimmten ;  bie  in  anberen  j^ällen 
erl^altenen  ^aljUn  Jüaren  jebod^,  obfc^on  bie  ^eftimmimgen  tüieber^olt 
unb  bie  norgefd^riebenen  53ebingungen  genau  inne  gehalten  irurben,  burd^-  ■ 
aus  abtoeid^enbe. 

®ie  3Jiett)obe  arbeitet  fe^r  langfam  unb  ift,  ba  bod^  ber  ^^all  benf- 
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bar  ift,  ba§  Stall  unb  9J?agnefia  beibc  alö  33icarbonate  gelöst  finb,  unb 
ba^er  aud^  beibe  biird^  £od^en  gefäHt  toerben,  unb  ba  femer  na6)  meinen 
biö^erigen  Seobad^tungen  gröBere  aKengen  üon  Slmmoniaffaljen  nid^t 
ganj  o^ne  @inh)ir!ung  auf  ©eifelöfung  ju  fein  fi^cinen,  mit  bebeutcnben 
Unfid^er^eiten  behaftet.  2)iefe  S^erpltniffe  jufammen  mußten  mid^  be- 
ftimmen,  bei  ber  j^ortfe|ung  meiner  Unterfud^ungen  auf  bie  Slntüenbung 
biefer  a)Zetl^obe  gänglid^  ju  öersic^ten. 

2)a,  h)o  e§  auf  genauere  3^^^^^  an!ommt  al^  biejenigen  finb, 
tt)elc^e  [ic^  auö  ber  juerft  angefü{;rten  ^ifferenj  ergeben,  bleibt  ba^er 
nic^tö  übrig  al§  auf  bie  befannte  genjic^t^analptifd^e  53eftimmung  be^ 
a)iagnefium§  jurücE  ju  greifen. 


L!. 

pie  mal  gut(0  IrinhiDaffcr  tirfj})af{frn  fein?  oon  flrofrflTor 
C  Pnii)arM  in  |(na. 

2tu§  bem  Journal  für  praftifdie  Sficmie,  1873,  So.  VII  @.  27. 

3)ie  §rage,  iüie  ein  guteä  Strinftoaffer  befc^affen  fe^n  fott,  toirb  in 
ber  Flegel  aU  eine  combinirt  c^emif(^e  unb  mebicinif^e,  in  ©umme  ge= 
funbl^eit^potigeilid^e  bejeii^net.  Wlcl)x  aU  ein  Mal  finb  bem  3?erfaffer 
berartige  Erörterungen  üor  ober  nad)  ber  Begutachtung  üon  ärjtlic^er 
©eite  üorgelegt  tüorben,  unb  me^r  aU  ein  Mal  ergaben  fic^babei  nid^t 
unerl()eblic^e  SJieiuuug^tierfc^iebenl^eiten.  Ob  ein  wlriufiüaffer  rein  ober 
Verunreinigt  fei;,  ift  aber  nur  burc^  i^emifi^e  ^Prüfung  §u  ermitteln,  unb 
bie  ©Ute  be0  2Saffer^  !ann  nid^t  blofe  nad^  ©efc^macE,  ©eruc^  unb  garbe 
be^felben  beurtl;eilt  ioerben.  @§  üerftet)t  fic^  üon  felbft,  tia^  übel  ried^enbe 
unb  fd;medfenbe  SSäffer  oon  üorn  Ijerein  §u  üerluerf en  finb ;  aber  gerabe 
bie  bleibenben  2.\'runreinigungen  be^  SSaffer^,  bie  geiDöf)nlid;en  SSorfomm= 
niffe  größerer  3}iengen  üon  ©alpeterfäure,  organifd^er  ©ubftanj  2C.,  finb 
burd^  biefe  med^anifd;en  groben  md)t  ju  fenngeid^nen ;  ja  faljbaltige 
äßäffer  befi|en  fogar  faft  bur(^gänig  einen  ioeit  angenel;nieren  ©efd^mad. 

Ol)ne äöiberfpruc^  gilt  ber  6a^,  oa^  jebeS  2;rinftt)affer  rein 
fein  mu^,  frei  toon  ungebörigen  3wflüffen  ber  benad^= 
b arten  Umgebung.  Sie  a)iittel,  bie  3fleint;eit  be^  2Baffer§  nad;ju= 
toeifen,  finb  erft  in  neuerer  3ßtt  mithülfe  ber  ßl;emie  erfannt  toorben, 
unb  nun  banbelt  e§>  fic^  barum,  mit  möglid^fter  StuiSbebnung  biofe  Äennt* 
niffe  ju  toerirertben  —  2tufgabe  ber  ©efunbbeit^pflege.    3)a&  bie  3)tifd^ung^* 
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t»er(;ä(tniffe  felbft  be§  reinften  Ouediuaffcr^  fe()r  t)crfd;ieben  fet;n  lömien 
^in[id;tlid;  be§  &ei)aik§>  an  ^ali  unb  3:alferbe,  fogeiiannter  ^ärte,  iüurbe 
fd;on  frül;er  erörtert,  iinb  ber  (^efid;t$pun!t  bal;m  erlpeitert,  bafe  bie 
33eurt^ei(ung  nad;  ber  i)errfd;enben  ©ebirgc^formation  unb  beti  barin 
üorfommenben  Duetten  gegeben  Serben  fann,  abgefetjen  t>on  ben  an<i) 
i)m  üorfominenben  abnormen  33erl;ältntf|en.  2Bie  leicht  unb  rid;tig  ein 
S^ergleic^  fraglicher  SBäffer  mit  ben  normalen  reinen  Cuetten  ber  Ums 
gegenb  ein  llrtl^eil  begrünben  lä^t,  beiuei^t  ba§  oben  mitget^eilte  33ei= 
fpiel,  nnb  baSfelbe  fann  aud^  ben  ßaien  überzeugen,  meiere  günftigere 
^erljältniffe  bei  ber  53efd;affung  be§  reinen  üuetttüafferg  §u  erlangen 
finb.  ®ie  fogen.  ©reujsaijlen  für  organifd^e  Subftanj,  ©alpeterfäure, 
ßl;lor,  ©c^iuefelfäure  bieten  l)ierbei  einen  fel)r  braud;barcn  2lnl;alt,  um 
ba§  attgemeine  35or!ommen  gegenüber  bem  localen  ju  beleud;ten. 

©0  loenig  bie  ^eftftellung  ber  p]^t)fi!alif(^en  9}ier!male  —  @erud;, 
®efd)mad,  ^^arbe  —  genügen  lann,  fo  überftüffig  unb  bie  ©infid^t  er; 
fd;lüerenb  lüäre  e§,  wenn  bie  d;emifc^e  Unterfui^ung  ber  Söäffer  fid;  auf 
bie  ^-eftftettung  atter  33eftanbtl;eile  berfelben  rid;ten  unirbe.  @§  ift  inel^ 
me^r  feft§ul)alten,  baB  bie  Seftimmung  nur  tneniger  'Seftanbtl)eile  genügt, 
um  '^a§>  Slbnorme,  bie  localen  3^iff'i^ff^  3^^  ^^'^  Cluetten,  nad;5un.-)eifen. 
©ine  Steigerung  ber  3}iengen  be^  ©l)lor§,  ber  ©d;tDefelfäure,  ber  ^ärte, 
üor  Slllem  ber  ©alpeterfäure  unb  ber  fogenannten  organifd^en  ©ubftanj, 
oft  auc§  fc^on  be§  3tbbampfrüdftanbeg  atteiu,  gibt  gegenüber  ber  9)iifd;ung 
ber  reinen  Üuetten  ben  unangreifbaren  33etuei§,  'i:ia^  B^'f^üffe  eyiftiren, 
bie  unter  atten  3?erl;ältniffen  üerinerflii^  finb.  ©et)r  leidet  ift  e§>,  felbft 
bem  ßaien  ju  bereifen,  iia^  beifpielSlüeife  bie  SSermel)rung  bon  ©l)lor, 
gegenüber  ber  reinen  Üuette,  abnorm  ift  unb  nur  auf  f»erlDerflid;en  ßi^^ 
flüffen  berut;en  !ann;  uuüerftänblic^  bleibt  e§>  bemfelben  aber  meiften§, 
menn  baüon  bie  9lebe  ift,  ob  ba§  (E^lor  ober  (E^lormagnefium,  ^ilox- 
falium  ober  ©f)lorcalcium  u.  f.  ir».  öorlianben  fei;.  &§>  ift  richtig,  bafe 
fc^n)efelfaure§  9ktrium  loeit  Iräftiger  iüirlt,  al§  fc^toefelfaurer^al!;  aber 
biefe  ^rage  l^at  nichts  gemein  mit  berjenigen  nad;  reinem  Si'rinfumff er ; 
eine  ungeiuö^nlic^e  Steigerung  ber  ©c^ii^efelfäure  ift  unter  allen  tlmftänben 
üerlüerflid}. 

33efonberä  it>i(^tig  ift  bie  iSeurtl;eitung  ber  burd;  bie  d;emifd}e  Untere 
fuc^ung  erl;altenen  ^tefultate  für  bie  3^üec!e  ber  @efunbl;eitgpftege.  @g 
ift  je^t  al^  üeraltet  ju  bejeid^nen,  iüenn  ber  ßt)emi!er  ber  Sel;örbe  ober 
bem  53elel;rung  fud;enben  publicum  bie  Qa\)Un  ber  2luali}fe  einfach  toor^ 
legt,  iDäl;renb  fein  3^;eil  mit  ben  gebotenen  Unterlagen  ettoaS  anzufangen 
lueife.    S)ie  ^-Beurtl^eilung  unb  33enu^ung  ber  analt)tifd;en  9tefultate  mujs 
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6ad;t)erftänbit3en  jugelDiefen  tüerbett,   trelc^e  genau  Jüiffen,   um  lüetc^e 
lüid^ticje  %xaq,e  bcr  @cfunbE)citölef)re  e§  fid;  t)anbelt. 

(Sin  aöaffev,  \vM)c§>  iseninreiuigungen  entMlt,  ift  nicmadi  a(§  giite§ 
unb  reiueg  S;rin!lüaffer  §n  begeid^nen  unb  fieser  üerirerflicb.  ®ie  @r: 
fenntni^  biefer  ©ad^lage  forbert  auf,  reines  äöaffer  gu  fc^affen,  fe^  e^ 
burd^  reine  üuetten  ober  burd)  geeignete  9(b[^lie^ung ,  beffere  j^affung, 
ber  berunreinigten  Ouelfe;  jpätere  Unter[u(^ungen  traben  bann  bie  (Er= 
gebniffe  ber  3]erbefferung§maf3regeln  gu  iprüfen. 

2ßif)enld)aftlid;  ift  e§  geun^  üon  großem  ^ntereffe,  ju  erfal;ren, 
Jüie  bie  Verunreinigungen,  bie  ^^^f^üff^  5^  Söaffer  fd;tüanfen,  tuie  bie 
^umpbrunnen  je  naä)  ber  ^at)ree^-^eit ,  je  nad)  ben  53obeuberf)ältniffen 
in  9)iifd;ung  uub  9}ienge  beiS  S^ÖafferS  iyed^feln,  unb  man  \)at  berartige- 
oft  lüicberbolte  ^srüfungen  sufammcngeftellt  unb  bie*9tefultate  mit  bem' 
je^t  fo  befiebten,  oft  geuiiBbrauc^tcn  3tuybrud:  „©tatifti!  be§  äöaffer§" 
befegt ;  aber  biefe  ^etrad;tung§li3eifen  berühren  junäd^ft  nicbt  bie  toid;tigfte 
j^rage  nad;  ber  33efd;affung  uub  53efd;affenbeit  eine§  reinen  3;'rin!iüaffer§. 
^ft  baio  3öaffcr  eineö  sörunneu'?  unrein,  fo  ift  e§  ju  bcfeitigeu,  felbft 
ioenn  bie  ©tatiftif  ertuei§t,  baB  5.  33.  im  9Jionat  33iai  einmal  reinem 
2ßaffer  in  biefem  33runncn  nad;geJüiefeu  unirbe.  Sie  j?enntnif3,  föag 
unter  reinem  SBaffer,  reiner  3?abrung  ju  berftefien  fei;,  muß  ofjue  3Cu§=: 
nal;me,  of)ne  9cad;fid;t  angeioenbet  Joerben;  SluSna^men  iuerben  (eiber 
nur  ju  oft,  burd;  Drtlid;e  Vert;ältniffe  bebingt,  nöt(;ig  tnerben. 

3)tit  bottem  '^cdjk  f;at  bie  SBiener  5[5}afferberforgungS?(^ommiffion 
ftc^  bal;in  auSgefprod;en  (bergl.  bie  erträ()nte  (Sd)rift  be§  3Serf.  <B.  5), 
baß  nur  Ouettföaffer  unb  nid;t  filtrirteS  ^lußioaffer  al§  ^Trinfinaffer  ju 
gebrand)en  fet),  tfeit  letzteres  5U  fe^r  lr>ed;felnben  Sin;  unb  3iiffüffen  aus,- 
gefegt  ift,  unb  ba§  ^iltriren  im  ©anjen  bo(^  nur  aU  med;anifd;e  9leini; 
gung  lüir!en  fann. 

Sie  djemifd^e  Unterfud;ung  beS  @(bUH;ffer§  ergab  für  100,000  S^^eite 
Sßaffer  folgenbe  9iefultate  (f.  ©runbl.  2c.  ©.  28) : 

2(bbanipf'     Crgaiu      ®alpcter=      SI}Icr:      >Sd}ivefe(=      Äalf:      iSalterbe:    §ätte: 
rüdftanb:    Subfianj:      fäure:  fäure: 

@Ibe  bei  3}iagbeburg: 

26,0  345  0,14  3,83  4,80  5,6  1,6  7,8 

bei  .»pamburg: 

27,0  17,45  Spur  2,97  2,40  6,7  0,73  7,7 

fdtrirt  (Hamburger  äSafferleitung) : 

22,5  8,0  —      '      1,85  2,75  5,04  0,73  6,1 

®ren5§af)Ien  für  gutes  Sßaffer: 
10—50     1—5,0  0,4       0,2—0,8    0,2-6,3        —  —        18, 
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^ie  betreffenbeti  ^;pro'6en  2ßaffer  tourben  faft  5U  berfelben  3^it  iit 
3Jlagbebiirg  unb  |)amburg  entnommen,  nämlii^  im9^oöember  1870,  bie* 
jenigen  toon  Hamburg  an  gleichen  Etagen,  unb  p)ax  bal  wnfiltrirte  @Ib= 
toaffer  oberhalb  ber  Slufnabme  bei  äöafferl  bnrc^  bie  2öaffer!unft. 

@riüägt  man,  tDeId;e  falfreidben  ^äd)e  unb  ?^lüffe,  ipelc^e  fol^reid^en 
3uf(üffe  aul  ben  ©aljbiftricten  5lt)üringen§  unb  ber  ^roüinj  6ac^fen 
ber  (Slbe  jugefü^rt  werben,  fo  fie^t  man  fofort,  njie  Äal!  unb  2;alferbe 
gröBtentl^eill  abgefc^ieben  trerben,  unb  üor§ug§tr>eife  bie  fc^trefelfauren 
©alje  unb  6f;Ioribe  in  Sofung  bleiben;  t>a§>  (Slbioaffer  öon  Magbeburg 
entt)ält  batoon  mel)r,  aU  baljenige  öon  Hamburg.  SBeld^er  Unterfd^ieb 
^errfd^t  aber  in  ber  a)tenge  ber  organifc^en  ©ubftanj !  ^ie  3wffüff^  fi^ö 
eben  gu  iüed^felnb  unb  üielfeitig,  al§  "oa^  man  ein  berartigeß  äöaffer  aU 
@enufetr>affer  üeriüenben  follte.  2Ba»  l;at  nun  aber  bie  Steinigung  buri^ 
bag  ^iltriren  geänbert?  3)er  Unterfc^ieb  liegt  l^auptfäd;lic^  in  ber  burcj^ 
übermanganfaurel  i?ali  beftimmten  organifc^en  ©ubftanj,  unb  natürlich 
finb  burc^  biefe  a)ianipuIation  bie  fd;tx)ebenben  organifc^en,  mie  anorgani- 
fd^en  ©toffe  entfernt  iDorben;  aber  bie  in  bem  filtrirten  2öaffer  öor- 
^anbene  a^ienge  organifc^er  ©ubftanj  überfci^reitet  noc^  fet)r  bebeutenb 
bie  toon  ^etten!ofer  gegebene  &vemai)l  5  pro  100,000  Sl^eile 
2Baffer.  ®ine  Sogenannte  ftatiftifd;e  Unterfui^ung  bei  (glblüafferö  n^irb 
fi^er  eben  fo  bebeutenbe  Stenberungen  in  ber  a)iifd^ung  ericeifen,  tüie 
anberinärtS  im  äßaffer  ber  ^umpbrunnen  ober  ber  ^-lüffe  unb  ^äc^e. 
S)er  oben  ern)ät;nte  Slulfprud^  ber  SfBiener  ©ommiffion:  „33  äff  er  ber 
j$lüffeiftaU^rin!iüaffer  überhaupt  nid^t  §u  öertt)enben," 
ift  Oöttig  richtig.  grü{;er  ober  fpäter  tt>erben  ©täbte  mit  bergleid^en 
(ginrid;tungen  no(^  mel;r  J?apital  anipenben  muffen,  um,  nad^  älrt  ber 
alten  römifd;en  Seitungen,  frifc^e§,  reine!  Cluetttoaffer  ben  @intool)nern 
äu  bieten,  b.  t;.  ba§  iind;tigfte  9tal)rungC^mittel  in  möglid^fter  9ieinl;eit  ju 
fd^affen. 

©rorteningen  über  3)iett)obe  ber  Unterfud;ung  unb  fonftige  53e; 
fprcd;ungen  d;emifc^en  ^n^alts  Ijaben  mit  ber  Stuf  gäbe,  reine!  ©enujä; 
iraffer  gu  fd)affen,  nid^t!  gu  tl;un  unb  gel;ören  in  bie  c^emifc^e  %aä)' 
literatur.  ©benfo  uac^tl;eilig  ioie  foId;e  (Erörterungen  toirb  aber  ber 
Qaä^e  bie  oielfai^  geübte  jlriti!  feiten!  be!  ärjtlic^en  publicum!,  ioelc|)e! 
oft  bie  einfache  grage  umgcl;t  unb  ntit  perfönlid^en  2lnfd;auungen  he- 
laflet.  2ßie  oft  ift  e!  ©egenftanb  iion  Erörterungen  getüefen,  ob  t»erun: 
reinigte!  Sßaffer  überl;aupt  fd;äblid;  fei,  ober  nur  in  befonberen  fällen. 
^Der  betreffenbe  3lr§t  Ijat  bie  S3eobad;tung  gemad)t,  "i^a^  ber  lieb  gelt)or= 
bene  ^au!brunnen  feit  3al)i^set;nten  unfc^äblid;  getüefen  fei,  unb  tritt 
nic^t  feiten  mit  folc^en  ganj  localen  unb  iperfönlic^en  Stnfid^ten  ben83e- 
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ftrebungen,  bie  allgemeine  Sage  ^infic^tlic^  ber  Sef(^affung  öon  reinem 
Söaffer  ju  beffem,  entgegen.  Seicht  erflärlic^  ergreifen  bie  nic^t  fo  fac^; 
oerflänbigen  53ef)örben  ber  ©tabt  mit  j^reuben  berartige,  gänjUd^  ju  öer^ 
tDerfenbe  3cw9^iif1ß/  um  öon  ber  fd^einbar  ju  großen  3tu!Sgabe  nod^  auf 
einige  3eit  öerfc^ont  ju  bleiben.  S)a§  Urtl^eil  baiüber,  ob  ein  Strin!- 
tüaffer  rein  fe^,  !ann  nie  einer  inbiüibuetten  3Jteinnng  untergeorbnet  tr>ers 
ben,  fonbern  ift  einjig  unb  attein  auf  t>a§>  ©rgebni^  ber  c^emifd^en  Untere 
fu(^ung  ju  grünben,  treidle  i^ren  ©tü^punü  in  ber  3ufammenfe|ung 
ber  reinften  Quellen  ber  l^errfd^enben  ©ebirgSformation  ju  fuc^en  ^at. 
(Journal  für  pra!tifc^e  (S^emie,  n.  §.,  m.  7  6.  26.) 
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eine  ber  3luögaben,  luelc^e  in  ben  ®rucEfabri!en  line  eine  brü(fenbe 
©teuer  nur  mit  2öiberftreben  getragen  irerben,  ift  bie  ber  fogenannten 
aJtitlanfer.  2)iefelben  muffen  eigene  für  bie  ©rucfereien  fc^r  ftar!  ge= 
tüoben  tüerben,  er^lten  eine  Sänge  üon  250  3)leter  unb  eine  breite, 
njelc^e  bie  ber  gebleid^ten  ©rucftcaare  um  circa  4  SoU  übertrifft.  Seim 
S)rucf  ge^en  fie  jtinfc^en  bem  5ffiolI=  ober  jl^autfc^uf^S^uc^  einerfeitg  unb 
bem  S)rudcattun  anbererfeit^,  um  §unüd;ft  bie  burc^  le^teren  burc^= 
fd^kgenbe  2)ru(ffarbe  aufjune^men,  unb  muffen  be^t;alb,  um  ju  trodfnen, 
einen  Stjeil  bc^3  ^i^faften»  paffiren.  ^^r  ßiuecf  ift  alfo,  bem  2)rudcattun 
eine  ganj  reine,  juglcic^  aber  and)  möglic^ft  ebene,  egale  unb  giigleic^ 
elaftifc^e  Unterlage  ju  bieten,  ^e  nad;  ber  ©d^toere  be§  äliufterg  tann 
ein  3)iitläufer  1,  2  unb  3mal  benu^t  iperben,  elje  eine  Steinigung  not^; 
inenbig  ift.  ®ie  Ü}ianipulation  be§  Steinigend  luirD  in  ben  Gabrilen 
t)erfd)iebentlic^  aiuigefül)rt,  b.  l).  fie  n^irb  meift  al§  etluaä  Stebeufäd^lid^e^, 
ben  Setrieb  ©torenbe^  bel)anbelt,  trie  fie  auä)  in  ber  Xi)at  ipegen  bc^ 
großen  Solumeng  ber  3)iitlauferftüde  mit  mancherlei  Umftänblid^feiten 
üerfnüpft  ift.  Wlau  tann  rechnen,  ha^  ein  folc^e»  ©tüd  circa  2500  ©tüd 
©attunen  ä  50  Meter  alg  Unterlage  bienen  fann,  unb  bafe  bie  jäl^rlic^e 
2lu§gabe  für  a)iitlaufer  bei  einer  ^robuction  t>on  100,000  ©tüd  ä  50  WM. 
fic^  auf  10,000  fl.  fübb.  3öäl;r.  belauft,  ^ie  ^Dl;e  biefer  2tu»gabc  l;at 
tt)ol^l  bie  mciften  gabrüen,  lüeld^e  ju  rechnen  gett)ol;nt  finb,  §u  bem  (gut* 
fc^luB  gebracht,  bie  jum  2)rud  beftimmten  rollen  SaumlDolIftüde  nad^  bem 
©engen,  ebe  fie  in   bie  Steid^e  gegeben  tuerben,  aU  3}iitlaufer  3U  be= 
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nü|en,  tro|  ber  jum  5^)eil  begrünbeteti  Dppofition  ber  ®ru(fermeifler. 
9f?iir  für  ben  $Drutf  üon  2Inilinf(^lüar§  iiuir  man  getiötf)igt,  bie  big= 
{)erigen,  eigene  getpobenen  9}^itlaiifer  beijubet)altcn,  lüeil  bie  üom  ^Jlnilin^ 
fdjtuarg  befc^mu^ten  rollen  ©tücfe  burd;  bie  nad^folgenben  Operationen 
ber  ^leic^e  nid^t  üottfoninien  rein  t)ergefteUt  Ererben  fonnten  unb  aud^ 
ineil  bie  ^eftigfeit  be§  ^aben§  Sfiotl;  gelitten  tjatte.  ^n  englifc^en 
gabrifen  tjat  man  fid;  gföar  in  ber  Söeife  get)otfen,  baB  man  binter  ben 
S)rudmafd)inen  eine  ^orrid^tnng  angebracht  t)at,  iDeld;e  bie  rollen  für 
3lnilinf(^n}arä  aU  Unterlage  imal  benii^ten  ©tüde  nnmittelbar  öon  ber 
Mafc^ine  in  faltet  Söaffer  führte,  nm  fo  bie  ©ntiüidelnng  be^  ©(^inarj 
auf  ber  ro!)en  2öaare  gn  üerl^inbern.  Slllein  nid;t  überaß  f)at  man  ©e^ 
Iegcnt;eit  nnb  3f{äitmHd)feit  für  eine  fold)e  53orri(^tnng,  ic^  inar  be§!^alb 
genötl;igt  ein  anbere^  5lu§!unft§mittel  gn  finben. 

3d;  benü^e  nnn  fc^on  feit  einiger  3^it  mit  ^ortl;eil  ba§  3:l;onerbe^ 
natron,  \vel6)e§>  jc^t  im  ,§anbel  leidet  nnb  billig  gn  bekommen  ift,  inbem 
id)  baSfcIbe  mit  bunfelgebrannter  ©tärfe  üerbidt  aU  ^app  imter  2lnilin= 
fdjföarg  brude.  ®er  altalifc^e  2:t;eil  biefer  S)rndfarbe  \mxlt  nnter  2tnilin= 
fdjtoarg  iDie  eine  3lc|farbe,  inbem  bei  arfalifd;er  9teaction  eine  @nt* 
iüidelnng  bc§  @d;ir)ar5  nnmöglid;  ift ;  gleid^geitig  f(^eibet  fid;,  iüo  ©c^tr»ar§ 
nnb  3^)onerbenatron  jnfammentreffen ,  fefte§  ^oncrbel;l;brat  au§  nnb 
jnirft  fo  als  Sftefertoe,  inbem  e§  jebe  nnmittelbare  93erül)riing  be§  ©ÄiDarj 
mit  ber  39anmtnoIIfafer  abfd;neibet.  @§  liegt  anf  ber  ^anb,  ba^  biefer 
2(e^=3ftefertie=^app  nnter  5lnilinfc^tr)ar5  bei  geeigneter  3iif<^^i^^^^^fß^i^"g 
nnb  33ef)anblung  nod;  al§  britte  ^-nnction  bie  eines  rotl)en  SKorbantS 
übernebmen  fann.  ®od;  befd;rän!e  id;  mid;  für  t)ente  baranf  gn  geigen, 
lüie  fid;  bie  obigen  ^etrad;tnngen  über  ba§  3;;i)onerbenatron  im  ©ro^en 
benü^en  kffen,  nm  rol;e  SaumlüoUftüde  gn  präpariren,  ba^  fie  al§  3Jiit= 
lanfer  beim  2lnilinfd)iüargbrnd  bienen  fonnen,  inbem  iä)  gleic^geitig  bei= 
füge,  ba|3  SSerfnd;e,  fold)e  2Baare  mit  !ol)lcnfanrem  ober  effigfaurem 
9Zatron  gu  grnnbiren,  nid;t  gum  Qid  gefül^rt  l)aben.  33eibe  ©alge  nnr= 
!en  bnrc^  il;ren  9UfaUgcl;alt  fietiimenb  auf  bie  ©nttüidehmg  be§  2lniltn= 
fd;\üarg,  aber  fie  fönnen  nic^t  gnglcic^  al§  9iefert»e  linrfen,  fie  !önnen 
Tiid;t  toerbinbern,  baf5  ein  ^(;cil  ber  bnrd;  ben  S)rndcattnn  gebrungenen 
garbe  fid)  an  bie  S^anmiooIIfafer  ber  Unterlage  legt  nnb  gnm  üotten 
©d^iparg  enttindelt. 

Sie  für  Slnilinfc^tüarglänfer  beftimmte  volje  3[ßaare  lüirb  nad^  bem 
©engen  anf  einer  ®rnnbirmafd;ine  guieimal  bnrd;  eine  falte  Söfimg 
S^onerbenatron  öon  4  bis  5"  §8aiim6  genommen.  9Jian  lö^t  bie  Söaare 
2  ©tunben  aufgerollt  liegen,  bamit  ba§  3:i;onerbenatron  möglid6ft  gleid^= 
mä^ig  bnrd^  baS  ©etoebe  fid;  itertl^eilt,  nnb   trodnet  bann   auf  bem 
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e^linber.  ein  ©tücf  ä  50  SJleter  brandet  für  5  fr.  (fübb.  9ß.)  ^onerbe- 
natron  iinb  tann  für  leidste  3)iufter  5.  S.  ^cmbemiiftcr  2  big  3mal  aU 
Unterlage  bienen.  ®ann  tinrb  e§  mit  ben  übricjen  roben  ©tücfen, 
tr)eld;e  für  anberc  3)rn(lfarben  aU  Saufer  gebicnt  l;aben,  toor  bcr  eigent^ 
lid;en  iöteic^e  gejoafd^en,  in  ©algfäure  k  2"  ^anme  gelegt  unb  noä)maU 
gen)afd;en.  3iad;bem  biefeS  ^roceben^  für  bie  übrigen  Saufer  längft  in 
ben  j^abrüen  aboptirt  u>orben  ift,  fo  !ommt  nur  nod;  bie  Operation 
beg  ©runbiren»  in  2tnfd;Iag,  unb  biefe  bürfte  geipi^  nic^t  l;i3t)er  ^u  [tel;cn 
!ommen,  aU  bie  uuiftünblid;en  3JianipuIationen  be§  3fteinigenio  ber  alten, 
eigen-o  getpobenen  ^Jtitlaufer.  j^ür  fc^tvere  3Jlu[ter,  3.  ^.  ©treifen,  !ünn 
bie  präparirte  3öaare  nur  einmal  alsS  Saufer  bienen  unb  für  ganj 
fd^tüere  äöaare,  ioie  ^lüc^el  mit  2lnilinfd;lüar5boben  mu^  bie  ©runbirung^:: 
^üffig!eit  ju  10"  ^aume  genommen  tuerben. 

'^aä)  ber  fertigen  Slei(^e  fielet  man  an  fold^en  ©lüden  ni(^t  ba§ 
©eringfte  Pon  bem  ©c^iiuirsmufter,  bem  eg  aU  Unterlage  biente,  aud^ 
nid^t  an  ben  Seiften  ber  SBaare;  ba§  2ßei^  ift  ebenfo  fd;ön  lüie  bei  an^ 
beren  gebleid)ten  <^tMcn,  and;  l)at  meine  anfänglid^e  33cfürd;tung,  c§> 
mi3d^te  S;i;onerbet;pbrat  im  ®ett»ebe  gurüdbleiben  unb  fpäter  jum  ein=^ 
färben  SSeranlaffung  geben,  fid^  burd^au§  nic^t  beftätigt.  3Jian  fann  bie 
2Baare  Pielmet)r  ju  jebem  beliebigen  j^abri!ation§arti!el  Periüenben.  ®a* 
gegen  ^ahe  iä)  nod^  eine  anbere  Seoba(^tung  gemad^t,  ba§  ba§  Slnilin^ 
fd^trarj  bei  tDeifeer  SBaare,  inelc^e  auf  fo  präparirten  Saufeni  bebrudt 
tDurbe,  fic^  auf  ber  Mdfeite  beg  ©etnebeg  öiel  fc^lDäd^er  entnndelte,  al§ 
beim  ^nid  mit  unpräparirten  Unterlagen,  tt)äl)renb  gleid^jeitig  bas 
©c^ti>ar5  auf  ber  SSorberfeite  üollfommen  fatt  entföidelt  föar.  ^ebe§ 
2lnilinfc^u?ar5,  auc^  nad^  ber  beften  ^orfd^rift  gearbeitet,  mu^  bie  {^eftig= 
!eit  be§  j^abeng  alteriren,  unb  ^tnar  um  fo  me^r,  je  mel;r  e§  benfelben 
üon  allen  ©eiten  angreifen  fann:  l;ier  aber  fommt  bie  feud^te  Stüdfeite 
ber  3)rudtDaare  in  Porübergel^enbe  ^erüljrxmg  mit  bem  Stl^onerbenatron 
ber  Unterlage,  nimmt  einen  S^ieil  be§  le|teren  in  fic^  auf,  tpoburd;  für 
biefe  ©eite  beg  j$aben0  ein  gefä^rlid^er  StuSgang  ber  c^emifd^en  9ieaction 
auggefd^loffen  ift.  Jpierin  ift  aber  jugleid^  eine  ©arantie  für  bie  relatiüe 
^eftigfeit  beg  ganzen  ©etpebe^  enthalten. 

Dr.  21.  Äielmepcr. 
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feilte,  wo  bie  beiitfdbe  Slricolore  t»on  fcen  ^laggeitmaften  atter 
3onen  toeljt,  tüo  im  gefammten  beutfdjeti  33aterlanbe  mit  bemfelben  (Be- 
trid^te  gebogen,  mit  bemfelben  äJia^e  gemeffen  lüirb,  foll  fid),  al§  tüei- 
terel  äuBerIid^e§  3?^^"  nationaler  ©intieit,  bie  ^Reform  be§  3)iünägefe^e§ 
bottgiel^en  nnb  an  bie  Stelle  ber  je^igen  toielgeftaltigen  flingenben  2lu§= 
gleicl)lmittel  eine  nene  allgemeine  beutfdie  9fleic^§münje  treten. 

Oblt>ol;l  ber  ©ntmurf  jii  biefem  neuen  ^Ofiünjgefele  bereite  in  grünb= 
lid^er  Bearbeitung  öorliegt,  fo  ift  boc^  bi§  jum  eigentlichen  SSottjuge  ber 
9leform  nod^  ein  beträö^tlid;er  Scl;ritt,  unb  bie  3lufgabe  bes  beutfcl)en 
Hleid^Stageg,  biefe  l)od;nnd)tige ,  in  alle  SSert)ältniffe  tief  eingreifenbe 
^rage  einer  glücflid^en,  allgemein  befriebigenben  Söfung  entgegenjufübren, 
barf  fidler  feine  leichte  genannt  merben. 

2öäl)renb  über  bie  ©infü^rung  ber  reinen  ®olön>äl^rung  unb  bie 
Innal^me  ber  SKar!  al0  9iec^nung§einl)eit  ttjpl)l  faum  noi^  ein  3ii^e^fc'I 
l)crrfd;en  bürfte,  l^at  e^  ben  2Infd;ein,  aU  ob  l)infi(^tlid^  ber  Keinem 
8d;eibemünse  bie  3Jteinungen  er^eblid)  au^einanber  gingen,  unb  jtoar  er^ 
ftredt  fid)  biefe  3}^einung§uerfd^iebenl)eit  rreniger  auf  tfa^^  feft§uftellcnbe 
2:l)eilunggfi;ftem  als  auf  bie  2lrt  be^  3}iaterial5,  au§,  \vd6)em  biefe 
6d;eibemünäe  gu  prägen  fepn  tuürbe.  ßine^tl)eil5  erachtet  man  eg  für 
unglücduiäfeig,  bie  fünftigen  Qe^^n-  unb  ^ünfpfeunigftüde  au§  ber  je^t 
gebräud;Iic^en  Sc^eibcmünälegirung  (22,2  ^roc.  Silber  unb  87,8  ^^roc. 
iiupfer)  Ijerjuftellen,  n>eil  bie  ©rfal^rung  gegeigt  ^at,  bafe  ber  l;eutige 
©rofd)en  fd)on  nad}  furjem  Umlauf  bie  Sd^minfe  Derlicrt  unb  ein  me!^r 
ober  minbcr  une^renl^afteg  2lu^fe]^en  annimmt;  anberntl^eilg  geigt  fid^ 
tüenig  Steigung,  auf  ben  5Borfd)lag,  bem  [tarberfe^ten  Silber  eine  Sf^ideU- 
legirung  gu  fubftituiren,  einguget)en,  benn  bie  belgifc^e  Ü}iünge,  ireli^e  in 
biefem  ^alle  al§  fünfter  bienen  JDÜrbe,  lä^t  nic^t  allein  ^infid^tli^  i^reS 
äußern  2lnfel)en§,  fonbern  befonberl  i^rer  ©rö^e,  il;re^  ©elDid^tefv  über- 
l^aupt  il^rer  3Raffigfeit  l^alber  üiel  ju  niünfi^en  übrig. 

®ie  ^rage  über  bie  2lu§prägung  einer  beutfd^en  9fteid)«fd^eibemünge 
fpielt  alfo  gang  entfd;ieben  auf  t)as>  ted^nifct)e  ©ebiet  über  unb  bei  foldier 
Sad)lage  bürfte  c§>  tuol;!  nerftattet  fei;n,  ba§  fid^  Stimmen  auS>  ber  3:ed^= 


63  3?om  S?erfaffev  olS  ©evarotabbntd  au§  btr  beutfdjen  J^buftriejettung,  1873, 
9ir,  15  mitgctljcilt. 
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nif  ergeben,  um,  rueit  entfernt  baüon,  mafegcbenb  fepn  ju  wollen,  irenig^ 
ftenS  i^re  inbiüibuette  SOfieinung  über  biefen  ©egenftanb  barjulegen. 

S)ie  Slnforberungen,  inel^e  man  an  ein  3KetaII  fteüt,  tpelc^eg  3)iünj= 
itdtd^n  bienen  foll,  finb  ©lanj,  angenel;me  unb  d}ara!teriftifd^e  garbe, 
Älang,  möglid)fte  llnüeränberlid^!eit  an  ber  Snft,  ^^^ifl'f^it  bei  ^inläng^ 
lid^er  ^ärte  nnb  ein  einer  praftifd^en  äRünggröfee  entfprec^enber  SBert^, 
ber  inbeffen  bei  @d;eibemiinje  nur  ein  annäl;crnber  ju  feiju  braucht.  Sllle 
biefe  @igenfd;aften  finbet  man  in  feltener  Söeife  bereinigt  im  2llumi= 
nium,  biefem  9}ietaII,  meld^c^,  na(^bem  e§  einen  J^riump^jug  burd^  bie 
l^albe  äöelt  gel;alten,  nur  gu  balb  einer  unnerbienten  3[^ergeffenl^eit  an= 
l^eimf allen  follte.  SDie  beutfd;e  a}tnnäfrage  ift  ganj  geeignet,  e§  biefer 
ä^ergeften^eit  ju  entreißen,  benn  iebenfaÜ^  finb  bie  (Sigent^ümlid)!eiten 
beö  3lluminium  bead^tenswertl;  genug,  um  in  Griuägung  gebogen  ju 
tüerben,  toenn  c§>  fid;  um  bie  3lueprägung  einer  neuen  6d;eibemünge 
l()anbelt  @^  fei?  be§t)alb  geftattet  ein  tnx^e^  53ilb  öon  ber  ©ntlnidelungl; 
gef(^id()te  unb  bem  ©taube  ber  3lluminiuminbuftrie  ju  geben,  bie  (Sigen= 
t^ümlid^feiten  be^  merfinürbigen  3}ietaüg  auf»  0teue  ju  !ennäeicl^nen 
unb  fpeciell  auf  feine  ä?ertr»enbunggfäf)igfeit  gu  ^Jiüuäjiüecten  liinjuttieifen. 
9^a(|)bem  ^.  ®at»i;  im  3(nfang  biefe§  3al)rI)unbertS  burd)  feine 
überrafc^enben  ©yperimente  mit  ber  3^oIta'fd;en  ©äule  ben  9Jac^iuei§ 
bon  ber  ©yiftenj  eigentl;ümlid)er  metallifc^er  3ftabica(e  in  ben  feit  Sllterg 
befannten  3ll!alien  unb  ©rben  geliefert  i)atte  unb  man  aümäl^lic^  ba{)in 
gelangt  war  Valium,  9iatrium,  ^art)um,  (Calcium  2C.  gu  ifoliren,  üer^ 
fnc^te  3öijl)ler  im  ;3öl)r  1827,  auc^  ba§  bi§l;er  ungenannte  9tabical  ber 
2;i)onerbe  abjufd^eiben  unb  erhielt  ba^felbe  in  ©eftalt  eineg  grauen  ^ul^ 
toerg,  n}eld)e§  unter  bem  ^olirftal)!  lebhaften  3}?etallg(an5  annatim. 
©päter  (1845)  gelang  e§>  Söö^ler,  ^a§  Slluminium  in  ©eftalt  weiter, 
buctiler  ä)letall!ugeln  barjufteHen,  bereu  (Sigenfd;aften  fd^on  bamal^  be- 
ad)ten§iDertI;  erfc^ienen,  bie  aber  erft  pr  redeten  iffenntnife  unb  2ßür= 
bigung  gelangten,  al§  ^.  ©t.  ©laire  S)eüille  bie  ©arftellung  bes 
2lluminium  in  etwas  gri3§erem  aJiaa^ftabe  unb  jluar  mit  bem  glüdlid;ften 
Erfolge  üerfud^te.  @§  gefd^a^  bie|  im  ^a^r  1854.  ©d^on  au§  ber 
erften  3Roti§,  n)eld)e  ^eüille  bamalS  über  feinen  ^erfud^  gab,  fann 
man  erfel)en,  ineld^e  (Erwartungen  er  an  eine  bereinftige  Slluminium^ 
inbuftrie  !nüpfte,  benn  er  fagt  barin:  ^* 

„@in  3}ietatl,  weld^eS  weife  unb  unüeränberltc^  wie  ©ilbcr  ift,  fidj 
an  ber  Äuft  nid()t  fd;tüärjt,  fd^melgbar,  l)ämmerbar,  buctil  unb  jä^e  ift. 


6*  Compt.  rend.  XXXVlll    p.  270    unb  ^cuxn.    für    ^^rnfl.  ei]cniic ,  5Pb.  J  XI 
e.  306, 
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unb  tüel^eg^  auBerbem  bie  öor§üglic^e  ßigenfc^aft  kfi|t,  leichter  511 
fepn  alö  ©Ia§,  triirbe  offenbar  fe^r  grofse  S)ienfte  t^im,  ipenn  man 
e^  leid;t  getinnnen  fönnte.  ^^eben!t  man  ferner,  baB  biefe^  Metaii  in 
beträi^tlid^en  9}iengen  r>or!ommt,  ba^  ber  ^on  fein  ©rj  ift,  fo  mufe 
man  iünnfd;en,  ba^  eg  in  3tntüenbnng  gebrarfjt  trürbe." 
®ur(^brnngen  toon  bicfem  Sßimfd^e  nnb  befeelt  Don  ber  Uebergen^ 
gnng,  ba^  e§  if)m  gelingen  tt)crbe  ber  3:;ed;ni!  ein  nene§  auggeseid^ncteS 
aJletaK  5njnfüt)ren,  fe^te  ©eöitle  feine  ^^erfnc^e  mit  bem  regften  ßifer 
fort,  ^ie  2öal)rf(^einIicE)feit,  ba^  fi(^  ba»  2llnmininni  für  mand^e  mili= 
tärifc^e  ßmecfe,  namentlich  jnr  "perfteHiing  öon  Äüraffen,  eignen  lüerbe, 
toeld^e,  bei  gleid^er  3Biberftanb^fäl)ig!eit  gegen  ©efc^offe,  nnr  ben  britten 
^f)eil  be^  &m\ä)t§  ber  ©tal^lpanjer  befi^en  iitürben,  gab  SSeranlaffung, 
ba^  il^m  3^apoleon  III.  einen  nnbefi^ränften  (Erebit  erijffnete,  meld^er 
il)m  bie  Stnftellung  üon  ©rofeüerfnc^en  ermöglid^en  foHte,  nnb  fo  feljen 
toir  fc^on  im  ^atjr  1855  bie  erfte  Sllnmininmfabri!  in  ^o^eße  bei^ari§ 
entfteben,  in  lüeld^er  ®e  Dille  mit  bem  mäßigen  Äoftenanffttanb  Don 
36000  ^rc».  feine  fc^önen  Slrbeiten  über  bie  ßrgengung  Don  3flatrium 
nnb  2llnmininm  im  großen  3Raa^ftab  gnr  5Dnrd;fü^rnng  brachte,  ^ie 
im  nämlid^eu  ^ai^v  §u^ari§  abgespaltene  ^nbnftrieangftellung  füljrte  bem 
^nblüum  ben  erften  V  langen,  1"  breiten  nnb  V2"  ftarfen  Sarren  be§ 
intereffanten  WMall§>  Dor  Singen  nnb  bie  l)erDorragenben  ©igenfd^aften 
besfelben,  namentlid^  feine  anffaEenbe  2ei(^tigleit,  erregten  allgemeine^ 
@rftaunen.  ®ie  Äunbe  Don  bem  tunnberbaren  „Silber  an§  Sel;m"  brang 
in  alle  ciDilifirten  Sänber  ber  6rbe  nnb  iDarb  attentl)alben  mit  regfter 
^eilnatjme  aufgenommen,  man  gab  fid^  ber  gemiffen  Hoffnung  l;in,  ba§ 
ber  anfänglid;e  exorbitante  ^rei§  be^  Sllnminium  beträchtlich  fin!en  muffe, 
fobalb  e^  nur  erft  gelungen  fet;,  bie  no(^  Dort)anbenen  ted^nifd^en  ©^tDie= 
rig!eiten  ber  ©arftellung  abjuminbern,  unb  in  ber  S^^at  fd^ien  jene  ^off= 
nnng  fid;  rafd^er  ju  erfüllen,  al§  man  ertDarten  !onnte,  benn  binnen 
turjem  mad^te  bie  Slluminiumfabrication  fold^e  gortfd^ritte,  baB  ber 
^rei§  beg  neuen  3)tetall§  Don  3000  auf  300  grcg.  ^ro  Äilogrm.  ]^erab= 
fan!. 

^njtoif^en  l^atte  fid^  eine  ©efettfd^aft  gebilbet,  iDelc^e,  auf  3^eran= 
laffung  ®eüille'§,  ju  9kuterre,  jttiei  ©tunben  Don  ^ari§  entfernt, 
eine  Sktrium^  unb  Slluminiumfabri!  errichtete.  @0  n^ar  biefelbe  bal 
erfte  priDate  ßtabliffement  biefer  2lrt,  ftanb  unter  ber  ßeitung  Don  ^  a  u  l 
3Jiorin  unb  iDurbe  fpäter  nad;  ©alpnbreg  in  bie  j^abri!  Don  3Jlerle 
u.  6  0.  Derlegt,  iDäl^renb  bie  mcd^anifd^e  S3earbeitung  be§  in  i^r  erjeugten 
2lluminium  nad^  iDie  Dor  ju  3^anterre  aiiiogefü^rt  lüurbe. 

^ie  33eobac^tung  §.  3iofe'§,  ba^  Ärvolitl^  ein  Dortrefflid^e^ SJiate- 


aSinWer,  über  bte  beutjd^c  SDIünjfrage.  209 

tial  jur  (gr^eugung  öon  Slluminium  fe^,  foirie  femer  ba^  balb  barauf 
fofgenbe  53efanntiDerben  eine§  mäd^tigen  .'Rrt)oIitMagei-§  in  ©rönlanb 
gaben  3^eranla[fung  §ur  (Stttftel^ung  einer  ju^eiten  Stlnmininmfabrif, 
ioeld^e  t>on  SSilUam  SOlartin  ju  Amfreville-la-Mit-voie  bei  9louen 
gegrünbet  nnb  ber  Seitung  ber  ©ebrüber  6barle§  unb  ^tleranbre 
SCiftier  übergeben  unirbe.  3)iefe  ^-abri!  fnd;te  tta^'  3tlnnüninm  burd; 
Dtebuction  toon  c*i?rVoIitl)  niittelft  DZatrium  ju  getninnen,  profperirte  aber 
nid;t  nnb  ntuftte  uneber  eingeben. 

Slnd^  in  ßnglanb  entftanben  Sllmnininmfabrifen.  S)ie  eine,  eben^ 
faÜ^  mit  trpolitl;  arbeitenb,  rid^tete  @er{)arb  in  53atterfea  bei  Sonbon 
ein,  eine  anbere  ipnrbe  ju  3öaf^ington  bei  9?eiricaftle=on'5Ci;ne  üon  ben 
©ebrübern  ^ell  gegrünbet. 

®urd^  biefe  gabrüen,  meiere  fämmtri(|  bereite  im  ^al)x  1859  eyi; 
ftirten,  tfäre  nun  Gelegenheit  jur  3}kffenprobnction  i^on  llumininm  ge- 
geben gcirefen  nnb  bennod;  trat  eine  fold^e  nid;t  ein.  ©alpnbreö  er= 
jeugte  60,  Slmfretoide  80  ^  monatlid;  unb  trie  t>iel  ober  \m  iüenig  bie 
englifc^en  ^abrifen  lieferten,  ift  iitot)l  nic^t  in  bie  Öeffentlid;!eit  gebrun= 
gen.  5Der  ©runb  biefer  geringen  ^robuction  ioar  einzig  ber  fd^iüad^e 
Söegel^r,  bie  befd^ränfte  ^^ertnenbung  be§  neuen  9)?etatt§,  beffen  ^ar- 
ftettung^txteife  mit  fo  bebeutenben  Soften  lier!nüpft  ift,  bafe  ber  niebrigfte 
6ngro§=^^rei§,  gu  bem  e§  je  öerfauft  lüurbe,  immer  no(^  100  %xc^.  pro 
Äilo  betrug,  ^m  $Dur(^f(^nitt  ftanb  ber  ^reis^  be§  ^Huminium  U?ät;rcnb 
ber  langen  9ieil^e  üon  9at)ren,  bie  in5niifd;en  t»erf(offen  ift,  auf  120 
bi§  150  ^rc0.  pro  Äilogrm.  ober  16  big  20  SI;lr.  pro  ^fb.  unb  in 
biefer  ^öbe  bat  er  fic^  bil  auf  ben  beutigen  %aQ  erbalten.  Unter 
fold^en  Umftänben  fann  t>on  einer  3}iaffent>erirenbung  be§  Stluminium, 
fo  feljr  eine  fol(^e  ju  uninfc^en  n>äre,  nic^t  bie  9lebe  fepn.  9t.  2Ö  a  g  n  e  r 
fagt  (Xec^nolog.  ©tubien  auf  ber  Slueftettung  §u  ^pari^  1867  p  55) 
fel)r  rid^tig: 

„6ine  grofee  ted^nifd^e  ^ebeutung  bat  ba§  Slluminium  immer  nod^ 

nid^t;    eine   wirflid^   bebeutenbc   JHolIe   fte^t   ibm  nur    bann    beoor, 

vocnn  e§  gelungen  fein  iinrb,  ee  büttenmännifd^  „auf  ber  Slluminium^ 

t)ütte"  au^  3:l)on  au^äuf^meljen  unb  baburc^  ha^  überaus  intereffante 

Meidü  in  ben  Ärei§  ber  gemeinen  ^nbuftriemetaUe  einjufübren." 

^Die  9)iöglic^feit  fold^'   einer  büttenmännifc^ien   ©etinunung,    eine§ 

unferm  ©ifen^üttenbetrieb  entfpred^enben  Slluminiumbütteubetriebe^,  liegt 

aber  nod^  im  lueiten  ^elbe,  unb  ift  möglicher;,  ja  toa^rfc^einlid;er  3Beife 

einer  fetjr  fpäten  3^''f«"ft  torbel;allen.     ®a§  jabllofe  §eer  oon  ^^er^ 

fud^en,  ireld^e  feit  nabeju  groei  ^ecennien  gur  ©rreid^ung  biefe?-  3*^^^^^- 

burc^gefübrt  tvurben,  bat  burd)ir>eg  negative  9lefultate  ergeben  unb  nur 

DinjUr*  toljt.  Sourr.al  93t.  CCVIII.  ^.  3.  14 
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au§nal()tn§jr)eife  nod^  tüagt  fid)  ^enianb  an  tia^  Problem,  beffen  Söfung 
einftmalS  ebenfo  fieberl)aft  tüte  erfolglos  nad^geftrebt  tt>urbe.  SJlan  l/at 
fid^  nad^gerabc  mit  bem  ©ebanfen  vertraut  gemad^t,  tta^  bie  |>offnungen, 
inelc^e  man  anfänglid;  l^infid^tlid)  ber  ©ntinidelxing  ber  SnuminiumiuDuftrie 
liegte,  überf(^Jt>inglid;e  ober  bod;  t)erfrüt)te  getoefen  finb  unb  bafe  ba§ 
2lluminium  wot)!  nod^  lange  ba§  bleiben  loirb,  n)a§  el  big  je^t  geioefen: 
©in  d;emifd^e§  (Sbuct,  auf  beffen  5DarftelIung  bereits  alle  miffenfdiaftlid^e 
.traft  üerföenbet  lüorben  ift,  toelctje  nnferm  Zeitalter  §u  ©ebote  ftet)t. 
©0  betrübenb  biefe  @r!enntni§  im  ^lEgemeinen  ift,  fo  iuid^tig  erfd)eint 
fie,  wenn  eS  fid^  um  eine  etluaige  S^ertnenbung  be§  Slluminium  aU 
©d^eibemünsmetall  {)anbeln  foflte,  benn  in  i^r  liegt  eine  @eii)ät)r(eiftung 
bafür,  tia^  eine  irefcntlid)e  ^ert»oIl!cmmnung  ber  beftetienben  3lluminium= 
geiüinnung§metf)obe  unb  mitl^in  ein  beträd^tlid^eg  ©d^iüan!en  beS  2llu- 
miniumpreifes  auf  lange  Qdt  l^inaus  nid^t  ju  ertnarten  ift. 

3)ie  ©igenfd^aften  bei;  Slluminium  laffen  baSfelbe  al§  gang 
geeignet  für  aJcüngätnede  erfd;einen.  «Seine  ^-arbe,  ein  angenetiuies.  bläu= 
lid)e§  2öeiB,  ift  fo  djarafteriftif d) ,  ^a^  man  e§>  felbft  bei  ungenügenber 
S3eleud;tung  Weber  mit  ©über  nod^  mit  Quin,  ober  mit  3^"^^/  c»^^^  f^nft 
einem  anbern  meinen  Mctaü  »erircc^feln  fann.  Unb  mo  ^a^  3luge  nid)t 
jur  Unterfd)eibung  l^inreid)t,  ba  ben)ir!t  biefelbe  fofort  t^a^  ©cfü'^l.  ^aS 
auffallenb  geringe  ßigengennd^t  be§  3numinium  läfet  e§  gang  ton  felbft 
au§  allen  anberen  SJietallen  l)erau§  erfcnuen,  benn  'i)a§  aluminium  ift 
ungefäljr  breimal  leidster  al§  Ä'upfcr,  oiermal  leidster  als  ©ilber  unb 
fieben  -  bis  ad;tmal  leidster  als  ©olb. 

^infid()tlid)  beS  ^langes  übertrifft  baS  aluminium  mobl  alle  an= 
bereu  3)ietalle.  3)ian  l)at  i^n  bemjenigen  beS  ^rpftallglafeS  üerglid^en 
unb  bie  2:ifd;gloden  unb  ^ed^er,  ineld^e  man  auS  3tluminium  gefertigt 
\)at,  befi|en  einen  überaus  fd;önen,  l;ellen,  licblid^en  3^on.  3)ieB  teran^ 
lafete  £)e  Dille  ju  einem  3^erfud;e,  baS  ^llumiuium  als  ©lodenmetall 
einpfül}ren  unb  iui  ^a^xe  1868  überfenbete  er  ber  Royal  Institution 
ju  Sonbon  eine  ©Icde  non  55  (Zentimeter  5)urd()meffer,  treld)e  fid)  burd^ 
einen  prächtigen  Älang  auSgeid)nete,  unb  bie,  tro|  \\)xa  nid^t  unbe- 
trächtlichen ©ro^e,  nicl)t  mel;r  als  44  ^funb  wog. 

®ie  |)ärtc  beS  aluminium  entfprid)t  annäbernb  ber  beS  ^ein^ 
filberS,  läfet  fid)  aber  fd)on  burc^  l)öc^ft  geringe  Beimengung  anberer 
3JtetaEe  gang  beträc^tlid;  erl;öl)en.  ©eine  S)e^nbar!eit  ift  eine  ooU'- 
fommene;  eS  läfet  fic^,  o^ne  5lantenriffe  ju  befommen,  mit  £eic^tig!eit 
ju  33led;  non  beliebiger  ©tärfc  auSioaljen,  ja  fogar,  gleid^  ©olb  unb 
©ilber,  in  $>lattform  bringen;  babei  bleibt  eS  fo  gefd;meibig,  't)a^  man 
felbft  bünneS  Blec^  üielmal  l)in  unb  l;er  biegen  !ann,  oi^ne  bafe  eS  brid^t. 
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Ueberl^auvt  jcigt  e§  fid)  I)öd;ft  bearbeitungefät)ig  xinb  läfet  ftd^  öortrefflid; 
feilen,  abtreiben,  brüdett,  cifeliren  unb  prägen.  3)ie  ^arifer  SluSfteHung 
1867  fül^rte  e§  in  allen  ©eftaltungen  üor  3lngcn  nnb  jeigte  rec^t  beutli(^ 
bie  oortrefflid^en  ßigenfdiaften  be§  origineDen  aTietaUs.  ÜJian  fanb  eö 
bafelbft  certreten  in  ^ornt  üon  £'öffeln,  ©abeln,  33e(|)ern,  2lltarfeld)en, 
prad^tDüU  cifelirten  5taffen  nnb  Pannen,  aU  ^racetet§,  '^nfennabeln, 
^rod^cn,  ^embfni)pfe,  a)iebaiIIon§,  SouiEongefteUe,  S)ofen  unb  ©dualen/ 
aU  ©inlage  ber  6d>atntten,  aU  QeudjUx,  aU  Raffung  für  Dperngläfer 
unb  Siiüeüirinftrumente ,  al§  ©tatnetten  2c.,  unb  ber  ®inbrud,  »eld^en 
biefe  ©egenftänbe  mad)ten,  war,  abgefel)en  üon  ber  allerbingS  tljeilmeife 
fünftlerifd;en  2tn§fül^rung  burd^nieg  ein  angenel^mer,  t>em  2luge  n)ot)l= 
t^uenber. 

Sluit  über  bae  ^^  ragen  be§  2lluminiuni  liegen  befriebigenbe  (ix- 
faljrungen  üor,  ©c^on  im  ^ai)xe  1855  erregte  eine  barau^  gefertigte 
2)?ebaiIIe  2luffe{)en,  meldbe  3)et>ine  bem  urfprünglid^en  ©ntbeder  be§ 
2lluniinium,  bem  großen  beutfd)en  ßt)emifer  %.  2ßcil;Ier  in  ©öttingen 
jum  ©efd^enfe  mad^te.  ©iefelbe  befa|  bie  @rc§e  eine§  3'^tnt^alerftüd§ 
unb  lieferte  burdb  il)r  fd}arfeg:  ©epräge  eine  i^orfteDung  i^on  ber  au^er- 
orbentIi4)en  ®efd;meibig!eit  be§  neuen  äTietaüe§.  ^nätDifd)en  fmb  S)enf= 
münjen,  ^rei^mebaillen,  9iec^enpf ennige ,  6pielmarten  in  3}ie.nge  au^=: 
geprägt  unb  mit  Seifaü  aufgenommen  roorben. 

2ßa^  aber  ^aS'  Slhtminium  al§  ganj  befonberS  geeignet  gu  Wiiini- 
jföeden  erfdieinen  läfet,  "oa^,  ift  au^er  garbe,  Älang  unb  £eid^tigfeit  feine 
2BiberftanbfäI)igfeit  gegen  äußere  ßinfCüffe,  feine  Uuberänberlid^feit. 
Sßä^renb  Silber,  Silberlegirungen  unb  9leufilbcr  in  fd)iüefeImafferftoff: 
l;altiger  2ltmofpf;äre,  j.  ^.  burd^-  £eu4)tga^  unb  bie  Slu^bünftung  ber 
2lborte  in  hirjer  3eit  fd;marg  unb  unfd;einbar  merben,  M)dlt  1^a§>  2llu= 
minium  feinen  ©lang  unüeränbert  bei.  3tid)t  minber  inbifferent  ticxlgält 
e§  fid)  gegen  ben  ©influfe  ber  £uft,  ja,  man  fann  e§  ber  ®lül)l)i§e  au«^ 
fe|en,  o^ne  'oa^  e§  fid^  mefentlid^  oyt)birt  unb  felbft  beim  ©d^melgen, 
metd^ce  bei  ungefäf)r  700"  erfolgt,  fd^ü|t  e§  ein  l)aud)artiger  Ueberjug 
bon  2:|)onerbe  bor  ber  D^pbation.  S)ie  feinften  2iluminiumgeiüid;te  geigen 
fid^  nac^  iat)relangem  ©ebraud^  unoeränbert  unb  ätluminiumbled;  Pen 
berfd)iebener  ©tärfe,  \vel6)e^  circa  7  ^ai^re  lang  ber  2ltmofpl;äre  be§ 
fiaboratorium  au§gefe|t  uiar,  l;at  nid;t  im  3Rinbeften  an  C^)Ianä  eingc= 
bü^t.  ^m  .'3abre  1863,  ju  einer  ^eit,  mo  2lluminiumfd)mud  aud;  ni 
$)eutfd^lanb  in  3lufnal)me  gefommen  roax,  faufte  i6)  eine  53rod;e  in  ^orm 
einer  23anbf(^leife ,  wddje  mit  potirten  ©ta^ünöpfen  befe^t  unb  burc^ 
eine  Umfc^lingung  mit  bergolbetem  S:ombad  gufammengel;alten  mar. 
^eute,  nad;bem  bie  ^Brod^e  jalyrclang  unbenu^t  gelegen  l;at,  geigen  fid; 
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bie  @tat)l!nöpfe  öom  9ioft  jerfreffen,  ber  öergolbete  S^ombacf  ift  fd^tüatj 
getüorben  unb  nur  ba§  Slluminium  i)at  feine  ^arbe  unb  feinen  ©lanj 
unüeränbert  beibehalten. 

2lu0  Slttebem  läfet  fid^  ber  ©d^lu^  5ißt>en,  ba^  ba§  9Ihitnininm  beffer 
al§>  irgenb  ein  3}ietaII  jnr  5(n§prägnng  toon  ©c^eibemünäen  geeignet  fe^n 
tüürbe,  ba^  eg  tt)enigften§  toerbient,  bei  ben  bet)orfteI;enben  53eratt)nngen 
be§  beutfd^en  Üteic^^tageg  über  ba^  neue  3)iün5gefe|  in  33etrac^t  gebogen 
ju  tperben.  ^ft  auä)  fein  aöertl^  nic^t  burd^  bie  ©e(tent;eit  feinet  ©rjeS, 
be§  S^)on§,  bebingt,  fo  ift  er  bod^  faftifd^  üorl;anben,  ineil  bie  Slbfc^ei^ 
bung  beg  Wletdüe^  an§  biefent  @r§e  mit  beträd^tlic^en  unb  burc^  lang= 
jäl^rige  ©rfal^rung  genau  feftgeftellten  Soften  toerhiüpft  ift,  bie  fic^  üor; 
augfic^tlid^  no(^  lange  3^it  auf  berfelben  ^i3l;e  erljalten  tperben.  ®ie 
g^abrication  be0  Stluntinium  nad^  ber  ie|igen,  einzig  erfolgreid;en  3)iet^obe 
aber  ift  ein  überiuunbener  ©tanbpunft  unb  fönnte  ebenfo  gut  öon  ber 
9ieid^0regierung  in  bie  §anb  genommen  inerben,  tnie  biefe  jum  3:;^eil  mit 
bem  Bergbau  auf  ©ilber  unb  anbere  WMaUe  gefd^iel^t. 

2(m  jföedmä^igften  ipürbc  e§  fel;n,  bie  6d^eibemün§en  au§  reinem 
Slluminium  ju  prägen,  tpeil  biefe  auf  eine  geeignete  SMu^grc^e  fübren 
tüürbe.  Um  l;ierüber  eine  3^orftettung  gu  erl;alten,  iootte  man  fid^  t)er= 
gegenträrtigen,  ba^  ein  preuBif(^er  ©ilbergrofd^en  2,12  @rm.  n>iegt.  Diimmt 
man  ben  SSertl^  t>on  1  Äil.  geprägtem  Slluminium  (etirag  l^od^)  gu  100 
Wlaxt  an,  fo  toürbe  ein  3^^"Pffnnigftüct  gerabe  1  ©rm.,  ein  ^ünfpfennig- 
ftücf  0,5  @rm.  iüiegen.  ®a§  fpecififd^e  ©eiind^t  ber  ju  ben  je^igen  @ilber= 
grofc^en  nertrenbeten  5?upfer=©ilberlegirung  nertjält  fid;  aber  gu  bem  be^ 
5lluminium  toie  9,37  §u  2,67,  le^tere^  ift  mithin  ungefäljr  3V2tnal  fo 
lei(^t,  aU  erftere.  ©emgemäfe  n.mrbe  ba§  ^olumeni)ert)ältniB  be§  ie|igen 
®rof^en§  §u  bem  be^  fünftigen  3el)tipfennigftü(le§  2,12  :  3,5  fein,  ober 
le|tereg  mürbe  ungefäljr  Va^^'^  großer  aulfallen,  aU  ber  preujgifd^e 
©ilbergrofd^en,  ;öei  attebem  aber  tüürbe  fein  ©etoid^t  nur  bie  ^älfte 
t)on  bem  ber  je^igeti  @ilberf(^eibemünjen  betragen. 

5Diefe  Seid^tig!eit  tüürbe,  abgefet)en  üon  ber  größeren  33equemlid^feit, 
nod^  ben  3:5ortt)eil  b<iben,  "iialß  ein  SSertüed^feln  ber  Slluuiiniummünje 
mit  gleichzeitig  courfirenbem  ©ilbergelb  ganj  unmi)glid^  lüäre  unb  bafe 
ferner  33etrügercien  burd^  galüanifd^  üergolbete  <Sd;eibemün3ftüde  fofort 
tüa^rgenommen  tüerben  müßten,  tüa§  im  ^inblid  auf  bie  ein^ufü^renbe 
©olbtüäl^rung  nid^t  obne  Gelang  fepn  bürfte. 

(Sine  tüeitere  ^rage  tüäre  bie,  ob  bie  üortrefflid^en  ßigenfd^aften  be0 
Sltutninium  el  nid^t  aU  SSerfa^mittel  für  6i(ber  an  ©teile  bei  ÄupferS, 
geeignet  erfd^einen  liefen.  Wlan  barf  annel;men,  'Da^  Maxt  -  unb  .^alb^ 
marfftüde  tüeit  fc^buer   unb   unüeränberlid^er  auffallen  müßten,  tüeun 
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man  fie  au§  einer  Silber^SlInminiumlegirung,  anftatt  au§  ber  je^t  üh- 
Ii(^en  6ilber=^upferlec3irung  ^erftellte.  .^nbeffen  lä^t  fid;  biefe  grage  nic^t 
ol^ne  2Beitere§  Beantlüorten,  ireil  über  bie  3(111  ininiumlegirungen  im  2111= 
gemeinen,  befonberS  aber  über  baiS  3>erl^alten  be§  3Huminium  gum  <SiI= 
ber,  noc^  §u  toiel  Un!Iarf)eit  ^errfd^t.  ., 

^ebenfalls  iüäre  e§  erfreulid^,  wenn  bie  betoorftef^enbe  äRünjreform' 
3lnIaB  gäbe,  ba^  bem  mit  fo  ^eri}orra(3enben  ©igenfd^aften  an^gcftatteten 
2llnmininm,  biefem  Äinbe  beutfc^er  Sßiffenfc^aft ,  auf's  9Rene  bie  2luf= 
merffamfeit  gefd^enft  iinirbe,  bie  e§  toerbient,  nnb  beren  e§  tnä^rcnb  ber 
legten  ^ai^xc  tiel  jn  trenig  geirürbigt  trorben  ift. 


LIV. 

Pfbtr  hh  |iiljtmp)inMirijljnt  ber  5ilbfrli(iloibfo{|c  unter  ttlfenlifitjfr 
Wniididung;  non  J.  Soge!. 

2Ui§  ben  iBerictitcn  ber  beiitfd^cn  t^cmiict)en  l^efeüfd)nft  ju  i^erlin,  Ibl'd,  i)ir,  3. 

3Benn  man  frifd;  gefättteS,  im  S)un!eln  bargeftettteS,  reinem  6^lor= 
filber,  sBromfilber  nnb  ^obfilber  neben  einanber  bem  £id;te  eyponirt, 
fo  färbt  fi(^  bekanntlich  ©ijlorfilber  am  bunfelften,  ireniger  bnnfel  baS 
SSromfilber,  nod;  weniger  ba§  :5o'^fiIber. 

©0  lange  man  bie  garbenänberung  al§  einen  9JiaaPab  für  bie 
Sid^tempfinblid)!eit  annal)m,  betrachtete  man  bal^er  ßlilorfilber  al§  bas 
empfinblid;fte,  .^obfilber  als  ba§  am  tuenigften  empfinblic^e  ber  brei  ^ah^e. 

S)ie  2lnfid;ten  änberten  fid;  fcfort,  al§  bie  ^l;otograpl)ie  erfnnben 
tüurbe.  ^n  bem  lrid;tigften  S'^ve'iQc  berfelben,  bem  ^flegatiüproccffe,  nnrb 
ni(^t  baS  @l)lorfilber,  fonbern  ^obfilber  a\§>  lid;tempfinblid;c  %iäd)c  in 
ber  Camera  obscura  gebraiK^t,  nnb  biefe§  fo  !nr§e  ^^it  i^^  berfelben 
beli(^tet,  "oa^  ein  Si(^teinbrud  über^n^t  nii^t  fi(^tbar  ift.  2)iefer  er^ 
fd^eint  erft,  menn  man  bie  pl;Dtograpl)ifd;e  ^^latte  mit  einer  Söfung  über:= 
giefet,  auy  irelc^er  fid;  pult>crige§  ©ilbcr  im  Gntftelning^Suftanbc 
anSfc^eibet,  5. 5ß.  eine  a}iifd;ung  üerbünnter  ^i;rcgallu§fäure;  ober  ßifen^ 
üitriollöfnng  mit  einer  üerbünnten  angefäuerten  ©ilbertöfung.  Q§>  fd^lägt 
fic^  bann  merfiuürbiger  2Seife  bajS  pnberige  ©ilber  nur  an  ben  »om 
^id^t  getroffenen  Stellen  nieber.  S)a»  ift  ber  bcfannte  p^otograpljifc^e 
„(Sutlüidehinge^proce^. " 

53elid;tet  man  ei)lorfilber,  ^romfilber  nnb  ^obfilber  gleid;  lange 
unb  „entiridelt"  mit  ber  3}?ifd)ung  ton  ßifenüitriol  unb  faurer  Silber^ 
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löfung,  fo  fc^iüär^t  fic^  ba^  ^obfil&er  am  !räftigften  burd^  angejogene^ 
niebergefd^lagenel  (Silber,  weniger  "oa^  93romfit&er,  am  menigften  bag 
Sl^loufilber. 

3-  0  b  f  i  l  b  e  r  ift  bemnad^  p  f)  0 1 0  g  r  a  p  ^  i  [  c^  ba^  empfinblic^fte  ©alj, 
©^lorfilber  ba^  am  iüenigften  empfinbUd^e. 

?Diefer  6a^  ift  bi^  in  bie  neuefte  3^^^  i)inein  unangefochten  ge- 
blieben, er  erlitt  nur  burd;  meine  Unterfud;ungen  infofern  eine  @rlt>ei= 
terung  —  aU  eine  a)lif(^ung  öon^ob^  unb  33romfilber  fic^  für  fd^tDac^eg 
Sic^t  empfinblid^er  jeigte,  alg  ^obfilber  allein,  unb  nad^  SR  ü  II  er  §  unb 
@d^ul|;@cllac£^  Unterfuc^ungen  aud^  für  ba!^  ^eEblau  unb  ©rün 
be§  ©pectrum^  empfinblic^er  ift,  al^  reinem  :3'^bfilber  (le^tere^  ift  für 
gebadete  färben  fo  gut  tote  unempfinblid^).  ®iefe  ajiif(^ung  oon  AgJ 
unb  Ag  Br  tüirb  ba^er  in  ber  praltifd^en  ^botograpbie  fd^on  feit  ^Jci^i^en 
auöfc^lielßlid;  angeirenbet. 

®ie  ^röparation  ber  „^^latten"  gefc^iel;t  nod^  immer  burd^  Ueber- 
jieben  \)on  ©la^ftäc^en  mit  ßoHobium,  loelc^e^  I^ob-  unb  S3romfal§e  ent= 
l)ält,  unb  ßintaud^en  ber  l;albtroctenen  ©d^id^t  in  eine  (5ilberli)fung. 
^ie  au^  bem  ©ilberbabe  fommenbe  platte  tüirb  feud^t  üon  ab|>drirenber 
6ilberlöiung  jur  eypofition  gebracht  (fogen.  naffe  platten),  ^iefe 
©ilberlöfung  fpielt  babei  eine  tüid)tige  9lotte,  fie  binbet  tia^:  ^ob,  tüeld^e^ 
bei  ber  33clic^tung  au^  bem  AgJ  frei  tüirb,  unb  nnrlt  baburd^  aU  SSe- 
fdjleuniqcr  ber  pbotograp^ifd^en  3t'i1ß^nng,  (fogen.  „Senfibilifator")  fie 
liefert  ferner  baö  für  Die„@ntiuidelung"  nötbige  ©ilberfalg,  fo  'i)a^  man 
bie  ej:ponirte  platte  einfad;  nur  mit  einer  ©ifentoitriollöfung  ju  übergießen 
braucht. 

2ßäfd^t  man  bie  ©ilberlbfung  üon  ber  platte,  fo  ioirb  fie  tceniger 
empfinblic^,  bleibt  aber  im  getrodneten  3Hftanbe  lange  baltbar  (St roden:= 
platten).  3Jlan  fann  bie  ©mpfinblic^feit  ber  ^rodenplatten  fteigern 
buri^  Ueber^üge  jobbinbenber  ©toffe,  j.  ^^.  Tannin,  gen»iffe  ^arje,  3}lor- 
pbin,  ©allu^fäure  zc. 

®ie  (Sntlüidelung  belichteter  S^rodfenplatten  gefd^ietjt  burc^  ^pro= 
gaEu^fäure  unb  faure  6ilberlijf ung ,  tüie  oben  angegeben.  @ine  ans 
beve  (^ntlüidelung^manier  tüurbe  üor  8  .^al^ren  in  Slmerüa  publicirt, 
fie  beftebt  in  "ocm  2luf gießen  üon  ^i;rogallu^li3fuug,  bie  etn)a§  Slllali 
enthält.  ®iefe  betüirft  eine  Slebuction  ber  ©ilberfatge  an  ben  belid^teten 
©tetten  (al!alifd;e  (Snttridelung).  —  Si§  in  bie  neuefte  3^^t 
binein  benu^te  man  :5obbromfilber  für  ^rodfenplatten  aU  pl;oto=d^emtf(^e 
©c^id^t. 

^or  einigen  3*1^1^^"  üeröffentlid^te  Sea  ein  SCrodenöerfa^ren,  bei 
bem  merftüürbiger  Sßeife  nid^t  :3o^&^c>wfilber,  fonbern  nur  Sromfilber 
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aU  tid^tempfinblif^e^  ajlatcriat  benu^t  iwrbc.  0'bglei(i^  58romfirber 
naä)  ben  bi^krigen  Erfahrungen  pbotogro^^tf^  er^ebli(^  imempfinblid^er 
ai§>  Qobfilber  ift,  erfd^ienen  biefe  platten  bennodp  auBerorbentli(^  empfinb= 
lic^,  cmpfinblid^er  fogar  als  ^obbromfilber^^rocfcnplatten.  Sea  toanW 
bie  oben  erioäl^nte  alfalifc^e  ©nttoicteliing  an. 

Wlan  fud^te  biefe  au^erorbentlid^e  @mpflnbli(i^!eit  be^  33romfilber« 
auf  bie  toerfc^iebenfte  SBeife  ju  erüären.  ©(^ull^Selladt  Dermnt^et, 
bafe  burc^  2;roc!nen  ber  genjafc^enen  empfinblid^en  ©d^ic^t  bie  ©mpflnb= 
lid;!eit  eine  anbere  tDürbe.  @r  fagt  (Photographie  Mosaic  1872  ^p^ilo« 
belpbit-ir  @.  59):  „2Böf)renb  bie  (Sm^finblic^feit  toon ^obfilber  in^rocfen- 
^latten  brei=  ober  toiermat  geringer  ift  al§  bie  toon  naffen  platten,  f(^eint 
35ronifilber  trocfen  tnie  naB  biefelbe  ©nipflnblii^feit  jn  beft|en/' 

Um  über  biefe  rätl;fel{;aften  fünfte  Älarl;eit  ju  gelüinnen,  untere 
nal;m  ic^  im  Saufe  bei  le|ten  ©ommeri  eine  ^ä\)e  üon  Unterfu(^ungen 
mit  ©blorfilbcr:,  ^romfilber=  unb  ^obfilberplatten,  bie  auf  üerfc^iebenem 
2Bege  präparirt  unb  aud^  auf  toerfc^iebenem  2Bege  enttüic!elt  mürben. 
,3unäd;ft  tourben  ©oUobien  f)ergeftettt,  tüet^e  (Et^lorcabmium ,  33romcab- 
mium  unb  ;3obcabmium  in  äquit>alenten  9)lengen  entbielten,  unb  bamit 
übergogenc  platten  im  ©ilberbabe  fenftbilifirt  unb  bann  getrafd^n,  ge= 
trocfnet  unb  gleid^  lange  unter  gleichen  Sid^tt>ert)ältniffen  in  ber  Camera 
•obscura  auf  benfelben  ©egenftanb  belid^tet,  bann  in  getpö^nli(^er  SBeife 
mit  ^^rogalluS-  unb  faurer  ©ilberlöfung  entfttidfelt. 

@^  ertrieg  fic^  ^obfttber  empfinblid;er  al§  ^-öromfilber,  biefeS  lieber 
-empfinblid^er  aU  (S^Iorfilber,  alfo  entfpred;enb  "oen  ©rfabrungen  in  bem 
fogenannten  naffen  ^rocefe. 

:5ft  bai  ßid;t  nid;t  rein  tpei§,  fonbern  bur(^  3)iangel  an  55iolett 
unb  ^nbigo  farbig,  trie  in  ben  ©chatten  ber  Körper,  fo  jeigt  ^^romfüber 
eine  etnta§  größere  @mpfinbU^!eit,  eine  3r[;atf ac^e,  bie  fid^  au§  @  c^  u  1 13= 
Selladi  ^eobad;tung,  t)a^  Sromfilber  im  b*-'ttblauen  unb  grünen 
6pectral=£ic^t  empfinblid;cr  ift  ali  ^ob^Silber,  leidet  erflärt. 

Unter  gleichen  Umftcinben  jeigte  fid;  auc^  ^obbromfilber  bem  reinen 
:3obfiIber  an  (Smpfinblid;feit  überlegen  (f.  o.).  ^on  öerfc^iebenen 
aJiifc^ungen  oon  ^ob=  uub  ^Sromfilber,  iüel^e  id;  oerfud;te,  offenbart 
fid^  unter  @ilberli3fung  belid;tet  eine  3}iifc^ung  öon  5  Stequ. 
AgJ  auf  1  2(equ.  AgBr  aU  bie  empfinblid;fte.  @en)afc|en  unb  ge= 
trodnet  erlriiefen  fic^  bagegen  bromrcic^cre Ratten  (lAgRr  auf  1  AgJ) 
empfinbtid^er. 

©ans  anberi  tpurbe  bai iHefuttat,  aU  id)  al!alifd)c  ©ntnncfelung 
(1  ^progattu^fäure,  200  2ßaffer,  6  tropfen  5te§falilöfung  üon  10  ^roc.) 
i)erfud^te. 
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21I§  bie  beliebte  Patte  mit  biefer  Söfuug  übergoffen  inurbe,  geigte 
[ic^  ba^  reine  ^ßromfilber  iueitaug  am  empfinblid;ften,  il;m  folgte  ba§ 
©l)lorfil6er,  biefem  ba§  ^obfilber. 

Man  erfie^t  barauio,  baB  unter  ber  al!alifc^en  @ntn?icfelnng  bie 
bi§l;er  gültige  p^otograp^ifd;e  ©mpfinblic^feit^fcala  beinahe  umge!el;rt 
unrb. 

Um  nnn  jn  erforfd;en,  ob  bie  ^^ßräparation  ber  platte  irgenb  iüel= 
d)en  (Sinfln^  an^nbe,  üerfud^te  id;  and)  ba^  ßottobium  birect  §u  fenfi^ 
bilifiren.  Qc§  fe^te  jn  einem  filberfal§l;altigen  ßoUobium  ^ob^,  ^rom* 
nnb  ßl)lorcabmium  nnb  erl)ielt  fo  ©mulfionen  mit  ^öd^ft  fein  fu§pen= 
birtem  ß^lorfilber,  ^romfilber  nnb  Qobfilber;  biefe  ßmulfionen  auf 
^^latten  ausgebreitet  Unc  geiüö^nlid;e!o  ßottobium  nnb  gelDafd;en,  ergaben 
baSfelbe  S^tefultat  luie  bie  im  ©ilberbabe  präparirten  ^^slatten,  b.  i.  für 
alfalifd;e  ©ntlnidelung  ioar  33romfiIber  empfinblid^er  al§>  ßl)lorfilber,  bie: 
feg  empfinblid^er  aU  ^o^fiiber. 

9iun  jpurben  auc^  mit  Tannin  unb  ^Jlorpljin  überzogene  ^latteii 
üerfu(^t;  biefe  Uebergüge  er^^ö^ten  §tüar  bie  ©mpfinblid^f eit ,  ol)ne  jebod^ 
^a§:  Slefultat  ber  ©ntlüidelung  gu  beeinfluffen.  ^öromfilber  blieb  mit 
alfalifc^er  ©nttüidelung  t^aS^  empfinblic^fte. 

(gnblid;  üerfuc^te  id;  eine  a)iifd)ung  üon  :;jobfilber  unb  ^romfilber, 
bie  fid;  für  ben  getuöl;nlid;en  fogenannten  naffen  pl;otograpt)ifc^en  ^roce§ 
aU  baS  empfinblid;fte  9)iaterial  ergeben  ijat  (f.  o.).  ^ud;  biefe  a)iifd;ung 
ftanb  bei  alfalifd;er  ©ntluidelung  bem  reinen  ^romfilber  er^eblid^ 
nad;,  übertraf  aber  an  (^mpfinblic^!eit  ba§  .^obfilber,  fo  "oa^  bie  ^er^ 
mutl)ung  gered;tfertigt  ift,  ^a^  bie  gemifd;te  6c^id;t  im  2ßefentlid;en  toer^ 
möge  il;re§  33romgebatteg  toirft. 

)öei  früheren  @rfal;rungen  mit  S^rodenplatten  inar  anä)  eine  ent^ 
lüidelnbe  Söirfung  ber  reinen  P;rogattuSfäure  beobad;tet  Sorben,  b.  l;. 
eine  ^^P^rogaUu^lijfung  1  :  200  brad;te  auf  einer  belid;teten  platte  oljne 
©egeniDart  üon  f alpeterfaurem  ©ilber  ober  2llfali  ein 
iöitb  sum  3^ürfd)ein. 

3d;  unterfud)te  aud;  biefe  (gntlnidelungSart,  lüeld;e  id;  §um  Unter: 
fd;ieb  öon  ben  beiben  auberen  bie  neutrale  nennen  ioill. 

^ei  biefer  neutralen  ©nttoidclung  geigte  fid;  :3Dbbromfilber  am  cmpfinb: 
Iid;ften,  il}m  folgte  33rDmfilber,  enblid;  baS  ^obfilber,  alfo  iincberHin 
i-)erfd;ieben  üon  faurer  foluol;l  also  aud;  al!alifd;er  (Sntnndclung.  ©ine 
geringe  ©pur  ©ffigfäure  (5  tropfen  (^i§ef|ig  auf  100  SM\  CSent.  ^pro: 
galluiolöfung)  reid;t  fd;on  l;in  bie  (SntnMdelung§fät;igfcit  fon  reiner 
^^i;rogallu§li3fung  ju  t»ernid;teu. 

S)iefer  Umftanb  lä§t  bie  ä^ermutl;ung  gerechtfertigt  erfc^einen,  ba§ 
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bie  neutrale  ©nttrirf elung ,  tro^  ber  ^ifferenj  ber  SfJefultate,  üermöge 
einer  ©^ur  Sllfali  öor  fic^  ge(;t,  bie  fid;  üielleid^t  überall  wnb  nament= 
\\ä)  auä)  in  beftiHirtem  SBaffer  finbet. 

S)ie  alfalifd)e  (gnttoidelung  erüärt  fid^  burd^  eine  birecte  9tebnction, 
meiere  bie  al!alifd)e  ^^rogaHu^fänre  fd^on  auf  nid)t  belid^tetel  SSronts 
[über  unb  S{)IorfiIber  ausübt,  bie  aber  fid;er  noc^  Ieid;ter  üor  fic^  gel)t, 
wenn  eine  3<^i^f''^ii^g  ^^it-d)  ba§  £id}t  bereits  eingeleitet  ift.  ^o^f^^^^i^ 
ift  fd^iüerer  rebucirbar;  ba(;er  gegen  biefe  ©ntiüidetungSntanier  auc^  in- 
bifferenter. 

S)aS  Otefultnt  ber  ^erfud;e  lä^t  fid^  im  gotgenben  furg  §ufaninien= 
faffen. 

1)  3)ie  pf)otograpi)if d)e  @mpfinblid)feit  üon  (il)lot\iU 
ber,  ^ronifilber  unb  ^o^f^t&ßi^  ift  uid;t  bto§  burd^  bie 
^ntenfität  unb  ^arbe  be§  £id;teS,  fonbern  and)  toefent? 
lid)  burd)  bie  2lrt  ber  ©ntlüidelung  bebingt.  %üx  faure 
gnttridelung  unb  tuei^eS  ßid;t  ift  bie  6ca(a: 

^obfilber  >  33ronifiIber  >  ©t)lorfilber  <'= 
für  alfalifd^e  ©ntföidclung  bagegen 

33romfirber  >  ©blorfilbcr  >  ^obfüber. 
^ei  farbigem  2id;t  ^^  (bie  Blatten  ber  Körper  finb  ftetS  farbig,  meit 
baS  9ief(eylic^t,  lueld^eS  fie  erhalten,  üon  farbigen  Körpern  auSget;t)  bleibt 
bie  @mpfinb(id)!eitsfcala  bei  alfalifd;er  ©nttnidelung  bicfelbe: 

33rDmfiIber  >  ®f)(orfüber  >  ^obfilber, 
für  faure  ^ntiüicfelung  aber  mirb  fie  bei  Xroden;platten : 

^obbromfilber  >  Sromfilbcr  >  ^obfilber. 
ß§  ergibt  fid;  bierauS,  "i^a^  ^obfilber  in  S^rodenplatten,  bie  man  al!a= 
lifc^  entnndeln  inill,  £>öUig  überfiüffig  ift, 

2)  ^ei  naffen  ^^Uatten  unb  faurer  ©nttuidelung  er= 
tueiSt  fid)  eine  jobfilberreid^e  3Jtifd;ung  (5  AgJ  +  1  AgBr) 
als  bie  empfinblid)fte.  Sei  Srodenplatten  finb  brom-- 
filber  reid)ere  a}?ifd;ungen  üoräugieben.  jf-^ 

3)  S)ie  2lrt  ber  ^^^räparation  übt  auf  bie  relatiüe  (gnu 
pfinblid)teit  ber  brei  Silber^aloibf alje,  fo  lüeit  meine 
Unterfuc^ungen  reia)en,  !einen  tüefentlid^en  ©inf luj3  auS. 


ßö  2)Q§  ^^ti^/fn  >>  btbcatet  Ijier  „tmpfint'licfjcr  al§." 
'-6  3).  i],  bei  3)iaiigel  an  SSiclttt  unb  ^nbigc. 
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LV. 

Jur  birrrtcn  Porftellung lieo  iifene  aus brn f r|en ;  nn^,^nnutt, 
k.  k.  Piiti^frialrötl|. 

?luS  ber  öfterrcid;tfd^cn  geitfc^iift  für  S3crg=  unb  §üttentDcfen  1873,  S^Jt.  19. 

^n  ber  öfterreic^if^en  3tntf^rift  für  33erg  -  u\iD  ^üttenroefen  öom 
17.  gebruar  b.  ^.  Dir.  7,  "  ^abe  ic^  einen  2trtt!el  „über  bie  birecte  ®ar= 
ftettung  be0  @ifen§  au§  t^en  ©rjen"  öeröffentlid^t  unb  in  bemjelben  baronf 
^ingetoiefen,  ba^  burd^  ba§  $Dan!'f(^e  3)iaf d;inpubbeln  biefe  birecte 
SDarfteHung  in  ein  neueC^  ©tabinm  gelangt  fei;.  Sei  biefer  (Gelegenheit 
))abe  i^  fernerl  abcrmalö  baranf  I^ingetniefen,  ba^  §err  Dr.  (E.  3ö. 
©ienienS  fid^  feit  mel^rereu  3<^^^^^i  w^t  biefent  ©egenftanbe  auf  ben 
@ifen  -  unb  @ta{;(ii»er!en  ju  Sanbore  befd^äftige,  unb  ba^  er  bei  ber 
^^erfammlung  ber  3)iitgliebcr  be^  Iron-et-Steel-Institutes  am  20.  unb 
21.  SJtärj  1872  in  Sonbon  erflärte,  ju  beut  ©nbe  fc^on  t»or  einigen 
^al^ren  auf  rotirenbe  Stpparate  feine  2lufmer!fain!eit  getnenbet  ju  t)aben, 
unb  l;offe,  in  üürje  baiS  SSergnügen  ju  l;aben,  bem  ^nftitute  feine  bie^= 
fättigen  ©rfolge  jur  i?enntni^  bringen  ju  !önnen. 

^m  ineiteren  3?erlaufe  be§  obgenannten  2trtifel^-  ^ahe  ic^  barauf 
I;ingen)iefen,  ba^  e§  jtpeiJmälBiger  erfcEjeine,  aud;  in  rotirenben  Oefen  ju 
bem  :^\vede  üorerft  auf  bie  Sarftettung  eine^  rol;eifenartigen  3)ietaEeg 
tjiuäuarbeiten,  um  nteniger  ©ifen  in  ber  gebilbeten  ©d^lacEe  ju  Verlieren, 
unb  burd;  unmittelbare^  ^ortfe^en  ber  3)ianipu(ation ,  nac^bem  juöor 
bie  ftüffigc,  meniger  ©ifen  entt;altenbe  ©^(ade  abgeftod;en  n»urbe,  ge- 
fd^meibigeö  ©ifen  bar§uftellen.  ©c^lie^lid;  fprad;  ic^  meine  ©rtrartung 
bal;in  aug,  ba^  §err  ©iemeuiS,  im  33efi|e  au!3ge§eic^neter  metattur^ 
gifd;er  5?enntniffe  unb  aU  ©rfinber  ber  9legcneratiü;@a?>öfen,  üor  aßen 
in  ber  ;Bage  fei;,  bie  Stufgabe  ber  birecten  ^arfteÜung  bes  @ifen§  au^ 
ben  @r§en  mit  öfonomifc^  günftigem  ©rfolge  ^u  löfen. 

^r.  (Siemens  bat  nun  am  20.  lliärj  b.  3-  f^^"  ^or  genau  einem 
3at)re  gegebene^  ^erfpred;en,  burd;  einen  t;öd;ft  intereffanten  SSortrag 
erfüEt,  ben  er  l>or  einer  ja^Ireic^en  ^erfammluug  ber  aJiitglieber  ber 
„c^emif(^en  ®efcUfd;aft"  in  ben  9iäumen  üon  Burlington  House  gehalten 
l;at.  dlad)  bem  engli|d;en  Journal  „Iron"  üom  29.  Mäx^  b.  3.,  Dir.  1 1, 
lauteten  <prn.  Siemens  aJcittljeiluugcn  im  3öefcutlic|en  folgenb: 

Sorerft  befd;ricb  ,§r.  ©iemcn§  bie  iierfc^iebenen  D)iett)oben,  burd^ 
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lüelc^e  er  t)k  cjefteUte  2(ufgabe,  b.  i.  bie  öirccte  35arfteUung  öeö  gef^mei^ 
bicjen  @ifen5  unb  beö  ®uBftal)Ie^  au§  ben  ©ifenerjen,  in  einer  ben  Stn- 
forberungen  ber  gegentuärtigen  3^^^^  entfpred^enben  2Bei)e  ju  löfen  t^er- 
fuc^te.  5Da&ei  gab  er  nid^t  bIo§  bie  üer^uc^ten  9Jletboben  in  allgemeinen 
Umriffcn  befannt,  fonbcrn  ir>ar  juglei^  beniüt;t,  bie  Urfac^en  jn  erüären, 
loarnm  feine  erften  3?erfuc^e  mißlungen,  unb  ging  fobann  über  auf  bie 
fucceffiven  ^Jerbefferungen,  toeld^e  iljn  fd^lie^lic^  ju  bem  nun  in  2lntr»en= 
bung  ftel;enben  5lpparate  fül;rten. 

3)iefer  Stpparat  befielt  au§>  einem  rotirenben  9legeneratiü;©a^ofen, 
in  tüeld^em  ber  rotirenbe  ^crb  mit  B^^S^'^^^  aufgefüttert  ift,  bie  nac^ 
einer  befonberen  2trt  uub  Söeife  au§  Sauyit  angefertigt  tüerben,  ein 
3Jiineral,  ba§  befanntli(^  üornel^mlic^  au§^  ^l;onerbe  bcftefjt.  9^ac^bem 
biefer  ^erb  in  eine  l;ol^e  ^Temperatur  üerfe^t  trcrben  ift,  toirb  eine 
ßt)arge  t)on  circa  20  ©entner  ©ifenerj,  mit  ber  nötl)igen  ©attirung, 
ober  öerfeljen  mit  geeigneten  3ufc^lägen  §ur  33itbung  einer  leic^tflüffigen 
©c^lade,  eingetragen.  ®er  rotirenbe  §erb  loirb  t)ierauf  in  ^etoegung 
gefegt  uub  eine  intenfiüe  flamme  in  benfelben  geleitet,  um  bie  ß^arge 
geljörig  3U  erbigen.  '^k  jur  9tebuction  nDtt;ige  ^o\)\e  unrb  bann  nac^^ 
getragen,  ioenn  bie  ß^arge  ten  ©d;me(5pun!t  errei(^t  bat.  (S§  tritt 
nun  eine  f)eftige  Steaction  ein,  irobei  üiel  5!of)lenoj'pbga!o  enttt)icfelt  toirb 
unb  um  biefe»  gugleic^  gut  5U  üerlueuben,  ir»irb  burd^  einen  ber  9legenera; 
toreu  ©ebtäfeluft  in  ben  ^erb  geführt,  iüät;renb  bie  ©eneratorgafe  Per; 
minbert  tüerbcn.  ©e  jeigt  fid^,  ^a^  unter  biefen  Umftänbeu  ba§  meta(j 
lifd^e  ©ifen  aus  ben  gefc^moljenen  Grjen  fic^  balb  abfegt,  unb  !ann 
fofort  bie  ftüffige  ©c^ladfc  abgeftod;en  tuerben,  herauf  ber  rotirenbe  §erb 
in  eine  rafd;erc  iöen>egung  üerfe^t  tr»irb,  um  ba^  ßifen  jum  hatten  ju 
bringen.  5)ie  fo  geftaltet  erbaltene  Suppe  t^on  ireid^en  (^ifcn  fann  fofort 
au^igeboben  unb  §ur  Suppenpreffe  gefdiafft  iiterbcn,  ober  fie  nnrb  burc^ 
9kd;tragen  üon  Spiegeleifen  üjieber  aufgeli)§t  uub  in  ©ufeftabl  umge- 
lüanbelt. 

^n  biefer  3lrt  unb  äöeife  mirb  in  3t'it  toon  2  (Stuuben  eine  (Sifen- 
luppe  üon  12  ßtr.  ober  ba^felbe  ©emid^t  an  ©taM  in  2V2  ©tunben 
erljalten  unb  babei  im  erften  §a(Ie  28  ßtr.  ^otjle  per  20  ßtr.  Suppen^ 
eifen  ober  im  jioeiten  ^aUe  30  Str.  ^ot)Ie  per  20  (Str.  ©ta^l  confu^ 
mirt,  ipclc^eg  Äoijlenquantum  ungefät;r  bie  ^älfte  t»on  jenem  ©eiüid^te 
ift,  ba§  5ur  ©rjeugung  t)on  20  ßtr.  9lo^eifen  in  einem  ^o^ofen  üer= 
braucht  iinrb. 

^il^er  t)at  ^r.  Siemens  feine  3)lanipulation  ^uptfä(^lid^  auf 
bie  ^Verarbeitung  ber  reinen  au^  2lfri!a  unb  Spanien  belogenen  6ifen= 
erje  unb  auf  bie  englifd^e  ^ämatite  befc^ränft,  er  bat  aufeerbem  aber  aud^ 
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minbere  ©rje,  lote  bie  (Sleöelanb^ßifenfteine  u.  a.  tierfiid;t,  mit  lüeld^en 
eiB  il^m  glcid;fall§  gelungen  ift,  ein  fel^r  gute^  ©ifen  ju  mad;en,  unb  er 
be!)aiiptet,  au§  fold^en  minberen  ©rjen  eine  beftere  ©ifenqualität  bar= 
ftetten  §u  !önnen,  aU  bie§  nad^  irgenb  einem  anbeten  berjeit  in  3lntx)en:= 
bnng  ftel^enben  ^^erfal^ren  möglid^  ift,  toobei  e§  nur  nötl^ig  inirb,  eine 
geiüiffe  3}Zenge  ßifen  §u  opfern,  inbem  bie  ^Nl;c^^pf)orfänre  nid^t  fo  leicht 
^üie  ba§  ©ifen  abgefonbert  tuirb,  unb  befetjalb  burc^  Unterbred;ung  be§ 
^roceffe§,  beüor  aUe^  ©ifen  rebucirt  ift,  biefe  33erunreinigung  beina'^e 
DoÜftänbig  mit  ber  <Sd)Iadc  entfernt  irerben  !ann. 

^er  angegebene  geringe  i?ol)Ieut)erbraud;  crfd;eint  im  erften  2lugen- 
blid  taum  glaublid^;  allein  bei  näl;erer  Betrachtung  geigt  fid^  bie  ge- 
nannte 2)ienge  met)r  aU  au^reid^enb  für  bie  Qwcde  be§  (Sd;meljen§  unb 
ber  Siebuction  ber  @rje,  \iH'Id;e  jur  @r§eugung  be»  ©ifeng  bierbei  allein 
burd;3ufü{)ren  finb,  lüäbrenb  bei  bem  getüö^nlid;en  3Serfal;ren  bie  @r§e 
üorerft  rebucirt,  bann  carbonifirt  unb  gef^moljcn  unb  nad^t;er  burd;  "i^aS) 
^ubbcln  lüieber  entbl;lt  incrben  muffen,  iueldje  Operationen  burd;- 
gel^enbe  mit  einem  bebeutenben  2Xufn)anbe  üon  !oftfpieIigen  Srennma= 
terialien,  l)arten  äo^U  unb  guter  ivol;Ie,  öerbunben  finb. 

®feid;5eitig  mit  feinem  S^ortrage  (;at  .^r.  ©iemeUiS  @ifen=  unb 
6tal)lprobeu  jur  2tnfd;auung  gebrad;t,  nield;e  nacb  feiner  3}iett;obe  tfjeil^ 
üon  ber  ßanOore  (Stal;l=6ompagnie ,  ti)eil§  üon  ben  ^^rn.  33ider§ 
6öbne  unb  ßomp.  in  6l;effielb  erzeugt  loorben  finb,  unb  bie  eine 
r>DrjügIid;e  Qualität  ju  erfeunen  gaben.  ©iS  lourbe  babei  bemerft,  ba^ 
auf  ben  2öer!en  ju  Sanbore,  nad;  ben  ßrgebniffen  einer  gangen  2öod^c 
ba^  burc^fc^uittUd;e  3(u^^bringen  57,91  5proc.  be§  ßr^geioic^te^  erreidit 
l^at,  iüeld;e  (Srgc  63  ^roc.  Gifen  entt;ielten,  ir)ät)rcnb  öon  einem  anberen 
@rj  mit  58  ^^roc.  @ifengcf)alt,  auf  ^rn.  ©iemen^  (Sample  ©ta^Iircr; 
fen  hei  53inuingt)am  bag'  Slu^bringen  51  ^roc.  betragen  l^at. 

3]on  ber  S)i§cuffion,  ioetd;e  biefem  mit  attgeuteinem  Qntereffe  auf= 
genommenen  Vortrag  bce  i^rn.  ©iemen»  folgte,  loitt  id;  nur  noc^ 
bemerken,  \)a^  ^r.  ©iemen^  gugcftanben  l)at,  e§  fep  feine  3)ietl)obe 
gunäd;ft  allerbingS  auf  bie  3]erbüttung  ber  reichen  ßifcuerse  angeloiefen, 
unb  bafe  er  bieferioegen  tm  G^Jebraud;  ber  ^ol;öfen  nid;t  oerfd;reien  loolle. 
0?ur  bei  ben  reid;en  ©rjeu  ift  bie  angegebene  gro^e  53rennmaterial- 
(grfparni^  ju  erreichen.  Gin  )oefentlid;er  Xlntcrfd)ieb  jiinfd)en  ben  ^ol)= 
Öfen  unb  bem  rotirenben  i^erb  geigt  fid;  aber  barin,  baf3  in  bem  le^tern 
bie  ^i^e  nic^t  im  inneren,  foubcrn  an  ber  Oberf(äd;c  ber  3}Jaffe  ent=: 
nudelt  föirb,  au^  loeld;er  iüäl)renb  ber  9^cbuction  beftänbig  £ol;leno?i;b 
l)ert)ortritt,  iooburd;  bajc-^  33Jetall  toon  ber  oyljbirenben  (^inloirfuug  ber  ^ol;len= 
fmire  gefd;ü^t  unrb,  u^ogegen  ba^  oerbrennenbe  ilol^lenoyvb  ben  mouumtan 
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bariiber  befinbtic^en  Dfentl;eil  erf;i|t,  treld^er  burc^  bie  9totation  im 
näd^fton  9)iomente  jum  ^obent()eil  be^  OfeniS  trirb.  .^m  votircnben  Ofen 
tami  imb  mirb  be^f)alb  üoriualtenb  Äot^tenfäurc  gebitbet,  mäbrenb  im 
^o^ofen  notI;tiHmbig  bal  Äo^Ienoypb  toor^errfc^en  miife,  um  bie  Oy^- 
bation  be0  @ifen§  burd;  bie  Äof)tenfäwre  p  üer^inberti. 

2Benn  biefen  Sdujaben  feine  ©elbfttäufc^ung  ju  ©runbe  lieqt,  mie 
biei3  bei  ber  au§i3e5eid;neten  ^erfönli4)!eit  be§  .^rn.  ©iemcne  ni(^t 
lool^l  anäunel;men  ift,  fo  finb  biefelben  i)on  ber  allergrößten  ^e= 
bentnng  für  ba§  ®ifenl)üttemr>efen,  nnb  umre  bamit  ba§  in^befonbere 
für  bie  öfterreic^ifc^cn  Sllpenfänber  fo  tDid^tige  Problem,  bie  ßifencrje 
mit  nic^t  bacfenben  jüngeren  Äoljlen  511  t)erl;ütten,  in  uorjüglic^er  iBeife 
gelöst. 

'i^om  (Stanbpun!te  Der  3:l;eürie  ift  gegen  bie  üon  ^rn.  ©lemen^ 
aufgefnf)rten  Erfolge  füglic^  nid;tc^  einjutoenben.  ©^  bünft  mir  jtüar 
ni4)t  h.ial;rfc^einli(^,  ha^  fic^  "oa^  rebucirte  öifen,  au^  einer  wenig  ©ifen 
enti^altenben  <Bd)lade  im  rotirenben  ^erbe  fogleic^  abfegen  fönne,  fon= 
bern  ic^  bin  noc^  je^t  ber  2(nfic^t,  ^a^  ]id)  üorerft  ein  mebr  robeifen^ 
artiges  ©ifen  bilbet,  tpeld^es  nac^  (Entfernung  ber  eifenarmen  ^d)iaäc 
gunäd^ft  gefrifc^t  nnb  bann  erft  geballt  toirb ;  inbeffen  bei  ber  ungetDö^n= 
lid;  l;o^en  S^emperatur,  welche  in  bem  rotirenben  9tegeneratiü=©agofen 
l^errfc^t,  mag  fic^  ^a^  fonft  geu>ö^nlic^e  2ßerl;alten  anber^  geftalten,  nnb 
ift  auf  biefen  Unterfc^ieb  ^ier  ioeiterg  aud^  fein  ©ennd^t  ju  legen.  ^eben= 
faE§  muB  ^rn.  ©iemenö  rotirenber  .^erb  einen  oiel  größeren  ®urd)= 
meffer  l)aben,  al»  ein  ^anf 'fd^er  ^erb  für  ©Margen  toon  10  nnb  felbft 
für  20  ßentner  9tol)eifen,  um  bei  ber  angegebenen  l^eftigen  ^ieaction, 
6r§;6^argen  üon  20  (Str.  mad^en  ju  fönnen.  ®iefe  großen  (S^argen 
unb  ber  (Sebraud^  ber  fol;lenfparenben  9iegeneratit>=(Sa!oöfen ,  üerbunben 
mit  ber  fel;r  finnreic^en  53enü|ung  be§  bei  bem  9tebuction:ot>roceffe  ge- 
bilbeten  Äol)lenoyvbgafee,  mögen  ben  relatiö  fo  geringen  Äo^lenaufroanb 
erftären,  nne  i^n  §r.  Siemens  angibt,  an  tpelc^em  ic^  außerbem  tuobl- 
begrünbete  Q\\)ei\d  §egte,  unb  berfelben  mic^  fogar  je^t  noc^  nic^t  ganj 
entlebigen  fann. 

^Sorber^anb  werben  jebenfaEl  noc^  nähere  eingaben  über  biefe 
l)öc^ft  intereffante  unb  tüic^tige  Grfinbung  be^  §rn.  @iemen§  abjn- 
harten  fepn,  unb  bei  bem  berjeitigen  bringenben  Sebarf  an  Sto^eifen 
erfc^eint  el  geratl)en,  mit  bem  in  Oefterreid^  (o|)ne  Ungarn)  in  Singriff 
genommenen  ^au  üon  beiläufig  jif anjig  neuen  (Sifen^oböfen  nid^t  einju- 
galten,  fonbern  öielmel^r  möglid^ft  rafd^  borjugel^en.  Uebrigen0  tuerben 
ju  ^rätjali  in  Äömten  fd^on  feit  längerer  3ßit  alle  ^Vorbereitungen  ge= 


222        *obc,  über  bie  ißefitintmung  beß  (gauerftoffeg  in  iBIettatnmcigajen. 

troffen,  bie  3Serl^üttnng  ber  ©ifenerje  in  einer  biefcm  ncueften  58erfat)ren 
äl^nlidfien  3lrt  unb  äßeife  in  Slu^fül^rung  jn  bringen,  ba^er  feine  ®e^ai}x 
üor^anben  ift,  bafe  wir  baniit  ju  fpät  baran  fommen  fönnten. 


LVI. 

Ptbrr  bif  ^e^imtnuitg  bre  Saurr^oflfra  in  Slrikanimtrgafrtt ;  tton 
Iriek.  pobt,  Ireihrg,  Sorfifm. 

^or  menigen  äJionaten  finb  wir  burd^  2)1.  iiiebig  in  ©tolberg 
nnb  !urg  t)or  bemfelben  burc^  Sl.  5Ö  i  n !  l  e  r  in  ^fannenftiel  mit  2lppara= 
ten  befannt  gemacht  morben,  mittelft  weld^er  man  entineber  nur  ©auer^ 
ftoff  ober  au(j^  anbere  ®afe  in  einer  fnr  tedinifc^e  ^'m^d^  üolßommen 
l^inreic^enben  ©d^ärf e  nnb  ©enanigf eit  beftimmen  !ann.  ®er  S  i  e  b  i  g'fd^e 
Slpparat  ift  befd&rieben  unb  abgebilbet  im  polptei^n.  i^ournal  1873, 
»b.  CCVII  e.  37,  tüäf)renb  man  über  2öin!Ier'g  ©a^burette  na^= 
feijen  !ann:  Journal  für  pratt.  (Jfjemie,  1872,  33b.  VI  6.  301. 

3<^  bin  nun  rücffid^tlid;  ber  ^eftimmung  bef^  @auerftoffe§  in  bcn 
abgiel^enben  ^leifammergafen  mei)rfad;  gefragt  lüorben,  irtie  man  e§  bei 
3lu§fül)rung  be§  ^erfud^es  mit  ben  fauren  ©afen  gu  l^altcn  l^abe,  weld^e 
in  bem  abjiebenben  @a§ftrome  ncd^  entt)altcn  finb ;  ob  man  biefe  fauren 
®afe  (nämlic^  bie  lüäbrenb  bes  Äammerproceffe^  Dorfommenben  Dy^^ 
bationgftufen  be§  ©ticfftoffg,  aufeerbem  tnetteic^t  nod^  ^t\üa§>  fcbweflige 
Säure)  juüor  entfernen,  ober  ob  man  fie  fofort  mit  in  ben  9lpparat 
nebmen  unb  burc^  ba§  pprogattulfaure  Äali  mit  abforbiren  foüe.  @nb= 
lieb  finb  mir  auc^  53efürd^tungen  au!§gefpro(^en  luorben,  ba^  man  in  bem 
legieren  §alle,  m  man  alfo  ®afe,  bie  tuirüid^  nid^t  6auerftoff  finb, 
burd)  ba§  ^orogattat  aU  foId)en  mit  beftimmt,  falfd^e  Ütefultate  erbalten 
muffe,  ^alfc^  Werben  bie  Sicfultate  ganj  unzweifelhaft  fein;  bie  ^rage 
ift  nur,  wie  groB  ber  §et)ler  ift.  3)a,  luie  gefagt,  tjon  mehreren  ©eiten 
3lnfrcgen  an  micb  in  biefer  33e5ie^ung  gerid^tet  worben  finb,  fo  nebme 
id)  an,  'oa^  ein  allgemeinereiS  ^utereffe  an  ber  ^aä)e  t)orl;anben  ift  unb 
erlaube  mir  bal)er,  bie  33eantwortung  ber  grage  nad^  ber  ©rö^e  be§ 
erwäl^nten  ^e^ler^,  wie  id;  fie  mir  felbft  am  ©d^reibtifd;  burc|)  9ted^nung 
(nid;t  an  ber  33lei!ammer  burd^  ben  3Serfuc^)  gegeben  'i)aU,  §u  oer^ 
offentUd^en. 

2Birb  bie  an  bie  iöleifammern  abjugebenbe  fd^weflige  Säure  au^ 
©c^wefel  erzeugt,  fo  bebürfen   16  M.   ©d[)Wefel  auä)  16   Äil.  ©auer= 
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ftoff  (a)  unt)  man  erhält  32  M.  fd^uiefUge  6äure.  Um  bie  leitete 
Wlenqe  in  6(|tüefelfäure  jn  oertnanbeln,  finb  nod^  8  Äil.  6auer[toff 
nötljig  (b).  3^on  ber  ©auerftofffumme  a  +  b  =  24  M.  bleiben,  tüenn 
fol(^e  auö  ber  atmofpl;ärifd^en  £uft  entnommen  tüetben,  an  *Sticfftoff  übrig 

'^  .,  '    -  =  79,511  Äil.,  meld)e  nnter  ben  gewö^nlid}  angenommenen 

S3ebingungen  einen  S^ianm  üon  63,276  Änbifmet.  erfüllen. 
3)lan  tüürbe  alfo  bei  ber  6(^lücfelt»erbrenmmg  ertialten: 
32       ^il.  fd)tDeflige  ©äure  =  11,187  «^ubifmet. 
8         „     ©anerftoff  =     5,593 

79,511  „     ©tidftoff  =63,276 

3^ad?  ftattgel^abter  ©d^lüefelfäurebitbung,  foirie  nad)  erfolgter  Sieber: 
geminnung  ber  6alpetergafe  iüürbe  man  Don  biofem  ©a§gemenge  lebig^ 
lic^  bie  mit  angeführten  63,276  Änbifmet.  ©ticfftoff  abjnfüt;ren  l^aben. 
Man  nimmt  aber  geiDi)l)nlid)  an  nnb  befolgt  biefe  3(nnabme  aud^  tl)at^ 
fädjlid^  mit  91u^en  in  ber  5prayi§,  ba^  bie  ab5nfüt)renben  33leifammcr; 
gafe  nod;  6  ^olumenprocente  freien  ©auerftoff  entl;alten  f ollen.  Unter 
biefer  33ebingung  würbe  t>a^  abjieljenbe  ®a§gemenge  üon  folgenber  ^n- 
fammenfe^ung  fein: 

63,276  Äubifmet.  ©tidftoff, 

20,059        „         ©tidftoff   )  .    ^     ^  r  ,  ,  ■    •      X     o  r. 

5,319        „         ©anerftoff  I  "^  ^''  ^ufammenfe^nng  me  tn  atm.  Suft 

88,654  Äubümet.  m  ©anjen. 

®ibt  man  9  ^il.  ßl;ilifalpeter  auf   100  Äil.   nerbrannten  ©d^tvefel 

(ein  ©a§,  mie  er  für  nnfere  beutfc^en  ^ßer^ältniffe  fd;on  ct\va§  reid^lic^ 

genannt  ttjerben  fann),  fo  Ijat  man  auf  16  Äil.  9tol^fc^niefel   1,44  Äil. 

,,©alpeter  ju  fe^en,  lüeldie  (reinen  S^atronfalpcter  noraii^gefe^t)  nod;  nic^t 

^gang  0,51  iülogrm.  ©tidoypbgag  liefern  würben. 

3)er  5Iöir!lid;feit  entgegen,  werben  l^ier  mit  3tbfid;t  bie  ©alpctergafe 
bnrd)au^  alg  ©tidoypbgaä  in  bie  3te(^nung  gebrad)t  nnb  jwar,  weil  oon 
ben  beim  Sleifammerproccfe  in  3ftüdfi(^t  fommenben  ©al:petergafen  biefe§ 
®a§  ba§  niebrigfte  fipecififd;e  @en)id)t  l)at,  mitt)in  aud)  ba§  größte  350^ 
lumen  in  33etrad^t  anf  eine  gewiffe  ®ewic^t§menge  ©alpeter^  ergeben 
wirb.  Wan  !ann  be§|)alb  auö)  mit  ©ic^erl)eit  annel)men,  bafe  ber  in 
biefer  Sßeife  gefnnbene  ^el^ler  in  91Bal;rl^eit  nod)  Heiner  fein  wirb,  ü{§> 
bie  ^Hed^nung  ergibt. 

Cbige  0,51  ^ilogrm.  ©tidftoffojpbga^  bilben  mm  bei  0"  ^.  nnb 
760  3Jiiaimet.  *ar.  0,447  Änbifmet. 

3lf^irirt  man  bie  ©a^proben   in  'i^m  Slpparat  birect  \)\nUx  "om 
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Kammern,  nod^  beöor  bie  ®afe  in  ben  ®  at);ßuffac'f(^en  2tpparat  ge- 
langen nnb  in  bemfelben  bie  ©alpetergafe  an  ftar!e  Sd^mefelfäure  iüieber 
abgeben,  fo  beftel^t  t)a§  ©a^gemenge  nunmel^r  au§: 

83,335  «^ubifmet  ©tidftoff   I  „o  ^r.  «  t.-*    .     r 
5,319        „        ©auerftoff  f      '       ^ubifmet.  sufammen,  iDie  öor^er. 

0,447         „  (Stitfftoff 

89,101  Äubümet.  ©afe. 
Unterfnd^t  man  nnn  t)a^  ©emenge  auf  6auerftoff,  inbem  man  t>or= 
f^cx  bie  (Salpetergafe  (3.  33.   'ouxä)  Äalitauge)   tjerauSnimmt ,   fo^iDürbe 
man  finbcn  muffen: 

"^^88^54^^  =  5,9997  ^ßroc.  ©auerftoff; 
ober  ftreng  genommen  genau  6  ^roc.  ber  gemad^ten  2lnnat;me  gemä^. 
©teilt  man  aber  bie  Unterfud^ung  an,  ol;ne  üorl^er  bie  ©alpeter^ 
gafe  5U  binben,  fo  abforbirt  man: 

5,319  tubifmet.  ©auerftoff,  plus 
0,447        „        ©alpetergafe,  auf  NO^  bered^net, 
ober        5,766  ^ubümet.  ©afe,   tüeld^e  man  aU  ©auerftoff  beftimmt. 
Sll^bann  toürbe  man  aber  finben  muffen: 

5,766   .100  ,  ,^,„    cn  r-         a  cc 

gg  ^Q^       =  6,4713  ^roc.  ©auerftoff. 

9Jian  l^ätte  mithin  im  legten  %aUe  um  0,47  ^roc.  ju  biel  ©auerftoff 
erhalten. 

(g^  ift  nun  aber  Weber  nbtl^ig  noc^  empfe'^len^mertl^ ,  bie  ©auer- 
ftoffbeftimmungen  mit  ©afen  üorjunebmen,  meldte  noc^  nid;t  im  @a^= 
ßuffac'fd^en  Slpparate  benitrirt  finb. 

3^immt  man  alfo  (^afe  jur  Unterfud^ung,  tneld^e  biefen  2lpparat  be- 
reite paffirt  b^ben,  fo  muB  ber  ?^ebler  geringer  auSfatten.  @eiröi)nUd^ 
loerben  im  ^urd^fd^nitt  ^3  ber  ©alpetergafe  im  ®ap'£uffac=St^urme  lüieber^ 
gewonnen.  Obmobl  e§  nun  !eine§jt>eg§  geftattet  ift,  anjune^men,  ba^ 
be^iüegen  bag  übrige  drittel  ipirüid^  unabforbirt  au§  bem  5^urme  batoon^ 
gebt,  fo  mag  bi^i^  bennod^  biefe  Stnnabme  untergelegt  Werben,   ^n  biefem 

0  447 
f^alle  nun  würben  in  ben  Slbgangggafen  nod^  - ---  =  0,149tubifmet. 

o 

©ticEoypbgaS  jugegen  fein  unb  man  bätte  folglid^  eine  ©emenge  oon : 
83,335  tubümet.  ©ticfftoff, 
5,319        „         ©auerftoff, 
0,149  ©tidoypb 

88,803  Äubümet.  ©afe  im  ©anjen. 
3;n   biefem    SJolumen    würbe  nad^    Entfernung  ber  ©alpetergafe 
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toieberum,  toie  toorl^er,  5,9997  ^roc.  ©auerftoff  enthalten  fein.  Unter- 
fud;t  man  jebod^  bei  ®egenJr»art  ber  6alpetergafe,  inbem  biefe  mit  a(g 
©auerftoff  gefunben  inerben,  fo  tnürbe  man,  t)a  5,319  +  0,149  = 
5,468  Äubifmet.  @afe  aU  ©auerftoff  toom  ^progaHat  aufgenommen  finb, 
erfüllten : 

SS%f+  0°?49  =  ''''''  *"^-  ®«"«f'»ff- 
§ier  wäre  bie  S)ifferen3  nur  noi^  0,16  ^roc. 

^d)  l;atte  bafür,  t)a^  man  fid^  aller  ^eben!en  njegen  biefe§  ^-e^lerä 
füglid^  entf dalagen  !anu,  ber  au§  mel;reren  tiort)er  angegebenen  ©riinben 
übrigeng  noc^  5U  groB  gefunben  iüerben  mufete. 

2Öer  fic^  ni(^t  ber  geringen  3)lü^e  unterbieten  n^itt,  bie  jur  Unter* 
fud^ung  fommenben  ©a^proben,  e'^e  fie  im  Stpparate  gemeffen  n^erben, 
3u  entfäuern,  ber  föirb  allerbingg  ftet§  um  ein  2Benige§  ju  ttiet  (Sauer- 
ftoff  in  ben  ^leifammergafen  finben.  Db  bie  Entfernung  ber  (Salpeter^ 
gafe  mit  9lüd^fi(^t  auf  bie  Slbforption^ftiiffigfeit  eine  9btf)n}enbigfeit  ift, 
n?age  ic^  iDeber  ju  bejahen  nod^  gu  tiemeinen. 


LVII. 

Pf  ber  ifn  tortit;  0011  |o^.  St  in  gl. 

HuS  ben  53erid)ten  ber  beutfc^en  c^emtjc^cn  lSefeÜf<^aft  in  Berlin  oom  SBerfaffer 

mitget^cilt. 

^m  4.  ^efte  biefer  33eric^te  (1873)  befinbet  fi(^  eine  2lbl;anblung 
t)on  ^rof.  6.  StammeUberg  über  ben  @rapi;it,  tr)el(^e  mic^  üeran= 
lafet,  eine  üorläufige  a)iittt;eilung  über  benfelben  ©egenftanb  ju  üeröffent^ 
tilgen,  ba  ic^  feit  längerer  36it  mit  ber  Unterfuc^ung  toon  @rapf)it  unb 
©rap^itfüure  befc^äftigt  bin.  ^ 

Se^ufS  ©arftellung  ber  ©rapl^itfäuren  muB  ber  jur  58ertrenbung 
fommenbe  ©rap^it  öon  feinen  2lf(^enbeftanbt^eilen  befreit  iuerben,  Wal 
nur  bann  tooßftänbig  gelingt,  wenn  man  ben  @rapl;it  fefjr  fein  3er' 
!(eiuert  unb  bie  Operationen  ber  Steinigung  mit  fc^meljenbem  Stlfali, 

68  «polijtec^n.  Journal,  1871,  33b.  CXCIX  (2.  429  unb  33b.  CC  S.  55. 

iDin^Ier'»  »olpt.  Sournal  «b.  CCVIII  ^.  3.  15 
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ÄonigSlraffer  unb  ^-tufefäure  lüiebert^olt.  2lm  fc^irtierigften  lä^t  ftd^  ber 
blätterige  ©rap^it,  befonberg  eei)Iongrapl;it ,  üon  feinem  @ei)alte  an 
Äiefelfäure  befreien,  ©o  gabberfelbe,  nad;bem  er,  tuie  8robie  angibt, 
unter  Söaffer  in  ber  2lc|atreibfd)ale  ju  feinen  33lättc|)en  gerüeinert  ir>ar, 
nad;  smeimaligem  Se^anbeln  mit  obigen  9teinigung5mitteln  noc^  0,42  g^roc. 
nnüerbrennlid;en  iRüdftanb.  2öurbe  bie  fo  gereinigte  ^:partie  abermals 
in  ber  Sfieibfd^ale,  icie  frül^er  ertüäl;nt,  gerieben  unb  nod^malg  ber  ©in^ 
iDirfung  ber  angegebenen  2(gentien  unterworfen,  fo  ergab  fid^  in  100  feilen 
ein  nnüerbrennlid^er  9lüdftanb  t>on  0,12  ^roc. 

53öl;niifd;er  unb  fteierifdf)er  9taffinabe=©rapl;it,  bie  nac^  bem  3etreiben 
ein  fe^r  jarteS  ^uber  barfteUten,  auf  bie  angegebene  Slrt  gereinigt,  er= 
gaben  untragbare  ©puren  üon  unöerbrennlii^en  iuei^en  ^loden.  ^^ 

®er  @et;alt  an  unüerbrennlid^em  9tüdftanbe  in  einem  unb  bemfelben 
gereinigten  ©rap^it  ift  ba^er  fe^r  üeränberlid;  unb  richtet  fid^  nad^  bem 
©rabe  ber  ^ein(;eit  be§  gerüeinerten  3}iatmal^ ,  iraS  erüärlid^  ift,  tüenn 
man  berüdfid^tigt ,  baB  ber  in  fc^mel§enbem  Äali,  J^önig^loaffer  unb 
gluBfäure  unlöSlidie  ©rapfjit  bie  2lfd;enbeftanbtl;eile  uml;üttt  unb  üor 
ber  @init)ir!ung  ber  £öfung§mittel  t^eilineife  fd^ü^t. 

9öa§  bie  ßinfc^Iüffe  unb  5lfd;enbeftanbt§eile  betrifft,  fo  fep  üorläufig 
eruiäl;nt,  'i^a^  geiuiffen  @rap(;iten  ein  großer  2^;eil  be§  ©ifenojpb^pbrateiS 
burc^  ©aljfäure  eutjogen  lüerben  fann,  li3ät;renb  bei  anberen  ©rapl^iten 
bieB  nid;t  gelingt,  ba  bie  gan§e  a}ienge  be§  @ifenoj:i;b§  in  ber  in  Säuren 
unli5i§lid}en  aJlobification  enthalten  ift.  ^m  fteierifc^en  ©rapl^it  !ommt 
ferner  Ouarj  in  Stüden  öor,  bie  fo  mürbe  finb  loie  geglü!)ter  unb 
i^ierauf  abgefc^redter  Äiefel. 

Sejüglid^  be^  Unterfd^iebeS  §triifd;en  „amorpl^em'' unb  „blätterigem" 
©rapf)ite,  irie  it)n  33robie  guerft  aufftellte,  mu^  id^  bemer!en: 

®rapt)itfäure  nac^  ben  a)letl^oben  üon  ^  r  o  b  i  e  'O  unb  @  o  1 1  f  d^  a  l !  ^^ 
au§  fein  gefd^Iemmtem  unb  auf  bie  oben  befd^riebene  Slrt  gereinigtem 
fteierifd^en  ©raptjite  bargefteUt,  geigt  unter  bem  3)h!rof!ope  feine  Är^ftatt= 
blätteren,  fonbern  fteUt  ein  fdiön  gelbem  amorp^e§  ^uloer  bar,  tcelc^eg 
bie  üon  33robie  angegebenen,  nad^l;er  üon  ©ottfd^al!  beftätigten 
@igenfd;aften  ber  ©rapf)itfäure  unb  bereu  3ufammenfe|ung  befi^t.  — 
S)iefelben  ©igenfd^aften  §eigt  (Srapl;itfäure  au§>  böl^mifd^em  gefd^Iemmten 
unb  naä)f)ex  gereinigten  ©rapt)ite. 


ey  Siel}e  (Si  o  ttf  ctjalt  Journal  für  praft.  Sl^etnie,  95,  326  unb  Söwe  i^ountal 
für  pratt.  SI)emic,  66,  186. 

70  2(nn.  e^em.  ^^arm.  114,  <B.  6. 
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®ie  ®rapl;itfäuren ,  ev^ltm  au§  (Seplortgrapl^it ,  foföie  ait§  bem 
fcgenannten  ^-lin^e  be^  ^^affauer  ©rapfjiteg,  ferner  aitl  bem,  au§  feinen 
5?Iättd^en  beftefjenben  ©rapljite,  ber  bei  ber  Dyi;bation  ber  goba=9flo]^= 
lauge  mittelft  Suft  fid^  in  einem  beftimmten  SJiomente  an  ber  Dberffäd^e 
ber  rot^glü^enben  Sd;mel5e  abfd^eibet,  erfd^einen  unter  bem  3Jiifroffope 
an§>  Ärt)ftattblättd;en  bcfte^enb. 

2Birb  femer  ©rap^itfäure  aug  böl^mifd^em  unb  fteierifd^em  @rapl;ite 
burd^  Grf)i^en  §erfe§t,  fo  befi^t  bie  l^ierbei  fid;  bi(benbe  fd^föarje  3)laffe 
(eine  3Serbinbung  üon  ^oI;lenftoff,  Söafferftoff  unb  ©auerftoff)  au^er  ben 
fd^on  üon  ©ottfdjalf  angegebenen  ©igenf(^aften  nod;  bie,  'i^a^  felbe 
ein  bebeutenbe»  Slbfärbunglüermögen  unb  groBe  ©edfraft  befi|t,  fo,  'i^a'^ 
felbe  in  ber  ^infi^t  ben  feinften  ilienrufe  bei  ineitem  übertrifft;  lüäl;= 
renb  ber  3etf e^ung§=9tüdftanb ,  ^errül^renb  au§>  ben  @rapf;itfäuren  mit 
blätteriger  Structur  nid;t  abfärbt  unb  gar  feine  ^edfraft  befi^t. 

®iefe  le^teren  ©igenfd^aften,  garbe  unb  5Ded!raft,  fd^eiben  in  ber 
^rayig  fd^arf  bie  ®rapf;ite  in  „amorpl^e"  unb  „blätterige";  benn  über: 
aE,  lr>o  e§  gilt,  @rap!^it  al§>  Järbematerial  ju  terirenben,  linrb  nur  nac^ 
bem  amorpI;en,  alfo  bem  bö^mifc^en,  fteierifc^en,  i?fterreid;if^en  u.  f.  n\ 
9fiaffinabe=@rapl;ite  gegriffen,  ^anbelt  e§  fidi  ^nngegen  um  ©rapl)it  für 
bie  ©d^melstiegelfabrication ,  fo  ift  neben  ben  2tfd^enbeftanbtl; eilen  unb 
bem  ©rabe  ber  ^erbrennbarfeit  bie  ^lättd;enftructur  eine  ber  2lnforbe= 
rungen,  bie  an  ben  @rap()it  gefteUt  werben,  ba  man  tt)eiB,  t)a^  fo^er 
©rapt)it,  ireil  bid^ter,  länger  bem  geuer  tineberftel;t  unb  t^k  5?Iättd^en= 
ftructur  bem  Steigen  ber  Jl^iegel  entgegenmirft,  inbem  bei  rafdjem  Temperatur; 
loed^fel  bie  ^lättd^en  fi(^  leicht  toerfi^ieben  unb  babei  bod^  einen  3iif<.inimens 
]^ang  beibel;alten. 

beuten  biefe  ßigenfd;aften  nid^t  auf  eine  frpftallinifd^e  ©tructur, 
auf  eine  bid^tere  SUomlagerung  im  blätterigen  (i;ei;IongrapI)ite,  im  ^affauer 
glin^e  unb  im  ®rapl;ite  au§  ber  ©oba;9ftoI}Iauge  ?  ^ä)  bin  übrigen^  ba:= 
mit  befd;äftigt  §u  unterfud^en,  ob  bie  ©rapl;itfäure  lüirflidö  eine  fn;ftal= 
linifc^e  3Serbinbung  ift. 

^ie  folgenbe  XabeUe  entl;ält  bie  ©rgebniffe  ber  ßlementar;2tnali;fe 
ber  ©rapl;itfäure  a)  au»  fteierifd;em,  b)  au«  bi3l;mifd)em  (Srapl;ite  öcr? 
gli(^en  mit  ben  3flefultaten  ber  Slnal^fen  anberer  ©rapliitfäuren : 


«rob 

ic. 

®  0 1 1  j  c^  a  If. 

a. 

' 

C  61,11 
H    1,85 
0  37,04 

61,04 

1,85 

37,11 

56,80 

1,72 

41,39 

56,99 

1,77 

41,24 

55,73 

1,87 

42,35 

56,23 

1,83 

41,94 
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äöaiS  mm  ben  @rapl;it  an^  ©oba=9tot)lauge  betrifft,  tüie  fel&er  in 
ber  Stuffiger  ©obafabrif  erhalten  jpurbe,  fo  'i)abe  ic^  au§>  bemfelben  bie 
@ra^t)itfäure  bargeftettt,  mit  beren  toeiterer  IXnterfuc^ung  ic^  befd^äftigt 
bin,  unb  benfelben  einer  quantitativen  Slnal^fe  unterzogen,  obfd^on  mir 
!eine  bebeutenberen  Üuantitäten  jur  58erfügung  [tauben. 

S)ie  2tnalt)fe  ergab:  C  79,70  ^roc,  Slfc^e  21,04. 

2>er  Äo^Ienftoff  lourbe  nac^  2trt  ber  ©tementar-Slnalpfe  beftimmt. 
äöafferftoff  !onnte  in  ber  bur(^  ftärfereg  ©rl^i^en  getrod ueten  ^Partie  nid^t 
nac^geiüiefen  lüerben.  ®ie  2tf(^e  [teilte  ein  §innoberrot^eg  ^uber  bar 
unb  enthielt  in  21  Streuen: 

ei[euofQb 11,27  3:^eile 

^iefelfäure 10,05      „ 

Um  über  bie  5Jlatur  ber  ©ifeuöerbinbung  Stuffc^luB  ju  bekommen, 
ixiurbe  eine  abgetoogeue  Partie  mit  [aurem  fc^lüetelfaurem  Äali  ge[d^mol= 
jen,  Ijierauf  mit  üerbünnter  ©(^luefelfäure  bigerirt,  bie  filtrirte  Söfung 
burd^  2Ba[[er[to[f  rebucirt  unb  'i)a^  ©ifenoypbul  mit  ß^amäleonlöfung 
titrirt. 

100  %'i)eilt  beö  i^ier^u  t)eriüenbeten  ©ra^l;ite§  enthalten  ll,49^roc. 
(Sifenoypb,  loa^  mit  ber  oben  angegebenen  äJienge  biefes  DyVbeS  (in  ber 
2l[c^e)  nal;eäu  [timmt  unb  jeigt,  baB  ba§  ei[en  alä  Ofpb=SSerbiubung  in 
biefem  ©rapl^ite  enthalten  i[t. 

tiefer  ©e^alt  an  (gifenoytjb  legt  bie  SSermutt;ung  na'^e,  'oa^  ber 
©rapt)it  ni(^t  baburd^  ent[tet;t,  ^a^  bie  ©9annatrium=3^erbinbungen  ber 
9to^lauge  burd^  ben  (Sauer[to[f  ber  £uft  in  9Zatriumi;pbrojt)b ,  ®tidf[to[[ 
unb  ©rap^it  jerlegt  toerben,  Joie  aügemein  angenommen  tüirb,  [onbem 
^Da^  bie  ©rap^it^^ilbung  in  biefem  %aUe  ^a§>  ^robuct  eine§  [ecunbären 
^roce[fe§  i[t,  inbem  nämlic^  ba§  ß^annatrium  unb  ^errocpannatrium 
§unäd^[t  burd^  ben  @auer[toff  ber  £uft  in  ^ol^Ienoypb,  ©tidE[to[[  unb 
5flatrium'^^brort)b  —  neben  ©ifenüerbinbungen  —  §erlegt  werben.  @leid^; 
jeitig  trirb  'iiaS^  aU  S)oppeIt)erbinbung  gelöste  ©d^tnefeleifeu  ojpbirt.  ®a§ 
^o'^lenoy^b  !ann  nun  auf  ba§  ©ifenoy^buloypb  in  ber  2lrt  n)ir!en,  "oa^ 
Äol^len[tDff  in  gorm  toon  ©rap^it  abgefd^ieben  unb  bal  ©ifenoy^bul  in 
Dyt)b  übergeführt  tüirb.  '*  %iiv  biefen  S^organg  fprid^t  aud^  ber  llm= 
[taub,  baB  man  frütjer,  at§  bie  Dtoblauge  mittel[t  Salpeter  ojpbirt  tüurbe 
unb  man  bie  unlö^lid^en  ©ifenüerbinbungen  burc^  2lbfe|enlaffen  entfernte, 
betoor  bie  3)Me  bi§  jur  Sflot^glut^  ert)i^t  tt)urbe,  feine  ©rap^itbilbung 
beobad^tete. 


72  2.  ©runev,  5lnn.  G^em.  ^i?arm.  161,  ®.  122. 
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3d^  Bin  bamit  befd;üftigt,  biefe  meine  2lnfid^t  experimentell  su 
prüfen. 

3um  ©d^Iuffe  lüill  i^  no(^  einige  ^Semerfuncjen  über  bie  Slrt  ber 
Äol^lenftcPeftimmuncj  im  ©rap^ite  eripäl;nen.  ^d;  l;af}e  bnrcy  Unter* 
fud^ung  mel;rerer  üerfc^iebener  ©rap^ite  gefnnben,  ba^  bic  bcfte  9)Zetl^Dbe 
§ur  ^ol;Ienftoffbcftimmnng  immer  bie  nac^  2trt  ber  Glementar^Stnalpfe  ift, 
ba  mir  naä)  biefer  3)ietl;obe  ber  J!of)lenftDffgeI;alt  in  ben  meiften  ^-ällcn 
richtig  beftimmt  werben  fann,  it»äl)renb  eine  J?ol;lenftopeftimmung  auä 
bem  ©lül^öerlnfte  beS  @rapf)it§  an  ber  ßnft  ^et;ler  mit  fid;  bringt,  njenn 
bie  ©rapt)ite  fol^Ienfanren  ^alt,  <Sd)tüefeleifen  unb  @ifenoyt;bI;i;brat  aU 
2lfd;enbeftanbtl;ei(e  entl;alten,  irtaS  fet)r  t;äufig  ber  %aK  ift.  3!)a^  unter 
biefen  Umftänben  beim  33erbrennen  an  ber  ßuft  aud^  anbere  ^roceffe 
aU  blofee  Äo^lenfäure;33iIbung  au§  bem  ^ofilenftoffe  be§  @rapl;ite§  unb 
bem  ©anerftoffe  ber  Suft  üor  fic^  ge^en,  braucht  nid;t  erft  erit)äl;nt  gu 
ioerben. 

Sßeld^e  Differenzen  man  im  £cl)lenftcffget)alte  befommen  fann,   je 
nad^bem  man  einmal  bie  gebilbete  ^cl^Ienfäure  mögt,   ober  'i^en  Äol^Ien< 
ftcff  au§  ber  ©ifferenj  beftimmt,  geigen  folgenbe  ^eifpiete: 
©rapl^it  au§>  ©oba-Sioi^lauge  gab: 

©rü^toevluft.  Xircct  beftimmt. 

C     81,08  ^roc.  79,7  ^roc. 

®ie  Slfc^e  irar  nad^  bem  Verbrennen  beg  @rap{}it§  an  ber  Suft 
blutrotf)  unb  entl;ielt  ©ifenoj^bul. 

®rapl}it  üonÄallmang  im^altentt;ale  inSteiermar!  gab: 

Xtffevenä.  Xivect  beftimmt. 

C    43,6  5ßrDC.  41,97  ^^Jroc. 

£)iefer  ©rapf)it  entl;ielt  6,4  ^roc.  !Dl;Ienfaueren  Äalf. 

©rapl^it  von  ©ct.  Sorenfen  in  ©teiermar!  entl^ielt: 
2)iffcrcnj.  Xivect  beftimmt. 

C     68,6  ^proc.  69,1  g^roc. 

tiefer  ©rap^it  entt)ielt  2,10  ^roc.  i^upferüea. 
«SobalD  meine  ^(rbeiten  über  ©rap^it  unb  ©rap^itfäure  unb  über 
bie  8ilbung  beg  ©raptjiteS  auS  9bt)tauge  beenbet  finb,  irerbe  id;  au0= 
fül)rlid^er  barüber  berichten. 

3Bien,  Saboratorium  be»  ^rof.  33  au  er. 
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9fiif0  Pfrfa^rt«  ]m  Stf arinfabricatiou ;  oou  itat0rati  llroffllor 
^0iä  in  doyrn^agen. 

Sßenn  man  bie  ^leiitratfette  p^pfiologifc^  betrachtet,  ift  e§  bdamt, 
tia^  fie  Äücjeld^en  bilbcn.  ^ebe  biefer  fleinen  kugeln  beftel)t  au0  jtrei 
2:i)e;Ien;  ein  äußerer,  beüeibenber,  ift  bei  ben  animalifi^en  fetten  3ett- 
getrebe,  ©elatina,  gibrine  un'i)  Stlbiimen,  bei  ben  üegetabilifd^en,  ^flan^en* 
fd^Ieim,  ^flangeneüoeil  unb  ßettulofe.  ^ebe  Äugel  ift  mit  bem  eigent^ 
liefen  ^ette,  in  mel^r  ober  tüeniger  toottenbeter  (gnttoicEelung  gefüttt. 

SöSt  man  eine  geringe  Üuantität  Stalg  in  ©c^ivefelätl^er,  §.  53. 
1  ©ramm  in  25  ©ramm,  fo  ift  biefe  glüffigfeit  nnr  ganj  uneigentlic^ 
eine  Sluflöfnng,  ob  fie  gleid^  fämmtlii^e  ©igenfc^aften  einer  fold^en  jn 
befi|en  fc^eint.  S)a§  9)tifroffop  jeigt  ung  i3ielmel;r,  bafe  aUe  bie  Keinen 
Äugeln  gans  intact  in  ber  glüffigfeit  umt;erf^iüimmen.  9lur  finben 
tpir  fie  Don  60  bi^  über  100  ^roc.  üergröBert,  unb  ber  ^nt)alt  ift  bur(^^ 
fid^tig  geiücrben.  @§  ift  bie^  nur  eine  äöirfung  ber  @nbo§mofe,  unb 
nac^  tangfamer  unb  üorfid^tiger  2lbbampning  be5  2letl;erg,  finben  tüir 
"o^n  %alQ  ganj  toie  er  tüar  üor  biefer  fogenannten  Söfung. 

2Ba§  man  in  ber  pra!tifd^en  ©tearinfabrication  bi^l^er  aU  rät^fel- 
t;aft  angefetjen  l^at,  unb  bie  Urfac^e,  baB  eine  rationette  unb  birecte 
®ecompofition  ber  neutralen  ?^ette  mit  ©äuren,  im  großen  53etriebe 
unmöglid;  ix>ar,  ift  nur  bag  Sllbumin,  ^a§>  fid;  in  ben  oben  genannten 
^olftern  mit  gibrinc  uub  ©elatine  üerbunben  befinbet,  unb  iüorin  ba§ 
eigentli(^e  ^ett  eingefd^loffen  ift. 

3Jon  biefen  äßa^rl;eiten  auögetjenb  fanb  iä)  bie  neue  birecte  unb 
rationette  3Jtet^obe,  bie  ic^  \^on  in  „Tidskrift  for  anvendt  Chemie" 
Äopenl;agen  1869,  3fir.  3,  üeröffentlid;t  t;abe  '^  unb  bie  fid^  na^  fünf- 
jäl^rigem  großen  33etriebe  in  atten  fünften  beträljrt  l;at. 

^ie  (Sd^iinerigfeiten,  bie  toon  bem  coagulirten  Sllbumin  t;errü^rten, 
finb  in  atten  big^er  gefannten  unb  angetnenbeten  3Jiet^oben  nur  empirif(^ 
übertüunben  trorben.  S)ag  coagulirte  Sllbumin  ift  lo^Iii^  in  !räftigen 
cauftifd^en  Sllfalien,  foioie  auc^  in  Söaffer  ober  2öaff erbampf ,  beffen 
2:emperatur  160^  ©elf.  überfteigt. 

^n  ber  alten  Äalffaponification  ift  ber  Uebergang,  ben  man  empätage 


73  5D^an  f.  bie  bejügtidie  2)titt^eilung  im  pol^tcdjn.  Journal   1872  53b.   CCV 
©.  560. 
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nennt,  nur  bie  Söfung  be0  Sllbuminä,  hjoburc^  bie  eigentliche  ©ecompo- 
fition,  bie  ^ilbuncj  ber  ^alffeife,  unb  bie  2(u§fd^eibung  be§  @h;cerpl= 
l^ipörat^  möglid^  ioirb.  ^ebod;  laffen  )i^  bie  beiben  Operationen  nic^t 
üon  einanber  fd^eiben.  Satter  ber  nöt^ige  grofee  Uebcrfd^ufe  an  ^all 
übet  ba§ienige  tücld^eS  aU  d^emifc^  rationell,  9,2  ^roc.  anjune^men  tüäre. 
33ei  ber  ©eftillation  unb  bei  ber  2lutoflat)metl;obe,  tnit  ober  o^ne  ^al! 
föirb  bie  6c^iüierig!eit  beS  Sllbumin^  burd^  bie  fel^r  erl^öl;te  5temperatur 
befeitigt. 

S)ie  Operation,  bie  man  Slcibification  ober  faure  SSerfeifung  ge^ 
naunt  ^at,  ift  burd^au^  feine  ©ecompofition.  ©ine  faute  55erfeifung 
ift  ein  fcl)r  uneigentlic^er  2lu§brutf.  @g  ift  ein  40iä^riger  ^rrtl^um, 
tt)enn  man  geglaubt  tjat,  e0  bilbeten  fi(|  babei  bie  be!annten  ^oppel- 
fäuren,  ©(^wefclftearinfäure  u.  f.  ir>.  ^Rad^  öottenbeter  Slcibification  ift 
bal  gett,  mit  Söaffer  au§gen)afd^en,  nod^  immer  neutrales  §ett.  Wlit 
biefen  fogenannten  S)Dppelfäuren  laffen  fic^  burd^auö  feine  ©oppelfalje 
bilben.  ^ad)  ber  Slcibification  mit  ber  concentrirten  ©d^roefelfäure  finben 
U»ir  nod;  feine  ©pur  t»on  ©Ipcerinbilbung.  2öie  tnäre  auc^  biefe  mög; 
lic^?  3ur  Silbung  be§  @lt)cert;loyt;b;^pbratä  ift  Söaffer  nötl^ig,  aber  ba§ 
erfte  ^^\)'iivat,  66°  33aum6  6d^tüefelfäure  gibt  baju  fein  äöaffer  ab,  9Zur  bei 
^od^  übertriebener  S^emperatur  finbet  in  ber  Stcibification  eine  Slcroleins 
enttüicEelung  ftatt,  aU  ßeid^en  einer  ©eftruction  beg  ©IpcerplS. 

2)ie  ^cibification  ift,  rationell  betrachtet,  nur  eine  vorläufige 
Operation,  in  ber  Stbfid^t,  bie  albuminl)altige  ^olfter  gu  jerfprengen, 
ober  tl)eilir)eife  ju  corrobiren  ober  carbonifiren.  ©ie  rid^tet  nid^t  mel)r 
aus,  unb  foH  nid^t  me^r  ausrichten,  ©iefe  l;at  man  üerfannt,  unb  ta- 
burd;  ift  eS  erflärbar,  baB  man  in  "ocn  üerfd^iebenen  ^-abrifen  auf  100 
toerfd^iebene  2lrten  acibificirt  l^at.  3Jlan  fann  n)iTflic^  auf  bie  toerfd^ie- 
benfte  Sßeife  baSfelbe  Qid  erreid;en,  bur(^  Sllternirung  ber  üier  ^ac- 
toren,  bie  tjier  unrffam  finb,  nämlic^  bie  2;;emperatur,  bie  ©äuremenge, 
baS  fpecif.  ©cir)id;t  ber  ©äure  unb  bie  Sauer  ber  ßinuHrfung.  SBeil 
aber  baS  3^^^  "^^^  Operation  unbefannt  ober  üerfannt  föar,  ^at  man 
überall  nur  cmpirifd;  acibificirt,  mit  ber  größten  2SilIfürlicf)feit  in  allen 
9lic^tungen,  5.  ^.  mit  einer  S)auer  üon  1V2 — 2  3}iinuten  bi§^  6 — 8 
Stunben,  immer  in  bem  feften,  aber  falfc^en  ©lauben,  eS  bilbeten  fic^ 
SDoppelfäuren. 

3kd^  einer  rationellen  Slcibification  finb  nur  bie  enveloppes  ge- 
fc^iüärjt,  unb  biefelben  finb  treber  im  ^^ette,  noc^  in  ben  ^ettfauren 
liJSlicl).  @ibt  es  eine  tüirflid^  aufgelöste  ©d^tüärjuug,  fo  rül;rt  biefe 
nur  baüon  l;er,  bafe  ein  getoiffer  Sll^eil  toon  bem  eigentlichen  ^ettc  ge- 
brannt   h)orben  ift,  tfaS  bei  ber  rationellen  SlciDification  niemals  ge- 
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f(^ef)eit  barf.  ß§  loirb  ie|t  einleuc^tenb  fepn,  baj3  man  in  ben  meiften 
fällen  bie  Operation  übertrieben  ^abe,  burd^  §u  lange  2)auer,  ju  'i)oliex 
Temperatur,  ober  ju  biel  ©änre,  nnb  e§  ift  leidster  ju  iierftet;en,  tnie 
richtig  ^rem^  auf  pra!tif(^em  2ßege  ,,bie  augenblicfüdie  ®intr»ir!ung  ber 
Säure"  empftef)It. 

^aä)  üottenbeter  Slcibification  ift  ba0  neutrale  gett  um  fo  §u  fagen 
abgefleibet,  öon  ben  ^olftern  befreit  Jnorben,  ober  it>enigften§  finb  bie= 
felben  fo  meit  geborften  ober  corrobirt,  ba^  ber  3^{;alt  freien  2lu§f(ufe 
l)at.  S)a^  ^ett  ift  je^t  im  Staube  fic^  becomponiren  §u  laffen,  unb  biefe 
gefd^iel^t  im  ßaufe  lüeniger  ©tunben,  birect  unb  rationell,  mit  ber  d^emifc^; 
nijtt)igen  ©äuremenge,  4 — 4,5  ^proc.  unb  mit  bem  nöt^igen  2Öaffer. 
®ie  fortfd^reitenbe  J!r^fta(Iifation  unb  bie  geniöl;nlid;en  36^<^ß^^  ^^W^ 
un§  t)a'^  bie  ©ecompofition  üollenbet  fe^. 

3Ra(^  2lblaufen  be§  @It)cerintüaffer§  finbct  man  bie  j^ettfäuren  me^r 
ober  toeniger  fd^jrärjlic^  gefärbt,  ©ie  finb  je|t  beftiffirbar.  ^er  @d^melj= 
punft  üariirt,  nad^  bem  angeinenbeten  Slalge,  bon  49  bi§  51"  Seif. 

S)er  eigentliche  ^ern  ber  neuen  3)tetl^obe  ift  bie  ©ntbe^rlic^feit  ber 
SDeftiUation.  3)er  Q'med  biefer  Operation  mit  Ueberl;ei§ung  be§  ®am= 
pfe§  ift  bie  S3efeitigung  ber  fc^tüarjen  gärbung,  ober  rid;tiger,  ber  ge= 
färbten  SJlaffen,  bereu  9Zatur  man  ni(^t  fannte  (dont  la  nature  est 
inconnue  de  Milljs-Patent).  S)iefe  fd^iLiar§en  D)iaffen  finb  bie  t^ciU 
Joeife  carbonifirten  @iiüeiBl;olfter,  bie  in  ben  g-ettfäuren  l)erutnfd;lüimmen 
(fo  bafe  fi^  nur  ein  öerljältni^mä^ig  üeiner  2;i)eil  berfelben  am  ^obcn 
abfegt),  ireil  if)r  fpecifif(^ere§  ©eioic^t  baSfclbige  ift  al^3  bal  ber  ?^ettfäuren. 
®iefe  (Sd;tDierig!eit  t;abe  id^  baburd;  übenrunben,  bafe  id;  bie  SJiaffen 
einer  Oyt;bation  unterwerfe  tnoburc^  bie  fpecififc^e  ©d^ivere  be§  eiti»ei^= 
l)altigen  3eIIgeii3ebe§  er^ö^t  lüirb,  etipa  üon  0,9  big  1,3.  ^ierburd;  iüer^ 
ben  bie  gefärbten  SRaffen  procipitirbar  unb  bie  gettfäuren  laffen  fid^ 
üolHommen  rein  aujciüafc^en. 

S)ie  fernere  §8el)anblung,  falte  unb  tparme  ^reffung,  ift  biefelbe  mie 
in  allen  9)^etl)oben. 

9Ilg  9iefultat  l}at  fid;  im  Saufe  üon  fünf  3al;ren,  in  lueld;en  bie 
SKetl^obe  in  ber  l^ieftgen  §abri!  oon  ^rn.  0.  %.  2t  fp  gearbeitet  l)at, 
gezeigt: 

ißom  Xalge  iüirb  nad)  üoUenbeter  S)ecompofition  geloonnen:  95  ^sroc. 
?^ettfäuren,  bie  burd^  bie  Oyi;bation  unb  2Bafd;ung  2  ^sroc.  üerliercn. 
®a§  ©l^cerm  beträgt  &%  ^proc.  bom  S^alge,  SS«  ^eaum^,  unb  ift  tott^ 
fommen  frei  für  aüe  organifd^en  Säuren. 

Xiie  Glainfäure  ift  in  allen  Regierungen  ioie  bie  burd;  bie  ^alf= 
faponification  gewonnene,  bod^  ift  fie  reid;er  an  concreten  Säuren,  untv 
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fe^r  gefiid;t  nidjt  nur  in  ber  ©eifenfieberei,  fonbern  aud;  üon  ben  Xnä)- 
fabrüanten. 

^ie  ©tearinfäiire  ift  gan^  lüie  fie  öon  bcr  Äaüfaponification  ge= 
monnen  inirb,  aber  üiel  f)ärter,  nnb  t>om  ©c^metspunft  58  big  G0°.  5)ie 
©tearinmenge  beträgt  üon  55  bi§  60  ^roc.  üom  %alqe. 

311»  3Sort^eile  finb  nod;  §u  nennen,  baB  bie  3Jlet{)obe  auc^  in  ber 
I^eifeeften  ©onimerseit  ungel;inbert  arbeiten  fann,  '^a^  fie  gefai)rlo0  ift, 
weit  nur  mit  3)ampf  in  offenen  ^ufen  gearbeitet  iüirb,  bafe  bie  3?er; 
lueibung  aUer  i^ol^en  Stemperaturen  un§  erlaubt  ber  fd;äblic^en  ßiniüir!ung 
berfelben  auf  bie  ^ettfäuren  ju  entgelten.  S)ie  Stnlagen  fonne  aud^ 
^Reparaturen  irerben  auBerorbentlid;  billig,  weil  feine  fpecieHen  Slpparate 
nöttiig  finb.  Sind;  ber  2lrbeit§lDf;n  ift  bebeutenb  billiger,  meil  bie  fämmt- 
lid^en  Operationen  fid^  in  einer  unb  berfelben  i?ufe  burd^fütjren  laffen. 
®ie  9)ietl;obe  arbeitet  ebenfo  gut  mit  ben  animalifd^en  als  mit  ben  üege^ 
tabilifd;en  ^-ettarten,  mit  i^en  legten  aber  aufeerorbenttid)  itortfjeilljaft  in 
ißerbinbung  mit  ber  ^eftillation. 


HUeullnu 


©ine  ©d)iüefel!ol)lenftoff=^ampfmafd;ine. 

2(nierifQnifd}e  SBIättcr  bcrid)ten  Ü6er  eine  ncuerbhtgS  bort  in  2Intrcnbung  gc= 
bracfite  3Kctl^obc,  bie  Sänne  be§  6ercit§  in  einer  Sampfmafdiine  benu^teu  3)ampfc§ 
npc^  »eiter  für  ben  2}iafcf)incnbetrieb  nu^bar  ju  mad}en,  unb  jrcar  in  bev  3Irt,  ba§ 
3.  33.  burd)  bie  Särme  bc§  an§  einer  2(jpferbigen  geiuc{)nlid)en  Sampfmafdiine  Qb= 
gictjenbcn  ©ampfeS  eine  jrceite  2^ampfmafc^ine  »on  20  ^^ferbefraft  betrieben  mcrbcn 
fann;  \a  nüd)  mctjr,  ba0  bie  streite  2}(afdjine,  bie  i^re  2Bäime  öom  abjiel^enbcn 
Tam^ifc  erl}ä(t,  fcgar  nci)  bebeutenb  ftärfer  al§  bie  evfte  fet)n  tann,  inbem  man  in 
einem  anbcrcn  ^^'^üe  burd}  ben  abjieficnbin  2)ampf  au§  einer  ll:pfcrbigcn  SRafc^ine 
eine  fcld)e  üon  minbeften§  18  ^^ferbefräftcn  betrieb,  fo  ia^  bcmnadi  ein  (i5ert)inn  Den 
circa  IGG  ^^rccent  erhielt  »rurbe.  Stcfes  »unberbar  erfdjeincnbe  SJcfuItat  reurbe  ba^ 
burc^  erreicht,  baß  bcr  an§  ber  erften  2l?afd}ine  entn^eic^enbe  äßafferbam^f  auf  einen 
£bcvf[äd}cnccnbcnfatov  gefiltert  rcirb,  bcffen  9tcf]rcn  mit  einer  leicht  fcrbampfbaren 
^föifigteit,  bie  i^auptfäd}lid}  au§  ©djivcfclfo^lenftcff  befielet,  umgeben  ftnb.  Xie  Sävme 
bc§  abgcl)enben  2«affcrbampfe§  ift  au§reid}cnb,  erii:ä()nte  ^^'üfftgtcit  fe^r  fdmeü  in 
2)ampf  ücn  3  bi§  4  '2Itmcfpl}ärcn  Ucberbrucf  ju  Dcrwanbcin,  fo  ia^  mit  bicjem  fecun= 
baren  Stampfe  eine  mn-ite  g{eid)ftarfc  cber  fogor  ftärfcre  fflcafc^ine  al§  bie  erfte,  be» 
trieben  rcerben  tann.  Ser  au§  bcr  letzteren  enttpeicbenbe  @d)rccfclfob(enftoffbampf 
roirb  in  einer  cifernen  Spirale,  über  »eldje  mittelft  einc§  S?entifatcr§  ?uft  gcblafcn 
n:irb,  ircldie  einen  feinen  Saffcrregcn  mit  ftd}  füt)rt,  ccnbcnfirt,  unb  ber  conbenftrte 
<£c^n?cfelfDf)Icnftcff  jurürf  nad}  bem  2?erbai!-pfung§apparate,  ber  burdi  ben  juerft  gc= 
nannten  Cberfläcpcnconbenfatcr  gebilbet  irirb,  gepumpt.  (£§  fcÜ  auf  biefe  SBeife  ber 
33erluft  an  «d)irefclfcl)lcnftcff  feijr  gering  fePn  unb  in  le^n  Stnnben  nid]t  meftr  a(§ 
ungcfäbr  1,.^)  '•^3rocent  betragen.  3m  angegebenen  ^aUc  fmb  im  (i)an5en  35  iMattcnen 
'3d]«cfclfoI)tcnftcff  =  '5Uiffigtcit  jur  ^üüuug  be»   3>crbampfung?apparate§  nctbtrcnbig, 
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TOOOon  in  10  ©tunbett  eine  ^albe  ©aüone  im  SBSert^e  üon  einem  l^atben  S^oüac  »er* 
toren  get)t.  —  5?eu  ift  bie  'ätnrcenbung  be§  ®d)WefeIfo^lenflcffe-3  jum  a)?ajdiinen6etricb 
feine^weg».    (Oejterretcfcifcfte  3»-'itf<^vift  für  58evg=  unb  ^üttenicefen  187o  Mx.  19.) 


geuerfefte  ^uberfd^ränfe. 

2)ie  engtifc^e  Dtegiemng  f)at  eine  neue  Srfinbung,  einen  feuerfcflcn  "ii^utDerfcfcran!, 
prüfen  laffen.  Siefer  "ipulüeridirant  gleicht  ungefähr  einem  feuer=  unb  biebeäfeflen 
©elbfd^rante,  nur  i)at  er  einen  einfad)en  5Berfc^Ui3.  Sie  iJBänbe  beSfelben  ftnb  Ben 
ungeiüDt)nlict)er  ^tärfe  unb  befielen  au§  43Öi(igen  itammevn,  geftopft  mit  einer 
güttung  Don  Sägemehl  unb  ?llaun.  3"  ber  ipi^e  eine§  g-euerS  fc^milst  ber  Stiaun, 
unb  bie  ^eucf)tig!eit  —  ?riaun  entbätt  52  'iproc.  SBaffer  —  finbet  burd)  «eine  Oeff= 
nungcn  it)rcn  3Beg  in  ben  "ipuloerfc^rQnf,  wo  [ie  lofe»  %>ult)er,  melc^eS  etwa  auf  bem 
iBobcn  liegt,  näßt  unb  tor  ber  ©fplofton  bewahrt,  ®§  würben  terfudjSreeife  t)ier 
joI(f)e  'i'tuloerfc^ränfe  mit  größeren  ober  Heineren  Ouantitäten  "^^ulüer  in  Bier  Berfd)ie= 
benen  Oefen  einem  mäd/tigen  ^euer  auSgefc^t,  unb  nad)  me^r  al§  6  etunben  3tcei 
baton  unterfudjt.  Qn  bei^'cn  war  ba§  ^:putöer  unBerfef)rt.  Sie  Sd)rän!e  felbft  ^tten 
fid)  febr  gut  gebalten.  S?on  ben  Sb^i^i^D^^etern  mit  Selbflan^eigern  war  ba§  eine 
)(erbrod^en ;  'i)ci§,  anbere  jeigte  2100  ^.  an.  Sie  beiben  anberen  (gcbränfe  würben 
barauf  o^ne  (Schaben  nod}  weiter  ber  Sirfung  be§  ^""^^'^^  auggefe^t.  ^ewäbrt  fid^ 
bie  ©rfinbung,  fo  möcbten  fol^e  (2d;ränfe  Mcn,  bie  mit  einem  Setait^anbel  Ben 
^^ulBer  bi§  ju  100  ^fb.  betraut  fmb,  jum  Sd)u^e  ber  je^t  fo  oft  gefä^rbeten  Raufet 
unb  iBewobner  al§  2Iufbewabrung§räume  gefe^lii^  ju  octro^iren  fe^n,  (Ser  praftifdje 
Secbnifer,  1873  @.  19.) 


©nglifd^e  ©lafur  für  ^f;ongefd;irre;  öon  Dr.  §.  (Seger. 

(Sine  ÜUafur,  wie  fie  in  ben  Söpfercibiftrtcten  Bon  vStafforbf^ire  Bielfac^  für  i^Sefd)irre 
angewenbet  wirb,  unb  fowobi  in  53e5ug  auf  ©lang  wie  ©cbön^eit  ber  %axhc  bei 
beutfdien  Söpfereiprobucten  Bon  mir  nod)  nid]t  wiebergefunben  ijl,  würbe  einer  d)emi= 
fd)en  2Inali)fe  ju  bem  ^voedt  unterwoi-fcn,  um  eine  9fad}abmung  berfelben  ju  ermög= 
lieben.  Sie  ÖJtafur  ift  befefltgt  auf  einem  @d}erben  Bon  bla^gelber  ^arbe,  groger 
©leic^mäßigfeit  unb  porofer  ^öefcfcaffenbeit  au§  einem  feuerbej^änbigen  S^one;  fie  ift 
Don  buntelBiolettbrauner  ^-arbe  uiib  etwa§  burd)fc^einenb,  fo  ia'ß  ber  barunter  liegcnbe 
bede  @d)erben  an  Stellen  wo  biefelbe  t^ünner  aufgetragen  ift,  etwa§  burcbfcbimmert, 
Bon  augerorbentlit^em  ©lanje  unb  frei  Bou  allen  9iiffen.  ^ür  bie  Unterfuc^ung 
würbe  Bon  einem  au§  'duralem  (©taffcrbf^ire)  ftammenbcn  ©ef^irr  bie  ®lafur  an 
jol^ben  ©teilen  wo  fte  bid  jufammengelanfen  war,  mit  ber  S>orfid)t  abgefprengt,  bag 
folcbe  'iJJartien  auSgelefen  würben,  welche  ben  ®d)crben  unmittelbar  berührt  Ratten 
unb  beßwegen  burd)  S^on  Berunreinigt  waren. 

Sie  d)cmifd)e  ^inalpfe  biefer  ©lafur  ergab  in  100  ©ewidjtStl^eilen  folgenbeä 
giffultat : 

Äiefelfäure 40,5G 

Sbcncrbe 6,07 

iölciojtjb 40,04 

GifencjJ)^ 2,59 

2)?anganoj.t)bul      ....      7,14 

Aalt 2,58 

Sflfaüen  unb  SSertuft      ._.      1,02 
"  100,00 
Um  biemacb  eine  ®lafur  Bon  mögltdijl  na^e  berfelben  ßnfai^meufefjung  jufammen' 
Sufleüen,  würben  [li),   bie   moglidjfte  9f{cinbett   ber  ju  Berwentenben  JRcl^matevtalien 
coraulgcfe^^t,  Die  folgenben  Sßerbältniffe  ergeben: 

Cuaiä  ober  ©lafurfanb     28  Stjiile 

(Silbevglätte    ....    40      „ 

^feifeutbcn     ....     18      „ 

iövaunftein  (befter)   .     .       9 

^treibe 5 
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Um  ben  ®laii3,  (Sletcbmäjji^feit  UHt)  igttc'n^cit  ber  '!^axic  ju  crjiclcn,  luic  ftc  bie 
fngttfc^en  ®ef(^ivre  jetgcn,  barf  man  ftc^  ntct;t  bamit  begnügen,  bie  Sio^materialicn- 
ju  öerm'fcien,  auf  ber  (iHafurmüble  fein  ju  reiben  unb  aufzutragen,  fonbcrn  e§  ift 
notbtg,  bii'felbcn  ju  einer  ^^itte  sufammenäufcbmcljen  unb  bann  crft  ju  mablen;  ba§ 
©rennen  ber  ^yritte  fann  mit  ^eicbtigfeit  in  bem  Söpferofcn  in  einigen  mit  eingefe^Uen 
ilapfcln  au^'gefübrt  werben.    (2)eutfcf)e  Jirpfer-  unb  3i!-'gli-i-"3e>tung,  1873,  9lr.  5.) 


^ergamentflüfftg!eit 

befte'^t  nad/  einer  oon  Dr.  §  off  mann  im  Scbmeibni^er  ©enterbcöerein  gemacfetcn 
SDiittbcilung  an§  (J!^uttaperd}a,  bie  in  Stetiger  erweicht  unb  angequcüen  ift.  2)iefclbe 
eignet  ficb  Dorsüglicf)  ba,^u,  3?ilbern,  Äarten  Jc.  einen  fcftoncn  unb  fcbü^cnben  lieber- 
jug  ju  geben.  3ebcr  ©cbmu^  läpt  ficb  üon  fo  überjcgencn  ©egenftänben  mit  einem 
feuchten  iilappen  entfernen.  2cid)t  Dcririfd)bare  Äoblc=  unb  Äreibeseic^nungen  ujcrbcn 
unoerrcifcbbar  fiyirt,  rcenn  man  biefe  j^Iüffigfeit  (?),  mittcft  cine§  9icfraicbeur§  jtaub= 
förmig  jcvtbeilt,  auffpvi^t.  2)er  Stetiger  Dcrtunftct  nämlid),  unb  bie  ®uttaperd)a  bilbct 
einen  äujjerft  bannen,  aber  bennod)  fd^ü^enben  Uiberjug  auf  ber  3cid)nung.  ©iefe 
^lüffigtcit  ift  für  biefe 3wccfe  ^uerft  ton  bem  tcd)nifd)en  Stjcmiter  be  ©ouiuageon 
au§  sBedin  in  2(nroettbung  gebradjt.    (3)eutfd)e  $jnbuftrie=3fitung,  1873  9ir.  1.; 


^rüfuitcj  ber  fd^ipefelfauren  ^[}onerbe. 

2)ie  fd)tt)efelfaure  Xl^onerbe  enthält  oft  übcrfd)üfftge  ©d^roefelfäure,  n?oburd)  i^rc 
Stnwenbbarfeit  in  ber  ^järberei  befdbränft  tt^irb.  33on  b:m  l^afepn  übcrfi^üfftger  2äure 
fann  man  fic^  burd)  ©inrit^ren  be§  gepulocrtcn  ^aljcS  in  i'llfo^ol  hi^t  überjeu^ 
gen.  Xas  ©alj  ift  in  biefem  uulcc-lid/,  freie  -Scbiricfelfäure  bagcgen  qeljt  in  ben 
Sllfo^ot  über.  2)?an  l^at  alfo  nur  f,u  filtriren  unb  mit  Sadmus  bie  i)ieaction  be§ 
attobolS  JU  prüfen.  Wan  tann  aud)  burd;  Sitriren  bie  2Renge  ber  igd^rcefelfäure 
finben.  Sieine  fdiirefelfaure  2:^onerbe  gibt  in  Söfung  mit  581au^cIj=3[btocbung  eine 
bunfelöiolette  g'^i'^iing-  iväbrenb  biefe  bei  2inaicftn^tit  üon  (ääuvc  braun  mivb. 
.(gtcimann'S  ^ärberseitung,  1873  i)ir.  11.) 


lieber  ben  ßinftufe  be§  ^Kttenraitd;e§   bei  ben  fi^califc^en  ^ütten^^erfen 

JU  greibercj  auf  bie  ^^ecjetation  ber  benad^barten  ©runbftiicfe  unb   bie 

@efunbl;eit  ber  ^au^t(;iere. 


falje  fcnnen  unter  ungünftigen  ißebingungen  audi  nod)  bei  ben  heutigen  Sonben^ 
fation§einrid)tungen  ber  3?egetation  ber  benadibarten  üirunbftüde  einen  ftet§  rid)tbavcn 
©d)abcn  in  ber  Seife  jufügen,  bap  fie,  bei  binrei*enber  ©oüccntration  auf  ben  fd}irad) 
betbauten  ^Blättern  au€gefällt,  beim  iPeri^Hniien  be§  5Baffer§  bie  befaüenen  Cvgaue 
corrobiren  unb  genau  in  ben  3uftanb  »erfetsen,  in  ircld)en  fie  beim  Gr(öfd)en  ber 
Sjegetaticn  ton  feibfl  tcmmen,  Tiefe  Sefd-äbigungen  laffen  fic^  ftet§  fd^on  burd}  ben 
3tugenid)ein  unb  bei  ber  cbemifdien  Stnal^fe  burd)  3?eftimmung  bev  an?^  bem  $ütten= 
raud)e  ftammenben  Stoffe  ccnftatiren. 

2)  i^cn  einer  3>ergiftung  t^e^  53ober§  ober  ber  gangen  'Titanic  fann  t)icrbei  unter 
feinen  Umftänbcn  bie  9tebe  fcpn. 

3)  3:ie3lnnabme  einer  unftd)tbaien  S?efc^äbigung  ber  S^cgetation  burd)  bie-Hpüttcn» 
bämpfe  unb  eine§  barauf  baftrten  Sc^ab.ns.rfa^eä  ;ft  unflat'tbaft  unb  unjrcecfmäß'g, 
benn  fie  n-iberfpridjt  bem  ©runbpvincipe  aüer  ejacten  ^orfdurg  unb  gibt  ber  urtlicil^» 
lofen  ÜÄaffe  i^eranlaffung,  immer  neue  iflnfpriic^e  für  angeblich  burd)  bie  ^üttcn  cr= 
Uttcne  SBerlufte  ju  ergeben. 

4)  (Sine  5lbnal)me  in  bem  SJäfirwert^e  ber  Futtermittel  bd  ftd)tbarer  iBefc^äbigung 
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bcr  iBIätter  fonn  nur  in  bcm  33erlufte  biefer  ißlätter  unb  in  ber  tcrringerten  35efäf)i= 
gung  ber  '^^flangcn,  Äofitcnfäure  ju  jeric^en  unb  barau§  organifc^c  2)(atene  gu  probu» 
ciren,  gefudit  »Derben. 

5)  Xie  auf  ben  blättern  ber  ^uttergeniädjfe  ^aftenbm  2KetanDj-i)be  unb  ^Kctall» 
falgc  fcnnen  bem  t^icrifd)en  Drgani§mu§  m  bev  SBeije  gefä^rlid^  n^cvbcn,  ba§  biefelben 
entgünbungen  unb  9<nä§ungen  ber  ecf){eimt)äute  ber  3}erbanung§Drgane  unb  unter 
je^r  ungünftigcn  ^cbingungcn  jclbft  ben  2:cb  üeranlaffen  fcnneu. 

3Dieje  X^atfac^e  lä^t  fid)  aber  ftet§  burcf)  bie  Section  unb  bie  (f)emi|d^e  Slnalpfe 
fi^er  feftftellcn. 

(i)  S)er  31nna:^me,  nac^  »eldjer  bie  in  bortiger  (Segenb  unter  bem  Siinbtoiel)  auf* 
tretenbe,  fcgenannte  eäurefranff)cit,  foirie  bie  3:uberculofe  burd)  bie  ißcftanbt^eilc  be§ 
j^i'ciberger  ^üttenraucf)cä  erjeugt  »erben  foU,  fel^lt  jebe  reefie  Unterlage  unb  muß  ber» 
felben  auf  'baSt  beftimmtefte  n.nberfprocf)en  »erben. 

3m  ^aljxe  1870  ftnb  auf  |ial&brüder  §ütte  190922,26  3oücentner  ©rje,  ©e= 
frä^e  unb  anbere  ®d)mcl,5giitcr  angcfauft  unb  barauS  erfolgt  2929,91  Str.  2lrfcnifalien 
unb  57191,37  Str.  >3($tt)efelfäure ;"  jur  2J?nlbener  glitte  au§  332545,56  Str.  (Srjen  JC. 
16899,01  Str.  Slrfenifalien  unb  77051,47  Str.  igc^irefelfäure.  Summe  ber  gen:ät;rten 
9?aud)fd)aben  im  ^al^re  1870  =  1.594  Sf)Ir.  7  ^Tcgr.  7  ^f.,  im  ^aijxt  1864  über 
18000  JBJr,  (^a^rbnd)  für  las  a3erg=  unb  .^üttcntncfen  im  .ftönigrei^  ®a^fen  auf 
t:a§  ^ai]x  1873,  e.  3.) 


3^eiie^  unb  rafd^eg  23erfa{)ren  §ur  @r§eugung  öon  ©d^iüefeltüafferftoffga^ 
pm  @ebrauc|  at§  Steagen^  in  Saboratorien ;  t>on  2Ö.  @!et;. 

'Stüde  »DU  93!eiglan3  unb  granulirtem  ^ini  »erben  im  95ert)ältniß  Ben  beiläufig 
gleichen  JHaumt^eilcn  gut  gemengt  in  einen  ®a§ent6inbung§fDJ6en  gebracht,  »ornac^ 
mau  ©aljfäure,  meldje  mit  beiläufig  i^rem  §man5igfad)cn  ©ewid^t  Saffer  öcrbünnt 
ift,  auf  fie  gie^t.  @§  entundelt  fid)  augenblidlid)  ®d)mefeI»afferftoffga§,  bcffen  Snt= 
biiibung  euergifc^,  regelmäßig  unt)  coutinuirlic^  lange  Qch  fortbaüert.  2)emfelben 
ift  ein  menig  Safferftcff  uebft  Spuren  öon  ©al^fänrc  beigemifc^t.  Se^tere  läßt  ftd^ 
jebod)  ieid)t  entfernen,  inbem  man  ba§  @a§  Der  ber  Jtnmenbuug  burc^  ein  wenig 
to^Ienfauren  Aalt  paffiren  läßt,  mätjrcnb  bie  ©egenrcart  ton  Safferftoff  für  alle  ge= 
»ö^niid;)en  Qtßcdi  feinen  naditf)ciligen  Sinfluß  ausüben  fann. 

Tiai)  t)inreid)enbem  3>erbrauc^  bc§  @afc§  ift  e§  in  gc»ö^nlid)en  j^äHen  am  beften, 
ben  iJ31cigIauj  unb  ba§  Qmt  bloß  mit  Saffer  ju  »afd)en,  rccniadi  ber  5(pparat  jnr 
»eiteren  ißeuu^ung  bereit  ift.  Sollen  aber  größere  Ouantitäten  oon  Sc^»efelwaffer= 
ftoffgaS  in  rafdier  5Iufeinanb erfolge  bargeftcüt  »erben,  fo  fann  man  einen  3(pparat 
bcnu^en,  »eldjer  bie  Trennung  ber  Saljfäure  ton  ben  imserfe^tcn  Subftanjen  gemattet, 
uadibem  'iiaS-'  @utbinbung§rol}r  gefd}lDffen  »urbe. 

^n  fold)en  'Jälicn  läßt  fid}  jeboct)  eine  nocf)  oiel  beffere  üJtet^obe  benu^en,  »cld^e 
barin  beftel)t,  ben  erforberlic^cn  eleftrifdjen  Sontact  be§  i\mU§-  mit  bem  Scf)lrefel= 
metall  öon  bem  'Jineinanberlegen  bemeglictier  Xräbte  abbängig  ju  machen,  »eldje  über 
ben  aipparat  biuau§reid)en.  Xa^u  ift  c§  nur  not^ig,  ben  Öleiglanj  unb  taS.  3inf  •" 
iOiaffe  auftatt  in  Stüden  anjuroeuben  unb  bicfelben  mittclft  Sräf)ten  eleftriic^  ju  t3er= 
binbcn,  »elc^e  burd}  ben  üorf  beg  S(pparaie§  geführt  finb  unb  mittelft  geeigneter 
3?erbinbuug£-fd)rauben  nüteiuauber  in  Sontact  gebrad}t  »erben  fönnen.  Senn  man 
beforgt  ift,  ba§  Qxnt  unb  ben  iBleiglauj  öor  birectem  Sontact  ju  be»a^ren,  l}crt  bie 
(S'iaSeutbinbung  augcublidlid}  auf,  nac^bem  bie  l^erbinbung  ber  S)rä^te  unterbrod}en 
»orben  ift,  unb  beginnt  »icber,  bei  .s'-ierftcüung  ber  3>erbinbung. 

^ür  bicfe  le^^tcre  SJJetbyobe  ift  e§  notl}»enbig  baS  ^int  ju  amalgamireu.  ^ii  be« 
merfe  übrigens,  baß  ftatt  be§  53leiglan5c§  jebeS  Sdiwefelmetaü  ange»anbt  »erben 
tonnte,  »elc^e§  ein  iiiciter  ber  Slettricität  ift.  (Chemical  News,  vol.  XXVII  p.  161; 
2lpril  1873.) 
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Ueber  ©c^mteröle,  befonber^  ^arjöl. 

§r.  j5'ii6n!bircctov  i8,  ^offmann  ^j.  3-  in  topfen  bei  SeigeufeU)  bcfpvidit 
in  einer  Don  it)m  bcrauÄgegcbeuen  ©djrift:  „Sie  (jabrication  bcr  .t>arjprobucte," 
^ancfonia,  1872,  S>evlag  ton  ®.  ißittigfd)lager,  n.  31,  auch  bie  9}iafct)inenDle. 

2)0!»  SJulcanöl,  fagt  er,  bat  ftd)  nic^t  lange  bcrcä^rt.  (5§  ift  ba§  SeftiÜat  be§  Dir= 
ginifdien  ^etroIeumS,  »reld}c§  faft  am  @nbe  übergebt  unb  ein  fpeciftfcbeS  (iienjicbt  Don 
0,870  bi§  0,890  jeigt,  ®a§felbe  wirb  in  einem  93leibotticb  in  ber  Särme  mit  6  'ißroc. 
raucbenber  Sc^irefelfaure  gefänert,  tom  @a^  abgejogen  unb  bi§  jur  ccttftäubigen 
Entfernung  bcr  Säure  mit  SBaffer  genjafc^en.  ®ann  mifc^t  man  e§  mit  5  'iJioc. 
Siüböl.  (5§  wirb  aud)  auf  bie  3Beife  gewonnen,  ba^  man  bie  Oele  weld}e  bei  Cer  'i^etvo-- 
teum=4)eftiKation  na^  ben  iöekucbtungliJlen  (,bi§  0,860  fpec.  ©ewid^t)  itberget;en, 
gefonbert  auffängt,  bi§  fie,  auf  fatteä  ä}Jctaü  getröpfelt,  erftarren,  unb  ibnen  5  "^Jvoc. 
robe§  Siüböl  jumifd^t.  @in  anbere^  ©d^mieröl  au§  ^^etroleum  ift  ba§  Opal  öl. 
SiefeS  Cet  »om  fpecififcben  ©ewicbt  0,850  bi§  0,870  wirb  wie  i^ulcanijl  gefduert 
unb  mit  10  'iproc.  9tüböl  gemifd)t. 

^iir  iDJajcbinentbeile  welcbe  ftcb  mit  gro§er  ®d)neüig!eit  bewegen,  wie  (Sifen» 
babnac^fen,  ©pinbeln  jc.,  fönnen  ©(ibmieröle  au§  ^^etroleum  nid^t  angcwenbct  werben, 
^•ür  fie  eignet  ficb  baS  §ar  j  öl,  befonber§  gereinigt,  bei  weitem  bcffer.  Sein  ftarter 
(^erucb,  fowie  bie  Sigenfc^aft,  in  ber  SJßärme  ^arj  abäufefeen,  werben  burcb  9ieiuigung 
befeitigt.  Siefe  Steinigung  be-j  ro^en^aräöleä gefcbiel^t in  folgcnber  Seife :  100 ^^3fb.  waff ev= 
freies  bicfe§  ^arjöl  werben  in  einem  Äeffel  bi§  jum  Sünnpüffigwerben  cr^i^t.  3)arauf 
wirb  "tia^  ^yiun  entfernt,  unb  eä  werben  aümäblicb  unter  beftänbigem  Umrübren  3  ^^fb. 
rauc^enbe  ©diwefelfäure  l^ineingetröpfelt.  9iad)  t)albftünbigem  Slüfcticn  läßt  man  'üa§ 
Cel  12  ©tunbcn  lang  ru^ig  ftefien  unb  jiebt  e§  barauf  mittelft  eine§  .f)eber§  tcm 
®a^  in  einen  bötjernen  ^öotticb  ab.  S)ann  wäfd)t  man  eä  mit  beigem  SBaffer,  jiebt 
e§  nacb  12ftünbigcm  3lbfe^enlaffen  ah  unb  wieberbolt  ba§  Saferen  fo  lange,  bi§  ta?' 
SBaffer  ganj  entfäuert  abfliegt.  2)a§  äBaffer  wirb  babei  juerft  obne  2)tifciben  b«B 
bem  Dele  beigegeben,  fo  lange  es  nod)  mili^ig  abfließt.  Diacb  mebrtägigem  5lbfel3en 
crt/ält  man  ein  bunfelgelbe§,  fd)Wacb  ried)enbe§  ^arjöl  o^ne  blauen  ©d^immer.  ®te= 
fe§  Cel  eignet  fi^,  mit  Clitoenöt  ober  Siüböl  gemifc^t,  DOrsügüd^  jum  (Schmieren 
fcfiwerer  9}iafd^inent]^eile. 

Um  e§  gan§  geruchlos  unb  l^ettgelb  ju  ermatten,  öerfäfirt  man  folgenbermaBcn : 
S)a§  erwähnte  buntelgelbe  §arjöl  wirb  in  eine  ^lafd^e  ober  in  einen  33a(lcn  gefiiüt, 
unb  auf  100  ^>fb.  ^arjöl  1  $fb.  SBaffer  jugegeben.  ©a§  ©anje  wirb  gut  umge= 
fcbüttelt,  unb  nacb  unb  nac^  8  ^fö.  ©aläfäure,  cerbünnt  mit  10  ^>fb.  Saffer,  binju» 
gemifd)t,  ©aju  gibt  man  1  '!}3fb.  2)Jennige  unb  5  ''iJfb.  »erbünnte  Saljfäure,  unb 
fcbüttelt  ^äufig  burdieinanber.  '>)iaä)  einigen  Sagen  5ief)t  man  ba§  Cel  ab,  wäfd;t  e§ 
mit  2Baffcr,  bi§  e§  üollfommen  fäurefrei  abfliegt,  unb  fe^t  e§  circa  8  Jage  lang  in 
einer  ^lafd^e  bem  ®Dnncnlid)te  au§.    §ierbur(|  wirb  e§  noUfiänbig  lic^tgelb. 

S)a§  gelbe  §arjöl  gibt,  mit  1/3  ^üb=  ober  Dlitjenöl  fierfe^t,  ein  Dor3Üglid)c§ 
©dbmieröl  für  alle  3)kfdiinentbeile.  @§  bii'Jt  nidjt  im  minbeften.  Wian  fann  es 
ani)  mit  'ipetroicum  mifd)en,  5.  iß.  2  Sl^cile  gelbe§  §arjöl  mit  V3  2;^-  9iüböl  unb 
1/3  Xb.  gereinigtem  58lauöl  ober  1  Zi).  gelbeS  §ar3Öl  mit  V3  Zij.  gereinigtem  iölauöl 
unb  i/^  2;b.  9f{icinu§Dl.  2Rit  9tüböl  Dermifc^t,  fommt  e§  als  5}erfälf(^ung§mittel  für 
Otibenöl  in  ben  §anbel. 


®ie  ^erfteHung  ber  rapirtcn  @arne. 

©eit  längerer  3ett  fommen  im  §anbel  @arne  üor,  welche  in  mebreren  ^^i^rben 
gefärbt  erfc^einen,  fo  bag  jwei  ober  me^r  garben  auf  bem  ^aben  regelmäßig  mit 
cinanber  abwecbfeln.  9f{ap6§  ober  rajjirte  ©ame  nennt  man  ®arne  mit  langen, 
©bine§  ober  d^inirte  ®arne  folcbe  mit  furjen  S^eilungen.  ©anj  furje  5arb= 
fteücn  laffen  ftc^  auf  bem  ®arn  nur  burd;  Srud  erjeugen.  Sb'uirte  unb  rapirte 
®arne  fieüt  man  meift  in  2öoüe  ^er;  fold^e  in  53aumwoUe  unb  ®eibe  werben  feltener 
»erlangt. 

53cim  färben  mehrerer  garbcn  auf  einem  gaben  fann  man  entweber  ben  gaben 
juerft  gänälid)  in  einer  garbe   färben,  um  bann  bie  jweite  garbe  fletlenweife  auf 
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bie  erfte  aufäiitragcn ;  obev  e^  fcnnen  einzelne  X'ijtiU  be§  ^aben§  üon  torn  !)cretn 
in  t)crfd)iebenen  färben  gefärbt  »erben,  fo  baß  bie  färben  neben   einanbcr  [teilen. 

Um  auf  einem  ^abcn  ^ftiei  färben  ju  befommen,  »cn  bencn  bie  eine  über  ber 
anbercn  gefärbt  »irb,  benu^t  man  foIgcnbcS  5Bcrfat)ren.  ®ie  paffenb  gehaspelten 
Öiarne  »erben  je  nad)  bem  :^u  erjicienben  2}?uftcr  jscei,  brci  ober  tier  Tlal  jufammen' 
gelegt,  eine  2atte  burd)  bie  entftc^enben  Cefen  ^inburc^  gffteöt,  eine  anbere  barauf 
gelegt,  imb  beibe  Satten  auf  einanbcr  fcftgebunben.  ;S>aburd)  ift  eine  3Serfc^icbung  be§ 
CS)arne§  unmcglid)  gemad)t.  35>tn  man  nun  ein  Sf)ine  in  33}ciß  unb  'Sict'ij  t)aben, 
|o  bereitet  man  iaS^  fertig  gebleid]te  unb  geblaute  trodene  ®arn  »or,  wk  angegeben, 
madjt  einen  Äeffel  für  9?otl)  üuredjt,  »eld^en  man  bei  »oüenem  ®arn  fod^en,  aber 
nidjt  tpaüen  läßt,  nnb  taucht  bie  an  bie  Satten  gebunbene  S^oüe  ^o  tief  in  bie  (5'Wfftg= 
leit,  al§  fie  gefärbt  »erben  feil.  SDian  befeftigt  bie  Satten  burd}  untergelegte  Älo^e 
ober  Steine  paffenb  unb  lägt  bie  Solle  fo  lange  in  ber  "JlDtte,  bi§  bie  9füance  nac^ 
ayjufter  ift.  dlaä)  'o^m  'gärben  ber  jifeiten  ^axhi  tvirb  bie  SBcHc  auf  ben  Satten 
burd)  Soff  er  genommen  unb  getrocfnet. 

©oEen  bie  färben  nid^t  auf  einanbcr,  fonbcrn  neben  einanber  Ijcrgcftellt  »er» 
ben,  unb  bie  gefärbten  @arnftrecfen  länger  fei^n,  fo  muß  bie  Saare  in  einem  be= 
fonbcren  9Ipparat  eingefpannt  »erben.  9üif  bem  9fianbe  be§  ÄeffelS  ober  ber  Äufe 
»elc^e  bi§  oben  I)in  gefüllt  fei^n  muß,  liegen  neben  einanber  3»ei  ftar!e  unb  giem* 
Itri)  breite  Sattat  oon  ^"^013.  5)urd)  brei  eiferne  ©d}rauben,  tvddji  burc^  beibe  Satten 
Ijinburc^  gf^fn,  fcnnen'biefelben  mit  §ülfe  ßon  @d}raubenmuttern  fcft  an  einanber 
gepreßt  »erben,  fo  'üa^  fie  nur  ein  ®tü(f  bilben.  ^ebe  Satte  trägt  an  ber  Seite  ein 
etüd  ^inlbUä),  »eld^eS  nac^  oben  »eit  empor  ftet)t  unb  ein  »enig  nad^  außen  ge= 
bogen  ift.  Sie  5ufammengefd;)raubten  Satten  l^aben  mit  ben  Siechen  ha§  "üluSfel^en 
eine§  nad)  oben  fic^  er»eiternben  ÄaftenS,  »eld)em  ber  ^edd  unb  bie  fdimalen  Sänbe 
fehlen,  ^e  nad}  ber  Sänge,  »eld;e  bie  aufgubringenbe  ^arbe  auf  bem  ^aben  ein= 
net}men  foü,  ^a^pclt  man  'ca§i  Ö5arn  mit  »eitercr  ober  engerer  Seife,  'gür  bie  in 
neuerer  3^^*  fo  beliebt  ge»orbenen  2)iignDn§,  »eld^c  brei  ^-arbcn  unb  ein  S)rud= 
mufter  tragen,  beträgt  bie  Seife  oft  3  bi§  4  (Stlen.  2)ie  geijaSpelten  ®arne  »erben 
auf  etcde  gel}ängt,  unb  (gtode  unten  l^inein  geftedt,  »eli^e  ba§  ®arn  gleid}mäßig 
nad)  unten  gietien.  5:ie  Satten  »erben  nun  fo  »eit  au§  einanber  gcfd)raubt,  baß  fie 
einen  breiten  epalt  jreifdien  ftdE)  laffen,  unb  bie  ®arne  in  biefen  Spalt  fo  »eit 
:^tnein  gelängt,  Daß  nur  baSjenige  Stüd  unten  ^erüor  fte^t,  »elc^es  garbe  anne:^= 
men  feil.  S^a§  ®arn  »irb  gleichmäßig  oert^cilt,  fo  baß  nidft  ftärtere  unb  bünnere 
Stellen  bo:§  gleidimäßige  3iiK"iinmcn5iel)en  ber  Satten  erfd;»eren.  Qft  ba§  @arn  in 
biefer  Seife  eiugc{)äugt,  fo  »erben  bie  Sd^raubcn  angejogen,  unb  e§  fann  nun  bie 
flotte  nur  benjenigen  Sljeil  be§  G^arncS  berübren,  »clcber  nicf)t  abgeflemmt  ift. 

'^lad)  bem  färben  »irb  ba§  ©am  in  bem  Slppavate  burd)  Saffer  gcjogen,  bie 
®arne  au§gefd)raubt  unb,  »enn  nDtf)ig,  ju  »eiterer  Färbung  umgefpannt.  (S§  »er= 
[te^t  ficf),  '^^ai  ba§  Siufpanncn  nid)t  über  bem  teffel,  fonbern  auf  Sßc'den  oorgenom» 
m.en  »erben  muß.  Ter  'Jtpparat  »irb  fertig  auf  ben  jum 'färben  vorbereiteten  Äeff et 
ober  Äufe  gefetJt.  Säf)renb  be§  gärbenS  liegt  ba§  nic^t  ju  färbenbe  ÖJarn  unbe= 
»cglid)  im  Äiaften;  man  läßt  jur  befferen  ^anbl^obnng  bie  Stöde  in  ben  Seifen. 

J-ie  2)tobe  ^at  in  neuerer  Qdt  eine  große  51u§»a^l  öon  9?ot)e-  unb  S:^ine=3}iuftern 
gefc^affen,  »eldje,  con  fcgenanntem  matl)ematifd}cn  2)rud  unterbrochen,  beim  ©triden 
»cn  ©trumpfen  unb  Seben  regelmäßige  Sarreauy  unb  anbere  ^'ifl"'^*^"  ab»ed)felnb 
mit  farbigen  Streifen  geben.  .§at  man  bie  9ial)e§  auf  gebleici)tem  ©am  fertig  ge= 
färbt,  fo  fann  man  »ciß  gebliebene  Stellen  noc^  mit  einer,  3»ei  ober  brei  ^^arben 
bebrudcn  unb  fo  fel^r  Ijübfdje  (Effecte  crl)alten.  9catürlic^  ift  bie  §anbarbeit  bei  ber 
§erftellung  bon  d^inirten  nub  ratjirten  ®arnen  eine  fel)r  bebeutenbe.  2)icfe§  gärben 
ift  batjer  nur  bann  lol)neub,  »cnn  fe^r  gute  'ißreife  gejatilt  »erben.  (,3f{eimanu'§ 
^•ärberieitung,  1873,  ')ix.  8  unb  10.) 


©elB  auf  mit  3lnilinfarben  gefärbtem  SBoHengarn. 

Sie  Slnilinfarben  »erben  befanntlid)  burd)  3inffio"b  »eggeä^t,  »ät)renb  ba§ 
fcgenanute  Xantl)in  ber  rebucirenbcn  Sirtung  »iberiitef)t.  So  tann  man  aud^  mit 
2lnilinfarbcn  gefärbte  Sotlengarne  unb  =  (Stoffe  gelb  bruden,  inbem  man  folgenbe 
3Kaffe  aufbrudt. 


2)a§ceßcn.  939 

40  ®rm,  lant^tn  trcvtcu  in  r)00(5\rm.  SBaffer  gclcjt,  anberevfeitS  in  51*0  @rm. 
Salier  250  @rm.  3'"^P'i"t'  eingerührt  nnfc  30  @rm.  j(n:>ci f a cb^fd^wef lig« 
faurc§  Dfatron  gelost,  unt  tcite  i^cmngen  geniiicfct.  9?adi  tem  Xxnd  n?irb  bie 
Saare  in  ^^a|)ier  eingebunben  unb  getämj.-'ft.  (iRcimann'^  Tvarberuitunq,  1873, 
9?r.  10.) 


^ilgfärberei  mit  2(nitinfar6en. 

3um  S^^^^tn  ton  ^-ilj^ütcn  taffcn  f\ä)  bie  2inilinfarben  in  allen  5^tten  an« 
irenbcn.  -DJan  n?alft  mit  bor  Scfung  ber  ^avbftcffe  nnb  bringt  bicfclben  glcid)  im 
Slnfang  ber  C;?cvaticn  ^in3u,  DJacb  unb  nacfa  fanu  man  noc^  (5'^'^bficff  jufügcn,  um 
bie  färben  fatt  ju  madjcn.  bringt  man  bic  g'^rbftcffic'fung  cifi  ju  ^ul^c  ber  Cpe= 
varion  in  bie  SSalte,  fc  irivb  leicbt  b;r  '\yH^  nii)t  burdhgefävbt.  3Kan  fanu  awd)  ia^ 
^aax  bivect  färben  nnb  ba§  gefärbte  ^aar  »alfen.  3"  bicjem  3JT5'öe  madit  man  ft^ 
eine  Söfung  ber  garbe  in  fcdjeubcm  2i?affcv,  läßt  bicfelbe  ertalten  unb  ftltrirt.  2)?an 
bcftcüt  einen  Äeffel  mit  300  g.  n?armem  S5?affir  unb  bringt  bie  nctl^ige  SKengc  ber 
^avbftcfflefung  binein,  xnijxt  um  unb  gebt  mit  bem  genetucn ,  in  einem  ^icrb  einge» 
fd^lcffencn  ^aar  in  biefec'  ^at.  dlaäj  nnb  naÄ  aiii^i  man  baj  iöab  auf  GOO  g., 
inbem  man  bcn  v^crb  fcrtn:äf)rcnb  bea^gt.  5^a§  ^^aar  nimmt  ben  ^arbficff  au§  bem 
^abe  weg,  unb  man  bat  nacb  33ebürfniB  ^'^''^^Ü'^fficiung  nad)juie^en.  3"  biefem 
3irecf  entfernt  mau  ben  .^orb  auf  einen  3(ugcnblicf  üu5  bem  ä?abe,  gießt  Jiiibftcff» 
Iciung  in  baSfelbe,  rübri  burc^  unb  fiibit  ben  Äoib  n:ieber  ein.  Xer  Äcrb  mirb  naä) 
erfolgter  ^-ärbung  ^erau§  genomm.en,  unb  ba§  ^aar  erfaltcn  gelaffen.  3f'9^  f§  f^^ 
bann,  baß  bac-fclbe  nicfct  gleicbmäßig  burcbgefävbt  ift,  fo  n'cnbet  man  ee,  fe^t  bem 
S?abe  neuen  ^arbftoff  ju  unb  terfä^rt  nocb  einmal  rcie  oben,  'üuidb  bem  Hbtübleu 
luirb  jule^t  gut  gefpült.  3?tan  fann  bie  i^öfungon  ber  3Inilinfarben  audi  fe^r 
gut  mit  einanber  mifdben,  um  Derfcf)iebcne  iTtifcbfarben  bfi"ßc''jubvingcn,  redete  ba§ 
|)aar  fe^r  bübfcb  färben.  5ür  SB  raun  em:pfef)icn  fidi  bie  abfaüpvobncte  Dom  ^ut^fi"» 
irclc^e  aiS'  ßerife,  3?iarronu.  f.  n:.  in  ben  ipanbel  !ommcn.  2^iefe  geben  mit ^nbig» 
orm  in  unb  ^ifrinfäure  unter  S^\ai^  fcn  ein  irenig  2  (f;wefelfäure  pradjt^ 
totle  Dfuanccn  ßon  S3raun.  3"^  §er[ieüung  bc§  beliebten  i8i?marcf  fann  man  eine 
21uflcfung  t:cn  3Kancl^eftcrbr aun  benuücn,  ireld'e  bnrdj  S^\^^  '^'^n  3"i'ig''ir= 
min,  ^ürinfäure  unb  5u*lin  in  jeber  3iii  ju  nüanciun  ift.  vSieTmann'S 
^jürberseitung.) 


Ueber  ba§  3luf3ie^en  fcn  ^papier  auf  ba§  iJleipret;  üon  ^b.  diu^t. 

©enjiß  ^ebem,  rcelc^er  fcbon  öfter  'ipa^ier  nacb  ber  g.rccbnlic^en  2lrt  auf  ta^ 
Steißbrct  aufgelegen  bat,  ift  ju  feinem  3?erbruffe  ber  %aU  tcrgefcninun ,  bap  ficb  — 
befcnberS  bei  21nn?enbung  ücn  iTfunblcim,  aber  aud}  bei  anber^n  ,HIebmitteIn  — 
mancf)mal  fd)on  n?äbrcnb  ber  3Irbeit,  b.  b.  bcücr  ncdi  fammtlicbe  uicr  iSciten  ring§= 
berum  nicbcrgeftric^en  waren,  öfter,  aber  glcic^  nac^bei-'-  »tabrenb  bc§  2;rocfenlüerben§, 
cinjelne  2:beile  be§  5Ranbc§,  ja  oft  eine  ganje  «Seite  bc§  ^'apierbogenS  »ieber  ablösten 
unb  nad)trägli(^  getlcbt  »erben  mußten. 

2(l§  %clqi  ifkr'oon  entftebt  nid)t  feiten  eine  ober  mcbri;re  galten,  nacb  bem  üi:lli= 
gen  Jrodnen  immer  aber  eine  ungleiche  Spannung  be§  ^^a^)icrc§  an  »erfdjiebencn 
Stellen,  ireldie  ibrerfeilS  irieber,  wenn  auf  ta§'  'l^apicr  eine  acurate  3<^id?"iJ"9  nad) 
bem  2)taaßftabe  angefertigt  mürbe,  ben  Uebelftanb  nadi  ftd)  gie^t,  'na^  nadj  bem  üiUeber^ 
ablcfen  be§  l^apiereS  tom  Steigbret  ftdi  Ungimauig!eiten  in  bat  SDfaaßcn  ergeben. 

Xief.r  Uebelftanb  bcS-  Sieberablcf.ns  bes'  '^'apiereS  reäbrcnb  cba  nac^  bem  auf» 
jieben  läßt  ftc^  auf  nadiftebenbc  SBeiic  Dcllftänbig  befcitigen: 

2}kn  nimmt  einen  iPogen  ftarfen,  b.  b-  ctn:a5  bieten  unb  nidjt  garten,  fonbern 
fdiwammigen  '5?appenbccfel§  —  für  bäufigen  ©ebraudi  beffer  ncd)  ein  S?latt  groben 
^ilje§  —  etn^aS  Heiner,  rcie  ber  aufjujiebenbe  '^^apierbcgcn,  fo  ia^  biefer  ringvb^runt 
circa  li/j  bi§  2  Scntimcter  barnber  corftebt  ,  legt  ^^appenbccfel  ober  ■gilj  in  reines 
SBaffer,  läßt  ibn  barin  irei*en,  bi§  er  tcüig  burd^brungen  ift,  nimmt  i^n  bann  ijcxau^ 
unb  läßt  itjn  ablaufen,   bi§  am  unteren  5ftanbe   feine  Svcpfen  mc^r  jum  3>crfc^ein 
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fommen.  ^n  ©rmangelung  beiöer  !ann  man  fidf)  aud)  eme§  flarfen,  etroaS  breiten 
in  SIBaffer  geweichten  unb  bann  fd^road)  auSgerungenen  §onbtuc^e§,  »cldjeS  man  auf 
bie  fcejeic^nete  ®röpe  jujammenlegt,  bebienen. 

3ft  nun  bev  aufju^ie^^enbe,  gel^örig  angefeuchtete  ^ogen  in  ber  erforberlidben  Sage 
auf  ba§  9teißbret  gebracht  unb  mit  einem  »eichen,  nur  toenig  naffen  @d^«amme  üon 
ber  SD'iitte  au§  gegen  bie  Tanten,  o^ne  ^Jlnwenbung  ftarfen  DrucfeS  eben  gcflrid)en, 
jo  bag  fid)  feine  grogen  galten  me^r  setgen,  fo  legt  man  ben  feuchten  '•^pappcnbccfel, 
gilj  ober  Xuä)  fofort  barauf,  fo  bag  ia^  '^apm  ringsum  gleid^mäpig  breit  üovftel^t 
unb  fann  nun  ba§  2tuffleben  in  atter  @emüt^§rul^e  öorneljmen. 

SD^ian  terfte^t  ju  bem  @nbe  trie  ge»ö!^nlic^  einen  9ianb  um  ben  anberen  auf  ber 
unteren  Seite  mit  bem  itlebmittcl  —  SJiunbleim,  ©ummiicifung  ober  S8ud^binber= 
fteifter  —  unb  ftreic^t  i^n  nac^  ?(uflegen  eineä  Slatteä  Schreibpapier  mit  bem  %a^' 
bein  ober  bem  Fingernagel  nieber.  ®ie  feuchte  2)ecfe  bleibt  liegen,  bi§  ber  gehebte 
9ianb  ringsum  tjoüig  trocfen  gercorbcn  unb  e»  wirb  nac^  bcrcn  iiinrocgnat^me  nie 
ein  Slblöfen  be§  Staubet  üortommen  unb  nai)  bem  S^rocfnen  'i^a^  ^^apicr  ftetS  ol^ne 
ijatten  fid^  jeigcn,  jomie  mDglicf)ft  gteicf^mäßig  gefpannt  fetjn. 

Stuf  biefe  Söeife  »erfährt  man  im  SBcfentlic^en  auc^,  wenn,  wie  bieg  bei  @in= 
jeic^nung  eine§  genauen  9?ac[)trage§  u.  bgl.  ^äufig  tjcrfommt,  ein  Äatafterblatt  nacb 
bem  SRuttermaage  aufgejogen  werben  jotl. 

SBenn  nämlici^  baö  >8latt,  wie  oben  angegeben,  gehörig  befeu^tet  —  aber  nic^t 
au§einanber  geflri^en  —  auf  'naä  9ieipbret  gebraut  unb  mit  ber  feud^ten  ^ede  öer= 
feben  ift,  jo  beftreidit  man  bie  untere  Seite  be§  9ianbe§  am  beften  mit  einer  ftarfen 
Söfung  Don  arabifc^em  ®ummi,  weld^e  ni^t  fo  fcbneß  trocfnet,  einige  S^i^  ^^ng 
fd^Iüpfrig  bleibt  unb  ba§  ^in  =  unb  :g)erfd^ieben  be§  9ianbe§  auf  bem  9tei0bret  ge« 
ftattet.  23lan  flreicbt  nur  ganj  Icife  mit  ben  Spieen  ber  Ringer  —  nidjt  mit  bem 
'iRaqd  ober  ^i^läbein  —  ben  9ianb  proöiforifd^  nieber  unb  legt  fofort  ba§  ä)httter= 
maag  an,  juerft  ba§  für  bie  diagonalen,  bann  taä  für  bie  Seiten,  benu^t  auc^  ein 
gute*  Sineat,  um  ju  bewirf en,  tia^  bie  Seiten  gerabe  werben.  33iit  3if^en  unb 
Sci)ieben  an  bem,  wie  bemcrft  nod^  beweglichen  9ianbe  bringt  man  nun  bie  Sad^e 
jo  in  bie  Orbnung,  bap  Ttaa^  unb  Sineal  ftimmen.  9?un  erft  ftreid^t  man  ben  9ianb 
unter  aufgelegtem  ^Papier,  wie  oben  bemerft,  mit  bem  galjbcin  befinitio  nieber  unb 
nimmt  bie  feuchte  2)ecfe  erjt  weg,  wenn  biejer  Doßfommen  troden  ift. 

Um  Ungenauigfciten  nac^  bem  Srodnen  ju  tierl^üten,  barf  felbftoerftänblic^  jwi= 
jc^en  bem  eigcntlid^en  @nbe  ber  3ei(^nung,  b.  ij.  ber  UmfaffungSlinie  unb  bem  oufju^ 
flcbenben  5Ranbe  nur  ein  ganj  fleincr  3tt)ijd}enraum  bleiben. 

2)ie  l^icbci  nöt^ige  unb  jonft  nod^  ju  anberem  ®ebraucf)e  nü^licf)e  (Summilofung 
lägt  ftc^  in  einem  tjertorften  j^läjd^c^en  längere  3i;it  aufbewa'^ren,  ol^ne  ju  fcbimmeln, 
wenn  man  t^r  eine  fleine  ^4>ortion,  circa  i/^q  ^i^  Vs  '^^^  ^BolumenS  Seingeift  äufe^t, 
Welcher  fic^,  obgleict)  arabifc^eS  ©umrni  in  äBcingeifi  unloSlid)  ift,  boc^  in  biefer 
geringen  Quantität  ganj  gut,  ol^ne  bag  eine  2tu§jd)eibung  ftattfinbet,  mit  ber  ®ummi^ 
löjung  Dermifd^en  läßt.    (58aperijc^e§  ^nbuftrie  =  unb  ©ewerbeblatt,  1873  S.  101.) 


!tiu(^crucfcrci  ter  3   ®.  (äctta'fdjeti  !8u(^6antlung  in  ^tugäburg. 


•* 


LIX. 

uon  f.  0.  §xtmtn  ^  €orap,  in  gul. '^ 

SDtit  2tbbilbungen. 

2ßi(^tig!eit  unb  9totI;tüenbigfeit  üon  ^auc^er-Slpparaten. 

5Dte  9Bi(^tic3!eit  unb  ^tottjirenbigfeit  öon  3:auc^er=2tpparaten  jiir 
2{u§fxil;riinc3  üon  Strbeiten  in  ben  üerfi^iebenften  ^nbuftrien  nnb  für 
bie  üerfc^iebenartigften  3>De(fe  in  allen  Ratten,  tüo  fic^  ba^  SBaffer  bem 
Schaffen  bei  a)ienf(^en  l;inberlic^  entgegenfteEt,  ober  Voo  el  feine 
Sd^öpfnngcn  ju  toernic^ten  brot)t,  bebarf  iüol;!  feiner  größeren  2lner# 
fennung,  all  ba^  tinr  barauf  t^inipeifen,  baB  nnfere  Slpparate  feit  lan- 
gen ^a^ren  SSertuenbung  finben 

für  SJlarinejtrecfe: 

in  ber  beutfci^en,  i3fterreid^ifd;en,  engtift^en,  franjöfifc^en,  l)ottänbifc^en 
italienif^en,  fpanift^en,  fc^n)ebif(^en,  norioegifc^en,  niffifc^en,  ameri^ 
!anifc^en  unb  japanefifd^en  Kriegsmarine  unb  ben  fämmtlic^en  U- 
beutenbften  ®ampffd)ifffal)rtlgefellfc^aften  in  S)entfc^lanb  unb  bem 
Stullanbe,  ber  9brbbeutfd;en  (Schiff bau=2tctien=@efettfc^aft  in  J?iel, 
ben  ^auc^ergefellfd^aften  in  3)hrfeitle,  Kronftabt,  ^am&urg,  Äiel  2C. ; 

für  53au3iüede: 

bei  ben  §afenüerii^altungen  in  jtiel,  2ßitl;elm»t;at>en,  S)an§ig,  ^Bremen, 
S3reft,  3)iarfeiEe,  Siüorno,  9)ieffina,  2lmfteri>am  ic.  zc,  bei  ber  Suej-- 
ßanal'Sompagnie,  bei  ber  ^erlin^ipamburger,  ber  (Söln=3)iinbener, 
ber  ^ergifc^=äjiärfif(^en  @ifenbal;nen  2c.  2c.,  ber  (Eontinental=®al- 
ßompagnie  in  Sonbon  2C.  2C.; 


74  SDenjelben  würbe  bie  einjig  crt^e Ute  golbene  aJlebaiUe  bec  internationalen 
StuSfteaung  ju  ^^ari§  1867,  foroie  bie  golbtne  ü)tebaille  ber  Stuefteüung  ju  2i)on  1872, 
unb  bie  filberne  iDicbaitle  ber  ©efeüfi^aft  für  58crgroer!«=^nbuftrte  ju  ®t.  ötienne 
ijcrlie^en.  '3tnm.  b.  9?eb. 

3)inäleT'3  jjo'-vt.  Souriia!  «t.  CCVllI.  Jj.  4.  16 
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für  j^^ifd^ereijJDede: 

bei  ber  ^erlen-^ifdierei  3Jienier  unb  ßomp.  in  S^aiti,  ^ä)\vämme= 
%i\d)exei  Dublee  unb  Som^D.  in  9f^f)obo§,  ^^ernftcin^^ifd^erei  ©tantieu 
unb  5Be(fer,  Slemel; 

für  SergmerfSgiuerfe: 

bei  ber  fenigl.  preufeifc^en  33ergjDerf§birection  in  6aarbrücfen,  anf 
ben  fönigl.  ipreuBif d^en  ©rnben  in  !^abx^e  in  ©d;le[ien,  auf  "i^m 
©ruben  be§  (Sr§gebirgifd^en  ©tein!of)len=3{ctien=^erein§  in  3^i?i<iaw^ 
anf  ben  ©ruben  ber  33ereinigung§=©efettfd^aft  für  ©tein!ol;Ienbau 
iin  Söurrnrenier,  foinie  auf  ben  ©rnben  be§  OberbergamtSbegirfg 
^ortmunb,  eingefüf)rt  burd^  ben  3Serein  für  bie  bergbaulid^en  ^n= 
tereffen  im  Oberbergamt^bejir!  'Jiortmnnb  in  (Sffen,  auf  ben  ©ruben 
be§  33eäir!§  ©t.  ©tienne  in  ^ranfreic^  2C.  2c.,  in  33erbinbung  mit 
unfern  2ltl)mung»'  unb  53eleud;tungsi'9lpparaten  in  fc^Iagenben  unb 
faulen  2Beltern. 


3n  ber  ältarine  finben  bie  2ipparate  if)re  ^auptfärfjliciifte  unb 
iüid;tigfte  2lniüenbung  gum  ^weäe  bei  Hnterfudieng  unb  be§  9fleinigen§ 
toon  ©d^ipböben  unb  ©d;ipfd^rauben,  foinie  §u  fof ortigen  2(u§: 
befferuugen  entftanbener  Sede,  Iüd  ein  "^oden  ober  Äiel^olen  nid^t  mög= 
lid;  ift;  ben  2^aud)ergefe!lfd)aften  finb  fie  unentbe{)rlid^  jur  Bergung  ge- 
funfener  ©d)iffe  unb  ©üter. 

^ür  33 ausrede  finb  fie  t>Dn  größtem  9?n|en  bei  bem  ©rbaucn 
Don  .^afenanlagen,  Ouai§,  gunbamentirung  r>cn  33rüden,  2(nlagen  t>on 
Kanälen,  §ur  Segung  öon  Seitung§rö^ren  unter  SBaffer  2C.  2C. 

^m  Bergbau  f)aben  biefelben  feit  einigen  ^a^ren  lueitefte  33e= 
nu^ung  gefunben  gum  Qwde  ber  äßiebereroffnung  i?on  t>erfoffenen 
©c^äd;ten,  irie  aud)  §umal  jur  2(u§fül)rung  »on  9^eparaturen  an  ben 
unter  3öaffer  befinblid;en  feilen  ber  ^uuipen  unb  ^ebetüerfe,  bereu 
©c^äben  fo  I)äufig  )^a^  ^erfaufen  üon  ganjen  ©ruben  jur^olge  iiahcn; 
U)ir  f)aben  in  ttcn  53ergbaubiftricten  9^beinlanb§  unb  2ßeftpl^alen§  ter^ 
fd;iebene  berartige  3lrbeiten  buri^  unfere  $£aud^er  mit  größtem  ©rfolge 
auSgefüfjrt. 


^ie  SSorjüge  unfere§  2lpparate§ 

im  ^öergleid)  mit  ben  Dor  unferer  ©rfinbung  bei  9legulator0  au§fd^liefe= 
1x6)  5ur  Slnwenbung  getommenen  englifd)en,  fogenannten  ©copl^anber; 
3(pparaten,  finb  fc^on  auf  ber  ^arifer  2öeltau§fteIIung  1867  tcn  ber 
bereinigten  ^un;  aller  Sauber  in  lüeitgeljenbftem  3}laa^e  babnrc^  aner= 
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fannt  morbnt,  baB  tion  fämmtlid^en  auggefteUten  ^aud^crappavaten  nur 
ben  3tpparaten  unFever  ßrfinbung  bie  gro^e  golbene  3)tebaiIIe  juerfannt 
lüurbe. 

^iefe  S^orjüge  beftef)en  im  Sefentlicfiften  barin,  t^a^  ber  2;auc§er 
nid)t,  wie  beim  eng(ifcf)en  2(^parat,  bie  ju  feiner  2lt[;mung  erforberlidie 
Suft  au§  bem  9taum  entnimmt,  weld^er  \id)  §ii3if($en  feinem  Äörper  unb 
bem  'Injug  refp.  im  .ftelm  befinbet;  er  atl^met  beim  englifc^en  3tpparat 
au§>  biefem  S^taum  feine  Suft  ein  unb  atl;met  bie  gebraud;te  ßuft  in  beu; 
felben  9taum  au0,  fo  bafe  er  niemals  noUfommen  reine,  frifcf;e  Suft, 
iDie  bnrc^  unfern  Stegulator,  at^met. 

3)ie  Sid)er^ieit  be§  2^and)er§  ift  beim  engtifcf;en  3lpparat  ferner  nur 
üon  ber  Stärfc  unb  ber  §altbar!eit  feinet  2tn§uge§  ab{)ängig,  ba,  fcbalb 
ber  2ln5ug  reifet,  fein  Suftbel^älter  jerftört  inirb,  irä^renb  bei  unferem 
2(pparat  ber  2tn5ug  nur  b  a  3  u  bient,  ^en  3:aud;cr  t>or  Diäffe  gn  fd)ü^en 
unb  bie  6irf)erf)eit  feiner  3ltf)mung  oollftänbig  üom  9(näug  unab:= 
]()ängig  ift,  »ie  firf)  fd^on  au^  bem  üon  un§>  ern^äfjnten  9tacfttaud;en  mit 
unferem  3Ipparate  ergibt.  2öirb  ferner  bem  3:aud)er,  inie  beim  englifd^en 
2(pparat  'oie  atmofpl^ärifd^e  ßuft  birect  in  ben  ^cfm  refp.  ben  Slngug 
bur^  bie  Suftpumpe  gugefü^rt,  fo  bafe  bie  Spannung  ber  Suft  nid^t 
regulirbar  ift,  fo  ift  bie  für  ba§  ungeftörte  2lt^men  notbmenbige  @Iei(^= 
mäfeigfeit  nie  ju  erzielen,  ^iefe  ©leid^mäfeigfeit  nnrb  bur(^  unferen 
9teguIator  ^ergeftellt,  unb  biefe  @Ieic^mäfeig!eit  ift  ba§  erfte 
©rforberniB,  ba0  ^auptbebürfnife  unb  bie  i8afi§  für  bie 
®i(^eri)eit  be§  ^aud^er§. 

^ei  unferem  3(pparat  fonnen  bie  bei  ber  ^umpe  befd)äftigten  Seute 
an  ben  auffteigenben  Suftblafcn,  bie  bei  iebelmaliger  3lu§at^mung  be0 
2^aud;enben  an  bie  Dberflädie  bf§  2öaffer§  fommen,  erfennen,  ob  ber 
^aud)eube  no(|  gefunb  unb  h)Dt)t  unb  feine  3ltf)mung  ungeftört  ift,  iräl^; 
renb  bei  bem  englifd)en  2(pparat  ein  mit  ber  Slt^mung  beg  Zau6)ex^ 
nid)t  5ufammenf)ängenbe§ ,  ununterbrodjeneg  2tuffteigen  »on  Suftblafen 
ftattftnbet,  üon  ber  ftetig  au§  bem  Stuglafer-entil  beg  ^elm§  ausftromen^ 
ben  Suft  I)errüt;renb.  Sobalb  bei  unferem  2(pparat  ba§  2(uffteigen  ber 
Suftblafen  in  hen  gteic^mäfeigen  ^^uifctjenraumen  unterbrod^en  Joirb  ober 
aufl}ört,  erfennt  man,  ha^  ber  ^audienbe  in  ber  Sid^ert)eit  feiner  STt^s 
mung  in  irgenb  einer  Söeife  geftört  ift,  lüäiirenb  eine  folc^e  (Eontrolle 
bei  bem  englifd^en  Slpparat  ooUftänbig  unmoglid^;  ba§  2(uffteigen  tou 
Suftbtafcn  finbet  auc^  noc^  ftatt,  rocnn  ber  2;aud)enbe  fd;oTt  lange  auf= 
ge(;ört  i)at  ju  at^men,  trätjrenb  bei  unferem  Slpparat  taS^  3tuffteigen  mit 
bem  Stti^mon  aufl^ört.' 
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Söefd^reibung  be^  2(pparate§  unb  feiner  einjelnen 
^eftanbtf;eile. 

$Der  Stpparat  Ijat  folgenbe  ^eftattbt(;eite : 

1)  ^ie  Suftpiitnpe. 

2)  S)ie  ßuft5ufül;rimg§fc^läu(^e  mit  bem  3Jianotneter. 

3)  ©er  Stegulator. 

4)  ®er  ^Ingiig  mit  §elm  xtnb  bie  tüollenen  Unterfteiber. 

5)  S)ie  Slei)c^ul;e  imb  bie  ©etoic^te. 

6)  Ser  S'^afenüerfdplnB  unb  bal  9)^effer  mit  ©ürtel  unb  ©d^eibe. 

1.    Sie   Luftpumpe 

l^at  bie  l^ier  folgenbe  ^orm: 


S)ie  ^umpe  ijai  feftftef;enbe  Holben,  bie  mit  ben  5tolbenftangen  an  ber 
©runbplatte  befeftigt  finb.  ®ie  ßplinber  betüegen  fid^  auf  ben  Holben. 
S)ie  ßibernng  ber  Holben  ift  i^on  Seber,  burd;  einen  Hupferring  unb 
©cf;rauben  mit  ben  Holben  feft  Perbunben.  ^a§>  in  bie  Gplinber  bur^ 
bie  auf  benfelben  befinblii^en  Sßaffer^äfjne  einjulaffenbe  Söaffer  pre^t  fid^ 
StDifd^en  't^en  Hupferring  unb  bie  Sebermanfc^ettcn  unb  fteEt  baburc^  einen 
luftbi^ten  ^ßerfd^lu^  ^er.  S)a§  SSentil  ber  Holben  !ann  burc^  ^erau^-- 
na^me  eine^  angebrad;ten  ©plinteö  unb  2lbfd^rauben  ber  3}iutter,  ireld^e 
feinen  ^ub  begrenzt,  leicht  iinterfud;t  iuerben.  2luf  bie  ßplinber  ift  ein 
^e^älter  luftbic^t  aufgefc^raubt,  in  lueldjem  fi^  bag  Srudüentil  befinbet. 
2(n  biefem  53el;älter  befinben  ^id)  bie  ©c^raubenanfä^e ,  an  treidle  bie 
gum  9legulator  fü^renben  (S(^läud;e  angefc^raubt  Serben.  33ei  35  Holben^ 
f dalägen  liefert  bie  ^:pumpe  85  Siter  £uft  in  ber  3)iinute.  S)ie  Holben, 
bie  eplinber,  bie  33entile,  ber  58entilbel;älter  unb  bie  2öafferl;ä^ne  finb 
t)on  ^Bronje,  bie  ©runbplatte,  ber  S;räger  unb  bie  ^alancierftange  finb 
r>on  ©ifen  gefertigt. 

3)ian  ad^te  Por  bem  ©ebraud^  ber  ^umpc  barauf,  ba^  bie  Holben- 
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libenmg  oef;crig  gefeuchtet  irirb,  bamit  fte  Iiiftbid^t  fd^lie^t.  3ft  t>a0 
Seber  fc^r  trodfen,  fo  laffe  man  bag  Sßaffer  1  Stunbe  baraiif  fielen 
unb  brüde  bie  3}ianfd;etten  mit  ben  g-ingern  etlvaS  auioeinanber.  Qx- 
l^i^t  [i(^  bie  ^unipe  it)äl;renb  ber  Strbeit,  fo  tüieber^ole  man  ben  Söaffer; 
aufgu§.  3ßir  öerfertigen  nnfere  Snftpumpen  in  §iüei  t>erfd)iebenen  Stär!en, 
für  einen  ober  für  §tnei  2^and;er  genügonb,  unb  !ann  bicfelbe  and;  bei 
einer  etira  üorl^anbenen  ^ampf!raft  auf  S)ampfbetrie5  eingertd;tet  Serben. 

2.     Sie    ®  d^  ( ä  u  d>  e   unb   ber   fDf  a  n  o  m  e  t  e  r. 

3)ie  6(^{äud;e  bienen  gur  SSerbinbung  5ipifd;en  ber  Suftpumpe  unb 
bem  9legu(ator.  Sie  finb  auB  J?autfd)u!  mit  boppelt  eingelegten,  üer^ 
ginften  «Spiralen  gefertigt,  burc^  einen  Uebergug  t>on  ftar!em  @eiüebe 
gegen  äulsere  ^efd;äbigungen  gefid;crt  imb  auf  einen  ^rud  t>on  20  2ltmo= 
fpl;ären  geprüft.  2(n  il^ren  ßnben  tragen  bie  (£d;Iäud;e  bronjene  (Sd;rau; 
Im,  bie  innen  mit  einem  ^onu§  üerfel;en  finb.  S)ie  Sd^raubenanfä^e 
an  ber  ^umpe  unb  bem  9tegulator  l^aben  gIeid;faU)o  in  ifirem  ^i^^^ern 
fonifd^e  ßnbnngen,  rrcldje  bei  bem  3iM^iit"^^^^df)rauben  genau  auf  bie 
fonifd;en  3:I;eile  iui  Innern  ber  6df)täud;e  paffen  unb  auf  biefe  Sßeife 
bie  befte  3}erbinbung  l^erftetten.  ®ie  üon  iien  ©d;raubenanfä|en  ber 
5ßumpe  fommenben  Sd;läud;e  vereinigen  fii^  in  einer  bronzenen  &abci, 
auf  inelc^e  ber  SJUxnometer  eingefd;raubt  ift,  beffen  S'^i^ex  ben  £uft= 
brud  ber  üon  ber  ^umpe  5ugefüf)rten  Suft  anjeigt.  ®ie  ©cak  be§ 
3JianDmeter§  ift  in  Meter  eingetfjeilt,  ber  SCiefe  entfpred;enb,  in  ber  )ic^ 
ber  S;aud;er  befinbet  unb  nac^  3JZaa^gabe  be§  B^^Ö^^"^  muffen  bie  pumpen^^ 
ben  Seute  bie  3Jienge  ber  bem  S^aud^er  nötl^igen  £uft  meffen  un't)  regeln 
unb  jlrar  berart,  baB,  irenn  ber  3^aud)er  fid^  5  SJieter  tief  befinbet,  ber 
3eiger  beä  3JJanometer§  minbeftenS  auf  5  jeigen  mu§  u.  f.  ».  2)ie 
®abel  enbigt  an  i^rem  anberen  ©übe  in  1  ober  2  (2d;raubenanfä^e,  je 
nad)bem  ein  ober  gtoei  ^aud^er  jugleid;  taud;en  unb  an  biefe  Sc^rauben^ 
aufäße  loerben  bie  jum  9leguIator  füf)renben  Sd^läud;e  angefd^raubt. 
^ei  neuen  6d;Iäud;en  ti)ut  man  gut,  biefelben  Oor  bem  ©ebrauc^  biirc^ 
einmalige»  $Durd)blafen  non  Suft  üon  etira  in  benfelben  befinbtid^cm 
(Sd;tnefelftaub  ober  2;alg  §u  reinigen,  ber  fid;  bei  ber  ^Jabrication  mand;; 
mal  im  :3^mern  ber  Sd;läuc^e  abfegt  unb,  in  bie  Sunge  gcbrad^t,  unau; 
genehme  ^uftenanfälle  f)ert>orrufen  fann. 


m 


3.    2)  e  r   SR  e  g  u  l  a  t  0  V. 


S3eiftet;enbe  ^-iguren  geigen  feine  äußere  jvorin  mi^  feine   innere 
©inri(^tung. 


S)er  Slegnlator  beftet)t  au^  2  ^anpttl;eilen,  bem  nnteven  grofeeven 
Snftref ert>oir,  R  ber  inneren 6inrid;tung,  nnb  ber  Heineren  oberen 
fiuftfammcr,  B  ber  inneren  ©inric^tnng.  S)er  au§  bem  9ieferüoir 
leitenbe  (id;Iand;  toerbinbet  biefe§  mit  ber  Snftpumpe ;  bie  an§  ber  finft^ 
fammer  fnt^renbe  9lDl;re,  T  ber  inneren  Ginrid^tnng,  fütirt  5um  3}lunbe 
be§  S^and;er§.  9tefert)Dir  imb  Suft!ammer  [inb  au§>  galüanifd;  ber- 
lupfertem  @tat)Ibled;  fon  großer  23iberftanb§!raft  gefertigt  nnt>  jnr  5^er- 
meibnng  üon  Dyi)bation  im  i^nnern  toerjinnt;  an  ber  Oberf(ä(^e  be§ 
5Refert)oir§  nnter  ber  Sufüammer  befinbet  fic^  eine  fleine  Oeffnung  mit 
einem  ©etrinbe,  in  \vdä)c§>  ba§  £uftt>ertl;eilnng§üentil  eingefd;ranbt  irirb, 
tr»etc^e§  bie  53erbinbnng  giüifc^en  9leferöoir  nnb  Suftfammer  oermittelt. 
S)a0  £iiftt»ertt;eitnng§t>entil  befte!^t  an§: 

bem  ^entilgepufe, 

bem  5ßentil, 

bem  S^entilfc^aft. 

!'  lÜLl'' 


3}entt{get)äu^e  mit  ©t^aft  unb  SSev       Sßcntil. 
fc^raubungen. 


Unterel  enbftücE  bc§  ^mtiU 
ge'^äufeS. 
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S)a^  35entilget;äufe  ift  üon  ^ronje,  im  .^nttern  oulgebofjrt  unb  mit 
€inem  2(nfa^  iterfetion,  in  treld^em  ber  fonifd^e  5n)eil  be«  5?etitil^  genau 
fc^lieBt.  —  ^m  oberen  2jf)eile  bes  ^entilgef;äufe^  beit>egt  fid;  ber  ^entil= 
fc^aft,  ebenfaU^S  üon  Söronje  gefertigt,  ©ine  am  unteren  ®nbe  be§ 
6d^afte§  angebrad;te  33erftärfung  t)inbert  fein  gän^lii^eS  ^erau!c{)eben 
au§  bem  ©el^äufe.  S)ai§  ©ebäufe  fd;IielBt  in  feinem  unteren  @nbe  ab 
mit  einem  cingefd;raubtett  9iof;rftüd,  tpelc^e§  mit  £ö(^ern  tierfetjen  ift, 
burd;  tr»cld;e  bie  Suft  unter  ba^3  SSentil  tritt.  Um  etn^a  miteingefül;rte 
Unrcinigfeiten  ber  £uft  üom  3"tritt  jum  SSentit  abäut;alten,  finb  bie 
Söcf)er  burcf)  ein  S)raf)tgelüebe  vergittert.  3)a»  @et;äufe  folüie  ber  (Schaft 
finb  mit  nerticalen  9Unnen  i->erfel)en,  um  ben  Zutritt  ber  Suft,  am  33entil 
i3orbei,  ton  bom  9tefert)oir  in  bie  Suftfammer  ju  erleic^tem.  3)a^  3}entil 
ift  üon  2((uminiunu53ron3e  gefertigt,  !onifc^er  §orm,  mit  sioei  cplinbri^ 
fd^en  Stiften,  toelc^e  fic^  in  bem  oberen  ^^eite  bes  9toI)rftüdeg  unb  bem 
unteren  S^beile  be»  SSentilgebäufc»  frei  auf-  unb  nieberbeföegen  fönnen. 

S)er  ^cntilfd^aft  tragt  an  feinem  oberen  @nbe  §iüifd;en  gtüei  WletaU- 
imb  5lautfc^u!  =  Scheiben  unb  mit  fed;^e(figen  3}hittem  befeftigt,  eine 
bünne  burc^brod;ene  3)tetattplatte  üon  Qint,  n»elc^e  auf  ben  ®edel  einer 
.^autfd)uf!appe  angenietet  ift. 


Äautfcf)uftappe  uni)  iOietatlptaite. 

®ie  ^autfc^u!fappe  ift  auf  biefe  Sßeife  mit  bem  (Sd;aft  feft  üer; 
Bunben.  ®er  ^aU  ber  5?autfd;uHappe  tuirb  über  bie  SBänbe  ber  nad^ 
oben  offenen  Suftfammer  gebogen,  ^ierfelbft  üermittelft  eineg  ©d;raub= 
ringet  a\[§>  Äupfer  (;ermetifd;  augcfd^loffen  uuD  bilbet  fo  al^bann  "om 
oberen  ^eil  ber  Suftfammer,  ber  ttermöge  feinet  elaftifc^en  3)ta  teriale-S 
fid;  beben  unb  fenfen  !ann. 

^n§>  ber  Suftfammer  füf)rt  ba§  5Ko^r  T,  fte^e  j^igur  ber  inneren 
Einrichtung  bey  Dlegulator»,  nad)  aujgen  unb  an  biefe^  niirb  ber  §um 
3)tunbe  be§  Ständlers  fü'^renbe  «Sd^Iaud^  angefi^raubt,  iüelc^er  laut  nad^== 
ftebenber  3ei<^uung  in  eine  gebogene  ajletallröf^re  enbigt. 
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auf  mlä^ex  ber  äJJunbterfc^Iufe  Don  J^antfc^u!  befeftigt  ift.  2)erfelbe  iinrb 
üon  bem  ^auc|)er  berart  in  ben  3)iunb  genommen,  ba§  er  bie  baran 
befinblicf)en  2  3^^^^  o^^'^  Slnfä^e  girifc^en  feine  3ä^ne  nimmt  nnb  bie 
Ä'antfd;nfblätter,  an  iüeld;en  biefe  2(nfä^e  befmbtirf),  stoifd^en  feine  Sippen 
nnt)  feine  !^äi)ne  einflenimt.  tiefer  3JZnnboerfd;(nB  fd;liefet  auf  biefe 
äßeife  üDÜftänbig  fiermetifc^.  2(nf  bcm  9^o^r  T  bcfinbet  fid;  ferner  ein 
fur^er  ©tu^en,  auf  ireli^em  ba§  2(tf)mung5üentil 


5tusail^mung§»enti(. 

aufgewogen  lüirb,  burc^  weld^el  bie  toon  bem  Xaud;er  au§geatl;mete,  in 
bem  gleisten  2(t^mungefci^(and;  jurüdgeblafene  Suft  entlüeid;t.  G§  be- 
ftet)t  an§  2  bünnen  Äautfd)ufb(ättd^en ,  bie  ^id)  nur  burd)  2(t(;nien  ober 
Olafen  t»on  innen  öfftien,  iräijrenb  ber  geringfte  ®rud  oon  au^en  fie 
f(^lieBt. 

^er  ganje  9ieguIator  ift,  lr>ie  bie  erfte  ^igur  seigt,  auf  einer  Patte 
üon  galnanifc^  üerfupfertem  (Sifenbledie  befeftigt,  ioe(d;e  ber  3^aud;er  üer:: 
mittelft  9tiemen  auf  feinem  diMen  trägt.  2tuf  biefer  Gifenplatte  befinbet 
[ic^  auc^  noc^  ein  .^afen,  an  liield;em  ta^:  9iü(!engekiic[)t  be§  S^auc^er^v 
non  bem  f'pätcrbin  bie  Diebe  fet^n  Jüirb,  angel>ingt  irirb. 

S)ie  ben  oberen  ^(;eit  ber  Suftfammer  bilbenbe  Äautfd)uf!appe  unb 
ebenfo  ba^  3(u§atE)mung§ventiI  au!§  Jlautfd;u!  finb  gegen  äußere  3ier= 
le^ungen  burc^  einen  5Dedel  üon  ©ifenblec^  gefd;ü^t,  ber  mittelft  breier 
®d)rauben  befeftigt  ift  unb  in  ber  3)iitte  ein  Sod;  ijat,  huxä)  irelc^eS  bie 
äußere  £uft  ober  "i^aS:  Sßaffer  auf  bie  ilautfd^uffappe  iuirfen  !ann. 

^er  Slngug  mit  bem  ^elm  2c. 

®er  2tn5ug  ift  au§  einem  Stüd  au^  einer  boppelten  Sage  üon  mit 
flüffigem  ©ummi  getränftem,  ftarf  getoebtcm  S^nqe  angefertigt.  3^u^f^>'^^ 
ben  beiben  Sagen  bes  S^uq€§>  befinbet  fit^  eine  3^^-^0'd;enIage  i^on  fet)r 
bünnen  ©ummiplatten,  au§  bem  reinften  ^Hira^Summi  gefertigt  unb  i^on 
größter  ©lafticität,  lüeld;e  ':>a§>  S)urd;bringen  üon  äöaffer  abfolut  unmög; 
lid;  machen.  2)er  ^aistljdi,  burd;  ioetd;en  ber  S^aud;er  in  ^cn  2(n3ug 
I;ineinfteigt,  ift  ein  Äragen  au§  fe^r  ftarf em,  aber  aiiä)  fel;r  elaftifc^em 
Äautfd;uf,  n?elc^er  5tüifd;en  bie  beiben  Zi)eik  be§  ,!^elm§,  lüie  Joeiter  unten 
befc^rieben,  eingefc^roben  loirb  unb  l;crmetif(^  an  biefen  anfc^Iie^t.  ^or 
ben  .^anbgelenfen  ]^at  ber  ^Injug  g(ei(^fall§  33ianfd)etten  au§  Äautfc^uf, 
bie  bid;t  am  ^anbgelenf  anliegenb,  aujäerbem  nod)  burd;  ©iimmiarm- 
bänber  rüafferbid)t  angepreßt  iverben. 
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S3ei  groBer  Mite  empfiet;lt  c§  fid»,  ben  ^arid^cr  mit  |)anbf(^u]^en, 
aii§  Äautfcf)itf  (]cfertiot,  §u  beücibcn,  baniit  bie  Äälte  nid;t  feine  ^ärrbe 
ftarr  unb  ungefügig  §ur  Slrbeit  maäjt  S)ie  ioanbfc^nl;e  inerben  aBbann 
gleid^faHl  burcf;  'tiaSi  9trinbanb  I;ermctifd)  itiu  ba§  .s^anbgelen!  angefd;Ioffen. 

2)er  ."pehn,  itteld^en  lr»ir  feit  einigen  ^a(;ren  an  ©teile  ber  Wla^te 
au^fd^Iie^lic^  in  ©ebraud;  genommen  I;abcn,  au5  ©rilnben,  iDeId;e  tr»ir 
auf  Seite  260  nä(;er  angeben,  {;at  bie  (jicr  folgenbe  ändere  g-orm. 


(ix  beftel;t  ani>  2  ^(;ei{cn ,  bem  Iragen  ober  2(d)felftü(l  nnb  bem 
eigentlichen  ^elm.  iBeibe  Steile  [inb  an§  c^npferbtcd;  gefc^miebet,  im 
Innern  üerjinnt  unb  loerben  mit  einanber  burd;  J^autfd^ufOberungen  unb 
brei  Schrauben  i^erbunben.  5)al  3ld;fclftüd  be^  i)elm§  nMrb  über  bem 
Stngug  getragen  unb  ber  fragen  bei  2tnjuge§  burd^  brei  in  bemfelben 
befinblid^e  Sedier  auf  bie  mit  einem  Sc^raubengeirinbe  terfel^enen  ^oljen 
bei  fiipfernen  3(d)ie(ftüdÄ  aufgcjogcn  unb   alebann  ber  Äopf^elm,  [ber 
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mit  feinem  unteren  Steile  genau  auf  biefe  Solsen  pafet,  auf  ba§  2td;fel= 
ftü(f  gefe|t.  Sliif  biefe  äöeife  befinbet  fic^  al^bann  ber  ^autfd;u!fragen 
beö  Slnjugeg  jtüifd^en  bcm  hipfernen  2t(^felftüde  unb  bem  §elm  unb 
üermittelft  breier,  auf  bie  53ol5en  auf^ufd^raubenber  3)iuttern  trirb  biefe 
S^erbinbung  ()ermetif(^  gemai^t. 

^m  topfftücf  be§  .§elm§  befinben  fid;  Hier  ftar!e  ©lasfenfter,  üon 
benen  ba§  t»orbere  größere  auSgefc^roben  trerben  !ann.  ©eittitärt?  mün- 
bet  in  ben  §elm  unb  an  biefen  angefd;raubt ,  ber  üon  bem  ^Regulator 
fommenbe  2ltl;mungäfd;Iaud;  unb  fe|t  fid^  im  ^unern  beso  ^elm§  fort 
bi»  5um  3)lunbe  be2^  5laud;er^v  ii-^o  ^i'  ^i^  i^^i^  o^^^^  befd;riebene  DJtunb- 
ftüd  enbigt.  —  gerner  befinbet  fid;  am  §elm  ein  ^al^n,  üermittelft  beffen 
etföaige,  im  §elm  ober  im  Slnjug  jn  fiel  befinblid;e  Suft  entlaffen 
Joerben  !ann. 

3um  Unterjiel;en  imter  "i^en  2tn§ug  geben  nur  einen  Slnjug,  au§ 
ftarfer  SBoUe  geiinrft,  bei,  beftel;enb  au^  ©trumpfen,  ^ofe,  ^ade  unb 
3)iü|e. 

5.    3)  i  c   ^  I  e  i  I  c^  u  :^  e   u  n  b   ®  c  tt>  t  d)  t  e. 

2ln  ben  güBcn  trägt  ber  Saud^er  ©c^utje  üon  nieid;em,  ftarfem 
SftinbSleber,  mit  ©(Quallen  unb  9tiemen  ju  befeftigen. 


S)ie  ©d^ul;e  ftnb  aufgenietet  auf  ©oi;len  üon  ^lei  im  ©elrid^t  t»on 

10  mi 

®a  biefeS  ©eiüid^t  jebod)  nid;t  genügt,  um  ben  ^aud^er  auf  einiger^ 
ma^en  gro§e  Stiefen  unter  2Öaffer  ju  I)alten,  fo  trägt  er  au^erbem  §tüei 
©ennd^te  üon  S3Iei.  ©inev,  in  ^ersform,  tinrb  toorn  auf  ber  S3nift  an 
§tt)ei  an  bem  fupfernen  tragen  be^  ,§elm^^  befinblid;en  ilnöpfen  ange- 
lyängt,  fie^e  gigur  be^  §elm^,  ba0  anbere,  in  red^ttinnfliger  gorm,  auf 
feinen  Etüden  an  bem  Stegulator  befeftigt,  n)ie  bei  biefem  bef (^rieben. 
9)?it  biefen  0eiüi(^ten  fann  er  bi»  auf  30  SJieter  S:;iefe  taud;en. 
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6.    2)  c  r    :)t  a  i  e  n  ö  e  V  j  d)  l  u  §    u  n  ö   b  a  §    iDi  c  j  j  e  v. 


Sfcafenoecfdjlug. 

3)er  9Zafenüerfd;lu§  fiubct  eiijentlid^  nur  feine  2(mücnbuug  beim 
^aud;en  o^e  Stusug  nnb  üielleid;t  in  einjelnen  ptten  beim  Giuüben 
neuer  ^aud^er,  um  fie  an  baS  ©in:  unb  2üi§atl;men  burc^  ten  äliunb 
attein  ju  getoöbnen.  2)er  9Zafent}er[(^lu^  ift  üon  Tupfer;  ätoei  !leine 
©ummififfen  luerben  feitträrt^  an  bie  TuxU  angefdjraubt,  bi»  [ieluftbic^t 
fd^lie^en  unb  bann  ^a^  ©anje  mittetft  jtreier  53änbc^en  nm  ben  Äopf 
feftgebunben. 

©er  2;an(^er  trägt  nm  feinen  £eib  einen  lebernen  Siiemen,  an  mh 
d^em  eine  meffmgne  Oefe  ^ängt,  jum  S)urd;fii(;ren  bei  «S^ilaud^e^;  5um 
9iegulator  beftimmt  unb  ferner  ein  a}ieffer,  n>el(|)ey  in  einer  bronzenen 
©c^eibe  nermittelft  Seber-'SiDerungen  toafferbi(^t  eingcfd;raubt  ift.  2)a0 
3Jieffer  foll  il)m  ta§  WlitUl  bieten,  ft(^  am  ©runbe  De»  3)ieereä  con 
Äraut  un'i)  ©cegeiuäd^fen  befreien  ju  fönnen,  nielc^e  inetteic^t  feiner  freien 
Seiüegung  l;inberli(|)  werben. 

®ie  St{)ätig!eit  be»  Slpparate». 

Unfere  ßuftpumpe  unterfc^eibet  fic^  Pon  ben  fonft  ©ebräu(^lid;en 
einmal  baburc^,  bajs  )k  feftftetjenbe  Äolben  unb  betreglid^e  ßplinber  t)at, 
anftatt  ber  fonft  übtid^en  betüeglid;en  Äolben  unb  feftfte^icnöen  ßplin= 
ber.  @l  iinrb  baburd;  ermijglic^t,  fortiuä^n-enb  SBaffer  auf  t)in  i^olben 
fte^enb  ju  er{;alten,  iDOburd^  ein  l;t)braulif(^er  ^erfd^lufe  erhielt  irirb,  ber 
bal  (Sntn>eid;en  üon  ftar!  comprimirter  Suft,  tueld^eÄ  bei  ben  anbereu 
ßnftpumpen  fo  leicht  eintritt,  unmöglid^  mad;t.  ©(eii^seitig  fc^ü^t  'Das» 
Sßaffer  bie  ßuft  öor  bem  ©midrmen  unb  bem  ^au(^er  tüirb  nur  falte, 
frif;^e  Süft  5ugefül)rt.  ferner  l;abcn  trir  an  ©tctte  bei  fritljercn,  oberen, 
butförmigen  S^ljeill  ber  GplinDer  ein  fteinel  @el)äufe  angebrad^t,  in  bem 
fid;  oal  SJentil  befini?et.  S)iefe»  @el;äufe  l;at  ben  grofjen  S3ortl)cil,  bafe 
man  mit  Seid^tigfeit  jeben  Slugenblid  bal  Ventil  unterfu(^en  unb  reini^ 
gen  fann,  ii^al  bei  ber  friiberen  ^umpe  nur  burdb  bal  umftänblid;e  ^b- 
fc^rauben  bei  gaujcn  oberen  $tl;eilee  ber  ßi;linber  möglid;  loar. 

Son  ber  ßuftpumpe  toirb  bie  £uft,  beren  erforberlid;e  3)ienge  burd^ 
bal  3)ianometer  §u  meffen  ift,  burd;  bie  (2d;läu4»e  in  bal  9teferüoir  bei 
^Jiegulatorl  gefüt)rt  unö  bie  STbätigfeit  tc§:  9iegnlatorl  tritt  nun  folgen^ 
bermafeen  ein:  fobalb  ber  ©rud  ber  in  bem  Dteferüoir  befinblic^en  £uft 
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gegen  ba§  3^entil  unb  unter  bie  ^antfc^nffappe  ber  Siiftfamnier  ftär!er 
Ift,  irie  ber  bnrcf)  bie  änfeere  Suft  ober  hen  ffiafferbrucf  auf  bie  i?autfc^u^ 
fappe  ausgeübte  S)rucf,  fo  mirb  iid)  ba§  Ventil  gegen  bie  Suftfamnter 
fdilieBen  unb  ber  auf  bem  3SentiI  ru^enbe  Schaft  ben  ®ecfel  ber  Äaut= 
fd)uffappe  f)eben.  Umgefelirt  lüirb  fid;  ba§  33entil  offnen,  fobalb  ber 
äu^ore  ^ruc!  auf  bie  Äautfc^uüappe  gvi3feer  ift,  al§  ber  ßuftbrud  im 
3fiefert>oir.  ^er  ^iefe  beg  S'aud^erg  entfpredicnb,  ift  benmarf)  ber  ^rucE 
ber  im  9ieferooir  Befinbüc^en  Suft,  nad^  Stngabe  be§  9J?anometer§ ,  ju 
reguliren.  'Sefmbet  fic^  ber  3;;au(j^er  §el;n  9)teter  tief  unb  ber  Seilet 
be§  3)ianDmeter§  jeigt  auf  jel;n,  fo  ift  ber  ®rud  ber  im  9iefert»oir  be; 
finblic^cn  unb  unter  bie  Äautfc^uffappe  »irfenben  Suft  genau  gleic^ 
bemjenigen  Srucf,  welcher  t>on  ber  über  ber  c^autfd^nffappe  befinblid;en 
*JöafferfäuIe  üon  10  SJieter  .^ö[;e  auf  bie  ^autfd;uf!appe  ausgeübt  n)irb 
unb  entfprid^t  genau  ber  ßuftfpannung,  nie(d;er  feiner  5tiefe  entfpred^enb, 
für  ben  2;au(^er  erforberlic^  ift,  um  mit  gleid)er  9tegelmä^igfeit  unb 
Sei^tigfeit  §u  atl^men,  iDie  in  freier  ßuft.  ©inb  nun  bie  ^rude,  n?ie 
iUn  beifpiellineife  angegeben,  einanber  gleid^  unb  ent^iefit  ber  Xaud;er 
burd)  feinen  2(tI;mungC^f(^(aucb  ba§  gu  feiner  3(tf)mung  erforberlicbe  üuan- 
tum  Suft  a\\§  ber  ßuftfammer,  fo  entftef)t  in  biefer  eine  Sufttterbünnung 
unb  baburd)  eine  ©ti^rung  ber  ©[eid;mä§ig!eit  ber  3)rude;  ber  ^rud 
in  ber  Suftfammer  n)irb  nid^t  me{;r  im  Staube  fepn,  bem  2ßafferbrnde 
baö  (§(eid;geioid;t  ju  erl;a(ten,  fonbern  biefer  iiurb  ben  ®ede{  ber  Äaut= 
fi^uffappe  nieberbrüden.  ^a  ber  auf  bem  3?enti(e  rul^enbe  Sd^aft  mit 
bem  ^cdel  feft  oerbunben  ift,  fo  inirb  aud^  ber  ©d^aft  fid)  mit  ber 
5?autfd;uffappe  fenfen;  ber  untere  3:^ei(  beSfelben  nurb  ba§  Ventil  nie- 
berbrüden unb  c§>  gegen  ba§  0lefert>oir  öffnen.  2lu§  bem  9leferüoir  inirb 
alSbann  fofort  fo  r>ie(  Suft  mieber  unter  bie  ^autfd;u!fappe  in  bie  Suft^ 
fammer  ftrömen,  wie  ber  Saud^er  au§  berfelben  entnommen  I;at  unb 
bis  bie  @(eid6mä§igfeit  ber  ^rude  tnieber  l;ergeftent  ift.  ^iefeS  Oeffnen 
unb  Sc^lielen  be§  ^entill  iriebert^olt  fic^  bei  jebem  2(t(;emjuge,  ber  %aviä)et 
luirb  aber  nie  mei)r  ober  loeniger  Suft  ober  Suft  t>on  größerer  ober  ge= 
ringerer  Spannung  erl;alten,  al§  rv\e  er  felber  burd^  feine  Sunge  ein= 
at^met  unb  loie  für  feine  Xiefe  erforberlid)  ift.  3n  biefer  abfohlten 
©leic^mäfeigfeit,  n^eldie  für  ein  Ieid)te§  unb  ungeftörteS  Slt^men  burcbanä 
not{))Denbig,  liegt  ber  |)auptüor§ng  unferer  2(pparate  gegen  bie  ©ngli- 
fd)en,  fogenannten  Sca!pl)anber=3(pparate,  auf  iveldie  ft^ir  uieiter^in  nod^ 
nä^er  §urüdfommen.  ^ie  3tuSat(;mung  beanr!t  ber  ^aud^er,  n^ie  f(^on 
bei  ber  Sefd;rcibung  erioä^nt,  burd;  basfelbe  dMjx,  tt>ie  feine  ©nat{)= 
mung.  ^ie  t>on  i^m  in  ba§  9lo^-)r  jurüdgeblafene  Suft  luirb  burd^  baä 
2lt{)munget)entil  enttreidfien,  trteld;e§  fid^  nnn  öffnen  tuirb,  toenn  ber  ®rudE 
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öon  innen  größer  ift,  inie  ber  bejo  iimgebenben  2ßaffer!o,  iimgefel^rt  aber 
iinrb  e§  fi^  fd^Ue^en,  inenn  ber  S)ru(f  be'S  imigebenben  SBafferg  ben 
S)ru(f  öon  innen  nbertr»iegt. 

2)ie   Slufftellung   nnb   Verrichtung    be^   Slpparate^   jum 

©ebrand^. 

1.  Site   «pumpe. 

95or  bem  ©obraud^e  ber  ^umpe  fülle  man  bie  S3ed;er  berfclbeu  mit 
reinem  SBaffer  unb  laffe  bie^  inbem  man  bie  Vät)ne  ber  ^ed;er  öffnet 
unb  einige  ^xunpenfd;loge  t^ut,  auf  bie  Kolben  fallen,  um  bag  ßeber  ber- 
felben  ansufeui^ten.  ^ft  Wi  ßeber  fe^r  trocfen,  fo  mu^  Wi  SBaffer 
eine  ©tunbe  auf  bemfelben  fteben  bleiben  unb  follte  el  bcnnod^  Suft 
enttr)ei(^en  laffen,  fo  briide  man  e§  mit  ben  Ringern  ettna^  breiter  au^- 
einanber,  bi§  e§  t;ermetifdb  fd;lie§t. 

SBid  man  '\id)  überzeugen,  ob  bie  ^umpe  gel;örig  £uft  gibt,  fo 
fd^liefee  man  mit  ber  ^avit>  bie  9iö^renmünbungen  an  ben  ^umpenför* 
peiTt,  auf  njeld^c  ber  @abelfd;Iaud;  gefd;raubt  ioirb,  unb  pumpe.  ,3ft 
bie  ^umpe  bic^t,  fo  muB  bie  ßuft,  Ujelc^e  nun  in  ben  oberen  ^It^eil  öe^ 
^umpenförper»  bringt,  fobalb  man  bie  .^anb  fortnimmt,  mit  ©eräufd; 
enttüeid^en. 

Grbi^t  fid^  bie  ^umpe  luä^renb  ber  2lrbeit,  fo  gie^e  man  Söaffer 
in  bie  53ec^er  nnb  laffe  e§  tnie  oben  auf  bie  Kolben  fallen. 

2.  ®  d}  I  ä  u  d)  e. 

:3ft  bie  ^umpe  in  Orbnung,  fo  fd^raube  man  ben  ©abelfd)lauc^  auf 
ben  ©c^raubenanfa^  ber  ^umpe,  fe|e  ba§  9)ianometer  auf  bie  ©abcl 
unb  fd;raube  an  biefelbe  ben  Suft^ufü^mng^fc^lauc^. 

©ebraud^t  man  neue  ©c^läuc^ie,  fo  mu^  man  fid^  öergetüiffern,  ^a^ 
biefelben  nid^t  üerftopft  finb  ober  ©d^tcef elftaub,  Salg  genannt,  eutbal^ 
ten,  tüeld;er  fic^  bei  ber  gabrication  in  benfelben  anfammelt.  tiefer 
SCalg,  ipelc^er  l;eftige  ^uftenanfätte  üerurfad^t,  mufe  unbebingt  entfernt 
»erben.  ®iefe§  gefd^iel;t  am  lei(^teften,  inbem  man  pumpt  unb  X)aä 
©c^lauc^munbftüd  einige  Stugenblide  mit  ber  ^anb  gefc^loffen  ^ält  unb 
atlbanu  plö^lic^  öffnet,  fo  ^a^  ber  £uftbrud  ben  S;alg  au^blä^t. 

Sft  ber  ©c^lauc^  gereinigt,  fo  fc^raube  man  il)n  an  ben  9tegulator, 
inbem  man  i^n  bur^  bie  am  ©ürtel  be^  3)iefferl  befinblic^ie  Oefe  ^in^ 
burc^leitet. 

3.    9i  c  g  u  I  a  t  0  V. 

3Jlan  unterfuc^e  ba^  58entil  forgfältig  unb  reinige  e^,  u^enn  nöt|)ig, 
mit  trodenem  Seinen,  fc^raube  bie  einzelnen  Steile  gehörig  jufammen 
unb  bann  M^  5>entil  felbft  in  ben  ^ftegulator. 
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2irgbann  fe|e  man  bie  ©Hntmifappe  auf  ben  ©d^aft  be§  58entil§ 
unb  bcfeftige  fie  üermittelft  ber  ©d^raube  imb  ber  Äautfd^ufringe,  ben 
unteren  %'i)eii  berfelben  gie^e  man  über  "oen  ^aU  ber  Suftfammer  unb 
fc|)IieBe  il()n  mit  bem  ^referinge  ^ermetifc^  an. 

^nr(^  ^Blafen  nnb  ©äugen  in  ba§  2ttf)mung§rof)r  an  ber  Suft- 
!ammer  überzeuge  man  fid;,  ha^  bie  c^appe  gut  befeftigt  ift.  S)er  leifefte 
|)aud;  mu^  fie  fteigen  unb  fallen  laffen,  n>ie  auc^  la§>  2tu§atl;mung§t3entil, 
\Deiä)e§>  fic§  auf  ber  §DktaIIrDl;re  an  ber  Suftfammer  befinbet,  burd;  ben 
geringften  ^aud^  in  biefe  3f?c^re  fic^  öffnen  muB. 

©inb  auf  biefe  SBeife  bie  3Sentile  in  Drbnung  gebracht,  fo  fc^raube 
man  ti^n  2)edel  über  bie  Suftfammer. 

®er  2tt^mung^fc^Iauc^  ift  mit  Seinen  umlegt  unb  an  beiben  ©nben 
mit  einer  ©(^raubenmutter  üerfc!)cn.  STcan  fd^raube  ^a^  eine  ©übe  auf 
bie  3)letallröl;re  am  9leguIator,  bag  anbere  auf  bie  am  ^elm. 

4.    33efleibung    be§    2;aucf)er§. 

^er  Xaud)eranjug  [;at  an  ber  |)al§öffnung  einen  ©ummifragen; 
burc^  biefen  tragen  fteigt  ber  Staud)er  in  ben  Slnjug  unb  gioar  mit  ben 
^Seinen  guerft,  läfet  fid;  bann  benfelben- burd^  einen  ®el;ülfen  über  ben 
Körper  äie(;en,  luobei  er  bie  2trme  i)od^  I;ält,  ftedt  biefe  nad)bem  burd^ 
bie  Slermel  unb  legt  bie  2lrmbänber  §um  33erfd)luB  an.  —  S)ie  Äopf= 
bebedung  beg  %auä)ex§>,  ber  ^elm,  beftcfjt  aug  bem  tragen  unb  bem 
eigentlidjen  ^elm  non  I'upfer,  lueld^er  mit  toier  ^enftern  üerfe^en  ift.  — 
lim  ben  |)elm  an  ben  2lngug  gu  befeftigen,  fe|t  man  ben  !u!pfernen 
tragen  auf  bie  ©dmitern  be§  ^aud^er^,  nad^bem  man,  um  einen  etn^aigen 
.S)rud  §u  t)erl;inbern ,  'i)a§>  beigegebene  tiffen  barunter  gelegt  hat  unb 
■  Inöpft  bie  brei  Sedier  beg  ©ummürageng  auf  bie  brei  tußpfe  ref^ 
©d^rauben  be§  hipfernen  tragend,  ^e^t  fe^t  man  ben  ^dm,  nac^bem 
man  ba§  oorbere  ®la§i  !)eraU'?genDmmen ,  bem  S^aud^er  über  ben  topf, 
bie  £öd)er  im  unteren  S^tanbe  paffen  genau  auf  bie  ©c^rauben  be^^  tra= 
gen§;  burd;  Slujiel^en  ber  ©d^raubenmuttern  tüirb  nun  ber  ^clm  auf 
ben  tragen  gepreßt  unb  fo  ein  Ijermetifd^er  il^erfdjlu^  gn)ifd;en  ^elm  unb 
Stnjug  IjergefteUt. 

®ie  mit  33Ieifof)Ien  üerfel^enen  ©d;ui^e  luerben  um  bie  ^u^gelenfe 
be§  Xaud)er§  feft  üerfdjuürt. 

Ter  fo  befleibcte  2;:aud^er  nimmt  ben  iReguIator  auf  ben  9lüden 
unb  befeftigt  i^n  üermittelft  ber  9tiemen.  —  Wan  fd)raubt  ben  2ltf)uiung§- 
fd;lau(^  an  ben  ^elm  unb  legt  bem  Xaud^er  bie  girei  33leie  an,  tüoton 
ba§  tjerjformige  auf  feiner  53ruft  an  t>cn  ^a!en  am  .ipelmfragen,  baä 
anbere  an  ben  ^ahn  am  unteren  ^l^eile  be^  3fleguIator§  aufgel;ängt  unrb. 


tcn  ?.  t>.  ©vcmen  imb  ß'onip.  in  ÄicI. 
Jauc^fr  mit  §elm  imb  2(njug. 
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;3e|t  (äffe  man  bie  ßeute  anfangen  ^n  pumpen  nnb  fc^ranbe  ba§ 
au§>  bem  §elm  genommene  üorbere  &la§>  ein. 

^er  Xaud)er  üerfuc^e,  oi^ne  fid)  in  irgenb  ircld^er  2öeife  anguftren; 
gen  nnb  o^ne  bie  Sippen  §n  öffnen,  bnrd)  ba§  3)innbftncf,  irelc^eS  im 
inneren  be§  ^elm§  fi|t,  unb  nid^t  burc!)  bie  9Me,  2lt^em  einp^clcn 
nnb  au§jn&lafen,  lüaS  i^m  ol^ne  ©d^nnerigfcit  nnb  ebne  bie  geringfte 
Unbequemlirf)!eit  gelingen  tüirb.  —  ^at  fic^  ber  2;aud;er  I;ierPon  über; 
jeugt,  fo  fann  man  ii)n  mit  ber  größten  ©icber(;cit  in  jebe  Sßaffertiefe 
frf)icfen,  nur  ac^te  man  baranf,  ba§  ipä^renb  be§  Lumpens  ba§  Wiano' 
meter  einen  folc^en  ®ru(f  anjeigt,  bafe  ber  Qdqcv  bcefelben  nie  unter 
biejenige  ^al)[  finft,  meiere  mit  ber  ^iefe  be§  2öaffer^,  trorin  fic^  ber 
^auc^et  befinbet,  gleid^  ift 
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®a»  ^nne{;altm  t)er  Ijkx  angegebeneu  9teil;enfoIge  in  bev  ^eiTii^- 
tung  be^  2lpparate§  tft  anzuempfehlen,  föeil  auf  biefe  2öeife  ber  5lau^er 
am  ujenigften  angeftrengt  u^irb,  ^a^  Seenbigung  ber  Slrbeit  »erfahre 
man  in  umgefetjrter  5Heil;enfoIge,  inbem  mau  bamit  beginnt,  ba§  SSorber- 
fenfter  am  §elm  au^^5ufd;rauben,  bann  bie  ^leigeiüic^te  abjiiuetjmen  iz. 

^la^  einigen  Hebungen  iinrb  bie  gertigftellung  be§  3lpparate§  jur 
Senu^nng  nic^t  länger  wie  5  9JUnuten  in  Slnfprud;  net)men. 

®ag  5Cau^en  ol^ne  Stn^ug  unb  ^elnt. 
©eübte  STaüc^er  !önnen  jumal  in  ber  iinxrmeren  ^al^rel^eit,  au^ 
mdt,  b.  t).  o{)ne  ^auc^er^Slnjug  unb  |>elm  tand^en.    S)er  a;and^er  nimmt 

2:aitcf)er  ofine  ^elm  unb  Slnjug. 


« 
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altfbaun  nur  ben  9tetiuIator  auf  ben  Mrfen,  ba§  3)iunbftü(i  hc§> 
2ltIjmunc3i3roI;rey  in  ben  3)hinb  unb  befeftigt  bie  ©d^ul^e  an  feinen  §üBen. 
ßr  muB  beim  9ia(fttaud;cn  jcbod;  gan§  befonbcre  Öbad;t  barauf  geben,  'Da^ 
ba§  9}iunbftü(J  ber  ©rö^e  feinet  2)tnnbe!c  entfprei^enb,  fjermetifd;  fc^liefet 
unb  geben  föir  an0  biefem  ©runbe  jebem  öottftänbigen  2tpparate  met)rere 
3)hmbüerf4)lüffe  Don  üerfc^iebener  @röBe  bei.  ^eini  9'^adttaud;en  ift 
aisbann  and;  ber  9^afent»erfd^lu^  nnentbe(;rlic^.  ®al  3:;anc^en  of?ne 
2ln§iig  ift  jebo(^  nur  fold^en  2^aud;ern  anjuratt^en,  bie  im  ^aud^en  mit 
Sfn^ug  foHftänbig  eingeübt  unb  erfaf;ren  finb  unb  and)  bann  ift  e§ 
notI;tr»enbig ,  ba^  fid;  ber  3:aud;er  üorab  an  bie  Sßirfung  be^  SBaffer» 
auf  feinen  törper  geirtöt)nt,  tpeld;e  \i)m  fonft  Ieid;t  ba§  3ltf)men  erfc^iperen 
!ann.  6r  fteüe  fid;  suerft  ol^ne  ben  Stpparat  einige  ^eit  big  an  ben 
|>al§  in'l  SBaffer  unb  bann  mit  bem  Stpparat  unb  geir>ö{;ne  fic^  an  ba^ 
2ttl;men  burc^  ^en  9teguIator.  6r  taud^e  bann  probeföeife  einigemale 
mit  bem  ^o'p\  unter  unb  gehobne  fid^  fo  gang  allmäl;lic^  an  bie  grö= 
Bete  Stiefe. 

^eim  Stadttauc^en  im  ©eeluaffer  fönnen  bei  einzelnen  S^aud^ern  bie 
Stngenliber  et\i\\^  gerötbet  n)erben;  e»  üerliert  fic^  biefeg  jebod;  balD 
unb  baS  ©een^affer  übt  einen  ftärfenben  ©inftufe  auf  bie  Slugen. 

Um  bal  ©inbringen  bc^  SBaffer^  in  bie  Ot)ren  §u  \)erl;inbern,  üer^ 
ftopfe  man  biefelben  burd^  in  Del  getränite  ^atte. 

S)a§  ßinüben  unb  Stu^bilben  beg  St;aud;er§. 

9)ian  beginne  immer  bautit,  'i>a^  man  ^en  2;aud;er  t^en  Slujug  an- 
unb  au^gietjen  lä^t  unb  it)m  t>en  |)elm  auffegt.  ''Man  fd;raube  aug  bem 
^elm  ba§  üorbere  ©la^fenfter  Ijeraug,  gebe  d;m  t>en  9ieguIator  auf  ben 
9lüden,  öerbinbe  biefen  mit  bem  §elm  unb  ber  ^umpe  unb  laffc  i(;n 
aisbann  bie  erften  ^erfud;e  mad;en,  fid;  an  t>a§>  Slt^men  burc^  ben 
9}iunb  allein  üermittelft  beio  9iegulator§  ju  gelüö(;nen.  Um  biefe§ 
©etDö^nen  ju  erleichtern,  tl)ut  man  gut,  bei  ber  erften  ^nftruction  bie 
9kfe  bur($  ben  9lafen!lemmer  §u  fd^liefeen.  6r  iüirb  bann  aliobalb  bag 
Gin=  unb  Slu^at^men  burd;  ben  älhinb  aEein  gelDot;nt  ioerben  unb  in 
bem  Slnjuge  mit  ber  gleid;en  9tu^e  unb  ©id^er^eit  att)men,  lüie  in  freier 
£uft.  %aM  )iä)  in  bem  2)iunbe  be^  3^aud;er§  ml  ©peid^el  anfammelt, 
fo  fann  er  benfelben,  iwenn  er  il;n  nid;t  ]^erunterf4)luden  fann,  au§= 
fpuden,  inbem  er  ^aS'  3}Junbftücf  auf  einen  3lugcnblid  au§>  bem  3}Junb 
ftöBt.     ^iefe§  5lu§ftoBen  be§  3}lunbftücfg ,  fotüie  t^a§>  Söieberergreifen 
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beSfelben  mit  ben  Sippen  unb  3ö^nen  f)at  ber  %auä)ex  ju  öerfud;en 
ittib  ju  üben. 

"^ad^  einigen  Uebungen  n)irb  er  aud^  o^ne  DRafenüerfc^IuB  atf)men 
unb  fann  if)m  al^bann  gegeigt  toerben,  mie  er  bnrc^  3lu§blajen  t>on  Suft 
burc^  bie  3f?afe  in  ben  ^elm  unb  Slnjug  ben  le^teren  mit  Suft  füUen 
nnb  fid^  baburd^  im  2Baffer  an  bie  Oberfläche  ^eben  fann,  fobalb  er 
genügenb  £uft  eingeblafen  f)at,  ba^  er  Ieid)ter  trie  bal  2öaf[er  ift.  @r 
lerne  ben  2tueftrömung^^a^n  am  ^elm  öffnen,  um  bie  eingeblafene  fiuft 
n)ieber  ju  entlaffen,  um  baburd),  toenn  unter  Söaffer,  nieberjufinfen. 
(Er  öffne  ben  ^a^n  unter  SBaffer  natürlid^  nur  bann,  wenn  ber  ^rudf 
ber  im  3lnjuge  befinblid^en  Suft  ben  S)rucf  bei  2Baffer§  auf  ben  Slnjug 
übertrifft,  'Da  fonft  bur(|)  ba§  Deffnen  bei  ^a))m§:  SBaffer  in  ben  §elm 
unb  SÄngug  ftrömt.  äJian  laffe  ben  ^aud^er  fic^  mit  bem  üottftänbigen 
Slpparate  fe|en,  in  bie  Äniee,  üornüber  unb  hintenüber  legen,  furj,  alle 
^Bewegungen  mad^en,  bie  unter  Sßaffer  bei  2lu§füf)rung  irgenb  lüeld^er 
2lrbeiten  »orfommen  fönnen,  bamit  er  feiie,  bafe  i^m  feine  Sage  feine 
fidlere  Slt^mung  ftören  fann.  ®er  laudier  fann  bur^  eine  itjm  am 
2lrm  befeftigte  Seine  mit  ben  an  ber  ^umpe  befd^äftigten  Seuten  in  ber 
3ßeife  im  ^Serfel^r  bleiben,  \>a^  er  burd^  getüiffe,  öon  i^m  ber  Seine  ju 
gebenben  Stude,  über  beren  ^ebeutung  er  fid^  t3orf)er  mit  ben  pumpen^ 
ben  Seuten  f erftänbigt,  benfelben  ettoaige  SBünfd^e  mittf?eilt,  g.  58.  burd^ 
1  3flud  anzeigt,  ba§  er  »or  ober  tiefer  ju  ge^en  iüünfd^t,  fo  ba§  i^m 
ber  nötfjige  ©d)Iaud;  nac^gelaffen  n)erbe,  burd^  2  9lude,  bafe  er  jurüd= 
5uget)en  n?ünf^t  u.  f.  \v.  ^urd)  an  biefer  Seine  angebrachte  SJierfmale, 
metleid^t  in  geiriffen  3tt^ifc|^"täumen  angebrai^te  Änoten,  fann  man 
auc^  gteic^geitig  in  fid^erfter  Söeife  feftfteHen,  in  welcher  3:iefe  fid^  ber 
Xaud)er  befinbet,  um  barnac^  ftärfer  ober  fd^njäc^er  gu  pumpen. 

2lIIe  biefe  Uebungen  laffe  man  ben  ^aud^er  in  ber  Suft  üollftänbig 
fidler  lernen,  beuor  man  i^n  unter  Sßaffer  fd^iidt;  benn  je  größer  i^m 
ba§  ®efüt?I  feiner  ©id^erfjeit  unb  feine!  3^trauen§  gum  Slpparate  ge= 
ma4>t  werben  fann,  befto  fieserer  unb  rut)iger  wirb  er  fic^  unter  2Baffer 
begeben. 

^ei  ber  erften  Section  unter  2Baffer  laffe  man  ben  ^aud^er  nie 
tiefer  all  ^öd^ftenl  4  3«eter  ge^en,  forge  bafür,  ba§  bie  Seitern  gum 
^inab=  unb  |)erauffteigen  red)t  bequem  für  ben  ^auc^er  angebrad^t 
finb  unb  laffe  i^n  bie  erften  S^ewegungen  unter  Sßaffer  möglicfift  fo  aul^ 
führen,  ba§  ber  ^nftructeur  ii)n  hcoha^Un  fann.  S)al  erfte  ^inabftei= 
gen  unb  herauf fommen  gefd)ef)e  rec|t  langfam,  bamit  ber  ^au^er  fid^ 
an  bie  3Serminbcrung  ober  ii^erme^rung  bei  SBafferbrudel  gewönne,  ©r 
übe  öor  ben  Hugen  bei  i^nftructeurl  bal  Änieen,  €i^en  unb  Siegen  im 
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Saffet,  foroie  ba§  |»antieren  mit  2ßer!seugen.  ©r  lerne  fi(i^  burd^  ba§ 
Slufblafen  unb  ©ntleeten  be§  Slnjuge^  im  Söaffer  lieben  nnb  fenfen  unb 
jmar  möglic^ft  langfam,  ba  burd^  ju  fd;neEeg  ©mporfommen  ober  ?iieber= 
gelten  unb  ben  baburd^  üeränberten  5)ru(f  be§  3öaffer0  leidet  Dtjren; 
fd^merjen  ^erüorgerufen  werben.  3Jian  laffe  ben  Xaud^er  bei  ben  erften 
ßectionen  nie  gu  lange  unter  SBaffer  (Ijod^ftenS  10  SHinuten)  unb  fage 
i^m,  bafe  er  bei  ber  geringften  Unbequemlic^feit,  bie  er  füt)It,  fofort  an 
bie  Dberfläd^e  !ommt,  iüo  man  ba§  ©laSfenfter  au§  bem  .^elm  au§* 
fc^raubt,  um  fid)  beffer  mit  il^m  unterfjalten  ju  !önnen.  2öir  legen 
barauf  ganj  befonberen  ^adpxud,  ba§  ^a§>  3Rieberfteigen  unb  §erauf= 
fommen  red^t  langfam  gefrf)el;e  unb  je  großer  bie  liefen  iDerben,  befto 
tangfamer  fteige  ber  2;aud^er  unb  mad^e  tüäljrenb  bei  «Steigen!  Raufen, 
um  fic^  an  ben  öeränberten  ®rudt  ju  gelröl^nen.  ^a§>  2lu§erad^tlaf[en 
biefer  ^orf^irift  !ann  bem  ^auc^enben  fel^r  gefä^rlid^  toerben.  Sei  grö= 
^eren  2:iefen  fteige  ober  finfe  er  nid)t  mel^r  lüie  3  9)?eter  in  ber  9Jiinute. 
Sil  auf  einer  ä^iefe  üon  20  —  25  3}ieter  !ann  jeber  3JJenfd()  üon  ge= 
lüö^nlid}er  (^onftitution  mit  unferem  St^parate  ofjne  alle  58efc^tt)erbe 
tauchen ;  3:iefen  bon  30  —  40  3)ieter  erforbern  fd^on  einen  red^t  geübten, 
an  ben  ®rud  be§  2Baffer§  gelcöl^nten  ^aud^er. 

'^a^  ben  erften  Hebungen  laffe  man  ben  S^aud^enben  nid^t  länger, 
tüie  circa  V2  Stimbe  jur  ^eit  unter  2Baffer,  nad^  längerer  ©elüö^nung 
luirb  ber  ^auc^er  aud^  längere  3eit  unter  2Baffer  bleiben  fönnen ;  unfere 
geübten  ^taud^ermeifter  vermögen  3  —  4  «Stunben  ununterbrod^en  in 
großen  3;iefen  fid;  ol^ne  jebe  Sefd^toerbe  aufgul^alten  unb  jebe  Slrbeit 
augjufü^ren. 

SBir  finb  ftetig  in  ber  Sage,  beftenS  geübte  unb  ge^ 
fd^ulte2^aud^ermeifter3um3*Dedbe!  Unter rid^tenSfomol^l, 
aU  auc^  jur  3lulfül^rung  jeber  2lrbeit  jur  3Serfügnng 
}u  ftellen. 

®a§  ^nftanbl;alten  be§  3lpparate§  unb  feiner  SSeftanb- 

tbeile. 

®ie  ^um^e  ift,  tüie  jebe  gen)öl)nlid;e  ßuftpumpe,  nad^  jebelmaligem 
®ebrau(^  gut  ju  reinigen,  jumal  i^re  «klappen  unb  ba!  3Sentil  gehörig 
ju  trodnen  unb  rein  ju  mad^en,  tnenn  fie  längere  3cit  aufeer  ^l)ätig!cit 
fommt.  S)ie  äußeren  3:l)eile  finb  burd;  IjäufigcS  ^u^en  ober  am  bcften 
burd^  einen  geeigneten  2lnftrid^  öor  Ojpbation  ju  fc^ü^en.  2öenn  bie 
^umpe  längere  3eit  nid^t  benu^t  n?orben  ift,  fo  »üirb  bie  Seber=9Jiand^ette 
troden  unb  ba^er  ber  Äolben  unbid^t.  2)urc^  Slufgufe  üon  2Baffer, 
ioeld^eö  man  einige  3eit  barauf  \klien  läfet,  ift  bem  balb  abgel^olfen. 


260  2;auc^ev=5!(pparate,  ©^flem  9touqua\)roI=2)ena^rouje 

^ag  ^nftanbl^alten  ber  ©d^Iäud^e  erforbert  feine  befonbere  @org^ 
falt;  nur  bürden  fie  nid^t  5U  fc^nell  ober  in  ber  6onne  getrocknet  rvev- 
ben;  biefeg  gilt  iikrl;anpt  für  atte  ^autfc^n!;©egcnftänbe.  5Da§  3tn= 
nnb  Stbfd^ranben  ber  ©d^Iäudpe  gefc^el;e  immer  mit  bem  ©(^ranben= 
fd;lüffel  nnb  ac^te  man  anf  get)örige§  9ieinl;alten  nnb  ^u^en  ber  bron= 
jenen  ©i^ranbenüerbinbnngen. 

®er  Snftanbt;altung  beS^  9tegnlator§  inenbe  man  bie  größte,  befon= 
bere  Sorgfalt  ju.  '^aä)  jebeSmaligcm  ©ebrauc^  neijmc  man  i^n  ganj 
au^einanber,  pu|e  ba§  5}entil,  ben  SSentiIfd;aft  nnb  aEe  S3erfd;rauhingen 
mit  reinem,  trodenen  Seinen  in  fanberfter  SBeife.  ©tmaigeS  im  9tefer= 
»oir  angefammelteS  Söaffer  gie^e  man  bur(^  ba§  ©eJDinbelod;  be§  SSen= 
tiliS  au§.  ©ottte  bie  J?antfd^n!fappe  ber  £uft!ammer  einmal  geriffen 
fepn,  fo  tl;ut  man  beffer,  fid;  nio^t  auf  ein  gliden  berfelben  einjulaffen, 
fonbern  bie  t>on  nn§  bem  Slpparat  beigegebene  9lefert^e!appe  in  33enu|ung 
§u  nehmen. 

S)er  S^au^er-Slnjug  !ann  bei  ber  Slrbeit  üerle^t  Serben  nnb  flidt 
man  baä  Soc^,  inbem  man  unter  ba^felbe  ein  ©tücf  be§  bem  Slpparat 
beigegebenen  präparirten  B^^^S^-'  mittelft  ber  ©ummiauflöfung  !lebt, 
alöbann  auf  ba;*  Soi^  ein  Slatt  beso  gleic^fatt»  beigegebenen  ^^latten* 
©ummi»  nnb  über  biefem  ioieber  ein  grö^ereio  ©tüd  be§  3^119^^  ^'^^&t- 
5Die  SOknc^etten  nnb  ber  fragen  finb  an  ben  Slnjug  genäl)t  nnb  über 
bie  9Ml;te  ein  tautfi^ulring  nnb  ^inbe  ge!lebt.  ©ollten  bie  3)lanc^etten 
ober  ber  fragen  reiben,  fo  befeftige  man  bie  neuen  in  glei(^er  SBeife. 
^aä)  jebe^maligem  ©ebranc^  feiere  man  ben  Sln^ug  um  unb  laffe  il;n 
langfam  trodnen.  Sft  er  in  (Seen»affer  gebraud;t  Sorben,  fo  fpüle  man 
il;n  nad;  jebem  ©ebranc^  in  ©ü^tüaffer  au§,  ba  er  fonft  leicht  i?on  bem 
©alpaffer  ^art  nnrb. 


^n  frül;eren  ^d^xen  verfertigten  mir  au^er  bem  ^elm  and;  nod^ 
3!Jla§!en  aU  ilopfbefleibung  für  ben  ^aud;er.  (Sämmtli^e  (grfat)rungen 
ber  leiten  ^aljxe  t;aben  un§  jeboc^  oeranla^t,  bie  2)ia»!e  gänslic^  aufju^ 
geben  nnb  §iüar  au§  bem  ©runbe,  ioeil  ber  ^aud^er  bei  ber  3Jla0!e  baS 
ganje  ©etüi(^t  berfelben  mit  feinem^opfe  §u  tragen  i^atte  unb  an^er^ 
bem  auf  feinem  Äopf  noc^  ein  ©en)id^t  üon  6  Äilo  befeftigt  nnirbe. 
^opffc^merjen  mannid^fad^fter  2lrt  ^dben  ^ierau§  refultirt.  ®ann  toax 
ber  ^auc^er  mit  ber  9Jla§!e  öertjinbert  ober  bod^  inenigfteng  fel)r  ge^in= 
bert,  fid^  toorn^  ober  l)intenüber  ju  biegen,  inbem  bie  Wlaä^te  bic^t  toor 
fein  ©efid^t,  ober  gan^  nad^  üorn  rutfc^te  unb  er  jebe^mal  nad^  folc^er 
iBeioegnng  gejti^ungen  xoax,  fie  mit  ben  .Rauben  toieber  in  bie  rid^tige 


»on  2.  ü.  33remen  unb  Somp.  in  Ate!.  oßi 

Sage  gu  bringen,  ^ie  ^■rei[;eit  für  Äopf6en?egnng  inar  l^ierbnrcf)  fc^r 
eingef(^rän!t,  irä^renb  er  bei  bem  .^elm  nac^  aUen  Seiten  tcUftänbig 
freie  35etregung  be§  Äopfe§  bat,  ücn  feiner  Sage  feinet  ^ör^ers  bie 
^reibeit  be§  ^opfe§  irgenbtoie  abbängig  ift  unb  er  baä  ©etpid^t  anf 
feinen  «Sd^nltern  trägt,  ein  fragen,  treidle»  jebem  2lrbeiter  geiföbnt  nnb 
bequem  fci;n  tüirb.  llnfere  fäntmtlid^en  ^aud;er  b^ben  nad^  einigen 
Hebungen  mit  bem  §elm  gern  fofort  bie  Wia§>h  aufgegeben  unb  ben 
^elm  bei  fämmtlic^en  9(rbeiten  üorgejogen. 


3Bir  bauten  e^  guui  Sd;lufe  für  iinfere  5)3f[i(^t,  barauf  aufmerffam 
ju  mad^en,  bafs  feit  einigen  ^abren  öon  üerf(^iebenen  gabrüen  in  ©eutfcf); 
lanb  ebenfaÜ!c  STaucberapparate  angefertigt  inerben,  irelc^e  fid;  fämmtlic^ 
be§  Sd;mude§  be^  9iamen:o  xmferer  gabrif  bebienen,  um  fid;  auf  i^often 
belfelben  ©ingang  ju  t»erfdE)affen.  S)ie  meiften  biefer  gabricate,  \veid)e 
fid;  atte  „  S  l)  ft  e  m :  9i  0  u  q  u  a  ^  r  0 1 '  2)  e  n  a  t)  r  0  u  5  e "  nennen,  irerben  in 
großen  a)tafd)inenbau=gabri!en  angefertigt,  lüeld)e  ai§>  Siebenjlrieig  ibrer 
^abrication  bie  2(nfertigung  non  S^aui^erapparaten  betreiben,  inbem  fie, 
ol^ne  jebe  eigentliche  ÄenntniB  ber  Zeä)n\t  be§  3:au(^en§,  unfere  üippa-- 
rate,  jum  ^b^^^  ^^  f^b^  mangelbafter  3Seife  nad^abmen.  2ßir  mür- 
ben e§  nid;t  für  ni3tbig  galten,  auf  biefe  9tad;abmung  b^^S^^^^^^fß"/ 
»enn  nid^t  ber  D^tame  unferer  gabri!  unb  unfereg  ©tjftemS  jum  S)ed? 
mantel  für  biefe  gabricate  benu^t,  unb  fcgar  bei  einigen  berfelben  in 
böd;ft  allgemeinen  Stuebrüden  ncn  „neu  angebrad^ten  unb  bei  ben  Dri; 
ginal;2lpparaten  nid^t  torbanbenen"  S^erbefferungen  gefprcc^en  würbe, 
meiere  fid;  nur  auf  Ginrid;tungen  bejieben,  Jr»el(^e  mir  fämmtlid;  feit 
langen  ^abren  augebrad;t  Ijahm.  S)aB  fid^  im  Saufe  ber  3eit  fleine 
5Jerbefferungen  unb  2(enbernngen  an  bem  einen  ober  anberen  '^eik  be0 
2lpparate§  al»  empfeblenelrertb  ^cxaxhj^kUUu ,  er!ennen  trir  geling  gern 
an,  ba  nnr  felbft  foldlie  ßrfabrungen  fofort  anluenben,  obne  t}a^  trir 
glauben,  c§>  nötbig  ju  b^ben,  barauf  befonber^  aufmerffam  ju  mad^en. 
(Sämmtlid^e  toon  un§  jur  2lblieferung  gebrachte  2lpparate  finb  immer 
mit  allen  neueften  3Serbefferungen  üerfeben,  lr>eld;e  fid;  al§  iitefentlid^  unb 
im  ©ebraud[)  beträbrt  beireifen  unb  bei  bem  üielfeitigen,  ftetigen  ©ebraud^ 
unferer  Slpparate  in  ben  üerfc^iebenften  ^nbuftriegtreigen  fommen  irir 
gewi^  fd^neE  unb  fidjer  jur  richtigen  ßrfenntnife  beS  äöertbeS  unb  ber 
3Rotbn"<enbigfeit  fcld;cr  2tenberungen. 

Unfere  ^-abrif  verfertigt  feit  10  ^abren  auifd^lie^lid;  2:aud;erappa= 
rate  unb  9lettung§apparate  für  ^erglrerfe,  auf  bemfelben  2ltbmung§= 
princip  begrünbet  unb  glauben  mir,  bebaupten  §u  bürfen,  baB  un»  auf 
bem  ©ebicte  biefer  ^^abrication  bie  gri3|te  ©rfabrung  jur  Seite  ftebt. 


262   53ontemp3  Sevfa'^ren  bie  (Steöe  eine«  oufgel^aftenen  35e;3ejd^cn!ott>cu§  aufjufinben. 

2ßir  l^ab^n  ben  guten,  anerlannten  9luf  unferer  ©rfinbung,  mie 
anä)  bie  ^ntereffen  atter  berjenigen,  meldte  Xau^^xa^paxaU  öernjenben, 
burd^  ba§  l^ier  ©efagte  üor  benjenigen  5Rac§a^mitngen  f(^ü|en  motten, 
tüelc^e  fi(^  bie  ^Bejeid^nung  „©^ftem-9fiouqua^rol=2)enaprouje"  beilegen. 
5Die  Original^Slpparate  9louqua^rol;®enai;rouje  finb  nur  burc^  un§  attein 
ju  begiel^en  unb  tragen  jur  (Sr!enntni§  an  il^ren  einzelnen  Seftanbt^eilen 
ben  3^amen  unserer  ^irma  unb  (Sabril 


i^n  S^erbinbung  mit  unferem  2lp!parate  empfeblen  lüir  für  ^ätte,  wo 
trübet  Sßafjer  ober  3)un!el^eit  bag  Slrbeiten  ol^ne  ßid^t  nid^t  erlaubt, 
unfere  unter[eeif(^e  ßampe,  tüelc^e  in  jeber  äßaffertiefc  mit  iutenfiöerem 
Sid^t,  tt?ie  oberhalb  be^  2öaffer§,  ru^ig  unb  fieser  brennt,  ^^efd^reibung 
unb  3ßic^^wng  berfelben  fielet  ieber^eit  ju  2)ienften. 


LX. 

Hebet  du  Prrfalirrti,  Vit  Mth  anfiufinben,  too  ber  Pepefiijenkolben 

in  einer  peumaiifilien  gblire  bnrdi  ein  $inberni|  anfgejialten  ntitb; 

non  €||»  ^ontemps. 

5iu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXVF,  mäx^   1873  @.  728. 

S)ag  Übliche  §8erfa^ren ,  ben  Ort  eine!*  ftedfengebliebenen  ^epefd^en^ 
!olben§  aufjufinben,  ift  eine  einfädle  Slntnenbung  bei  9)tariotte'fc^en  ©e= 
fe|e^.  Wlan  fe|t  bie  9löbre  mit  einem  Sel^cilter,  toeld^er  ein  be!annte0 
ßuftüolumen  toon  beftimmter  Spannung  entl)alt,  in  ^erbinbung,  mifet 
allbann  bie  neue  ©pannung  unb  bered^net  |)ierau§  ben  9taumin^alt  ber 
Stö'^re  bil  ju  ber  betreffenben  ©tette.  3)iefe  3Jlet|)obe  ift  in  ber  ^rayil 
jiemlic^  ungenau.  S)ag  üon  ßl).  ^ontempg  angetrenbete  S^erfa^ren 
befte^t  barin,  bafe  man  an  bem  freien  ©nbe  ber  9ib^re  burc^  Slbfeuern 
einer  ^iftole  eine  ©c^alltrelle  erregt.  3)ie  üon  bem  ^inberniffe  reflectirte 
Sßette  erfd^üttert  eine  an  biefem  freien  ©übe  felbft  angeorbnete  3)lembrane, 
erzeugt  baburc^  eine  peite  SBette,  n?elc^e  nac^  abermaliger  Stefteyion 
föieber  eine  ©rfd^ütterung  ber  2)iembrane  öeranla^t.  SDal  jtüifc^en  biefen 
beiben  ©rf^ütterungen  liegenbe  3eitinterüatt  tpirb  auf  eleftrifc^eur  2öege 
regiftrirt  unb  in  Sru(^t!^eilen  üon  ©ecunben  gemeffen.  2luf  biefe  äöeife 
lä^t  fi(^  bie  (Entfernung  be§  ^inberniffel  mit  größerer  ©enauigfeit  er^ 
mittein,  aU  na6)  ber  älteren  äRetl^obe. 
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LXl. 

^ratnme'd  magnet^elebtrif^e  Pafdiine  ia  Jltinienbnng  auf 

2(u§  bcr  Revue  de  l'iadustrie,  Januar  1873,  <B.  23. 
SDiit  äbbilbungen  auf  Zah.  VI. 

e^  ift  attgemein  Mannt,  ba^  man  ^Beftecfe,  ^afelferöice  unb  üiele 
anbere  ©ilberroaareu  ^eut  gu  ^age  auf  bem  2öege  gabanifc^er  3Ser- 
filberung  erhält.  Tlan  bereitet  juerft  ein  S3ab,  befte^eno  aug  einer 
epanfaliunt'  unb  ßpanfilberlöfnng,  in  folgenben  ^ßer^ältniffen : 

2Baffer 10,000  Äil. 

Sijanfalium 0,800    „ 

Spanfilbev  üon  0,200  Äil.  ®ilber  ^errü^renb. 

®ann  läfet  man  bie  ju  überfilbemben  Objecte  toon  üuerftäben  in 
ba^  33ab  ^erabfjängen ,  inbem  man  giüifc^en  jebe  Dbjectgruppe  einen 
©ilberftreifen  einfd^altet.  2lnf  \ien  üorfpringenben  9länbern  be^  2;roge§ 
befinben  fic^  pei  unter  fic^  ifolirte  ©atterien  toon  Jlupferbra^t,  beren 
eine  mit  bem  negatiüen,  bie  anbere  mitbempofitiöen^SatteriepoUommuni- 
cirt.  ©etDiJ^nlic^e  S^afelbeftede  ermatten  einen  @ilberüber§ug  bon  70  bi^ 
100  ©ramm  per  ^u|enb ;  fie  bleiben  im  Slllgemeinen  3V2  &i»  4  ©tunben 
im  58ab.  .^ebel  58ab  tüirb  in  ber  Siegel  öon  4  ^unfen'fc^en  Elementen 
mit  3infct;linbem  üon  0,45  3)iillimet.  |)ö^e  unb  0,15  SJüUimet.  ®urd^= 
meffer  beforgt.  3)lit  einer  SBilbe'fd^en  3)tafd^ine  !ann  man  §n?ar,  je 
naä)  ben  ©imenfionen  ber  ßleftromagnete  unb  ber  (Spiralen,  leicht  4  bi»  6 
unb  fogar  bi0  10  S3äber  üerfe^en,  aber  bie  Stntüenbung  biefer  3)iafc^ine 
berlangt  bie  ungeheure  @ef(f;tDinbig!eit  üon  2400  Umbret;ungen  per 
3)tinute;  unb  hierin  liegt  eine  üuette  großer  Unterf)altung§!often  unb 
häufiger  Setrieb^ftcc!ung ,  voe^ljalh  bie  franjöfifd^en  ^nbuftrietten  bie 
^olta'i'd^e  6äule,  tro^  i^rer  Unanne^mlid^feiten,  bia  auf  ben  heutigen 
S;ag  beibehalten  ^ahen. 

^nxä)  ©  ramme' §  ßrfinbung  ^at  bie  ©ac^e  eine  ganj  anbere 
©eftalt  gewonnen,  unD  ^a^  berühmte  ^an^  (S^riftofle  §u  ^ari§  ift 
ju  bem  ßntfc^luffe  gelangt,  in  i^ren  2ltelier§  nur  ©ramme'g  magnet^ 
eteftrifd^e  3)iaf(^ine  mit  continuetten  Strömen  o^ne  (Kommutator  anju^ 
tüenöen.    ^a§>  erfte  (Syemplar  biefer  3)laf($ine  arbeitet  feit  bem  7  Stuguft 


75  gjac^trag  ju  bem  im  öö.  CCVII  ^.  31  be§  potijtec^n.  S[ourna(§  enthaltenen 
33eric^tc. 


264  2)iüIIer,  ükr  fei^Ierl^aft  conftruirte  iBlt^afcletter. 

1872  o^ne  Unterbred^ung  iinb  o^m  bie  minbeften  llnter^altungsfofteii. 
3)alfe(be  ift  ^Iq.  1  im  Säitgenburc^fd^nitte ,  ^-ig.  2  im  ©runbriffe  unb 
^ig.  3  in  ber  «Seitenanfic^t  abgebilbet. 


LXll. 

|.  IHüiler,  iilrer  ffl|Ifrl|aft  rnnfiniirte  pü^olilntcr. 

5ü}it  einer  Jlbbiltung  auf  Sab.  VI, 

^n  ber  im  3al;r  1848  ju  Äarl§rnf)e  erfc^ienenen  „Einleitung 
jur  3lu§fül)rnng  nnb  ^ifitation  ber  33li^ableiter"  Don 
SBilljelm  ßifenlo^r  finbet  fid;  auf  Seite  21  fclgenbe  Stelle: 

,,2llle  3)ietaIImaffen,  ipeld^e  bie  Slu^enfläc^en  bel®ad;e§  unb  bie 

,,Äanten  beS  ©ebäubeS  bedfen,  line  ^(eiplatten  ober  SSei^bled^  auf 

„ben  girften,  ©ad^rinnen,   felbft  trenn   fie  t>on  ^olj  finb  aber 

,,SBaffer  entl)alten  u.  f.  ir».  finb  burd;  l;inreid)enb  biden  ^upferbral;t 

„mit  ber  Seitung  in  S^erbinbung  §u  fe^en." 

©0  flar  unb  beftimmt  biefe  Eingabe  aud;  lautet,  fo  tuirb  fie  in 
unfern  ©egeuben  (^-reiburg  i.  ^.)  nienigftenä  üollftänbig  üernad;läffigt 
inbem  man  blec^ene  3)ac§rinnen  nid;t  al§  l;inlänglid)  bebeutenbe  3)Zetatt= 
maffen  betrad;tet,  alfo  nid;t  bebenft,  bafe  bie  2lnl;äufung  üon  S^annung§- 
eleftricität  nur  burd;  bie  @rö§e  ber  Oberfläche  nid;t  burd;,  ben  ^ubif; 
inl)alt  ber  leitenben  3)taffen  bebingt  ift. 

^ie  58erna(^läffigung  ber  fotrol;l  burd^  bie  ©efe^e  ber  (Sle!tricitätg= 
leiere  \vk  aud^  burd;  ©ifenlo^r§  Einleitung  geforberten  33erbinbung 
ber  ©ac^rinnen  mit  bem  33li§ableiter  l)at  liier  lineberl;olt  fd;on  S^xitö- 
rungen  burc^  58li|fd^läge  ^erbeigefül)rt,  irelc^e  leid;t  gri3§ere  Unglüde  im 
©efolge  l)ätten  traben  !i3nnen. 

2lm  Slbenb  be§  26.  ^uli  1870  entlub  fic^  ein  l;eftige§  ©eluitter 
über  greiburg  im  S^erlauf  beffen  ber  ^li|  ein  groBesS  breiftödigeg  ^au§ 
traf,  n)eld;el  mit  einem  Sli^ableiter  üerfel;en  ift.  2luf  jebem  ©übe  ber 
^ad^firfte  ftel;t  eine  Saugfpi^e  unb  bie  beiben  Saugfpi^en  finb  mit 
einanber  burd^  eine  eiferne  Stange  tterbunben  üon  bereu  3}titte  bie  Slb^ 
leitung  über  ba§  '^ad),  öorfic^tig  um  bie  ©ad^rinnen  l;erum  unb  am 
^aufe  l^erab  in  ben  33oben  gefül)rt  ift. 

©ie  ©ad^firfte  ebenfo  iine  bie  iner  Seitenbauten  be^  ^a<i)e§,  lüonon 
in  ^ig.  14  eine,  mit  c  begeid^nete,  fid^tbar  ift,  finb  mit  Streifen  öon  3in!= 
bled^  gebedt,  auf  toelc^em  bie  Saugftange  a  unmittelbar  auffiel. 


2Jcü3er,  über  fel^Icrl^aft  ccnflruiite  S3U^o6Ieitcr,  265 

^ie  um  ba»  gauje  .^auio  ^erumlaufenben  ^ad;rinnen  tton  bcnen 
unfere  %\(\nx  ein  Bind  dk  jeicjt  unb  oon  ireldien  an  molareren  Steffen 
i-»ertica(e  Sicijren  faft  bx§>  auf  'ten  ^oben  ]^erabfüf;ren,  finb  ir»eber  mit 
ben  b(ed;enen  Seitenbauten  be§  '^adje^  nod^  mit  bem  3?obcn  in  (eitenbe 
ißerbinbung  unb  barin  liegt  baä  fet)(erl^afte  ber  ßonftructiou. 

Senn  eine  tiertl;eitenbe  eleftrifd;e  3BoIfe  über  bem  ©ebäube  fc^mebt, 
fo  iinrb  ein  Zijcii  ber  üon  i(;r  abgeftofeenen  ßleftricität  afferbingg  burc^ 
bie  £)auptleitung  jum  '^oben  abgefüf;rt,  ein  nam{)after  X^eil  berfelben 
aber  aud)  auf  bie  metaffifd^e  9lanbbebedung  c  getrieben.  ^J^ft  nun  biefe 
bei  d  mit  ber  ®ac|rinne  burd;  einen  Streifen  ücn  Üupferblec^  ober 
hmd)  einen  biden  Äupferbra^t  (eitenb  terbunben,  fo  ftrömt  bie  abge= 
fioBene  6Ie!tricität  üon  ba  an  bem  "ö(ec^ro(;re  f  |inab  in  ben  ©oben, 
menn  auf  paffenbe  SSeife  bie  unteren  Guben  ber  '$ikäxö))xe  f  g(eid)fat(§ 
mit  bem  53oben  in  leitenbe  ^erbinbung  gefegt  finb.  §e^lt  aber  bie 
nötl^ige  3]erbinbung  fo  mufs  bei  ]^iulänglid;er  3tufiäufung  ber  non  ber 
3SDlfe  abgeftofeenen  Gteftricität  ber  3iüifd^ienraum  jlrifi^en  c  unb  d  fo= 
irol;I,  nne  auc^  5iinfd;en  bem  unteren  6nbe  fon  f  unb  bem  53oben  ge; 
maltfaui  burd^brod^en  »erben,  ioie  e5  benn  in  ber  %i^at  am  26.  ^'uli 
1870  erfolgte.  S^er  ^Ied)ftreifen  c  iDurbe  metjrf ad;  aufgeriffen,  ebenfo 
'^iaä  untere  6nbe  oon  f,  üon  wo  ber  ^-ßliij  auf  eine  na[;e  am  ^aufe  üor; 
beigefül;rte  ©aö(eitung§ri3I)re  unb  üon  biefer  auf  eine  Söafferleitunggrö^re, 
iüelc^e  beibe  gerfprengt  tüurben,  überfd)Iug,  fo  ba^  i(;r  ^ntjatt  au^M'trömte. 

Dbgleid;  id^  in  einem  über  biefen  %aü  erftatteteu  ^^erid^t  bieDRotl^- 
tüenbigfeit  ^erüor^ob  bie  ^ad;rinnen  mit  ber  Sti^ableitung,  namentlid^ 
aber  mit  ber  bled;enen  53ebedung  ber  2)ad^!antert  in  leitenbe  3?erbinbung 
§u  fe^en,  ift  biefe  big  je|t  üöüig  unberüdftcf)tigt  geblieben  unb  berfelbc 
^e'^ler  an  mel;reren  größeren  ©ebäuben  ber  l^iefigen  ©tabt  ungtänbert 
geblieben,  ^iefe  ^ernac^läffigung  räd^te  fi^  burd^  einen  Sli^fd^lag, 
lüeld^er  am  10.  Wai  b.  ^.  2Rorgena  jtüifd^en  10  unb  11  U^v  ba§  ^ie= 
ftge  33a^nl)of^gebciube  faft  unter  ben  gleii^en  Umftänben  traf,  iüie  fic 
oben  befprod;en  mürben.  X>ie  fjorigontale  ^erbinbung§ftange  ber  bei- 
ben  Saugftangen  lüurbe  jerbroc^en,  bie  blec^ene  Sebedung  ber  S)ad)fanten 
fotrie  bie  üon  ber  ^ac^rinne  üertical  Ijerabgel^enben  SSled^rol^ren  üielfad^ 
Seniffen. 

^iefe  %äUi  jeigen  3ur  (Genüge  bie  ®efäl;rlid;feit  jebe^  mit  biefem 
^cl)ler  be'^afteten  ^Bli^ableiters,  Soll  berfelbe  üoUftäubig  feinen  ^^üed 
erfüllen  fo  mufe  eine  gute  metaffifd^e  ^ßerbinbung  (burcf)  Streifen  üon 
^upferbted^  ober  aud^  burd^  Äupferbra^t)  äuuäcbft  jtüifd^en  ber  ^ac^rinne 
unb  bor  btec^enen  3?ebedung  ber  ^ad;fante  unb  al^baun  juiifd^en  bem 


26(5  awittclftraß ,  ü6cr  bte  neuefle  Sonftructton  ber  33Ii^ableiter. 

untern  ©nbe  ber  üerticalen  2öaffer=2lbfü^ningg=9lö^re  unb  bem  33oben 
l()ergeftettt  ir» erben. 

2ßenn  bie  Tanten  eine^  Qk^el^a^e^  burd^  ^o^ljiegel  gebecft  finb 
ol^ne  ba^  ein  ^led^ftreifen  in  Stntuenbung  !ommt,  fo  ift  eine  2Jerbinbung 
ber  ©ac^rinne  mit  bem  ^li|abteiter  ni(|t  fo  nötl^ig  Voie  in  bem  oben 
befprodE)enen  %aU.  dagegen  ift  bie  leitenbe  SSerbinbnng  jtoifd^en  ber 
5)a(|rinne  unb  bem  bie  35ac^!ante  bedfenben  53le(j^ftreifen  fotnie  bie  58er* 
binbung  bei  unteren  Sftöl^renenbeg  mit  bem  ^oben  felbft  in  bem  %aUe 
nöt^ig,  bafe  bal  ^an§  gar  nic^t  mit  einem  33li^ableiter  üerfet)en  ift. 


LXIII. 

Penefie  ionftruction  ber  p|ableiter;  tron  Mx,  |titttH^ra| 

in  Pagbrburg. 

üJiit  216bit5ung«n. 

Seiber  ift  ein  großer  S^eil  ber  33li|ableiter  falfd^  conftruirt,  unb 
in  ^olge  beffen  oft  öiel  aJiaterial  unb  ^eit  an  einer  ©tette  öerf($trtenbet 
tüo  e§  nic^t  nöt^ig  ift,  ioäfirenD  am  anberen  X^eiU  't)a^  9lic^tige  unb 
9iotf)tt)enbige  fe^lt.  S3ei  genügenber  ^enntniB  bei  ©anjen  ^ätte  fid^  bie 
Stnlage,  feinen  ^voed  erfüUenb,  öiel  leidster,  gefälliger  unb  billiger  tier- 
ftetten  laffen.  ®a  nun  ein  falfd^  angelegter  Slbleiter  fogar  bie  @efal;r 
bei  ©infd^lagenl  üergrö^ert,  fo  t)aben  tt)ir  el  unternommen,  auf  bie 
neueften,  ganj  einfa^en  S^erbefferungen  barin  aufmer!fam  ju  mad;en, 
unb  fc^icten  Joir  eine  fur§e  ©rftärung,  loorin  eigentlid^  bie  Function  bei 
^li^ableiterl  liegt,  üoraul.  Seim  ©etoitter  finb  bie  2öolfen  iinb  in 
golge  beffen  aud^  bie  ßrbe  abtoec^felnb  mit  beiben  2lrten  üon  ©lectrici; 
täten,  tl^eill  pofttiüer,  t^eitl  negativer  angefüttt,  unb  ftoBen  fid^  bie 
©leic^namigen  ab,  iiiä^renb  fic^  bie  Ungleid^namigen  anjiel^en.  ^e  met;r 
ßlectricitäten  fid;  gegenüber  fte^en,  um  fo  größer  föirb  bie  ©pannung, 
namentlich  in  ben  tiefften  ©teilen  ber  2öol!en  unb  ben  t)öc^ften  leiten- 
ben  ©pi^en  ber  ßrbe,  all  aucb  an  ben  fid^  gegenüber  befmblic^en  ©ei- 
ten  jtoeier  üerfd^icben  gelabener  Söolfen.  ferner  trir!t  eine  g.  S.  negative 
eleftrifc^e  Söolfe  üert^)eilenb  auf  eine  anbere  im  getüöljnli^en  3iift<^i^be 
befinblid^e  unb  auf  bie  Grbe,  inbem  fie  bie  pofitiüe  ©leftricität  an§iet)t 
unb  bie  negatioe  abftö^t.  ®a  nun,  je  me^r  fic^  bie  ©rfteren  näl)ern,  bie 
©pannung  immer  junimmt,  fo  tnirb,  fo  balb  el  bie  Entfernung  geftattet, 
eine  getoaltfame  ßntlabung  ober  33li|ftrat)l  §Jpifd^en  ^m  fid^  gegenüber 
befinblid^en  toerfd^iebenen  @le!tricitäten  ftattfinben.    33erminbert  ein  fold;cr 
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Stu^gteic^  anä)  augenblidlid^  bie  ©pannung  an  biefer  ©tette,  fo  ftrbmt 
toä)  üon  aUen  Seiten  foöiel  lieber  ju,  ba^  üiele  folc^er  ©ntlabungen 
ba5U  get;ören  Bi#  2lIIel  ben  normalen  B^f^i"^  triebet  erreicht  l)at  2tnc^ 
!ann  burd^  ben  momentanen  Slu^gleid^  nad^  einer  «Seite,  bie  Spanmmg 
jnr  anberen  nm  fo  größer  toerben  nnb  finbet  bann  ber  fogenannte  ^tiidt- 
fd^lag  ftatt. 

Q^  Wirb  fomit  einleuchten,  ba§  loenn  e§  unl  gelingt  bie  ©leftricität 
ber  @rbe  langfam  ber  über  nniä  befinblic^en,  entgegengefe^t  gelabenen 
2öol!e  juäufü^ren,  jebe  Spannung  fid^  toerminbern  mu§  unb  fomit  ein 
getoaltfamer  2tu!ogleid^  üennieben  trirb.  ©§  ift  bie|5  ber  eigentliche  S)ienft 
ben  ein  33li§ableiter  leiften  foU. 

^erfelbe  muB  be|Bl;alb  folgenbe  53ebingungen  erfütten: 

1.  ®ie  Spi|e  mu^  alle»  überragen  unb  fel;r  fein  fein,  ferner  au^ 
einem  33ietatt  gefertigt,  bag  ber  Oyi)bation  tniberfte^t  unb  einen 
l^o!()en  Scbmel3pun!t  l;at. 

2.  ^ie  Slbleitung  pr  ßrbe  muB  überaß  ^cn  §ur  Seitung§fä^ig!eit 
bei  oerluenbeten  9)tetallö  erforberlid^en  ^urd;meffer  Ijaben,  mög- 
lid^ft  aug  einem  StücE  befielen  unb  alle  f(^arfen  @(fen  toermeiben. 

3.  Stile  größeren  3Jietallmaffen  in  ber  9'^äl;e  muffen  mit  bem  Stbleiter 
toerbunben  fein. 

4.  $Da§  untere  6nbe  ber  Stbleitung  mu^  oerstoeigenb  in  eine  tr»eit- 
oerbreitete  feuchte  ©rbfd;ic^t  münben. 

5.  S)ie  !^al)i  ber  3iuffangeftangen  mu^  im  ^^erbältnife  jur  ©röfeebe^ 
§u  fd^ü^enben  @ebäube§  fielen. 

^efanntlid^  unterfc^eibet  man  Seiter  unb  5Ric^tteiter  ber  ©leftricität 
unb  gebiJren  gu  Grfterem :  SSaffer,  ^o^le  unb  gang  befonber»  alle  3)ietaHe. 
®ie  heften  finb  ber  9leit)e  nad^:  9teineg  Silber,  5^upfer,  ©olb,  (gifen, 
Patina  2C.,  bagegen  ^aben  fid^  alle  ßompofitionen  namentlid^  2)leffing 
nid^t  bentät)rt.  ^a  nun  Tupfer  ein  circa  fed^lmal  befferer  Seiter  ift 
aU  ßifen  unb  fomit  eines  ioeit  geringeren  S)ur(^uieffer§  bebarf,  fo  läfet 
el  fid^  bei  größerer  Seitunglfäl;ig!eit  aud^  am  leid;teften  in  einem  StüdE 
üon  oben  bi§  unten  anbringen  unb  fommt  baburd^  billiger  al§  ©ifen. 
^a  nun  oorsugSireife  bie  Oberfläche  bei  9)ietatt§  leitet,  fo  ift  n'ol;l  bie 
Seilform  bie  ^efte. 

^•ür  Tupfer  genügt  ein  Surc^meffer  öon  8 — 10  3)Zitlimet.  mit  50 
bis  70  aJJiKimct.  Dberftäd^e. 

%ixx  (Sifen  {aU  2(uffangeftange)  25—50  3)tittimet.  S)urc^meffer  mit 
80— IGO  3}tiaimet.  Oberfläche. 

Gine  Spi|e  l^at  bie  eigentl;ümlid^!eit ,  "oa^  auS  i^r  bie  ßleftricität 
jlar!  unb  gleichmäßig  au§-  unb  einftrijmt.    ^latina  eignet  fid^  bei  feinem 
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l^oi^en  ©c^meljpunft  unb  Sßiberftanb  gegen  Dypbation  beffer  bagu,   aU 

ba^  jlDor  beffer  leitenbe  bod^  leidster  fd^melgbare  unb  oy^birenbe  Silber. 

Qux  ^erftellung  f)ol)ex  3tuffangeftangen  läBt  fic^  nur 

Gifen  üerirenben    nnb  nnrb  bie  in  Tupfer  gefaxte   ^piatin^ 

fpi^e  D^en  feft  aufgefcbroben ,  fotrie  ba§  ^n^ferfeil  am  un^ 

teren  (Snbe  bamit  gut  metaUifd^  üerbunben. 

®er  €d;u^a-»infel,  ben  eine  (Spi^e  gen>äf)rt,  ift  circa 
63  ©rab  jur  fenfred}ten  unb  fdm^t  in  biefer  2lbfd)rägung 
öon  ber  Stange  nad)  allen  Seiten  im  Umfreife  üon  20  big 
25  3)^eter,  t>orau§gefe§t ,  'i)a^  feine  eri^ö^ten  fünfte  biefe 
Sd^u^Iinie  überragen,  ^iernadi  läfet  fid^  leidet  bie  Stnjal^I 
ber  jum  Sdbu§  erforberIid;en  3(uffangeftangen  bered^nen. 
^ür  je  jmei  Spieen  genügt  eine  2(bleitung  jur  ©rbe. 
^ie  ßonftructionen  jur  ^efeftigung  ber  eifernen  2luf= 
fangcftangen  finb  fel^r  t^erfd^ieben  unb  füfjren  nur  nur  einige, 
bie  fid)  beiüäljrt  !)aben,  ^ier  auf. 

2)ie  ^ödbfte  Spi^e  ^ig.  1  befielet  au§  einer  circa  40  Ä.  (5. 
langen  Jlupferftange  K  ton  15  3i»?iIIimet.  ^urd^mieffer,  niorauf 
eine  ^^Iatinal;ü(fe  P  aufgeBtl^et  ift.  ^iefelbe  uürb  burc^  eine 
ftarfe  ajJutter  auf  bie  ©ifenftange  E  aufgefd)robcn. 

^ig.  2  fteüt  eine  26  2)liaimet. 
ftar!e  eiferne  2luffangeftange  a,e 
bar,  bie  mittelft  ber  ginei  ange= 
fd^tüeifUen  3(rme  a,bunba,c  auf 
bem  '^ad)e  feft  gefd^raubt  nnrb. 
3lm  ßnbe  be§  j^upferfeil§  h,d 
ift  eine  80  3}HIIimet.  lange  boppelte 
Äupfer^ülfe  gut  angelctljet,  bie 
burd^  Sd;rauben  bei  d  mit  ber 
Stange  feft  üerbunben  irirb.  ^ux 
ßrjielung  einer  guten  metaHifi^en 
33erül;rung  muffen  beibe  %^dk 
öorl^er  frifc^  abgefd;abt  fein. 

?^ig.  3  bebeutet  eine  40—50  äRittimet.  ftarfe  größere  4—5  3JJeter 
l^oI;e  3luffangeftauge  a,?,  bie  aufeer  )>ax  beiben  Slrmen  a,b  unb  a,c  noc^ 
snjei  fleinere  a,d  unb  a,e  üon  ber  Seite  I;at.  ^ie  ^efeftigung  ift  bie-- 
felbe  h)ie  bei  ^ig.  2,  nur  n>erben  bie  fleinen  2lrme  auf  ber  3)ad)firfte 
aufgefc^roben,  f,h  ift  ba§  Seil.  33ei  a  fann  ein  3infauffa|  angebrad;t 
tuerben,  ber  ba§  ^urdjregnen  üerf)inbert.  ®iefe  Slrten  t>on  Sluffange^ 
[langen  n)erben  mit  jufammengebogenen  3Irmen  berfd^idt  unb   muffen 


m- 1. 


3-tg.  2. 
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erft  im  loarmen  3wft^^i>^  ^^^  ^^^  genauen  2Binfet  be^  ®a(f;el  anfge^ 
bogen  werben. 


Ä  ^ 


^tg.  3.  ^ig.  4. 

^ig.  4  ftettt  ben  Stuffag  eines  ^abriffc^ornfteinS  bar,  a,c  ift  eine 
maffiöe  eiferne  platte,  bie  ©tange  d,e,b  ift  bei  b  unb  bnrd^  bie  ftarfe 
Defe  hei  a  üon  innen  gut  öerfd^roben.  ®a§  Änpferfeil  e,f  ift  bei  e  be- 
feftigt. 

®ie  ßonftruction  be§  ^abriffd;ornftein0  ^ig.  5 
fie^t  jföar  fd^öner  au§>  unb  !ann  auf  2öunf(^ 
mit  einer  äßetterfal^ne  üerfe^en  tnerben,  ift  jebod^ 
öiel  complicirter.  S)ie  §tnei  ftarfen  ©ifen,  ^ig.  6, 
im  ©runbriB  bargeftellt,  in  ber  ^orm  üon  a,e,b 
unb  c,e,d  !önnen  bei  e  burd^  (5d;rauben  t)er= 
bunben  tverben.  9^a(^bem  in  ben  inneren  «Sc^orn; 
ftein  bei  a,b,c,d  fiöd^er  eingefd^lagen  finb,  n»er= 
ben  bie  oben  genannten  ©ifen  einge)'e|t  bei  e 
üerfc^roben  unb  an  ben  (Snben  üergpp^t.  S'^ci 
ganj  gleid^e  ©ifen  tüerben  bann 
circa  50  Äubümeter  l^ö^er 
nod;  einmal  eingefd^Iagen  unb 
befeftigt.  ^m  Querfc^nitt  | 
§ig.  5  finb  a,b  bie  beiben 
oberften  unb  c,d  bie  beiben 
unterften   ßifen.      ^Die  2luf= 


2fi9-  5. 


?fi3.  6. 


fangeftange  toirb  nun  in  bie  3Jiitte  ^ineingeftedft  unb  am  unteren  ©übe 
berfc^roben.    e,f  ift  baS  Äupferfeil,  baS  am  Sd^ornftein  ^er  unter  fü^rt. 
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S3ei  Äird^tt)iirmfpigett  2c.  Jüirb,  ioenn  ber  ganje  Sluffa^  üon  3JietaII  ift, 
ba0  ^upferfeil  unterl^alb  ber  ga^ne  ober  Äugel  burc^  (Schrauben  unb 
£öt|>en  gut  metaßifc^  toerbunben  unb  ber  fupferne  3(uffa|  mit  ber  ^latiua? 
fpi|e  ganj  oben  feft  aufgefc^roben.    ©iei^e  ^ig.  7. 


(^tg.  7. 


Big.  B. 


Big.  9. 


®ie  33efefttgung  ber  Äupferfeile  gefdiie^t  au^erl^alb  ber  |)äufer  jc, 
inbem  in  3ii^^f<^enräumen  öon  circa  2  3}ieter  33anfeifen  gig.  8  unb  9 
eingefd)tagen  unb  eingefc^roben  ieerben.  5)a0  ©eil  irirb  nun  in  bie 
^oljlung  gelegt  unb  bie  ijerüorragenben  (gifentl^eite  barüber  ^ufammen 
gefc^lagen. 

©ine  ^folirung  ber  Seitung  j.  33.  burc^  ©inlegen  t>on  ^orgeHain 
unb  ©umniiringen  in  bie  ^^an!eifen  ift  nad^tl^eilig  unb  barf  be^^alb  nid^t 
ftattfinben,  be^gleid^en  ift  ba§  ßinfd^ütten  üon  Äo^Ien  in  bie  drbleitungen 
nid^t  üon  S'iulen,  ba  foldie  ba0  Wletaü  früher  jerftören,  hingegen  ift  ein 
2lnftrid^  ber  gangen  Seitung  mit  Sacffarbe  empfel^Ien§ir>ertl^. 

33ei  etiüaiger  58erbinbung  gftieier  ©eilenben  inerben  biefelben  in  ein 
circa  100  9)liIIimet.  Iange§  !upfeme»  'Sio^x  öon  beiben  «Seiten  l^inein* 
geftedEt  unb  barin  feft  öerlötl^et.  Qux  S^erbinbung  eine§  jtüeiten  ober 
britten  6eile§  »erben  jtüei  neben  einanber  l^att  »erlöt^ete  !upferne  Slö^ren 
Dertoenbet. 

Um  §u  üerfud^en,  ob  ein  gtoeifel^after  ober  alter  33li^ableiter  nod^ 
leitenbe  SSerbinbung  t^at,  fül^rt  man  einen  gtoeiten  S)ral;t  oon  ber  ©pi^e 
jur  ©rbe  unb  f(^altet  eine  gabanifd^e  Batterie  unb  ©abanometer  ein. 

Dbirtot)l  bie  Slbioeid^ung  bcrSouffoIe  nun  anzeigt,  ob  bie  Äette  ge= 
fd^Ioffen  ift,  fo  ift  bennod^  genau  nac^§ufet?en,  ob  au^  bie  Seitung  überaß 
ben  erforberlid^en  ^urd^meffer  l^at. 
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$81i^ableiter  obiger  ßonftruction  icerben  üon  .^^rn.  @ebr.  3Jlittet* 
ftraB,  %abx\t  galüanifd^er  eleftrifd^er  Stpparate,  in  9J?agbeburg  gefertigt, 
foföie  eine  längere  2lb^anblung  über  bie  ©rfteren  nebft  illuftrirtem  ^rei§ 
Mourant  gratis  üerfanbt. 


LXIV. 

Peffer  liir  taVmit  ptfritipttg  br0  geffrlpintifa  tton  Dr.  $.  l)e  |aen, 
laitrikant  i^rmifd)rr  |lrobu(te  In  fifl  oor  ^amm, 

mt  Jlbbilbungen  auf  Zab.  VI. 

S)ie  Seftanbtl^eile  be§  ^ampff effelfpeifeluafferS ,  ireld^e  beim  SSer^ 
banipfen  ]i6)  unlö^Iic^  abfc^eiben  unb  Äeffelftein  bilben,  refp.  aU  Äeffel; 
fteinbilber  in  53etracl^t  fomtnen,  finb  !ol;Ienfanrer  Ralt  unb  ®i;p?^  ßinem 
SSaffer  alfo,  \üelä)e§>  bie'gä^ig!eit,  burd^  SSerbatnpfen  ^effelftein  ju  bilben, 
verlieren  fott,  muffen  biefe  ©alje  entzogen  merben,  beöor  eg  in  ben  Äeffel 
gelangt. 

ÄD^Ienfaurer  Äal!  ift  in  !tarem  ©peifeiraffer  aU  löslid^er, 
jtoeifac^  fo^Ienfaurer  ^al!  enthalten;  fügt  man  nun  bie  gleid^e  3)ienge 
Ste^falf  (Äaümild^)  ju,  fo  bilben  fid;  2  3:^eile  unlöslichen,  einfad^  fol^len- 
fauren  Äalfl,  bie  al§  3^ieberfd)lag  §u  ^oben  finfen.  3)a§  überflel^enbe 
flare  Sßaffer  ift  ^iernad;  üollfommen  frei  üon  foljicnfaurem  Äalf. 
M!    (   Äoljlenfäure   _    1  2ltom  im  SBaffer  gelöster  boppelt  =  fo^en^ 

(  ^Dlj^lenfäure   ""   faurer  ^alf. 
Äal!  /  Äol)lenfäure         2  Sltome  unlöslicher,  einfad^  fol}lenf. 

Äal!   (als  Äalf^  '  =    Äal!,  ber  fid^  als  3fiieberfc^lag  ju 

mild^  gugefügt.)  (  Äoljlenfäure         Soben  fe|t. 

SBenn  nun  baS  2ßaffer  nic^t  in  ber  angegebenen  2ißeife  gereinigt 
tüirb,  fo  erfolgt  berfelbe  ^roceB  im  Äeffel,  inbem  burd^  bie  3Bärme 
1  ^}eil  Äot)lenfäure  mit  bem  SBafferbampf  gasförmig  enttoeic^t  unb  ber 
anbere  ^eil  mit  ^al!  nerbunben  als  unlöSlid^er  teffelftein  ^urüdbleibt. 

@^pS  ober  fd^iüefelfaurer  Äal!  ift  ein  in  Baffer  fe^r  f4)irer 
löSlid^er  Körper,  500  ^funb  Söaffer  !önnen  nur  1  ^^funb  ©l;pS  löfen. 
Söenn  nun  ein  Speifetimffer  in  1000  $funb  V2  '^fuub  ®^ps  enthält, 
fo  mufe  fic^  im  5)ampf!effel  @t)pS  als  feffelftein  auSfc^eibcn,  fobalb 
brei  3?iertel  bcS  SBafferS  öerbampft  ift.  ^raftifc^  auSfül^rbar 
tonnen  toir  nun  ben  Äalf  beS  ©i;pfcS  nid^t  roie  ben  beS  boppelt=fo^lcn- 
fauren  ÄalfS  üoUfommen  auS   bem  SBaffer  entfernen,  bagegen  fönnen 
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n3ir  bemfelbenbie  (Sc^mefelfäure  entstehen  unb  ben  ©^p§  in  ein,  ü6erau§  leicht 
lö^li(^e^,  ben  tcffeliiuxnbnngen  toöttig  unfd^äblid^eg  ©alj,  in  (E^)Iorcalcium 
üertüanbeln.    ^ievju  bient  un§  ba§  S(;lorbart)uni 

Äal!  unb  @c^n?efelfäure  =  ©t;p§ 
53ari)unt     unb     6t;lor  =  ßt;lorbarium 

geben  vereinigt  unlö^Ud^en  fd;irefelfauren  33an;t,  ber  fid;  mit  bem  Dorl)in 
eriüä]()nten  !o^Ienfauren  Rali  ju  ^oben  fe|t,  unb  ß^lorcalcium,  tr>eld^e§ 
im  2öaffer  gelögt  bleibt. 

50  5tt;eile  äöaffer  löfen  100  S:t;eile  S^lorcalcinm  ''* 

50000  ,,  2Baffer  löfen  100  ,,  ©ppg. 
2Benn  alfo  ein  Heffel  täglid;  einmal  feinen  ^nl;alt  üerbampft,  fo 
mu^  fid;  nad^  SSerlauf  üon  3 — 4  Sagen  täglich  üon  100  J^ubiffufe 
©peifeiuaffer  mittleren  @i;p§gel;alt§  circa  2  ^fb.  ©t)pg  al^  teffelftein 
ober  ©d;lamm  abfd;eiben,  mä^renb  ein  mit  gereinigtem  SBaffer,  Juelc^e^ 
nur  ei)lorcalcium  entl^ält,  gefpei^ter  Äeffel  5—8  ^a^re  in  betrieb  fein 
fönnte,  beüor  fic^  6l)lorcalcium  alö  unlö^lid^  abfc^eibet. 

^6)  l)abe  oben  gefagt,  bafe  ,,pra!tifc^  au§fül)rbar"  bie  ^nt- 
fernung  be§  im  @t;p§  entt)altenen  RalU  nic^t  mögli(^  fei  un'D  iüill  ba= 
mit  t)auptfäc^lid;  bejeid^nen,  ta^  burc^  bie  iton  anberer  ©eite  empfol)lene 
pttung  be^felben  mit  ©oba  ber  beabfii^tigte  Qwsd  nur  unooHfommen 
erreicht  loirb. 

^nbem  ic^  nun  t)av  ©nmbprincip  ber  3}ietl)obe  nod^malg  bat)in  ^u- 
fammenfaffe, baB  bem  ©peifetnaffer  öor  bem  Eintritt  in  ben  ^effel 
bie  feffelfteinbilbenben  Seftanbtt;eile  cntjogen  ioerben  muffen,  gel;e  id;  §ur 
2tu§fii^rung  über. 

®ie  9}ietl;obe  bebingt  je  nad;  ©rc^e  be0  ^Betriebes  ein  ober  mel;rere 
©efäfee  jum  steinigen  bee  SBafferö  unb  ein  ^eferüoir,  au0  loelc^em  bie 
©peifepumpe  ba§  gereinigte  !lare  2öaffer  entnimmt.  53eibe  ©efä^e  muffen 
fo  übereinanbergeftettt  fein,  ba§  ber  ^ntjalt  be§  oberen  oottfommen  in 
ba0  untere  abfliegen  !ann,  toobei  ba§  le|tere  gtoedmä^ig  in  bie  ©rbe 
eingelaffen  iüirb,  fo  ba^  bie  Dbevfante  mit  bem  gu^boben  abf(j^neibet. 
^on  einer  fpecietteren  ^efc^reibung  biefer  ©efäfee  fel;e  ic^  ab,  ba 
^orm,  ©röfee  unb  Strrangement  berfelben  fic^  gar  §u  fel^r  nad^  bem^Se^ 
triebe,  na^  ber  Socalität  unb  ben  etioa  bereite  porl^janbenen  9teferPoiren 
richtet,  aufeerbem  l;aben  bereits  mel;rere  3}tafd;inenfabrifen,  unter  anbern 
bie  ^  0 1 1  e  r '  fc^e  6arlgt)ütte  in  9ienb§burg,  bie  ^erftettung  paffenber  Steini- 
gungSapparate  in  bie  §anb  genommen. 

®ie  nebenftel;enbc  3etc^Hung  gibt  bie  in  meiner  gabri!  in  S^^ätig- 
!eit  befinblic^e  ©inrid^tung  §ur  Steinigung  bon  10000  ^ubüfiiBiSpeifetoaff er 
pro  Stag  ipieber. 
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S)ie  ^öt;erftel;enben  ©efäfee  a  unb  b  tnerbett,  wenn  irgeub  möglii^, 
mit  burd^  abge&enben  ^ampf  üortjer  eripärmtem  SpeifemafftT  gefüllt, 
©iefelben  tragen  6"  t>om  ^öoben  :Qäi)m  d  jum  Slblaffen  be»  geflärten 
2öafyer§  in  c  unb  am  ^oben  bei  e,e  ^äiine  §um  2lblaffen  bei3  (Scblamme^. 
ajiögticbft  jurjpanb  [teilt  man  min  bie  beiben,  ÄaHmild;  unb  ©l;lorbarinm 
entbaltenen  ©efäfee. 

^alfmilc^.  —  (Sin  guter,  fetter  3}iauer!al!  iinrb  mit  md)t  gn 
n)enig  5föaffer  5n  einem  bünnen  garten  ^rei  gelöfc^t  iinb  ein  3 — 400 
Siter  faffenbe§,  oben  offeneso  ^ajg,  tr)eld;e§  in  %  feiner  ^i)t;e  einen  IfoU 
§ernen  ^a{)n  trägt,  biso  §nr  ^ßi)e  biefesS  i^a^n»  bamit  angefüfft.  53et)or 
man  nun  bem  %a^^e  il'altmild^  entnimmt,  füttt  man  ba^felbe  nal^e^u 
\)oU  SBaffer,  rnl)rt  mit  einem  I;i3l5ernen  9tü^rer  beige^eid^neter  §orm 
tüd^tig  um,  fo  l^a^  eine  gleid^mäjsige  9Jiilc^  entftel;t  unb  sapft  nac^  etlüa 
einer  falben  SJiinute,  in  iuelc^er  fid^  bie  fi^toereen  5tl;eile  ju  ^oben  fe^en, 
bie  3JiiId^  in  einen  ©imer  jum  ©ebraud^e  ah.  befolgt  man  Diefe  3]or? 
fd^rift  genau,  fo  irirb  man  in  einem  (Simer  ftet;*  nat^eju  bie  gleid^e 
3)ienge  Äal!  au!§fütten,  tooburc^  mand;e  nac^l;erigen  (äftigen  ßontrott= 
terfuc^e  unnü|  iperben.  STäglicb  fügt  man  'i^ann  möglid;ft  ebcnfobiel 
.^aübrei  nad^  al'o  ber  verbrauchten  Äalfmild^  entfpric^t. 

(Si;lorbarium.  —  ^u  einem,  bem  vorigen  gleid;en  ^-affe  loerben 
100  ^fb.  (S^torbarium  in  circa  500  ^fb.  ^Jßaffer  unter  Umrühren  ge= 
löst.  $jft  bie  VoHfommene  Söfung  erfolgt,  fo  bebarf  e»  beim  ©ebraud^ 
nid^t  bei3  llmrüt)ren!o,  ba  biefelbe  gteid;mä^ig  ift  unb  fid;  nic^t  öeränbert. 

%nx  bie  ^et;anblung  beS  3Saffer0  gebe  ic^  nun  •junäd;ft  folgenbe 
©runbregeln  unb  @rfat;rungSfä^e: 

1)  9tac^  jebem  Qu'\a^  von  ß^lorbarium  ober  Äalfmild;  muB  t)a^ 
3öaffer  tüd^tig  umgerüfjrt  irerben,  ?^igur  11,  bamit  eine  öottfommene 
3}iifd^ung  unb  bamit  bie  beabfi^tigte  äöirfung  ftattfinben  !ann.  @S 
!ann  biefe^  Umrül;ren  auSreid^enb  entlüeber  mittelft  mec^anifc^er  9iü^r= 
merfe,  ober  mittelft  einer  ©tange,  Wd^e  am  untern  ©nbe  ein  etiua  ein 
QuabratfuB  großem  oüaleä  33ret  trägt,  gefc^el;en.  ®a§  Umrütjren  foll 
nur  eine  tottfommene  3}iif(^ung  betüirt'en.  ©in  ®urd;peitfc^en  be§ 
äöaffer»  mit  iHül^niicrfen,  bie  fid^  ttjeillüeife  aufeerbalb  be§  äÖafferS  be= 
njegen,  ift  §u  öermeiben,  ^a  ber  Diieberfc^lag  baburc^  ju  feinBrnig  tuirb. 

2)  S)er  Äalfjufa^  mufe  in  gctoiffen  ©reuten  genau  geregelt  fepn. 
3u  ttjenig  Äalf  ben)ir!t  eine  unüoUfommene  9ieinigung  unb  nerl^inbert 
aufeerbem  bie  2lbfc^eibung  beö  9äeberfc^lage» ;  ju  oiel  i^alf  fc^afft  it'effel* 
ftein  bilbenbe  lalflöfung  in  baS  Söaffer  unb  mac^t  'i>en  ^fieberfc^lag 
fo  toolumini)^,  bafe  berfetbe  bi-o  ju  bem  50f ad^en  beS  35olumenS  eins 
nimmt,  tüeld^eS  er  bei  richtiger  ^e^anblung  jeigt. 
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3)  ©in  Heberfc^uB  t»on  ß^Iorbarium  jc^abet  nid^t,  berfelbe  t)at  nur 
ben  S'iacbt^eil,  't>a^  ber  2Bertt)  be§  Ueberfc^uffes  Verloren  ift.  3^  iuenig 
ßtjlorbariunt  üerl^inbert  bie  Älärung. 

4)  S)er  ©rnnb  be§  (^el)lfd^Iagen§  aöer  bieijerigen,  in  gleid^er  2Öeife 
mittelft  ^a(!  unb  ßt)Iorbarinm  gemad)ten  ^erfud;e  liegt  in  bem  unri(^= 
tigen  quantitativen  Qu'ia^  biefer  beiben  (Sal§e. 

5)  @in  eriüärmteg  Söaffer  !Iärt  fid^  f(^neUer,  al§  faltee,  bie  ertor= 
berli(i)en  ©efäfee  fönnen  be|t)alb  Heiner  fein. 

^ie  sub  2  unb  3  genannten  (grfrf)einungen,  iDeld;e  bei  unrichtigem 
3ufa^  üon  Äalf  imb  (El;Iorbarium  eintreten,  geben  nun  in  ber  '^rayi§ 
nad^  furger  ^eit  genügenbe  2lnt)alt§punfte,  um  bie  erforberlidpen  3)tengen 
rid^tig  ju  bemeffen,  unb  irirb  ber  mit  ber  Steinigung  ju  betrauenbe 
Äeffelf)ei5er  feiten  fe^I  gefjen,  wenn  er  fid;  allein  Ijierburc^  leiten  lä^t; 
inbeB  für  ben  2(nfang  ber  ^Manipulation  empfte^t  el  fic^,  unbebingt  mit 
anberen,  fc^ärferen  5ieacticnen  üoHfommen  genau  bie  3)lengen  feftjus 
[teilen,  ir>eld^e  §ur  Steinigung  erforberlid^  finb. 

2(e|!alf  ift  in  geringer  3)Zenge  in  Sßaffer  Ic»Iid;,  1000  /li^eile 
SBaffer  löfen  1  ^I^eil  talf.  ßine  fold^e  flare  Söfung  üerfc^offt  man  fid^ 
burd^  2Ibfütten  ber  über  bem  5?alfbrei  fic^  nacb  einiger  3^^^  bilbenben 
!Iaren  2Safferfd)id^t.  3Jtit  ivenigen  2(u§na|-)men  irirb  nun  bei  jebem  unge^ 
reinigten  Speif emaff er  eine  Trübung  ju  beobad^ten  fein,  inenn  in  einem  ©laf e 
glei(^e  ^eile  biefe§  üaren  Äalfmaffers  unb  ungereinigte^  Speifelraffer 
gemifi^t  irerben,  ein  33elpei»,  ba^  Äoljlenfäure  ober  boppeIt^!of)lenfaurer 
Äal!  üorI)anben  finb.  Se^teren  trollen  irir  nun  entfernen,  unb  muffen 
beBI;aIb  für  eine  üolüommene  Steinigung  fo  lange  Sle^falf  refp.  ^alh 
milc^  ä^fe^en,  bis  eine  ^robe  beg  bur(^  ein  !teine§  ^ilter  geflärten 
2ßaffer§,  üermifd^t  mit  ber  gleichen  3}ienge  flarer  Ä'alflöfung,  !Iar 
bleibt,  ^n  biefem  ^aße  ift  ber Äeffelftein  bilbenbe  boppelt-fo^Ienfaure 
.ßal!  nolüommen  entfernt. 

!I)ie  Steinigungeoperation  felbft  ift  nun,  ioie  folgt,  au^jufüljren: 

1)  Man  rerfe^t  in  einem  ©lafe  eine  ^robe  be^  Speifeutaffer^  mit 
bem  üorliin  erlDät;nten  !Iaren  Äaümaffer;  es  ioirb  in  faft  aEen  gäEen 
fofort  eine  SCrübung  entftel)en  t>on  fi(^  auSfd^eibenbem  einfad^=foI)Ienfaurem 
Äalt.  ^iefe  5öeobad;tung  bient  baju,  biefe  Steaction  fcnnen  ju  lernen 
unb  bie  fpäteren  3?erfuc^e  bet  ber  Steinigung  ju  controUiren. 

2)  ^n  gleid;er  Söeife  mifd^t  man  eine  ^robe  be§  !Iaren  6peifeir»affer§ 
mit  üarer  GI;IorbariumIöfung.  '^\t  ba§  2Baffer  gi;p§^altig,  fo  entfielet 
fofort,  ober  nad^  5  9)tinuten,  eine  Trübung  iton  fic^  au^fd^eibenbem 
fd^tüefelfaurem  ^art)t.    ^^rübt  fid^  bie  ^Iüffig!eit  nid^t,  fo  ift  ein  3wfö| 
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Don  ß^Iorbarium  überhaupt  unnü^,  n?a§  inbefe  nur  feiten  ber  ^att 
fet)n  tüirb. 

3)  2(uf  je  100  Äiibiffufe  fügt  man  einen  halben  ßimcr  bünner  ^alt' 
mild)  unb  einen  l^alben  @imer  ßf)Iorbarium(Dfung  ju  unb  rü(;rt  tüd^tig 
eine  3Jiinnte  lang  um.  S5ann  beobac{)tet  man,  ob  ber  fid;  bilbenbe  Dtie= 
berfc^lag  leicht  unb  f(^nefl  ju  ^oben  finft  ober  nid)t.  ^n  jcbem  gaUe 
filtrirt  man  eine  Heine  ^robe  in  ein  ©läec^en  ab  unb  l^erfegt  bie  burc^= 
laufenbe  flare  glüffigfeit  mit  üarem  Äalfwaffer.  S^rübt  fic^  ba§  SSaffer 
fofort  ober  in  einer  üiertel  3)iinute,  fo  fe(;It  c^alfmild).  Strübt  fid;  ba§ 
Söaffer  auf  3iM*o^  t^ou  üarer  Jlalfmilc|  nid;t,  fo  fann  aud)  ber  erfte 
3ufa§  »on  V-2  ®itner  auf  je  100  Äubiffu§  bereite  ju  gro^  getuefen  fe^n. 
3)?an  oerfucbe  bann  bei  ber  nädiften  Operation  ob  man  mit  geringen 
3Jiengen  ^atfmild^  auic-reid^t. 

Um  nun  genau  \)en  ^unft  ju  treffen,  bei  irelc^em  föeber  ju  üiel, 
nod)  ju  ft^enig  ^alfmi(d)  gugefe^t  ift,  laffe  man  beim  erften  35erfud;e 
fid)  bie^Dtübe  nic^t  t>erbrie§en,  gan§  allmäblid)  me^r  J^alfmild}  jujufegen 
unb  nad)  jebeSmaligem  tüditigen  Umrül;ren  biefelbe  ^robe  mit  abfittrirtem 
üaren  SSaffer  unb  üarem  Äalficaffer  ju  mad;en.  ^ft  einmal  bal 
rid)tige  Cuantum  bcftimmt,  fo  genügt  nac^i^er  in  ben  meiften  ^-ällen 
ein  ^Berfuc^,  ber  bie  ?iid;tig!eit  be§  3^t^l^!^  conftatirt. 

3Jian  ne^me  alfo  nod^mals  einen  üierteKSimer  obertt?eniger  bünn  er 
Äalfmild),  unb  genügt  biefer  ^u\a^  noc^  ni^t,  nod^mats  ein  fo  fleinel  £luan= 
tum,  unb  iüieberbole  bie^  fo  lange,  bi§  ilalfiraffer  feine  2:rübung  mel;r 
^eroorbringt.  ®abei  merfe  man  fid)  genau  ha^i  verbrauchte  £luan= 
tum  unb  bie  ©onfiftcnj  ber  Äalfmild^.  SZalieju  bag  gleid^e  duam 
tum  !ann  man  bann  bei  fpäteren  Operationen  auf  einmal  jufelen.  ^ft 
nun  ber  rid;tige  ilalf^ufa^  erreid^t,  fo  wirb  man  in  ben  meiften  fällen 
beobad)ten,  bafe  ber  gebilbete  SRieberfd^lag  fid^  fd^nett  unb  fd^irer  b.  ^. 
föenig  f  oluminöS  gu  Soben  fe|t.    3^^^^'^^'^^i  ^*^"^  ^^^^  ^^^^^^B  oerljinbern : 

A.  3JfangeI  an  (Sf)(o  rbar  ium,  ber  baburd)  erfannt  ioirb, 
tia^  eine  abfittrirte  ^robe  fid)  mit  ßl)Iorbariumli?fung  fofort,  ober 
nad^  5  a}tinuten,  trübt,  ^n  biefem  g-atte  fc|t  man  noc^  etloas  6§lors 
bariumlöfung  ju,  bis  biefe  SCrübung  nic^t  met)r  ftattfinbet. 

B.  3)iangel  an^al!,  ber  inbeß  nur  unbcbeutenb  fein  fann.  3^ben= 
fallg  genügt  ber  ^nia^  oon  V«  ©imer  Äalfmild^. 

3ft  nun  conftatirt,  baB  Äalf  unb  S^lorbarium  in  genügenber  33ienge 
jugefe^t  finb,  fo  ift  bie  SfleinigungÄoperation  beenbct,  unb  man  überlädt 
ba§  Söaffer  ber  9lu^e,  bamit  fic^  bie  auegefd^iebcnen  ^;eile  ju  33oben 
fe^en  fönncn. 

^ei  rid^tigcT'  2lrbeit  erfolgt   nun   bie  Klärung  ganj  überraf(^enb 
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fc^nell,  fo  öaB  bereite  in  einer  öiertel  ©tunbe  bae  2Ba[fer  aU  flar  nnb 
toon  atten  Äeffelftein  bilbenben  ©ubftanjen  befreit  in  ba^  untere  ^affin  c 
(gig.  10)  abgelaufen  loerben  fann.  treten  anbere  ©rfc^einungen  auf, 
fo  ift  ein  ^-etjler  gemad^t,  unb  möge  man  in  biefem  %aUe  fid^  fragen,  ob  nic^t 
in  irgenb  einem  fünfte  üon  meiner  SSorfc^rift  abgett)ic^en  ift.  ®ie  ^e- 
f(^affenf)eit  ber  ©peifeföaffer  ift  aüerbing^  fe^r  üerfc^ieben,  unb  ic^  tüitt 
nid^t  abftreiten,  bafe  in  wenigen  f^äEen  abtt)eid^enbe  ©rfd^einungen  ein= 
treten  fönnen,  bie  inbe^  eüentuett  burd^  'i^en  9latt)  einel  6t)emi!er§  eben^ 
fallg  ju  befeitigen  fein  tüerben.  2)ie  fet;r  t)erf(^iebencn  ©peifeipaffer, 
lüeld^e  id^  biso  je|t  ©elegenl^eit  l^atte,  in  größerem  9Jiaafeftabe  nadi)  ber 
üorgefd^riebenen  9Jiet^obe  ju  bef;anbeln,  ^ahen  liö)  alle  leicht  unb  üollfommen 
geflärt,  unb  bin  ic^  ber  2tnfid^t,  '^a^  fid^  meine  aJtctl;obe  mutatis  mu- 
tuüdis  auf  alle  Äeffelfpeifetcaffer  antfenben  lä^t. 

2)er  fid^  bilbenbe  ©c^lamm  ift  fo  toenig  üoluminö^,  bajä  man  ben= 
felben  erft  nac^  8  ober  14  ^agen  burd^  ben  unteren  ^aljn  abjulaffen 
brandet.  @§  ift  fogar  rat^fam,  benfelben  möglid^ft  lange  im  illärgefä^ 
§u  belaffen,  ba  bie  5?lärung  befto  f(^neller  erfolgt,  je  mebr  alter  Slieber? 
f(^lag  t)ort)anben  ift. 

3)ie  ^ortbeile,  namentlich  bie  iloblenerfparniffc ,  iueld^e  baburd^  er= 
5ielt  trerben,  bafe  bie  Äeffel  mit  einem  2öaffer  gefpei^t  »erben,  tüeld^e^ 
unfäbig  ift  Äeffelftein  abjufe^en,  tüill  id^  nid^t  tneiter  ertüäbnen,  ba  bie- 
felben  fid^  jebem  Äeffelbefi^er  öon  felbft  aufbrängen,  ertpä^nen  miE  id^ 
nur,  bafe  Söaffer,  tt)eld^e§  feinen  @ppg  entl;ält,  toieberum  Sofung^fä^ig: 
feit  für  ®t)pg  refp.  alten  Äeffelftein  geigt,  fo  bajg  uuüollfommen  gereinigte 
Äeffel  nad^  !ur§er  3eit  oollfomnien  blanf  tüerben,  eine  ^^atfadl;e,  bie  fid^ 
in  meiner  ^abri!  auf  ba§  eclatantefte  gegeigt  t;at.  ferner  wirb  eine 
anbere,  l;äufig  üorfommenbe  ©alamität,  "Da^  ©d^äumen  beS  SBaffer^, 
öottfommen  aufgehoben. 

^d^  bin  bereit  einem  ^eben,  ber  fid^  für  bie  Sac^e  intereffirt,  mit 
9lat^  unb  Zi)at  foftenfrei  an  bie  .^anb  ju  ge^en  unb  bitte  alle  Äeffel^^ 
befi^er,  treidle  S3eben!en  tüegen  ber  bur(^  Slnttjenbung  meiner  3)ktt;obe 
terurfac^ten  Äoften  tragen,  um  franÜrte  ©infenbung  üon  circa  2  ^fb. 
il^reio  ©peifelpaffer§,  bamit  ic^  nad^  Unterfud^ung  De^felben  bie  jur  9leini= 
gung  erforberlid^e  3)lenge  ©blorbarium  nnt}  eüüaige  fonflige,  auf  bie 
^efd^affen^eit  be§  5Bafferg  begüglid^e,  ^erbaltung^ma^regeln  angeben  fann. 
^m  ^urd^fd^nitt  lüerben  bie  Soften  1  bi^  2  ©ilbergrofd^en  per  100  Äubiffu^ 
nid^t  überfteigen,  ein  2Bertb,  ber  attein  burd^  5lot)lenerfparuiB  reid^lid^  auf= 
gewogen  inirb.  Slu^erbem  bin  id^  bereit,  einem  ^eben  bie  in  meiner  j^^abrif 
in  5Cbätigfeit  befinblid^en  Einrichtungen,  in  benen  ic^,  ime  bemerft,  in  p)d 
f leinen  9teferöoiren  tdglic^  10,000  ÄubiffuB  äöaffer  flären  fann,  ju  geigen. 
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^ä)  mad)e  Urnen  2lnfprud^  barauf,  eine  neue  i^bee  gur  Söfung  ber 
Äeffelfteinfrage  gegeben  gn  tjaben,  bagegen  behaupte  iä),  ba^  ba§  ®runb= 
^rincip  meines  ^^erfabrenö,  wie  biefe  bereits  längft  üon  anberer  ©eite 
anerfannt  ift,  ba§  cinjig  eyiftirenbe  ift,  loelc^eS  eine  rabicale  Söfung 
]^erbeifül)ren  fann,  unb  bebaupte  ferner,  ba^  3)äfeerf olge ,  bie  bei  2ln- 
irenbung  gleicher  ober  äbniidier  ^erfa^ren  erhielt  finb,  il;ren  alleinigen 
@rnnb  in  ber  iRic^tbefoIgnng  ber  üon  mir  gegebenen  3Sorfc^riften  baben. 

3Keine  2lngaben  finb  §unäd;ft  anf  praüifc^e  (grfal;rungen  bafirt, 
unb  finb,  mie  id;  f)Dffe,  fo  abgefaßt,  tia%  aud)  ein  ßaie  in  ber  ©Ijemie 
baS  9tccbte  ju  treffen  nnffcn  nnrb;  fie  enthalten  be^tjalb  3)iand;e§,  voa^ 
für  einen  (£^emifer  felbftüerftänblicb  ift. 

(£S  gibt  nun  tuobl  wenig  ^^robleme,  bereu  Söfung  fo  üielfad^  burd^ 
gei)einie  Unit>erfalmittel  üerfud)t  ift,  unb  menn  auö)  \)on  feinem  ©efjeim- 
mittel  bei  ber  üorfte^enben  3)arlegung  bie  9tebe  fein  !ann,  fo  merben 
boc^  aus  ber  angegebenen  Urfac^e  Wandle  nor  ber  Slnjoenbung  eines 
neuen  ,/IliittelS  gegen  Äeffetftein"  5urüdfd)recfen,  nad;bem  fid)  unjäblige 
anbere  als  erfolglos  bentiefen  l)aben.  3(uS  biefem  ©runbe  ijabe  iä)  bie 
^.^rn.  ®el;eim;9tatt)  S)irector  Dr.  Äarmarfd),  ^:|irof.  Dr.  9iül)lmann 
unb  ^rof.  Dr.  beeren  gebeten,  bie  ©inrid^tungen  meiner  gabrif  in 
2lugenfd)ein  ju  nel)men,  unb  Ratten  biefe  |)erren  bie  ^reunblid;feit,  baS 
am  (Sc^luffe  meiner  2lbbanblung  abgebrudte  ©utac^ten  barüber  aufjuftellen. 

SllS  unanfed;tbare  ^Ijatfac^e  ftelle  id;  §um  <2c^Iu§  nod;maIS  l;in, 
ba^  ic§  in  meiner  gabri!  burd)  Siniüenbung  üorftel;enber  äRetl;obe  üon 
einer  fe^r  großen  Kalamität  befreit  föorben  bin. 

^er  g  e  f  ^  ä  f  1 1  i  d}  e  3^^^/  ^^^  ^^  ^^^  "^^^fß^  SSeroff entlid^ung  t)er= 
folge,  beftebt  auSfd)Iie§Iic^  in  bem  ^erfauf  eines  ber  oielen  3lrti!el 
meiner  ^abrication,  bcS  (E^loxbax\um§>,  beffen  Sarftellung  iä)  in  grö§= 
tem  3)laaBftabe  betreibe,  unb  it)eId;eS  iä)  gu  Soncurrengpreifen  in  ben 
^anbel  bringe. 

{£f)emifc^e  ^abri!  Sift  üor  ^annoüer. 

@.  be  ^aen. 

9]  a  d^  t  r  a  g. 

Sfleüere  ©rfaljrungen  »eranlaffen  mid^,  baS  SSorftef^enbe  nachträglich 
in  folgenbe  einfädle  5>orfd^rift  jufammenjuf äffen: 

''Man  fe^e  bem  2Baffer  ßljlorbariumlöfung  in  genügenber  ÜJJenge 
ju  unb  füge  bann  unter  fortn}äl;renbem  Umrühren  .^alfmilc^  nad^,  bis 
man  bemerft,  bafe  ber  'Jiieberfc^lag  fic^  gufammenbaHt,  b.  b-  bis  berfelbe 
uad)  furjer  9tube  als  beutlid;  n)al)rnebmbare  gloden  in  ber  fid;  flären= 
ben  ^lüffigfeit  fc^mimmt.    hierauf  rü^re  man  noc^  eine  a)linute,  unt 
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iüirb  bann  beobachten  können,  \m  bie  Äaüflocfen  aiic^  ben  legten  9teft 
bei  fein  tocrtt)eilten  33an;tnieberfd;Iageg  mit  ju  ^oben  reiben,  fo  bafe 
man  nai^  fel;r  !ur§er  ^rift  ba§  flare  Sßaffer  üom  Sobenfa^  ablaffen 
!ann.  ®ie  ^rft^einnng  ber  ^^locfenbilbung  tritt,  fobalb  bie  rid^tige 
9Jh'nge  ^alt  jugefe^t  ift,  mit  größter  Sd^ävfe  ein,  unb  bebarf  e§  feiner 
Sontrottüerfui^e ,  fobalb  man  mit  5ßorfid;t  operirt.  53ei  anf  35  —  45 
©rab  ertDärmtem  Söaffer  ift  bie  Klärung  in  10  3)Zinuten  toottfommen 
beenbet,  falteio  Söaffer  fc^eibet  'Den  bei  iDcitem  größten  3:l)eil  bei  9tieber= 
f(^Iagel  ebenfo  fd^nell  ab,  nur  Ijinterbleibt  manchmal  für  einige  ©tunben 
eine  fel^r  fc^tüac^e  Trübung,  bie  inbefe  einer  fo  nnenblid^  fleinen  2}ienge 
Äeffelftein  bilbenber  Salse  entf))rid^t,  baB  man  biefelbe  unberüdfic^tigt 
laffen  fann,  inenn  man  nic^t  in  ber  Sage  ift  bie  üoHfommene  Älärnng 
absntoarten.  ®er  am  Soben  bejc  Jllärgefä^el  befinblid;e  5Rieberfc^lag 
gibt  einen  2tnt)alt§pun!t  für  bie  53enrt^eilnng  ber  9}ienge  berjenigen  ^e- 
ftanbtf)ei(e  bei  ©peifelpafferS,  bie  bei  Stic^tanipenbnng  ber  9teinigungl= 
Operation  in  bem  ©ampffeffel  aU  ^effelftein  ober  @d)Iamm  fic^  abfc^ei; 
ben  muffen,  nnb  möge  man  barnac^  benSßert!^  ber  9}iet{)obe  benrtl^eilen. 

S3on  ber  2lnlr»enbnng  fel;r  großer  9ieinignng§gefäBe  ratl^e  ic^  ab, 
ba  ^a§:  9iüt)ren  refp.  ba§  gteid^mä^ige  33ermif(^en  mit  ben  jugefe^ten 
^•Iüffig!eiten  barin  nur  nnt>ottfommen  gefc^el;en  fann.  33ei  ertüärmtem 
aSaffcr  genügen  2  ©efä^e  toon  je  250  tubüfu^  ^nl^alt,  nm  10000 
5lubi!fuf3  pro  24  ©tunben  ju  üären,  nnb  reid;en  3  Älärgefä^e  aul,  um 
balfelbe  Quantum  in  12  ©tunben  gu  reinigen. 

gür  einen  Heineren  Setrieb  toon  20  big  30  ^ferbe!raft  !ann  man 
fic^  auc^  breier  ober  mefjrerer  üeiner  l^öljerner  Sotti(^e  bebienen,  ettoa 
oben  offener  ^almoclfäffer  t>on  circa  15  6tr.  ^nl;alt,  üon  benen  man 
eines  al»  ÄlärU''aff erbaffin  (ügl.  ^affin  c,  gig.  10)  jipedmä^ig  in  bie 
Grbe  gräbt;  ber  feiger  ipirb  nac^  furjer  Uebung  ftet§  3^^^  finben, 
in  benfelben  ein  entfpred;enbe§  Quantum  äßaffer  ju  reinigen. 

(Sollten  meine  i8orfd;riftcn  in  irgenb  einem  %aUe  niä)t  ausreißen, 
b.  l).  foUte  tro^  fd;einbar  genauer  53efo(gung  berfelben  bie  fdjnelle  RW 
rung  nic^t  gelingen,  fo  bitte  iä)  nod^mal§  unter  ßinfenbung  einer  2öaffer= 
probe  üon  circa  2  ^funb  mir  fd;riftlid;  bie  üorliegenben  Mi^ftänbe  an^u- 
geben  unb  fid;  dlaüß  bei  mir  ^u  erl}olen.  ^d;  ijabe  esS  mir  einmal  jur 
Slufgabe  geftettt,  bie  Äeffelfteinfrage  grünblic^  ju  befeitigen  unb  ftelle 
Sebermann  bie  auggebel)nten  i^räfte  meine»  d;emifc^en 
Laboratoriums  gratis  für  biefe  ^xaqe  gur  Verfügung. 

9Jteine  mit  ben  i">erfd;iebenften  ©peifeinaffern  täglid^  fortgefe^ten 
58erfu(^e  bered;tigen  mic^  immer  me^r  ju  ber  Stnna^me,  boJ3  jebeS 
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aßaffer  fid^  md)  ber  befc^riebenen  9)lett)obe  reinigen  Id^t,  unb  bafe  bie 
tieften  beS  3^erfa^ven§  gegenüber  ben  erhielten  ^Sortfjeiten  gar  feine  StoUe 
fpielen. 

3um  ©c^tuB  noc^  eine  33emerhtng  über  bie  (^emifc^en  @igenf4>aften 
be^  6t?Iorbarinmö  unb  (Siilorcalcium^,  §n  ber  id)  burc^  33ebenfen,  tüelc^e 
mir  Seiten^  mehrerer  Äeffelbefi^er  anögefprod^en  föurben,  oeranla^t 
loerbe.  ei;lorbarium  imb  ß^lorcalcium  finb  <Sat§e,  n^elc^e  in  Ifeiner 
äöeife  burd;  i{;ren  ©(jlorgel^alt  bem  Sßaffer  ober  bem  ^axavi§>  erhielten 
Kampfe  ä^enbe  (Sigenid;aften  anfügen.  Unfer  getDiJt)nIic^e!o  Jloc^falj, 
'DaS^  (Eijlornatrinm,  iüeld)e§  in  "oen  fjier  in  ^öetrad;t  fommenben  ©igen^ 
fc^aften  ben  eriuäljnten  beiben  ©al^en  üottfonimen  gleich  ftef)t,  entt)ält 
circa  60  ^roc.  SI)lor,  ol}ne  bafe  bie  ä|enben  ©igenfc^aften  be^o  SPcrg 
barin  irgenbiuie  iual;räunet;men  finb.  Man  nernjec^fele  ß^lorcalcium  nic^t 
mit  e£)lorfalf,  einem  ilorper,  ber  eine  gan§  anbere  d;emifd;e  3iiftiTnmen= 
fe|ung  l;at ;  aujserbem  üergegenmärtige  man  fid;,  bafe  bei  ber  9teinigungg- 
Dperation  ber  3ufa^  ein  fo  geringer  ift,  baB  berfelbe  ben  @alägel;alt 
be»  aSaffer§  ebenfo  üermefjrt,  iüie  bie^  bei  einer  Sijfung  üon  einem 
Äornd^en  c^od;)aIä  in  ber  ©ri)Be  einer  Keinen  ©rbfe  in  einem  ^^funb 
aßaffer  gefci^ief)t. 

^^Dian  möge  mir  bon  «Seiten  Unterrid^teter  in  ber  (5t)emie  biefe  te^tere 
Darlegung  nic^t  verübeln;  biefelbe  ift,  toie  ic^  an§  erfaf)rung  meiB,  ba 
ic^  jn  allen  teffelbefil^ern  fprei^e,  bnrc^auS  nic^t  unnü|. 

;^n  einer  fpäteren  2tbt)anblung  iüerbe  ic^  bie  9tefultate  t)eröffent= 
lid^en,  meiere  bei  2tnJüenbung  meiner  9}ietf)obe  erhielt  finb  unb  erbitte 
mir  bie  3)iitnnrfung  berjenigcn  Ferren  Äeffelbefi^er,  meldte  biefelbe  an; 
n)enben.  Ginftaunlen  fann  id;  aUi  S:i;atfa(^e  in  biefer  |)infic^t  anfüt;ren, 
bafe  in  meiner  g-abrif  ein  20pferbiger  9iöl;ren!effel  (3Jiel;n'f^eg  patent 
(Earl»t;ütte,  Ütenböburg)  ber  bei,  Sag  nnb  9ia(^t,  nnunterbrod^enem  ^^c- 
triebe  in  6  äßod;en  etföa  20  2:aufenb  J^ubüfufe  SSaffer  üerbampft  l;atte, 
beim  Oeffnen  nid;t  bie  leifcfte  ©pur  einer  Äeffelftcinbilbung  jeigte.  ®afo 
abgeblafene  ä\>affer  luar  üoUtommen  fkr  unb  jeigte  eine  fc^iuac^  alfalifc^e 
Steaction,  eine  (Sigenf(^aft,  bie  eine©arantie  bafür  bietet,  ba^  bie  ^effel; 
toäiiüe  nid;t  angegriffen  werben  tonnen. 

Ueber  9tefultate  beim  Socomotiü=^Setrieb  n^erbe  ic^  in  Äurjem  in  ber 
Jßage  fein,  3Jiitti;eilungen  ju  machen. 

©utac^tlic^er  58erid;t  über  ba§   be  .^  a  e  n'fd;e  55erfa^ren 
jur  SSerI;inberung  ber  Eeffelfteinbilbung. 

9kc^bem  nnr  Unteräeid;nete  auf  ©intabung  beg  ^rn.  6.  be  ^aen 
am  7.  Slpril  b.  ^.  un^  in  ber  c^emifc^en  ^abiif  bcefelben  eingefunben 
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l;attcn,  linirbe  in  unjerer  ©egeniuart  eine  SÖafierreinigung  in  größerem 
3}taaBftabe,  nämlid)  in  einem  eifernen  ^etjälter  ßon  14  %u^  Sänge, 
4  g-ufe  33reite  unb  4  %u^  ^iefe  üorgenomnien. 

®a§  öollfommen  rationelle  ^erfaljren  beni^t  einfach 
barauf,  bem  Sßaffer  üor  beffen  eintritt  in  ben  ©ampfleffel  biejenigen 
Stoffe  §u  entsiet)en,  lueld^e  bie  teffelfteinbilbung  üeranlaff en ,  nämlic^ 
!ol;lenfauren  aalt,  fc^toefelfanren  Mit  unb  et>entuell  foljlenfanreö  ©ifen. 
Se|tere§  finbet  fic^  in  bem  Söaffer  ber  b  e  c^  a  e  n '  fc^en  ^-abrif  in  folc^er 
3)?enge,  bafe  ba§  3Baffer  nad)  furjem  ^^cnueilen  an  ber  ßnft  eine  ftarfe 
braune  3:rübung  geigt. 

3ur  pllnng  bei  !ol)leniauren  Mfe§  Jr>irb  tat! mild)  in  gerabe 
geeigneter  3}tenge,  jur  püung  ber  ©c^trefelfäure  bes  ©p^fes  ßi^lor- 
barpnm  angeföanbt.  ^abei  jeigt  fid^  nun  bie  überrafc^enbe ,  für  bic 
üorliegenbe  9teinigung§art  ntefentlicf)e  ©rfd^einung,  bafe  ber  ^J?ieberfd)lag 
t)on  fc^ntefetfaurem  a3ari;t,  tnelc^er  fid)  fonft,  unter  geiröE^nlidien  i^erl;ält= 
niffen,  feiner  auBerorbentlidien  ^^einljeit  u->egen  ungemein  langfam  abfegt, 
burd)  ben  jugleid;  gebilbeten  9Iieberfd)lag  öon  !ol;lenfaurem  Malt  einge= 
t;üllt  unb  mit  niebergeriffen  Jüirb.  9Zid;t  minber  fd^eibet  fid^  aud)  ba§, 
burd}  bie  Äalfmild^  jerfe^te  ©ifenfalj  ab  unb  fc^lägt  fid;  gemeinfdiaftlid^ 
mit  bem  übrigen  9Iieberfd^lage  nieber,  ber  fii^  in  ©eftalt  fanbiger  ^toden 
fel;r  fd}neU  ale  compacte  ®d;i(^t  am  53oben  be§  ©efäfeel  abfegt. 

Sei  bem  in  uuferer  ©egenmart  auc^gefüljrten  3?erfuc^e  n>ar  ba§ 
äßaffer  etira§  eriüärmt,  bod^  jeigten  im  •ftlcinen  aufgeführte  ©egent)er= 
fud;e,  bafe  bie  ^-ällung  unb  ber  Slbfag  be§  9iieberfcf)lage§  aucl)  in  ber 
tälte  ebenfo  gut  öon  «Statten  gel)t.  ßine  Filtration  ift  feineeiregl  er^ 
forberlic^,  toeil  fid)  ber  91ieberf^lag  in  !ur§er  ^eit,  etlua  in  einer  Stiers 
telftunbe  ober  lDot)l  nod;  fc^neUer  fo  fc^ön  abfegt,  ^a^  man  't^aS,  über= 
ftet)enbe  flare  Söaffer  burd)  einen,  einige  ^cU  über  bem  53oben  be»  (^e^ 
fäfeeg  befinblic^eu  |)at)n  !lar  ablaffen  fann.  2luc^  ift  e§>  uid;t  nötl)ig 
ben  9Zieberfd;(ag  nad^  jeber  Operation  au§>  bem  ©efä^e  §u  entfernen, 
t>ielmel)r  !ann  man  i^n  bei  ttiieberl)olten  Operationen  ol)ne  9lad;tl)eil  immer 
lüieber  mit  aufrül;ren,  bi§  er,  je  nad;  ber  ^efd;affenl;eit  be§  SBafferl, 
fidf)  in  unbequemer  3)ienge  angefammelt  t)at. 

^a§>  folcl)ergeftalt  gereinigte  SBaffcr  entl)ält  feine  6pur  non  !ol)len- 
faurem  unb  fd;iuefelfaurem  Mit  unb  befinbet  fid)  in  einem,  ber  Äeffel= 
fteinbilbung  üöllig  unfäl;igen  3»ftanbe,  meil  t)a5  burd;  bie  Dieini^ 
gungloperation  entftanbene  (Sl;lorcalcium  befanntli(^  al§  au^erorbentlid^ 
leidet  lö§lic^e§,  jerfliof3lid;e§  Salj,  fid)  felbft  bei  ftarfer  ^erbampfung 
bes  2ßaffer0  nicf)t  au§fd;eiben  unb  ju  Äeffelfteinbilbung  33eranlaffung 
geben  fann.    ^a,  nad;  ^eobad;tung  beg  ^xn.  be  ^aen  fd^eint  bag  t»on 
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fc^tüerlöölic^en  i?alffatäen  befreite  äßaffer  bie  ©igenfci^aft  ju  befi^en, 
fd;on  gebilbeten  Äeffelftein  lüieber  aufgulöfen,  benn,  nac^bem  ein  früf)er 
mit  mtgereinigtem  Söaffer  betriebener  nnb  mit  Äeffelftein  beüeibeter  ^effel 
mit  bem  nad)  bem  neuen  ^erfaf)ren  bet)anbelten  Sßaffer  einige  ^ß^t  ge= 
fpei^t  iDorben,  zeigten  fid;  bie  ileffetoänbe  iüieber  üöllig  rein. 

3)ie  Ä'often  tücrben  fid^  jebenfattg  §iemlic^  niebrig  bered^nen.  'Bei 
einem  greife  be§  ®(;lorbari;nmg  üon  3V2  ^f;Ir,  pro  ßcntner  ober  etina 

1  (£gr.  pro  ^pfnnb,  iüürbe  5.  B.  bei  einem  mittleren  @et)alt  üon  etiüa 
0,3  ®rm.  ©vpg  im  Siter  2öaf[er,  bie  Sieinignng  üon  100  ßitr.  nur  etina 

2  ^fb.  ®(;Iorbart)nm  (2  ©gr.)  beanfprnd;en. 

3Bit  tragen  l^iernai^  !ein  ^ebenfen,  'dq§  be  .^aen'fd^e  3?erfat)ren 
ai^  ein  ioirüid)  rabicaleg  ju  beäei(^nen,  fo  ba^  bei  ßinfül;rung 
beSfelben  t>on  f  effelftein  faum  mel;r  bie  9iebe  fein  !ann. 

2lt§  SSortljeile  beg  SSerfaI;ren§  üerbient  angefül^rt  gn  merben:  bie 
leichte  praftifd^e  3(n§fü!)rbar!eit  unb  Unfef)rbar!cit,  ba  feine  ^-iltration 
nöti)ig;  Unmi3glid)fcit  ber  i?effelfteinbilbung ,  geringe  Ä'often,  einfädle 
Slpparate,  bie  bei  jeber  Äeffelanlage  au§fül;rbar  finb;  Koi)Ienerf:parni^, 
@rl;altnng  ber  ^effel,  namentlid^  ber  9f{öl)ren!effe[,  feltene  SSetriebgftörung 
bnrc^  3lbblafen. 

.Ipannoüer,  ben  12.  3(pril  1873. 
Äarmarfd^,  Slnl^Imann,  beeren, 

3)ivcctov  b.  ^Jol^tec^n.  «Sdjule,  ^rofeffor.  '•^ßrofeffor. 


LXV. 

}m  Jragf  kr  Jitttofttbung  ka  HÜaflfrriiatnpfca  als  Icarrlörtmittfl; 
oon  imil  Sommer. 

2)er  im  1.  S)ecember^efte  toor.  ^al^rgange^  b^efeS  Journals  Bb.  CCVI 
©.411  toeröffentli(^te,  bemerfen§lüertt;e  Stuffa^  „Stnföenbnng  be§  $Öaffer= 
bampf  e§  §nm  gcuerlöf  c^en  "  öon  Dr.  ^.  SB  e  i  b  e  n  b  u  f  d^  in  Söiegbaben,  woxin 
ber  ^erfaffer,  toon  tfjeoretifc^en  lüie  praftifd^en  ©rünben  ausge^enb,  bie  um- 
faffenbe  ^ertüenbnng  beg  Sßafferbampfeä  alg  Söfc^mittel  auf'^  iüärmfte 
empfiet;lt,  ^at  fid^erlid)  nid)t  öerfelilt,  ba§  Iebl;afte  :3ntereffe  ber  £efer 
äu  erregen  nnb  ber  be(;anbelten  ^^rage  burd^  bie  barin  gegebenen  neuen 
©efid)täpunfte  unb  SBinfe  üielfeitige  2(ufmerffamfeit  guguiüenben.  3flid^tS= 
beftomeniger  ober  öielme£)r  gerabe  ioegen  beg  bol;en  ^^tereffe^^,  njeld^e^ 
ber  öortiegenbe  ©egenftanb   barbietet,  fönnen  tüir  ni(^t  um^in,  and) 
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unfererfeit^  benfelben  einer  hirjen  53etrad^tiini3  §ii  xinter§ief)en,  unb  l^ier^ 
biird^  üielleic^t  jur  tlarftetlumj  beöfelben  beisutragen,  luobei  Wiv  atter^ 
bingg  nid^t  ^exl)c^Un  fötinen,  bafe  tuir  bcn  ©tanbpunft  be§  A^rn.  SSer- 
fafferg  in  mannid^fac^er  unb  namentlich  principietter  ^e^iet^ung  nid;t 
immer  §u  tfjeilen  öermögen. 

35or  allem  erfd^eint  bie  in  ber  fraglid;en  9Jtitt^eilung  l;ertiortretenbe 
Sluffaffnng  etiraS  eigentl;ümlid; ,  nad^  n}eld;er  SBaffer  nnb  Sßafferbampf 
in  it;rer  Slniuenbimg  jnm  ^^euerlöfd^en  al^  jlüei  gänslic^  üerfdjiebene  nnb 
gefonberte  ®inge  bel^anbelt  unb  ioegen  if;rer  ungleichen,  flüffigen  unb 
gasförmigen  ^Katur  einanber  faft  ganj  entgegengeftellt  tuerben,  inbem  e§ 
barin  unter  Stnberm  l;ei^t  „baB  ba§  SBaffer  ein  rationelle^  S3efämpfung§= 
mittel  be'S  j^euerS  nic()t  fei;n  !ann,  leud;tet  baburd;  ein,  ba^  tr)äl)renb 
ftd^  baS  geuer  nur  burd;  bie  allfeitige  2lugbel)nung  unb  ^ortpflansung 
glü^enber  @afe  üerbreitet,  ba»  Söaffer  eine  ^-lüffigfeit  ift,  tüeld;e 
als  fold^e  !ein  @ypanfion»üermögen  l;at,  bie  ©teile  §n)ar,  tueld;e  e§  trifft, 
eine  3^tt  lang  au^er  Äam^f  fe|t,  fie  aber  immer  nur  einfeitig  trifft 
unb  feinen  ^ergleid;  mit  ber  2öirlung  gafiger  ©toffe  au»l;ält." 

®ie  Slniüenbung  beS  SöafferS  jum  Söfd^en  be»  geuerS  tüäre  l;ier; 
naä)  als  irrationell  ju  bejeid^nen  unb.  folglich  t)a§>  ganje  bisljerige,  l;ier= 
auf  berut;enbe  ßöfd^üerfal;ren  als  üerfe^lt  ju  üerluerfen,  u-)ät)renb  linr  im 
©egentljeile  baS  SBaffer,  üon  fpeciellen  gätten  unb  befonberen  geuerS= 
brunfturfad;en  abgefet)en,  für  ein  burc^auS  rationetteS  Söfd^mittel  l;alten, 
unb  iwax  in  ber  i^auptfac^e  auS  benfelben  ©rünben,  aus  iDelc^en  ber 
^x.  S^erfaffer  bem  SBafferbampf  einen  fo  l;erüorragenben  9tang  als 
geuerlöfd;mittel  einräumt. 

gür  uns  ift  nämlid;  baS  geiröl)nlic^e  ßi3fd)t>erfal;ren  mit  2Baffer 
unb  ^euerfpri^en  im  2öefentlid;en  nichts  StnbereS,  als  eine  befonbere 
g-orm,  unb  fügen  iüir  gleid^  l^inju,  bie  einfa(^fte,  natürlid;fte  unb  pra!= 
tifd;fte  j^orm  ber  Stniitenbung  beS  SßafferbampfeS  gum  geuerlöf(^en,  unb 
unterfd;eibet  fid;  bie  als  neu  üorgeft^lagene  S)ampffeuerlöfc^metl)obe  t>on 
bem  bisl;erigen  uralten  Söfd;t>erfa'^ren  eigentlich  ftrcnggenommen  nur 
baburd^,  ba§  bei  erfterer  ber  5um  ^^erbrängen  unb  Stbf^liefien  ber  Suft 
bestimmte  S)ampf  feparat  in  befonberen  3tpparaten  (^ampfleffeln)  unb 
unter  Slntpenbung  eines  befonbern  geuerS  erzeugt  unb  l;ierauf  erft  auf 
baS  3u  lüfd;enbe  geuer  geleitet  tyerben  foll,  iitäljreub  bei  ber  gelüöl;u; 
lid^en  Söfd^metl;obe  in  ungleich  birecterer  unb  naturgcmälBcrer  S^erfa^- 
TungSn)eife  baS  Söaffer  unmittelbar  auf  ben  ^euer^^eerb  beS  53ranbeS 
gegoffen,  unb  fo  le^terer,  refpectiüe  beffen  §i^e  felbft  jur  ©rjeugung 
beS  als  ^auptlöfd;mittel  bienenben  Sßafferbam^feS  üeripenbet  unb  fomit 
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bie  geuer^brunft  felbft  für  ben  3*^^^^^  il;rcr  Söefämpfung  unb  Untere 
brüdung  bienftbar  gemad^t  tüirb. 

Wlan  tann  l)icxnaä)  n)ot)l  beljaupten,  ba&,  feitbem  bie  2öelt  über- 
l^aupt  geueräbrünfte  ju  löfd^en  ^at,  biefelben  in  ber  |)auptfcid)e  eigent^ 
lid^  mit  tiid^tS  5lTiberem,  aU  mit  SBafferbomipf  gelof^t  ipuxben.  2öir 
fagen  auSbrüdElic^  „in  ber  ^aitptfac^e/'  bcnu,  anftatt  bloB,  iuie  ber 
SBafferbampf,  ben  geuerl)erb  eingiibütten  unb  bie  ßiift  bat»on  ab^ufd^lie^^ 
^en,  befi^t  ta§>  SiBaffer,  al§>  glüffigfeit  §um  Söfc^cn  angeiüenbet,  ben 
großen  53or§ug,  anc^  noc^  in  anberer,  faum  minber  lüid^tiger  unb  bem 
fertigen  SBafferbampfe  nid^t  jutommenber  2Beife,  nämlic^  burc^  intcnfit»e 
2lbfüt)lung  ober  3ßärmeent§ief)ung  ju  nnrfen. 

^eber  Körper  bebarf,  um  öerbrcnnen  §u  fönnen  nid)t  blofe  beä 
©auerftoffe^  ber  ßuft,  fonbern  auä)  einer  geluiffen  Stemperatur,  untere 
^alb  lueld^er  bie  58erbrenuung  nid;t  mel^r  ftattfinbet,  unb  inbem  ba^er 
bag  auf  bag  brennenbe  Object  gegoffene  SBaffer  jum  großen  Xi)eiU  oer- 
bampft,  entlief;!  e§  bierburd^  natürlid^  bem  brennenben  Ä'örper  bie  ju 
feiner  Umiuanblung  in  S)ampf  erfDrberlid)e  ifoloffale  äßärmemenge  unb 
trägt  fo  in  iüirft'amer  äöeife  bap  bei,  bie  ^ntenfität  ber  3^erbrenming 
ju  Derminbern. 

(Sic  foU  bamit  übrigen^  !eim?§lriegiä  in  2lbrebe  geftcllt  werben,  ba^ 
bie  2lnn)enbnng  be§  2öafferbampfe§  511m  Söfd^en  in  §ablreid;en  gätten 
öon  befonberer  au!§gejeid^neter  2öir!ung  fei;  unb  bal^er  unter  gemiffen 
Umftänben  ertjeblid^e  ^orjüge,  bem  gelt»öt)nlid^en  Söfd^üerfal^ren  gegenüber, 
barbiete,  unb  rechnen  nnr  bierf)er  namentlich  alle  biejenigen  g-ätte,  luo,  iuie 
ber  bei  öon  bem  SSerfaffer  aU  entfc^eibenbe  ^robe  citirten  ^euerjcbrunft, 
e§  fid;  barum  {)anbelt,  Öränbe  in  met)r  gefc^loffenen  ober  gebedten  9läu- 
men  (©älen,  SC^eatern,  ^^ab rifräumltd;feiten  2c.)  gu  löf(^en,  refp.  ju 
erftiden  un'ii  ju  biefem  ^el)ufe  bie  betreffenben  9lciume  möglic^ft  rafd^ 
mit  irrefpirabelm,  bie  Verbrennung  nic^t  unterl^altenbem  ©afe  anzufüllen, 
um  fo  iia^  geuer  toon  ber  äußeren  Suft  ab3ufd;lief3en.  Vor  allem  er= 
fc^einen  bie  Vorfc^läge  be^  §rn.  äüeibenbufc^  für  biejeingen  2lnftal= 
ten  unb  6tabliffement§  befonberg  beac^ten^ '  unb  empfeblenSinertb,  tt?eld^e 
fd^on  otinebie^  bc§  2ßirtl)fc^aft§  -  ober  gabrübetriebeg  ober  ber  Vebei= 
jung  iüegen  mit  SDampffeffeln  üerfel;en  finb  unb  bal)er  nic^t  nur  fort^ 
tnäbrenb  äßafferbampf  ju  i^rer  Verfügung  Ijaben,  fonbern  aud^  leicht 
unb  mit  geringen  Soften  mit  ber  in  9tebe  ftet)enben  ®ampflöf(^einrid^= 
tung  au^Sgerüftet  inerben  fcnnen.  9iamentlid^  bütfte  ferner  in  ber  3(n= 
tüenbung  beg  3öafferbampfe§,  auc^  na^  unferem  S)afürl)alten,  ba^  Wixh 
famfte  Wind  liegen,  um  ben  faft  mit  ber  Unüermeiblid^feit  bc^  Ver= 
^änguiffeg  ftet^  n)ieber!el;renben  Vränben   oon  Sd^aufpiel  -  unb  Opern- 
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Käufern  ©inijalt  jit  gebieten,  b.  t).  bei  Slu^brud^  einer  geuersbrunft  bie 
X^eaterräunie  fofort  mit  reid)Iid}en  ^-Iutl;en  üon  SBafferbanipf  ju  über= 
fd;tt}emmen  unb  anzufüllen  mib  fo  bie  ^^lamnie  gleid)fam  §u  erfticfen. 

9Bo  e^  fid^  bagegen  um  geuer^brünfte  getDöl;nlid^er  2(rt  unb  bie 
33e!ämpfung  frei  auflobernber  flammen  l;anbelt,  lüirb  bie  Stniinnibung 
beö  fertigen  S)ampfe§  biejenige  be§  mittelft  pumpen  ober  ©pri^en  auf 
ben  geuerljerb  gefd}leuberten  3öaffer§  nad)  unferer  Ueberjeugung  nie= 
mal^  öerbrängen,  namentlid;  ipenn  man  bcrüdfid)tigt,  ba^  ber  aul  bem 
2öaffer  burd;  bie  äöirfung  bes  gcuer§  felbft  gebilbetc  S)ampf  bie  brennenben 
Dbjecte  ineit  DoE!ommener,  unmittelbarer  unb  allfeitiger  einl}üllen  mu§, 
al§>  biefe  ein  üon  aufeen  einfeitig  gegen  baS  geuer  geleiteter  S)ampfftral)t 
öermag. .  ^ebenfatt^  muf,  e§  als  ettras  burt^aus  ^^fationelleg  erfc^einen, 
bie  in  einer  geuer^brunft  gegebene  foloffale  3ßärme  -  unb  traftenttt)ide= 
lung  nid^t  birect  jur  Unterbrüdung  be§  33ranbe§  felbft  ^u  üertDert^en, 
fonbem  neben  einem  bereite  i)orl)anbenen  %euex  noc^  ein  jiDeiteS  anju; 
§ünben,  blofe  um  ®ampf  §u  probuciren,  beffen  (Erzeugung  erftere§  eben 
fo  gut  felbft  übernommen  l;ätte,  unb  für  beffen  ^robuction  fomit  bie 
SBärme  be§  |)auptfeuer§  gänglid)  verloren  gel)t. 

9öir  möchten  au^erbem  l)injufügen,  'iia^  lüir  jcbenfallic  ben  3Baffer= 
ftral^l  in  ungleich  üollfommenerem  ©rate,  aU  ben  Sampfftrom  in  unferer 
@ett>alt  l^aben,  um  benfelben  auf  einen  beftimmten  ^unft  ju  len!en  unb 
benfelben  roirffam  §u  beftreid;en,  foiüie  es  anbererfeits  fc^inerlid^  gelingen 
bürfte,  ben  S)ampfftrom  auf  gleiche  Entfernungen  l)in  mit  bemfelben  ßr- 
folge  iüir!en  §u  laffen,  ipie  ben  burc^  mä^itige,  oertoollfommnete  ^ump= 
n?er!e  unb  ©pri^en  loeitbin  gefd^leuberten  9Safferftral)l.  (Sbenfo  ift  eine 
rafd)e  |)ülfe,  nne  biefclbe  jur  ^erl;ütung  ober  Unterbrüdung  größerer 
geuerjobrünfte  l)auptfäc^lid)  üon  3öid;tigfeit  erfd)eint,  nad^  bem  bi§l)erigen 
£öfd;üerfa^ren  mit  bem  überaß  ftet§  bereiten  2Baffer,  b.  t).  mit  bem 
burd;  bie  ^-euer^-brunft  felbft  fofort  erzeugten  äßafferbampfe  fic^erlid;  ireit 
el;er  unb  leid;ter  gebrad^t  inerben,  aU  mit  bem  in  einem  S)ampffeffel 
erft  nod^  gu  probucirenben  Sßafferbampfe.  Ueberbiefe  barf  man  fid;  über 
bie  pra!tifdl)e  3lugfüt;rbar!eit  unb  allgenteinere  Slnntenbung  ber  für  ba0 
S)ampflöfc^üerfal)rcn  t)orgefd)lagcnen  unb  in  jebem  ^aufe  anzubringen; 
ben  SSorric^tungen  feinen  ^Uufionen  bingeben,  unb  betreifen  analoge  ©r= 
fabrungen  gur  ©enüge,  'Qa^i,  felbft  bie  öoHe  2ßir!famfeit  bes  SSerfaljrenl 
öorau^gefe^t ,  berartige,  immerl;in  bloB  auf  bie  mögliche  Gnentualität 
eine^  33ranbe§  beredlinete,  foftfpielige  unb  umftänblid)e  i^or!el)rungen 
bod;  immer  nur  in  loenigen  größeren  unb  tDidl)tigeren  ©ebäuben,  bagegen 
in  ber  großen  3)iaffe  ber  S[öol)nungen  nid^t  leid;t  §ur  3)urd;fül)rung  ge; 
langen  würben. 
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3n  befonfeeren,  oben  nä^er  berii^rteti  ^^ätten  mag  bie  Slniüenbung 
be§  fertigen  ®ampfe)§,  ipie  gefagt,  fic^  al§  tjöc^ft  iüirffain  unb  nn^lid^ 
erireifen  nnb  l;ierin  ber  gelDöf)nlid^en  Sö[d;metbobe  t»or§u§ie^en  fein;  im 
©ro^en  nnb  2tttgemeinen  aber,  lüirb  bagegen  bag  Sßaffer  nnb  mit  il^m 
ba^  bi^l^erige  Söfd^öerfabren,  'i>a§>,  trie  mir  gefeiten  t)aben,  inber§au:pt= 
fad^e  gleid^faUS  nichts  anbere§  al§>  eine  befonbere  gönn  ber  Slntüenbnng 
be»  3)ampfe!o  barfteUt,  feinen  präbominirenben  ^Ia|  nnter  ben  ;^öfc^; 
mittein  unüerrncEt  behaupten,  nnb  biirfte  bat)er  nac^  ben  entiindelten 
©efid^t^pnnften  üon  bem  S)ampff effel ,  tro^  beffen  fonftiger,  reforma; 
torifc^er  Wla^t,  iuenigften^  auf  betn  l;ier  erörterten  2Bege  nid^t  leicht 
eine  Umgeftaltnng  be§  l;errfd;enben  Söfd^tpefen^^  §n  ersparten  fein. 


LXVI. 

Pfkr  kn  äwißnti;  «nl»  ftm  ^fnonthng  in  ifr  Jnbufltif,  in0= 

trefonbm  feine  Jlnmenlinng  11I0  lladtung  für  pantvfmnfdiineniiolben; 

non  St.  |0l|n  ^inant  Pn^. 

5Iu§äug  aus  bem  Bulletin  de  la  Soci^te  d'Encouragement,   'üpxxl  1873,   ®.  215. 
gjfit  einer  2lbttlkung  auf  Zab.  VI. 

S)er  Stmiantt)  {diudvToo,  biegfamer  Stöbeft,  ©teinftad;^,  33erg= 
flad^g)  befielt  au§  Üefelfaurem  M\l,  üefelfanrer  Magnefia,  @ifen= 
nnb  9Jlanganoy^bnl.  ®ie  ^iefelerbe  ift  juiüeilen  bnrd^  S^onerbe  toer= 
treten.  Gr  ift  in  toerfd^iebenen  3uftänben  befannt,  üon  bem  ber  feiben^ 
artigen  $8iegfam!eit  an  bi§  ju  bem  einer  politurfä^igen  Gompact^eit; 
in  le^terem  3iiftö^^^^  ent{)cilt  er  ungefähr  10  ^rocent  SBaffer. 

SSorfommen.  $Der  2tmiantt;  fommt  Ijauptfäc^lic^  üor:  in  ben 
Serpentinen  toon  ^iemont,  ©aüopen,  ©aljburg,  Stirol,  in  ber  ®anp^in6, 
Ungarn,  (Sc^ilefien,  ßorfica,  ©rönlanb  nnb  ben  ^bereinigten  Staaten  toon 
SRorbamerifa.  3)ie  bi§  je^t  be!annten  reid^ljaltigften  Sager  finb  bie  in 
ben  ^Bereinigten  Staaten,  Italien  unb  ©orfica. 

i^n  ben  Sagern  ber  Staaten  Carolina,  Virginia  unb  3)iarp' 
lanb  finbet  fid^  ber  Slmiantl;  in  compacten  aJiaffen,  gen)öt)nlid^  mit  frem= 
ben  Körpern  gemengt.  ®ie  gafer  l^at  eine  gelblid^e,  jutüeilen  big  in  ein 
briUanteg  Orange  fpielenbe  garbe,  eine  geringe  3<iM9'fcit  unb  eine  Sänge 
non  10  3oa  bis  3  gufe;  fie  läfet  \i^  leicht  jcrfto^en.  ^n  ^ennfpl^ 
t  a  n  i  e  n  unb  91  e  lu  =  3)  0  r  f  erf(^eint  bie  j^aferbeg  Sluiiant^'g  fürjer  unb  in§ 
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©taue  fpielenb;  feine  (J^emifdEie  3iif^wTnenfe^ung  geigt  einerfeitS  eine 
3Serminbernng  be§  9}?agneftagel^alte§ ,  anbererfeitS  eine  gleichzeitige  SSer= 
me(;mng  an^iefelerbe;  feine  ßä^ig^eit  ift  aber  um  fo  größer,  ^n  3Ser= 
mont,  in  ben  au^gebetinten  Sagern  anf  bem  öftlic^en  2tbl)ange  ber 
Green  Mountains  bef{|t  bie  2lmiantt)fafer  eine  au^erorbent(id}e  ^einfjeit 
iinb  eine  benierfenSföert^e  3ugfeftig!eit.  6ie  fd)eint  in§  Itnenblid^e  t^eil; 
bar;  auä)  fotten  itire  ^imenfionen  biejenigen  aller  be!annten  üegetabili: 
fc^en  ober  animalifc^en  6ubftan§en  überfteigen,  S)ie  gafer,  lt)eld)e  man 
an  ber  Dberffäd^e  finbet,  t)at  bie  garbe  be§  9to^flad}f c§ ,  aber  in  ber 
3;iefe  jeigt  fie  \id)  im  reinften  SBei^.  ^n  ©  a  n  a  b  a  !ommt  ber  2tmiant^ 
in  jiüei  Varietäten  t?or;  einmal  bei  ünebec,  ©augernan  nnb  ©aint^ 
grancis,  bernfteinfarbig,  burd;fd^einenb,  in  :parallelen  Säubern  uub  öon 
0,03  a)ieter  bi§  0,05  D)iet.  gaf erlange,  bann  in  ber  Ttä^e  üon  9lid^= 
monb,  tnie  meiner  2ltla§  glängenb,  mit  einem  Ueberfd^ufe  tion  ^alferbe, 
feljr  geringer  3fi()igf<^it  uub  0,05  3Jiet.  bi§  0,G0  Met.  ^^aferlänge. 

©elüinnung.  ^ft  ba§  Sager  t>ou  einiger  53ebeutuug,  fo  mad^t 
man  in  ben  Serpentin,  ba  wo  ber  üon  il;m  eingefc^loffeue  2lmiant^  am 
reic^ljaltigften  uub  am  reinften  auftritt,  eine  nal;e3u  fenfred^te  Deffnuug, 
fprengt  t)ierauf  "t^aS»  ©eftein,  melc^eg  bie  2lbern  trennt,  uub  nimmt  enb- 
tid;  ^tn  2lmiant  mit  93red)ftangen  ober  ^ideln  l^erauS.  Stuf  biefe  Söeife 
geluiunt  man  9tol;blörfe,  n^eldie  jutueilen  90  big  135  Mogrm.  ipiegen. 

Sigenf  d^af  ten.  ^er2lmiantl)  ift  nid^t  nur  eine  ber  feuerbeftäm 
bigften  ©ubftaujeu,  fonberu  aud^  einer  ber  fd)lec^tefteu  Sßärmeleiter,  bie 
man  !ennt.  @r  läfet  fid)  bal;er  gur  53e!leibuug  ber  inneren  2öänbe  üon 
^upol '  unb  .^ol^Dfeu  uii|lid;  üerttienben,  namentlid^,  trenn  '^a§>  gu  fd^mel^ 
gcnbe  WlctaU  ober  3Jiineral  fd;irefelt)altig  ift,  tveil  ber  2l§beft  tr>eber  burd^ 
@ulpl)urete  ucdt)  burd)  eäuren  augegriffen  tüirb.  ^'^^^^'^^f'^'-'  Vt^tfud^e 
l^aben  gelel)rt,  baB  fid;  ber  Sluüantl)  jur  2lnfertigung  eine§  toortrefflid^en 
^anb  '  uub  2itafd^ineupapicr§  oenreubeu  lä§t ;  aber  bie  ©ubftanj  ift  fo 
l)l;grof!Dpifd;,  t>a^  e§>  fel;r  fd^toer  l)ält,  t^aS^  ^apierjeug  üoHftänbig  ju 
troduen.  .^ierin  liegt  bie  einzige  an  biefer  3lntt)enbung  l;aftenbe  @d^lüie= 
rigfeit,  bie  injunfd^en  mit  ^ülfe  fpecieller  Slpparate  ttjal^rfd^eiulidö  oljne 
befonbere  6d)mierig!eit  fid^  l)ebeu  läfet. 

®ie  gafern  bes  Slmiautl)'^  laffen  fid^  burd^  eine  eiufad^e  d;emifd^e 
Sel)aublung,  meiere  fie  ßon  jeber  Uureiuigfcit  befreit,  fo  rein  ir»ie  ge; 
bleidjte  Seinmaub  I;erftcUcu.  Sie  fiub  njcgeu  il)re§  ©el^alteS  an  ^alferbe 
nie  raul^,  fonberu  imuier  lueid;  uub  fettig  auäufül;len.  ©eutiffe  au§ 
Italien  ftammenbe  Varictätcu  üon  größerer  Säuge  terlieren,  toenn  fie 
bem  ^euer  bi§  gur  t)eEen  3flott)gIübl^i^e  auSgefe^t  werben,  n)äl;reub  ber 
erfteu  15  bis  20  ajiiuuten  il;rer  3lbfüt)lung   einen  großen  %\)dl  il;rer 
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3ä^igfeit,  line  iiienn  fte  in  pulni^  übergetjangen  inären;  attein  biefcS 
^{)änomen  baiiert  nur  furge  ^eit,  unb  bie  3äf)igfeit  fomnit  in  gleid^em 
©rabe,  wie  üor  bem  ^icrfnd;  iricber  jum  3}orfd;ein,  ein  i^organg,  mers 
d^et  big  je^t  nod^  feine  (grüärung  gefnnben  f)at  'Jloä)  eine  anbere  fon= 
berbare  ©igenfc^iaft  linrb  an  biefen  Varietäten  bcobaä)tet:  fie  finb  fel^r 
be^nbar,  aber  nid^t  in  ber  2lrt  be§  itautfc^ufg^  benn  fie  erlangen,  fid| 
felbft  überlaffen,  iijre  urfprünglidie  Sänge  nid^t  ipieber.  ®o  !onnte  man 
gelüiffe  groben  l->on  1  ^ott  m  gu  13,  14  unb  felbft  18  ^ott  auSjie^en. 
3)a  bie  ßlafticität  nid;t  bie  Urfad)e  biefer  e-rfd)einung  fei;n  fann,  fo  ift 
lro{)(  anjunet)men ,  "oa^  bie  gafern  im  natürlid;eu  ^uftanbe  in  mei^r* 
fad^en  galten  liegen,  unb  burc§  ben  3ug  gang  einfach  entfaltet  luer^ 
ben.  —  äöir  gelten  nun  ju  ber  jüngften  3lnmenbung  be^  3(miantl)'§  über, 
Jiield)e  üon  Btefultaten  begleitet  gu  fepn  fc^eint,  ton  benen  bie  :3nbuftrie 
9?u|en  §u  jiel^en  iviffen  nnrb. . 

3lnh)ettbung  bea  2ImiantVc^  §ur  Rodung  öon  Kolben 
unb  @  t  c  p  f  b  ü  d}  f  e  n.  '  ß  S3ei  ® ampf mafd)inen  finb  c§  bef anntlid)  brei 
^auvturfad)en,  ii->eld()e  auf  bie  gemöf)n(ic^e  Ladung  ber  Kolben,  ©topf= 
büc^fen  2c.  einen  serftorenben  ©influB  ausüben:  ^eud^tigfeit,  ^ot)e  3:em= 
iperatur  unb  9ieibung.  ^n  5Imerifa  nun,  \vü  man  e§  §um  erftenmal 
l^erfud;t  l^at,  bie  SlSbeftpadung  einäufül;ren,  fonnte  man  fid^  überzeugen, 
ba|  fie  unter  benfelben  ^ebingimgen,  tro  bie  geiüöl;nlid^  angerpenbeten 
öegetabilifd^en  Stoffe  be!anntlid;  einer  rafd)en  ^erftörung  unterliegen, 
toolüommenen  Siberftanb  leiften.  S)er  S]erfud;  ivurbe  mit  Socomotiüen 
angeftellt,  treibe  brei  3Jionate  f)intereinanber  ununterbrod;en  täglid^ 
100  engl.  3)leilen  (circa  161  Kilometer)  burdjliefen,  unb  ^roar  unter 
einer  S)ampffpannung  \)i}n  iSO^funb  per  üuabratäoE  (9,06  Mogrm. 
per  üuabratcentimeter).  diad)  einem  fo  langen  S)ienfte  Ijatte  ber  3lmiant^ 
nid)t§  üon  feiner  33iegfam!eit  unb  3äl;igfeit  eingebüßt,  nur  feine  garbe 
iuar  unter  ber  fortgefe^ten  ^erül)rung  mit  bem  Oel  unb  bem  MctaJl 
toerfd}trunbcn.  3)er  SSerfaffer  gegeniuärtigen  3?erid^tc§  ^at  eine  Ladung 
in  öänben,  ireld^e  üon  ber  ©topfbüd;fe  einer  Socomotite  ber  galebonian^ 
ßifenba^n  l)errül;rt.  2)iefe  Ladung,  lixTd^e  au§  gufammengeroHtem 
3}iaterial,  nid;t  aus  übereinanber  gelegten  aufgefd;nittenen  9^iugen  l)er; 
gefteüt  lourbe,  ift  nad;  einem  ©ienfte  öon  nabe§u  4  Monaten,  mälirenb 
beffen  bie  aKafd^ine  14070  aJteilen  (22638,63  Kilometer)  burc^lief,  nod; 
imi^erfebrt.  ©ine  gewöl)nlid^e  ^ßadung  tjält  unter  ben  nämlid^en  ^e= 
bingungen  nid;t  länger  alg  15  bi§  17  2:age  au§.    3'iid;t  minber  über*, 

.      '•'  hierüber  finbct  man  bereits  in  53b.  CCIII  bt§  poltttecfin.  fvournol?   2.  416 
nne  turse  gioti;. 
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jcugenbe  9te[ultate  ^aben  bie  53erfu(^e  geliefert,  iveld^e  in  ©ngtanb  unb 
Slmerifa  in  biefer  9tic^tung  an  @d;iffgbampfmafc|inen  angeftettt  tt)or= 
ben  [inb. 

gabrication.  SZac^bem  man  §uüörberft  bie  ^a[em  be§  9ioI)= 
ftoffeg  biird^  äl^nlid;e  ^roceburen,  tnie  bei  ber  ^lac^^bereitung,  jert^eilt 
^at,  übergibt  man  [ie  jur  ipeiteren  ^ef)anb[ung  bem  Slpparate,  ir>elc^er 
in  %iq.  7  im  Stufrifie  mit  tJ^eitlüeifem  3Serticalburc^fd;nitte  bargeftellt  ift. 
A  ift  ein  SCric^ter  ober  Stumpf  toeld^er  ben  Stmiantb  aufnimmt.  S)iefer 
Ütuntpf  beftet)t  au^  met)reren  oben  mit  einanber  toerbunbenen  (5egmen= 
ten,  beren  jebe^  auf  ber  äußeren  ©eite  mit  einem  S^orfprunge  toerfet;en 
ift;  B  finb  ^ral^tfebern ,  meiere  einerfeit^  an  bag  ©eftett,  anbererfeit^ 
an  bie  Sftumpffegmente  befeftigt  finb,  unb  ben  le^teren  t}a^  Seftreben 
ertl^eilen,  fic^  fteti  üon  einanber  ju  entfernen,  ^en  unteren  S^^eil  be^ 
3flumpfeg  A  umfd)Iie^t  ein  bejpeglid^er  3Jluff,  ber  intnenbig  mit  einer 
9ieit;e  üon  S)aumen  aulgeftattet  ift.  £e|tere  b^ben  ben  ^wed,  bei  er; 
folgenber  3)re^ung  be^  3)iuffeg  auf  bie  äußeren  ^erüorragungen  ber 
©egmente  ju  toirfen,  fo  baB  biefe  unter  bem  Qn^e  ber  gebern  B  einan- 
ber nä^er  rüden  ober  fi(^  üon  einanber  entfernen,  eine  S^ätigMt,  t>on 
loeld^er  bie  ßoniprimirimg  bc^  Slmiantl^'^  nad^  3)iaa§gabe  feinet  ^erab= 
finfen»  im  Stumpfe  abbängt.  D  ift  ein  auf  bie  S3afi0  be§  ä)tuffe§  C 
feftgefeilte^  SBinfelrab,  loelc^es  bie  burd^  3:;ran§miffion§riemen  unb  Stäber; 
tr>er!  itjm  mitget^eilte  Stotation  auf  ben  SJtuff  überträgt.  3)rei  ober 
mehrere  auf  bem  3)tafc^inengeftell  aufgefpulte  bünne  j^lad^iobänber  E 
nel^men  gleii^fatt^  bur(|  ben  Stumpf  i|)ren  2öeg  unb  begleiten  ben  Slmiantl^ 
bei  feinem  Siiebergang,  inbem  fie  il)n  geiüiffenna^en  toie  in  ein  fort; 
laufenbe»  gutteral  einf)üllen.  F  ift  eine  Stö^re,  in  n^eld^e  ber  Slmiantl^ 
unb  feine  Um^üEung  l;ineinge5ogen  irerben,  um  in  gorm  eine^  ^aue§ 
barau§  l)eri)or3uget)en.  S)ie  ©pulen  G  bienen  gur  ^lufna'^me  eine^ 
^aben^  oon  geeigneter  ^ide,  toelc^er  ba^  2tmiantl;tau  bei  feinem  Slu^tritt 
au^  ber  Sto^re  F  umtoidelt.  ^ie  äBal^en  H,  tueld^e  burd^  ba^  in  ber 
Slbbilbung  angebeutete  Stäberfpftem  in  Seloegung  gefegt  tperben,  fyahen 
bie  Seftimmung,  batc  Zan  ^erbeijujiebeu  unb  aufzurollen. 

S)er  Slpparat  liefert  bei  einer  @efd;anubigfeit  oon  1  ^u^  per 
3Jtinute  ein  Zan  üon  1  3^11  ^urc^meffer,  üottfommener  Stegelmä^igfeit 
unb  conftanter  ^ic^tigfeit.  ©o  jubereitet  bilbet  ber  3lmiant^  au^gegeid^; 
nete  Ladungen  nic^t  nur  für  3)ampfmafc^inenlolben,  fonbern  aud^,  ftatt 
bei  Äautfc^ufl,  ßementes  uub  ber  a){ennige,  für  atte  Slrten  üon  ^ugen. 
©I  lüäre  nur  nod^  §u  unterfud^en,  ob  er  nid^t  oermoge  feiner  fd^led^ten 
Sßärmeleitunglfäl^igfeit  aud^  bei  3apfenlagern  aninenbbar  ift.  ©d^lie^Ud^ 
üerbient  bemer!t  ju  merben,  ba^,  loenn  bie  ^pgrof!opif(^e  ßigenfc^aft  be§ 
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2lmiantf)'iS  in  mand^eti  (^-ällen,  in^befonbere  bei  feiner  ^^emenbung  jn 
^apiergeug,  ftörcnb  it>ir!en,  biefeä  bcc^  nic^t  bei  feiner  Slnn^enbuntj  aU 
^pacfung  für  ®ampfniafd;inenfDlben  ber  %üU  ift;  benn  ^ier  finb  bie 
l^pgrometrifd^en  äöir!ungen,  Joenn  einmal  ber  Slmiantl;  mitOel  getränkt 
ift,  nid;t  ju  befürchten. 


LXVII. 

Jl|)|)iirct  um  iio0  pitrd|nt  bfs  fuHfdiualfera  ju  tifrliiitfn. 

SDiit  einer  Jltfciltung  auf  %ab.  VI. 

S)ie  im  erften  ^DMrjl^eft  1873  be»  poIl;te(^n.  ^ournalg  be5ei(j^neten 
5>Drric^tungen  nm  bal  3}iitrciBen  be^3  Äeffeliuafferg  gn  vergüten,  neram 
laffen  mic^  gur  3)^ittf;eilung  einer  non  mir  gu  gleid;em  ^^^ede  eingerid;te- 
ten  SSorrid^tung  beren  2tnDrbnung  an§  ber  ©ügge  ^ig.  15  erfic^tlid;  ift 
unb  bie  fid;  fc^on  lange  beir>äl;rt  bat.  5)ie  mit  in  ben  ileffel  'üdv- 
fpringenben  6tn^en  toerfei)enen  Ärnmmer  a  nnb  b  l)ahm  möglic^ft  irei= 
ten  Ouerfd^nitt  um  bie  ©efd;jpinbig!eit  ber  S)ampfftrömnng  gu  mäßigen 
unb  öerMten,  ba  il^rer  gn)ei  üorl;anben  finb,  "oa^  ber  SDampf  nur  t»on 
einer  einzigen  ©tette  be^  ^effelg  entnommen  n)irb. 


LXVlll. 

Cüflfpar  Pittmo«n'0  do)lifiljf  Pntcrlngofilicilif  für  Vit  fofilifnboljrn 
hx  ^iffnlioljufiljifncn. 

2tul  tiem  Scieutific  Amefican,  SDJärj  1873,  ®.  163. 
■SU:  einer  atfciltunq  ai.f  Jab.  VI. 

^ig.  1  ftcllt  bie  elaftifc^e  Unterlaggfc^eibe  nebft  BiiQ^'^ör  für  bie 
Sc^raubenboljen  §ur  ^efcftigung  ber  £afd;cn  an  ben  ©toBfugen  ber 
@ifenbat)nf(^ienen  in  perfpectiüifi^er  Slnfic^t,  ^^-ig.  2  im  3?erticalbur(^= 
fd;nitte  bar.  Sie  ^^ßadung  ift  bei  biefer  Slnorbnung  fo  eingefd;lDffcn, 
^a^  fie  beim  ^yeftf d;rauben  ber  3)tutter  gegen  Sefd;äbigung  burd;  2;orj 
fion  gefd;ü^t  ift.  ®ie  <2d;eibe  A,  ircld^e  gegen  bie  Safd^e  gefd;raubt 
lüirb,  ift  mit  einem  fenfredu  abftef;enben  iHanbe  üerfeljen,  iroburd;  eine 
S^ertiefung  gur  Slufna^me  beö  e(aftifc^en  ^adung^ringeö  B  au^  Äautfd;uf 

JDingltr'«  »»elvt.  Scurnat  58t.  CCVill.  ^   4.  19 
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ober  einem  fonftigen  geeigneten  aJlaterial  entfielt.  C  ift  ber  metattene 
mit  einem  furjen  röhrenförmigen  3Infa^  D  üerfe^ene  S)e(fel.  S)ur(^ 
biefe  brei  ^}eile  lüirb  ber  ^oljen  geftecft.  S)er  2(nfa^  D  tritt  burc^  bie 
5|Sadfung  unb  bie  ^afig  ber  ©d^eibe  A,  vodä^e  üermöge  it)rer  inneren 
Söölbung  üon  ber  Safd^e  abfielt,  nnb  bem  2lnfa|  ben  nötl;igen  ©picl^ 
räum  gewährt,  fo  ba§  er  mit  ber  £afd;e  nid^t  in  33erül)rung  fommen 
!ann.  2)ie  ©d^eibe  A  unb  ber  ^ecfel  C  finb  otoal,  bamit  ber  le^tere 
auf  ber  ^acfung  feine  ®rel)ung  annel^men  fönne.  Seim  3tuffd;rauben 
folgt  nun  bie  3Jiutter  bem  ©edEel  in  bie  SSertiefung  ber  ©d^eibe  A  nad^, 
unb  ragt  bai^er  nid;t  fo  ioeit  au§>  ber  legieren  IjeVoov,  aU  fonft  ber  %aU 
toäre;  fie  ift  mitt)in  33efd^äbigungen  loeniger  au^gefe^t. 


LXIX. 

goi|lken'0  ^rbltoljm. 

9ia(^  Engineering,  Sl^ril  1873,  <B.  246. 
3Kit  einer  Jlbbittung  auf  2a6.  VI. 

S5er  ?^igur  4  abgebilbete,  auf  bem  kontinente  bereite  feljr  öer- 
breitete  @rbbof)rer  eignet  fid}  gan§  fpeciett  jum  33ol;ren  üon  ßöd^ern  für 
^elegrapljenftangen ,  3^ii^Pfä'^'^^^/  ^foften  unb  bergleid^en,  foloie  toon 
Söd^ern  für  Saumpf(an§ungen  u.  f.  id.,  überhaupt  für  l^unbert  anbere 
3n)ede,  bei  benen  e§>  fi(^  um  eine  rafd^e  unb  loo^feile  Entfernung  be§ 
@rbreid^§,  fo  weit  biefe^  nötl^ig  ift,  I)anbe(t.  ®ie  @rbe  l^äuft  fid^  auf 
ben  flad;en  ©etninben  be§  33ol^rer»  in  bem  3)iaa§e  an,  al§>  er  in  ben 
S3oben  einbringt,  ^aä)  je  fünf  h\§>  fed^§  Umbrel^uugen  mu^  ba§  ^nftru= 
ment,  bel^ufS  ber  Entfernung  ber  Erbe  I)erau§genommen  ttjerben. 


LXX. 

(gf^rtn0iioi)nitafi^ine  noi^  gurldgji'd  S#m,  rottfiiruirt  oott  ^c^ 
brülifr  Crotifu  ju  Panii)ff[rr. 

3laif  ber  Chronique  de  l'Industrie,  Hpril  1873,  ©.  65. 

^e  amerüanifd^e  @eftein§bol;rmafd^ine  nad^  33urleig^'^  ©Aftern 
l^at  einige  Slel^nlid^feit  mit  ber  üon  ^aupt  conftruirten;  fie  toirft,  tt)ie 
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bie  8o]^rmaf(f)ine  üon  Sartlett  unb  ©ommeiUer,  burd^  tt)ieber= 
t)oIte  ©tö^e,  aber  if)r  2Red^ani§mit§  ift  einfad;er,  bie  3Jlafd)inc  ift  nid;t 
fo  fd^itter  unb  taiim  Ijalb  fo  tioluminö^.  3Rad;  ben  in  üerfdiiebenen 
Sänbern  nnb  ganj  neuerbingg  in  Sonbon  unb  ^urin  angeftellten  3Ser= 
fud^en  ift  fie  l^infid;tli(^  ber  9lafd^l;eit  unb  Energie  it}re§  SlngriffeS  ber 
©ommeiUer'fd^en  ^ot)rmafd;ine  lüeit  überlegen. 

®ie  ameri!anifd;e  3Jiafc^ine  befte(;t  au§  einem  einzigen  (s;i;linber  mit 
comprimirter  Suft,  e§  ift  lüeber  ein  fecimbärer  SRotor,  nod;  ein  ©d}föung= 
rab  ober  Sftäberirer!  ober  rotirenbe  2Bette  üorl;anben.  ®ie  regelmäßige 
®rel;ung  be§  S3ol;rer§  ir>irb  burd^  einen  merfn)ürbig  cinfad;en  33Zec^ani§= 
mu§  bewerfftettigt.  2ln  ber  Verlängerung  be§  Sreib!olben§  finb  nämlid^ 
Stnei  ^Rinnen,  eine  gerablinigte  unb  eine  fd^raubenfi3rmige  mit  fel)r  fteilen 
©äugen  augebrad;t.  ^n  jeber  biefer  9linnen  gleitet  ein  ^a)ß\e\i  frei, 
unb  jeber  ber  le^teren  ifl  an  einem  auf  ber  SSerlängerung  be§  ^olben^ 
concentrifd;  angeorbneten  Sftinge  befeftigt.  ®ine  ©perrrabüersatinung 
nötf)igt  ben  9ting,  bcffeu  Rapfen  in  ber  ©d;raubenrinne  gleitet,  fid^ 
immer  in  ber  nämlid;en  9ii(^tung  gu  bre{)en.  S)urc^  biefen  anwerft  ein= 
fa(^en  9}{ed)ani»mu§  erl)ält  man  bie  regelmäßige  ^Rotation  be§  ^oljx- 
fo^feg,  an  tt>eld^en  ber  S3ol)rer  mittelft  ^lemmfd;rauben  befeftigt  ift. 
®er  S[^ertl)eilung§fd)ieber  unrb  burd^  jtcei  SSorfprünge,  li:eld;e  iiä)  gegen 
bie  beiben  ©nben  einer  oSciflirenben  @abel  legen,  in  ^eiüegung  gefegt; 
bie  ©abel  ift  burd^  eine  äußere  ©tauge  mit  bem  ©d^ieber  nerbunben. 

^ie  9fiefultate  ber  üom  21.  ©eptember  b\§,  jum  15.  Dctober  1871 
angeftellten  öffentlid;en  93erfud^e  im  Musee  royal  Industrie)  5U  ^urtn 
l)aben  bargetl)an,  ^a^  biefe  3Raf^ine  innerljalb  7  9}tinuten  Sijc^er  ^on 
0,04  aJieter  S)urd^meffer  bil  ju  einer  Siefe  üon  0,4  9)teter  eintreiben 
!ann.  S)ie  3Jiafd;iue  trar  eine  üon  ber  fleinften  ©attung  unb  irog 
ungefäl)r  80  ^ilogrm.  2lud^  anbertt)ärt§,  in§befonbere  in  Slmerüa,  finb 
mit  biefer  53ol)rmafd^ine  SSerfuc^e  angefteKt  n)orben,  tneld^e  bie  SSorti^eile 
i^rer  2lnn?enbung  außer  ßtueifel  fteilen  unb  ben  3Rad^wei§  liefern,  baß 
fie  jum  ^urc^bo^ren  harter  ©efteinSarten,  n)ie  ber  ©ranite,  ©neiße  unb 
Üuar§ite  fid^  gut  qualificirt.  SSerfud)e,  welche  im  §rüt)jal;r  1872  in 
©enf  mit  einer  fleinen  ©eftein§bot)rmafd)ine  unter  ber  Seitung  üon 
2).  6 0 Ilabon  unb  S.  gaüre  angeftellt  toorben  finb,  l;aben  gegeigt, 
baß  bei  einem  53lDde  t)on  feljr  l)artem  ©ranit  a\\§>  bem  2lrttett)al  ba0 
^orrüden  bes  33Dl)rer§  unter  bem  ®rude  üon  4  3ltmDfpt)ären,  bei  einem 
^urd)meffer  bes  Sod;e§  üon  38  Millimetern,  4,5  big  5  Zentimeter  per 
3Rtnute  beträgt. 


292  2Boob'§  SD^ajc^inen  jutn  Sfötöfctjen  ber  Sd^tacte 

LXXl, 

a)Ut  Jlbbitbungen  auf  Zab.  VI. 

9Zad;bem  einmal  bie  ^emertf;ung  ber  §ol;ofenf(^la(Jen  ''  bie  2tuf= 
mer!fam!eit  ber  |)üttented^nifer  auf  fid^  gebogen  l^at,  fei;lt  e§  nic^t  an 
S3emüf)ungen  ba§  maffenl^aft  in  ©ifenirerfen  abfaEenbe  9)iaterial,  beffen 
2öegfd;affung  mit  grolsen  Uebelftänben  unb  Soften  i)er!nü:pft  ift,  fofort 
in  eine  folc^e  ^onn  gu  bringen,  inie  bie§  bem  na(^f)erigen  ^\mde  am 
beften  entfprid^t. 

200  bie  §Dl;ofenfd;Ia(fe  birect  mit  Qn'\a^  V)on  .^ot;!5ftanb  pr  ^er= 
ftettung  üon  33aufteinen  bient,  ba  ftnb  nur  einfad;e  Sßerfjeuge  unb  ^or= 
rid^tungen  §um  ä^ermifd^en  unb  formen  ber  3)iaffe  erforberlid^.  (Sieben^ 
bei  bleibt  freilid^  bie  alte  6(^ladenfi?rberung  im  ©ange,  fd;on  um  bie 
läng^  ber  Dlinne  unb  um  bie  3}iifc^grube  [ic^  anfe^enbe  unb  er^ärtenbe 
©d)lade,  ferner  um  alle  nid;t  geratl^ene  @d;lade  üom  |)ot)cfen  abju= 
fül;ren.) 

ßomplicirter  lüerben  bie  med;anif(^en  3}or!et;rungen,  loenn  bie 
©(^laden  bel;uf§  Sierinenbung  gur  ©laiofabrication,  jur  ^erftellung  t»on 
SJlörtel,  fünftlic^en  ©leinen,  ßement,  gur  2lu!§nü^ung  gu  Slgricultur- 
gtoeden,  in  d;emifc^en  Gabrilen  gelöfc^t  ober  bei  Slugflufe  au§  bem  ^o\)' 
ofen  fofort  granulirt  loerben  fcHen. 

®a§  2lblöfd;en  ber  §ol;ofenfd;lade  in  tootten  ©d^ladenl;uuben,  toie 
bie^  ber  ^UQ^^^^^ii^  ®«  S)'2lbel§U)ärb  ber  ^rieure  =  ©ifemuerle  in 
ßongliu;  eingefüljrt  l;at  —  üergl.  bie  9btij  im  poli;ted)n.  Journal, 
^di)XQ.  1871,  ^b.  CXIX  ©.  74  — ,  m  ber  ©d^ladeniüagen  auf  einer 
betoeglidien  ^^lattform  [tel;t  unb  biird;  eine  betDcglid;e  9iinne  mit  bem 
©c^ladenabfti(^  in  3>erbinbung  gebrad;t  ift,  nad;  üottenbcter  güEung 
aber  fofort  burd;  3iiebevlaffen  ber  Plattform  unter  äöaffer  getaud^t, 
bann  »üieber  gel^oben  unb  mittelft  ^ferben  auf  ©d;ienengeleifen  naä)  bem 
Slblabepla^e  gebogen  loirb,  bie^  ^erfaljren  bürfte  ber  umftänblid^en 
a)iani:pulation  unb  loftfpieligen  Slnlage  n>egen  !aum  eine  allgemeinere 
Verbreitung  finben. 

©rötere  2lu§fid;t  auf  ©rfolg  fd;eint  bem  9ieferenten  ba§  öon 
ß.  2S  0  0  b ,  Ingenieur  ber  Tees  Iron  Works  in  DJiibble^brougl;  paten= 


77  a5evgleicf)e  bie  2l6^anblmtg  im  poH^tcd^n.  Sountal,  ^a^vg.  1872,  33b.  CCVI 
•@.  457. 
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tirte  5Borgef)en  sum  2lblDf(^en  ber  ^ot)ofenfci^(acfen  ju  befi^en.  (Statt 
unmittelbar  nad)  bem  @c^la(fen{;iinbe  abt3e5cgen  §u  ioerben,  fliegt  bie 
©c^lacfe  burd;  eine  9linne  auf  einen  lamjfam  in  Ijorijontaler  ßbene  fic^ 
umbre{)enben  ringförmigen  3^ifc^,  a;if  lDeId;eux  bie  6d;lac!e  in  bünner 
©(^id^te  fid;  ausbreitet  unb  burc^  üon  oben  I;erabträufelnbeg  SBaffer 
abgelöfc^t  unb  I)iebei  fo  brüd;ig  iuirb,  ba^  fie  fd;tie§{id;  burd^  einfache 
gegen  bie  3:ifd;f(äc^e  geneigt  ftel)enbe  3)?effer  §erbrödelt  unb  birect  in 
ben  toorgefd;obenen  ®ifenbal;ntoagen  abgeftrid;en  iperben  fann.  S)ie  l^ie; 
ju  conftruirte  9)iafc^ine  (slag  machine),  inelc^e  feit  3}ionaten  in  bem 
D^en  genannten  SBerife  im  SSetriebe  fid^  befinbet,  ift  in  ?^igur  1  unb  2 
nad^  Engineering  Wläv^  1873  ©.  167  abgebilbet. 

2)er  um  bie  üerticale  .^o^lad^fe  a  in  S)rel;ung  üerfe^te  9ling  b 
empfängt  ununterbrochen  burd^  bie  9iinne  f  bie  ©d;lade  birect  üom  ^oi)- 
ofen.  ©iefelbe  breitet  fid^  auf  ber  ebenen  9tingfläc^e  a\i§  unb  erlangt 
burd^  bie  2tb!üt)tung  an  ber  Stift  unb  burdb  bie  ^erüf)nmg  mit  ber 
Mten  Unterlage  eine  foldlie  3äl)igfeit,  ba§  ein  Slblaufen  ber  Sd^lade 
nid^t  §u  befürd)ten  ift.  91ad&  etina  %  llmbrel)ung  !ommt  bie  aufgelaufene 
©d^lade  unter  bie  9^i3l)rd^en  n,  aus  Jt»eld;en  ba§  burd;  iia^i  9tol)r  m 
]^erbeigefül)rte  tüiyiiuaffer  Ijerabftrömt.  ^ft  bie  ©d;lade  bergeftalt  um 
eine  Weitere  l)albe  Xlmbrel;ung  n:ieitergefd;ritten,  fo  lommen  bie  3lbftreid)= 
meffer  I  jur  2öir!ung,  loeld^e  bie  abgelöfc^te,  leicht  jerbrödelbare  ©d^lacfe 
in  ben  ©ifenbabntoagen  w  abftreifen. 

2lu!c  ben  beregten  Slbbilbungen  erhellt  ol^ne  ioeitereS,  loie  ber  3^ifd^ 
b  burd^  3<^^)^^<^^überfe^ung  c,d  non  ber  2BelIe  k  unb  einem  beliebigen 
3Jlotor  in  5Drel;ung  gebracht  iüirb. 

Um  bem  ©ifenring  b,  auf  it»el(^en  bie  l;ei§e  ©c^lade  auffliegt, 
eine  größere  ®auerl)aftig!eit  ju  t)erleil)en,  ift  berfelbe  auf  ber  oberen 
^läd^e  mit  ©ußplatten  e  'be'i^edt,  iüeld^e  burd;  eingegoffene,  gidjad- 
förmig  ]^in=  unb  l;ergefü^rte  ©d^miebeifenröt)rd;en  unb  ftets  burd^:^ 
flie^enbeS  Söaffer  abgefül;lt  loerben.  S)iefe»  tütiltüaffer  !ommt  öon 
bem  ©ammelgefä^e  g,  toelc^eä  an  ber  ^ahe  be§  S)rel)tifc^e0  b  befeftigt 
ift,  burc^  bie  Sftö^rd^en  o  nad;  jeber  gioeiten  J?üt)lplatte  e,  inbem  je 
jJoei  benad)barte  Patten  unter  einanber  burd;  bie  l;ufeifenförmig  ge- 
bogenen 9töl)rc§en  p  in^erbinbung  gebrad;t  finb.  ®a§  loarme  Slblauf; 
lüaffer  gel)t  burd^  bie  ^Höljrc^en  q  nad^  bem  Stblaufgefäfee  i  ab.  '^ 


78  !Jie3eidt)nung  unb  SSefd^reibung  ber  2)Jafcf)ine  pm  21blö|d;en  unb  (Sranit= 
liren  ber  |)of)ofenfd)lQcfcn  folgt  im  näcf)ftcn  §eft. 
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LXXII. 

Iparat  }\n  quantttatiorn  ^rftimmung  kr  iot}l(ttfiiure  in  kn 
Murötiüitögafen;  nn  Dr.  §,  Padienrfilifr. 

«DUt  einer  2it6iftimg. 

®te  quantitatiüe  ^eftimtmmg  ber  mit  atmofp^ärifc^er  ßuft  üer- 
bünnten  J^ol^lenfäure  bilbet  in  ber  2^ec^ni!  I^äuficj  ©egenftanb  ber  Unter- 
fiK^ung.  ®en  S^orfd;lägen,  wel^e  feiten^  ber  2lnalt;ti!er  gemacht  inor^ 
ben  finb,  um  bie  J!ol)lenfäiire  in  fold^en  ©a§geinifd;en  §u  beftintmen, 
liegen  ijerfc^iebene  ^been  gu  ©rnnbe;  einige,  auc^  ber  gn  befd;reibenbe 
2l)}^arat,  bafiren  auf  ber  3XbfDrption!cfäl;ig!eit  ber  Äof)lenfäure  in  Rali- 
lauge  unb  tooImnetrifd;e§  SOieffen  beö  reftirenben  Suftüotum^. 

®ie  nac^ftef)enben  3^i^^^^  Ö^^^i^  *^iß  Sefc^reibung  eineg  einfad^en 
2tpparate^,  jpie  i^  benfelben  jur  quantitativen  ^eftimmung  ber  au§  bem 
^al!ofen  gegogenen  ®afe,  fotüie  ber  ^^euerungSgafe  im  Slßgemeinen  §ur 
2lntüenbung  bringe.  SBeil  gerabe  in  ber  3wcf^i'f<i^ncatiDn  beim  ©atu- 
riren  ber  mit  l^alfmild;  gefd;iebenen  Siübenfäfte  bem  ilot)Ienfäuregel)alt 
be§  ©aturation^gafeg  iüegen  ber  tl)eiln)eife  l;ieri)on  abi^ängenben  ^e- 
f(^affenl)eit  be§  refultirenben  ©afteg  ©elinc^t  beigelegt  inerben  muB,  ift 
eine  öftere  llnterfuc^ung  bem  gabrifanten  erlr)ünfd;t.  ^u  biefem  ^toeä 
mufe  ber  2tpparat  üerfd^iebenenSlnforberungen  genügen,  iDeli^e  fic^  bei  bem  in 
gig.  13  bargefteßten  finben.  ®er  Slp^^arat  1)  liefert  fel)r  genaue  9tefultate 
unb  iWax  in  iuenigen  SJiinuten,  2)  ift  Dl)ne  ieglid;e  ©omplication,  3)  !ann 
in  §olge  beffen  üom  Unterbeamten  gel;anbl)abt  iuerben,  4)  entl;ält  2le^; 
!aliflüffig!eit ,  ineldje  ineber  auf  ©ummifd;la:id^  nod)  ä)ieffingl)a^n  il)re 
gerftörenbe  SSirlung  äußern,  nod)  bie  .^änbe  beiS  Slrbeitenben  fd;äbigen 
!ann,  5)  iuirb  üon  Slnfang  an  mit  Kalilauge  gefüEt,  fo  bajs  beren 
Quantum  auf  eine  9flübencam:pagne  au§reid;t,  6)  ift  frei  bon  fogenann- 
ten  fd;äblid;en  9täumen,  meiere  ba§  Sftefultat  ber  Unterfud/ung  beein^ 
fluffen  lönnen,  7)  lann  ol;ne  30'iül;e  mit  bem  jur  lXnterfud;ung  beftimm:= 
ten  @afe  gefüllt  loerben,  lüobei  ©ummi  -  ober  Äautfd;xi!beutel,  iüelc^e 
mit  ber  3sit  unbic^t  ober  bart  loerben,  in  Söegfatt  !ommen. 

$8eftanbtl)eile  be§  2lp:parateg. 

(Sin  ©eftcH  oon  ^olj  ift  ber  eigentlid;e  S^räger  ber  wenigen  ^e- 
ftanbtf;eile  be§  Slpparatcs.. 

S)ag  3u  2  S)rittel  mit  Kalilauge  gefüllte  ©efä§  C  ifi  mit  einem 
boppelt  burd}bol;rten  pfropfen  üerfc^loffen  unb  ftel;t  mit  bem  grabuirten 
gangrobre  B,  mie  aud;  mit  bem  a3Ze^rol)re  D  in  SSerbinbung.    ®a§ 


hix  ^o^ienfäure  in  ben  ©atuiationSgafen.  S95 

We^xo\)t  D  ift  mit  Söaffer  ober  Äoc^faljlöfung  gefüEt  unö  communicirt, 
mit  bem  parattelen,  oben  offenen  Dto^re  E,  2e|terc!o  ^at  ^ier  2  ^unc^ 
tionen  ju  erfüllen:  ßrftene  bilbet  baefelbe  irie  beim  ©c^eibler'fc^en 
^nod^enfo^fe-Slpparat  eine  fogenannte  @a§bni(f=6ontrolrDl^re,  inbem  beibe 
9lo^re  —  D  unb  E  —  tennt^ge  einer  ^^(üffigfcit  au§>  bem  9tefert>oir  F 
unter  ben  atmc)pbärifd;en  2)nic!  bee  refp.  33arometerftanbe§  gebracht 
werben  fönnen.  3^^iten§  aber  bient  baö  9lo^r  E  inbirect  aU  %d\i= 
ober  ©augrobr  nnb  jroar  entftebt  über  bem  9^itieau  ber  ^-lüffigfeit  in  D 
ein  (uftoerbünnter  9taum  (bertorgerufen  bnrd^  ba§  ©eipid^t  ber  {^-lüffig^ 
!eit§fäule  in  D  felbft),  fobalb  burc^  Deffnen  beg  üuetfc^tjal^neä  s  bie 
^(üffigfeit  au§  E  abgelaffen  irirb.  5)ieB  ^at  jur  golge,  ba^  bal  in  B 
entbaltene  Satnrationegae  beim  Ceffnen  bei  üuetfd^^abnl  r  ben  5Dm(f 
in  C  übenuinbet  imb  beim  ßnbe  ber  3}ianipulation  ber  9ieft  belfelben 
fic^  o^ne  3)rnd  in  B  oorfinbet. 

^ie  ben  ßplinber  ei-füttenbe  Sperrflüffigfeit  (SBaffer  ober  Äod^falj; 
Iii>fung)  brücft  in  'tcn  meiften  fällen  fd^on  ein  für  bie  Unterfu4)ung 
genügenbex-  Üuantum  @a»  burc§  C  nad;  D  unb  ift  fomit  bie  Stnföen^ 
bung  be§  9tobrel  E  in  ber  Function  a(»  gattroljr  nic^t  unbebingte 
^^otl^menbigfeit. 

G  bilbet  eine  ©ummifugel ;  fie  bejföecft  bequemet  ©peifen  ber  9to^rc 
D  unb  E  mit  j^-Iüffigfeit  aue  bem  ^Jteferooir  F. 

güllung  beg  ju  unterfuc^enben  @afe§. 

^a»  mit  einem  Äautfd)u!fc^(auc^  unb  bem  Quetfc^^a^n  r  oerfe^ene 
grabuirte  Otoljr  B  Dient  jur  älufna^me  bes  gu  unterfuc^enben  ©afe^; 
eä  befinbet  ]iä)  nebft  feiner  Sperrflüffigfeit  im  ßplinber  A.  ^nbem  man 
biefen  transportablen  21;eit  —  nämli^)  Gplinber  A  mit  grabuirtem 
9ioi)re  B  —  bei  x  üom  eigentlichen  ^(pparate  lölt,  bat  man  junäc^ft 
burci^  Saugen  bae  ^oljx  B  mit  SperrtTüffigfeiten  ju  fütten.  2)urc^  58er= 
binbung  mit  bem  betreffent^en  ^robebabn  ber  Äof)lenfäurepumpe  un'i) 
Sroeimaligee  ein*  m\'i>  2(blaffen  beö  eaturation^gafel  erbält  man  auf 
biefe  Sßeife  bae  gu  unterfud;enbe  &ai  o^ne  üüuoenbung  einer  ©ummi-- 
blafe  unter  bem  S^nide  feiner  eperrftüffigfeit. 

35om  üuetfc^batin  r  big  jum  QnU  x  bee  Sc^Iauc^el  bringt  t(;eit^ 
toeife  atmofpbärifd)e  iJuft  »oieber  ein,  loelc^e  jebod^  auf  ^a»  Dtefultat  ber 
Unterfuc^ung  obne  Ginftuß  bleibt. 


g^ß'  S5}ad\nvobcr,  über  einen  Slpparat  jiir  quantitatioen  SSeftimmung 

üitantitatiüe  SSeftimtnung  ber  in  ben  6aturation^gafen 
entl)alteTien  Äo^Ienfäure. 

Um  in  (Semifd;en  üon  Äol^lenfäure  nnb  Suft  bie  erftere  auf  Ieid;te 
unb  fc^nette  SBeife  mittelft  be§  üorliegenben  Slpparatel  ju  beftimmen, 
toerfäl^rt  man  folgenberma^en : 

^ad)  erfolgter  güHnng  be§  9toI}re§  B  mit  bem  §ur  Unterfud^ung 
beftimmten  ©afe  [teilt  man  bie  (Sd)land;Derbinbung  mit  bem  Apparate 
bei  X  t)er,  entfernt  ben  üuetfd;I;at)n  t  unb  brücft  mittelft  ber  Äugel  G, 
gleichzeitig  burd;  Oeffnen  be§  Üuetfc^lja^ng  s,  glüffigfeit  in  bie  9tol)re 
D  nnb  E  bi§  jnm  9iuttpunft  in  D.  hierauf  lä^t  man  ba§  ©atiira^ 
tion^ga^  burd;  Deffnen  oon  r  fo  lange  nac^  C  treten,  big  bie  @))crr= 
flüffigfeit  in  B  ben  unten  befinblid;en  9iuttpun!t  erreid^t  i^at,  inoburc^ 
ba§  9Rit)eau  in  D  unb  E  vorläufig  nod;  feine  ^eränberung  erleibet, 
©oll  bie  6perrf(üffig!eit  in  B  ben  S^uClpunft  fel;IerIo»  einnel;men,  fo  ift 
l^ierbei  ber  burd^  bie  äußere  ^-lüffigfeit  l)erüorgerufene  ©agbrud  gu  beob* 
ad;ten,  üon  n'ield^em  man  fid;  leicht  überjeugt,  iuenn  man  bur(^  ^eben 
beö  9tol)rc§  B  gleic^eg  9liüeau  in  A  unb  B  IjerfteUen  lüitl. 

i^ft  man  fomit  be§  rid[)tig  eingefteUten  9iullpun!te§  in  B  toerfid;ert, 
fo  !ann  nunmehr  üon  biefen  toorbereitenben  Operationen  (iroburd^  übri^ 
gcn0  ber  fd^äölii^e  9taum  jföifdien  r  unb  x  unfd^äblid;  gemacht  tüurbe)  jur 
eigentlid;cn  ilol;Icnfäurebeftimmung  gefd^ritten  werben. 

3u  biefem  Q\iKdc  ift  ber  Ouetfd^l}al)n  t  ju  fc^lie^en  unb  iücil)renb 
bie  linfe  |)anb  tten  ^al)n  r  gelinbe  öffnet,  läfet  bie  red;te  |)anb  burd^ 
Deffnen  üon  s  forttr)äl)renb  t>en  ^nl)alt  beg  5alIrol;re§  E  nal^esu  ganj 
abfliegen.  §at  man  ein  beliebige^,  unter  gleid;em  9üüeau  abgulefenbeio 
Cluantum  Saturation§ga§  aus  B  übergebrüdt  unb  hierauf  bal  9äDeau 
in  D  unb  E  tr>ieber  ^ergefteUt,  fo  ift  bie  Operation  bi§  auf  eine  gering^ 
fügige  9led;nung  beenbet,  treidle  au§  nad^fteljenben  33eifpielen  erfid^t= 
lid;  ift. 

^eifpiele. 

9lr.  1.  ©efe^t,  e§  fepen  im  Sfto^re  B  genau  50  f.  ß.  <Saturation§= 
ga§  nac^  C  übergebrüdt  unb  man  ^ahe  in  bem  3)ie§rol)re  D  genau 
40  ^.  6.  ßuft  abgelefen,  fo  entl;ält  ba§  unterfuc^te  (Saturation§ga§ 

in  50  3:^eilcn:  50  —  40  =  10  ^^eile  tof)lenfäure 

ober  in  lOOXljeilen:    2   x   10  =  20  ^roc.  tol)lenfäure. 

^x.  2.  e§  fe^en  übergebrüdt  43,6  ^.  ©.  @aturation§gag  unb 
abgelefen  im  9flol;re  D  36,7  t.  (S.  Suft. 


ber  Äol^tenfäure  in  bcn  €at«ratton§gafen. 
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^^  3"'fo^^^'f  ü&er  einen  neuen  @5tracttong=2(^parat. 

43,6  (ßuft  +  M)knmt^)  —  36,7  (Suft)  =  6,9  (to^lenfäure) 
43,6  :  6,9   =  100  :  x 
X  =  15,8  ^roc.  Äo^lenfäure. 
$«r.  3.    Uebergebrüc!t:  35,6  ^.  (S.  ©algemifd^. 
Sm  9lo^r  D  abgelefen:         35,6  ^.  (5.  £uft. 
35,6  —  35,6  =  0, 
b.  \).  im  unterfitc^ten  ©aggemifd^  befanb  fid^  feine  ^oi^tenfäiire. 

5Rr.  4.    Uebergebrüdt :  45,2  Ä.  6.  ©aggemifc^. 
2lbgelefene§  ßiiftöolum :  blieb  unüeränbert  auf  bem  9ZuIIpun!t  [teilen. 

45,2  —  0  =  45,2, 
ba^  ^ei^t  ba§  unterfud^te  &a§  beftanb  au§>  100  ^rocent  ober  reiner 
^ol^lenfäure. 


3)en  Slpparat  jur  quantitaticen  ^eftimmung  ber  ^ol^lenföure  in  ben 
©aturation^gafen  in  oben  befc^riebener  2öeife  !ann  öom  ^erfaffer  belo- 
gen iüerben. 

Dr.  53.  2Ba(f enrober. 


LXXIII. 


pittljnlungen  au0  km  faboratorinm   bfr   j))etnifi))(n  Irdinülogie 
in  k.  t  tei^nif(t)rn  Soil)fd)ul(  in  ^riiutt. 

A.    Ueber  einen  neuen  (gytraction0  =  2lp:parat   öon  ^rof. 

3ul!oiüg!i. 

SDat  einer  2lbbiltun8  auf  Sab.  VI. 

®ie  Einrichtung  ber  meiften  ©ytraction^apparate  ift  berart  befd^affen, 
bajg  burd^  eine  gleichzeitig  betpir!te  5Deftillation  ber  erl;altenen  Söfung 
baS  flttd^tige  SöfungSmittel  öerbampft  unb  burd^  2tbfül;lung  minber  t>er= 
biegtet  iüirb,  fo  ^a^  bie  ungenerirte  ^^lüffigfeit  neuerbing?^  §ur  ©ytracs 
tion  benu^t  n^erben  fann. 

^ä)  t)abe  nerfc^iebene  Slpparate  biefer  2trt  tnet)rfa(^  in  Senü|ung 
gehabt,  unb  e§  t;aben  fid^  im  Saufe  ber  3^^t  t>erfd;iebene  3)iängel 
l^erau^geftellt,  bie  id^  bur(^  einen  anberen  2lpparat  befeitigt  ju  l)ahen 
glaube  unb  ben  ic^  im  9Jad)fte^enben  befi^reiben  linU. 

tiefer  2(pparat    befielet   föie   ^-igur  12  jeigt  ^^   au§    einem    nac^ 

79  25ie  3J?aage  ftnb  in  3)Zittimetern  angegeben. 
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unten  öerjüngten  ©la^ro^r  M  (ßytraction^ro^r),  an  n^etd^eä  bei  a 
ein  sföciteg  engereö  (SlbfluBro^r)  üon  5 — 6  3)iittiniet.  innerer  SBeite  an- 
gefc^moljen  ift.  2ln  biefe  2  ju  einem  ©laeförper  Dereinigten  9iö^ren  ift 
ba^  feitiüärtg  befinblid^e  9iobr,  öa§  fogenannte  ©antpfro^r  b  ange* 
fd^molgen,  föeld^e^  ebenfatt^S  einen  inneren  S)ur(^meffer  üon  5 — 6  3KiIIiinet. 
befi^t. 

S)ag  ßnbe  be§  2lbflufero()re§  ift  fd^ief  abgeic^nitten. 

tiefer  2(pparat  nnrb  unten  mit  bem  Äölbd^en  d  unb  oben  lier= 
mittelft  eineg  Sierfto^e^  mit  einem  ^tücfftupübler  bur(^  gut  fc^lie&enbe 
Äorfftopfeln  in  33erbinbung  gefegt.  9k(^  a  tt»irb  üor^er  ein  33aum- 
föottenpfropf  burc^  Stnfaugen  ber  ßuft  gebracht,  ber  fofort  mit  ber 
©ftractionSflüffigfeit  (2tetber,  Sttfobol,  ^enjol,  ^etroleumätber  ic.)  be= 
ne^t  unb  fobann  mit  einem  ©laöftabe  leicht  eingebrücft  tüirb. 

Stuf  bem  S3aumn>oIIenpfropf  fommt  bie  ju  ej:trat)irenbe  ©ubftanj 
unb  ber  Äolben  tinrb  ungefähr  ju  Vatel  mit  ber  ©ytractioneftüffigfeit 
angefüttt. 

9Birb  ber  ^otben  burd^  ein  2öafferbab  er^i|t  unb  gleichseitig  in  ben 
Äü^Ier  äöaffer  jugeleitet,  fo  t>erbampft  burc^  ^aS'  eintretenbe  ^od^en  bie 
glüffig!eit;  ber  S)ampf  gelangt  burc^  ha^^  feitirärts  befinblic^e  9iobr  in 
ben  i^übler,  mirb  t)ier  üerbid;tet  unb  bie  bierburd;  cntftanbene  glüffig!eit 
tropft  ober  rinnt  burc^  i>m  ^Berfto^  auf  bie  ju  eytral;irenbe  ©ubftanj. 
S)ur4)  ben  SaummoIIenpfropf  fidfert  bie  Söfung  fortmäbrenb  in  ben 
Kolben,  fo,  ha^  ßftraction  unb  ©eftittation  gleid^jeitig  nebeneinanber 
ftattfinben. 

gür  ben  guten  ©rfolg  biefeö  2(pparatc§  ift  auf  bie  lüid^tige  ^er^ 
fteHimg  be§  ^aumtncHenpfropfes  9iüdfi(^t  gu  nel;men.  SSirb  er  ju  bi(^t 
eingefc|t,  fo  tropft  bie  Sofung  ju  langfam  ah,  lDä{;renb  ber  Qulau'i  ber 
^lüffigfeit  nad^  oben  fo  grofe  fet)n  fann,  t>a^  eine  Unterbred^ung  bej^ 
Setriebe^  burd;  Entfernung  ber  j^lamme  ftattfinben  mufe. 

^ft  ber  pfropf  gu  loder,  fo  läuft  bie  Söfung  ^u  f^nett  ab,  e§ 
finbet  fein  Ucberf(utl)cn  ber  gu  eytrabirenben  ©ubftanä  ftatt;  e§>  trirb 
bal)cr  bie  Gytraction  ungleid^formig  b.  l;.  nur  'an  jener  ©teile  erfolgen, 
itto  bie  St^ropfen  au^f-fallcn. 

Sollte  biefor  %a\i  eintreten,  bann  mu^  menigften^  Pon  Qüt  gu 
3eit  ber  Äolbcu  ftärter  er[;i^t  Serben,  bamit  bur^  bie  rafd;  eintretenbe 
S)ampfbitbung  ipenigften^^  eine  geitlreitige  Ueberflutbung  ftattfinben  fönne. 
©in  toefentlic^er  ^unft  bei  ber  Stnfertigung  biefe§  3lpparate5  ift, 
baß  fowobl  ^a^  2lbf(uB^  aU  aud)  M^'  2)ampfrobr  feine  geringere  Söeite 
aU  5 — 6  a)tiUimct.  b^iben  bürfeu,  bannt  )\(i)  bie  nadi)  abn->ärte  be- 
föegenben  gtüjfigfciten  unb  ber  nac^  aufntärts  bclregenbe  S)ampf  gegen- 
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fettig  nid}t  bef^inbern;  sm^  fonft  jebenfaQS  ftattfinben  mü§te,  lüenn  bic 
glilffigfeit  ben  gangen  öuerfc^nitt  eines  'Sioi)xe§>  auc^füKen  mürbe.  2lu§ 
bemfelben  ©runbe  miiB  aud^  ba§  (Snbe  beS  2lbflnferol^re§  c  ftarf  fd^ief 
abgefd}nitten  unb  ber  3:i^eil  be§  ^ampfro^reS  lt»el(^er  girifcben  e  unb 
g  liegt  nirgenb§  tuagred^t  fepn,  fonbern  immer  eine  fc^iefe  Sage  \)aben. 
©le  le^tere  betüirü  einen  rafc^en  Stbfhtf?  ber  burc^  ^erbid^tnng  ent; 
ftanbenen  §lüffig!eit;  ber  2Beg  für  ben  S)am^f  bleibt  immer  offen. 

@§  !ommen  f)äufig  ^-äffe  t>or,  too  ber  nac^  ber  ©ytraction  §nrüd= 
gebliebene  Siücfftanb  gebogen  tnerben  foK,  ober  bafe  bie  Söfimg  bnrc^ 
ben  33aumn?ollenpfropf  ettoaS  trübe  bnrd^fliefet.  ®er  le^tere  %aü  tritt 
gettiöl)nlid;  bei  ber  gettbeftimmung  ber  ©etreibearten  ein,  föenn  biefe 
fe^r  fein  gepulüert  tuerben. 

Um  erfteren  ju  ermöglichen  unb  le^teren  ju  üerl)üten  toirb  eine 
@(^eibe  au§  Filterpapier  üon  entfprec^enber  ©röfee  central  auf  einen 
®orn  aufgefegt,  ber  einen  ettüa§  Heineren  2)urc^meffer  al§  t>a^%  ©ytrac* 
tion§rol)r  ^at,  tinb  über  benfelben  in  ber  2Beife  geftülpt,  t)a^  ein  ct)lin- 
brifd;e§  6adfilter  entftebt,  iüeld;e§  fobann  in  ben  2tpparat  gefd)oben 
loerben  lann.    ^n  baSfelbe  irirb  bie  ju  eytral)ircnbe  ©ubftang  gebracht. 

S)ie  ^^^apierfd^eibe  mufe  fo  groB  genommen  loerben,  l:'a^  't>a§>  'Bad- 
filter  nic^t  über  bie  ®inmünbung§fteüe  f  be§  ®ampfrot)re§   emporragt. 

Sei  33enü|ung  beS  6adfilter§  ift  ber  33aumtiiDlIenpfropf  nic^t  ent= 
bel^rlid^,  benn  berfelbe  bient  nic^t  nur  §um  3iirüdl)alten  be§  Ungelösten, 
fonbern  er  foll  aud^  ben  3)ämpfen  ben  Söeg  oerlegen,  bamit  biefe  ge= 
nötljigt  finb  biird;  ha§>  feitlid;e  S)ampfrol)r  in  ben  M^lex  gu  gelangen, 
ferner  l)at  berfelbe  ben  Q'meä  ben  9lbflu§  ber  Söfung  ju  üerlangfamen, 
bamit  ein  Ueberflutl)en  ber  ju  eytra^irenben  (Subftan§  ftattfinben  fönne. 

®er  5Baumn)ollenpfropf  lä^t  fid^  mit  großem  5?ortl)eil  burc^  eine 
conifd^  Sugefd;nittene  bide  gilgfd^eibe  erfe^en,  bei  beren  Senü^ung  ba0 
giltrat  niemals  trübe  burc^läuft. 

^n  biefer  3Beife .  auSgeftattet  unb  benü^t  loirb  biefer  3lpparat  in 
jebem  Saboratorium  fet)r  nü^lid)e  2)ienfte  leiften  unb  berfelbe  )^at  fid^ 
in  meinem  Saboratorium  berart  bevoäl^rt,  t^a'^  id)  benfelben  nur  beftenS 
empfeljCen  !ann. 

B.    93eitrag  jur  5lenntniB  ber  2Bad^l)olberbeeren;  üon 

G.  5)onatl). 

3)ie  3ßad;l;olber;  ober  f abbigbeeren,  bie  reifen  grüd)te  t>on  Juni- 
perus communis,  l;aben,  u^enn  aud)  feine  fel)r  nnd)tige  fo  bod()  mel^r? 
fad^e  Slniuenbung.    Sie  bienen  in  ^Ftä^ren,  Ober = Ungarn  unb  anberen 
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©ecjenben  nttgemein  §ur  2)arftcttung  eine^  Sranntmemea  ($8orotoic5!a) 
auBerbem  jur  Sereiturg  be^  9Bad)t)olbemeiTic§,  (gffig§,  eineg  9toob§  2C. 
S)a  bie  barüber  toevöffentlid^ten  eingaben,  abgefet;en  baüon,  bafe  fie  fel;r 
bifferiren,  nur  ein  fel)r  nnboffftänbige^  SBtlb  üon  ber  3wfö^W6nfe|ung 
biefer  Seeren  geben,  fo  l;ielt  ic^  eg  für  nic^t  ganj  o^ne  S'ln^en,  eine 
ctlüa§  eingel;enbere  Slnalpfe  berfelben  (otjne  aber  anf  bie  nähere  Unter- 
fud^ung  ber  fpecififc^'eigentl;üinli(^ftenSeftanbtl;eile  einjuge^en)  junnter^ 
netjmen,  beren  S)nrd;füt)rung  in  i?üräe  nebft  ben  erhaltenen  Siefnltaten 
l^ier  angefül;rt  fei^n  mag. 

3ur  Unterfnc^ung  iDurben  nur  toottftänbig  reife  beeren  üericenbet. 
S^iefelben  inurben  gut  5erquctfd;t  unb  ein  gehjogene^  Duantum  bei 
105"  ©elf.  bi§  gur  ©eixtic^tSconftang  getrocfnet.  2)ie  getrodnete  3)laffe 
Iie§  [i(^  fel;r  gut  §u  einem  feinen  ^ultoer  jerreiben.  ©in  geirogene^ 
Ouantum  berfelben  luurbe  mit2let^er  in  bem  tton^ßrof.  ^.  ßulfoiDä!^ 
conftruirten  2lp:parate  öcEfiänbig  eytra^irt.  ®a§  ätt;erifd^e,  intenfit) 
grün  gefärbte  ©ytract  mürbe  toerbunftet  unb  bie  reftirenbe  bun!ellauc^= 
grüne,  l^argige  3)iaffe  mieberfjolt  mit  ifoc^enbem  SBaffer  bel^anbelt.  ^a- 
burc^  üon  ben  in  Söaffer  lögilid^en  ©ubftangen  befreit,  nnirbe  fie  in 
!o^enbem  abfolutem  2llfol;ot  gelöst  unb  bie  Söfung  fobanu  in  ber 
^älte  burd;  einige  ^age  fte^en  gelaffen.  ®ie  flodige  2lu§f (Reibung,  bie 
in  ber  Äälte  erfolgt,  ba§  S2ad;l;olberbeerenn)aci^§  barfteHenb,  tDurbe 
burd^  ein  getrodneteS  unb  gemogcnc^  ^ilter  filtrirt,  mit  Sllfobol  ge- 
tüafd^en,  ivoburc^  fie  faft  ganj  tneiB  iüurbe,  umh  ^ilter  fammt  ©ubftanj 
unter  ber  Suft^umpe  über  ©d;tüefelfäure  getrodnet  unb  gen)ogen.  ®ie 
3)lenge  berfelben  betrug  in  ^rocenten  au^gcbiüdt  0,64. 

®iefe  ©ubftauä  ift  eine  anwerft  fpriibe,  bem  japanefifc^en  äöac^S 
fe^r  äl)nlid;e  3)iaffe,  ift  aber  fo  iüie  biefe§  fein  eigentlid^eg  2Bad)0; 
e§  \Dirb  bur(^  fiye  ä|enbe  Sllfalien  fe^r  leicht  üerfeift  unb  liefert,  fotinnt 
e§  mir  bei  ben  geringen  erbaltenen  9}lengen  §u  conftatiren  möglich  war, 
M  ber  95erfeifung  ©Ipcerin.  S)a§  allobolifd^e  ^iltrat  toon  bem  g-ctt 
tüurbe  burd^  ©eftittation  toou  bem  größten  2:^eile  be§  Slllol^olso  befreit, 
in  einem  tarirten  6d^älc^en  abgebunftet  unb  bei  105**  6.  gur  ©etoid^t^s 
conftauä  getrodnet.  ®er  9iüdftanb  entfprad^  8,46  ^i^roc.  ber  Seeren. 
@r  ftellte  ein  intenfiü  laud^grün  gefärbte^  glasartig  burd;fid;tige§  .^ar§ 
bar.  ©a^felbe  lö^t  fid^  leicht  in  Slllobol  unb  2letl)er  unb  gebort  ieben= 
fattl  ju  ben  fauren  |)arjen,  ba  es  oon  ä|enben  unb  !ol;lenfauren  fi?en 
3ll!alien  alö  auc^  üon  Stmmonial"  beim  tod^en  leidet  gelöst  unb  au§ 
biefen  Söfungen  burd)  ©äuren  ioieber  au§gefd;ieben  loirb.  ©egen  liei^e 
concentrirte  6alpetcrfäure  toerbält  e^  fid^  äbnlid^  ioie  %\<i)teni)axy,  e^ 
n)irb  oon  berfelben  gelöst  unb  Söaffer  fällt  fobanu  einen  gelben  flodigen 
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j^örper  (bei  ^{(j^tentjarj  Stjopimarfäure)  ber   fid^  in  Sle^ammonia!   mit 
gelbbrauner  garbe  anflögt. 

®ie  fc^tuac^  gelblid^  gefärbten  SBafc^iräffer  beg  9tüc!ftanbe§  üon 
bem  ätt)erifd;en  Gytracte  tüurben  am  äßafferbabe  öerbampft,  loobei  fid^ 
ple^t  beim  (Einengen  ^arjige  tropfen  au^fc^ieben.  3)ie  fc^lie^lic^ 
reftirenbe  fc^irarje,  l^arjige,  efeltjaft  bitter  fd^mecfenbe  SJiaffe  tpurbe  ai§> 
ha§>  üonSteer^^^  befc^riebene ;3iii^^P^^iTt  burd)  bie  üon  ii)m  angegebenen 
Sleactionen  er!annt.  ^aöfelbe  eriüie§  [ic^  aU  fticfftofffrei.  ©eine  SKenge 
betrug  0,37  ^roc. 

^a§  mit  2(ett)er  erjc^öpfte  2Bac^l)oIberbeerenpult>er  ipurbe  in  bem- 
felben  2lpparate  mit  abfolittem  3llfoboI  eytraf^irt ;  ba§  ©ytract,  nad^  bem 
Stbbeftittiren  bee  2llfof)oI^,  mit  äßaffer  gefällt,  ber  entftanbene  flocEige 
S'lieberfc^lag  abfiltrirt,  nacl>  bem  üellftänbigen  3luöit>afd;en  mit  SBaffer 
in  2(lfol)ol  gelöst,  bie  Söfung  oerbunftet  unb  ber  Sftüdftanb  nad^  bem 
Stroctnen  gewogen,  ©r  entfprac^  1,29  ^^roc.  ber  33eeren,  unb  ift  al^ 
bag  öon  ^JticoIIet^^  angegebene  nad)  ibm  !rpftatlifirte §ar§  an5ufel;en; 
eg  ift  fc^on  in  ber  ilälte  in  fot)lenfaurem  unb  2le^!ali  fotüie  in  Slm^ 
monia!  mit  gelbbrauner  ^-arbe  loslid)  unb  luirb  burc^  Säuren  lüieber 
aus  ben  Söfungen  gefättt. 

2)ag  »äfferige  ^iltrat  üon  biefem  .^arge  entl)ielt  faft  auSfd;lie^lic^ 
3uder  unb  organifd^^faure  oalje  gelöst  unb  tourbe  niclit  tueiter  ^u  quan^ 
titatiüen  Seftimmungen  benügt. 

S)a§  mit  3tet^er  unb  Sllfo^ol  erfc^öpfte  ^ulöer  ber  ^Beeren  ipurbe 
nun  mit  fod^enbem  Söaffer  eytraljirt,  ber  Slusjug  auf  einen  fleinen 
9ieft  eingeengt  unb  mit  Seingeift  oon  96  ^roc.  %v.  gefällt.  2)ic 
reic^lic^e  gattertig^aferige  3lußfd}eibung  iüurbe  abfiltrirt  unb  mit  2öein; 
geift  getüafd^en ;  t)a§>  auf  biefe  2lrt  erl)altene  ^cctin  mar  nod)  ftar!  bunfel 
gefärbt,  lüurbe  abermal»  in  l^ei^em  2Baffer  gelöiot,  üon  bem  burc^  biefe 
Operationen  unli^elic^  geworbenen  9*teft  üon  ßiiüeifeftoffen  abfiltrirt,  ba§ 
giltrat  abermals  ftarf  eingeengt,  mit  2öeingeift  gefällt,  tia^^  auSge^ 
fd^iebene  ^ectin  abfiltrirt,  mit  SBeingeift  geiuafd^en,  bei  100"  ß.  ge^ 
trodnet  unb  gewogen.  3lad^  Slbjug  ber  Slfc^e  (grö^tentljeilS  au§ 
fc^wefelfaurem  Äal!  beftet^enb)  repräfentirte   e§  0,73  ^roc.  ber  beeren. 

^n  einem  anberen  Cuantum  beS  urfprünglid^en  33eerenpulüerS 
tüurbe  bie  3Jienge  ber  ßellulofe  auf  entfpred^enbe  unb  befannte  Slrt  ^e- 
ftimmt;  nur  ging  wegen  beS  ^arsreic^tl^umS  ber  wieberl^olten  S3el;anb= 
lungen  mit  Kalilauge  unb  ücrbünnter  ©ffigfäure  eine   längere  ^et;anb; 


^0  3?trid)tc  ber  ffiicncr  ?lfabemie,  93b.  XXI  ©.  383. 
«■'  5Roc^leber  ^^l)t)tpd)emie,  e,  20i». 
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Tung  mit  mo^olMetljex  üorau§  unb  folgte  benfelben.  ®er  fd^lieBlid^ 
mit  e^Ioriraffer  bel;anbelte,  getrocfnete  unb  geioogene  Mcfftanb  betrug 
m^  Slb^ug  ber  3lfd^e  15,83  ^roc. 

S)a  bag  fogenannte  ^uniperin  unb  bie  beiben  anberen  ^arje  fticE= 
ftofffrei  gefunben  ipurben,  fo  tourbe  ber  ©ticfftoffge^alt  ber  getrotfneten 
unb  gepulüerten  beeren  burc^  eine  iserbrennung  mit  ^^atronfalf  unb 
2öägung  beg  bem  gebilbeten  5ßtatinfa(mia!e§  entfprec^enben  ^piating  be* 
ftimmt.  er  betrug  auf  bie  urfprünglid^e  mafferfialtige  ©ubfianj  be* 
red^net  0,72  5prcc.;  burc^  3}hiItipIication  mit  bem  ajiulbeffc^en  Factor 
6,25  ergibt  fic^  bie  3)ienge  ber  ^:proteinate  gteic^  4,45  ^roc. 

9Beiter§  lüurbe  ein  geipogene^  Quantum  ber  jerquetfd^ten  35eeren 
mit  fod^enbem  Söaffer  erf^öpft  unb  in  bem  auf  ein  beftimmteg  SSolum 
gebrad^ten  Stugguge  bie  3)Zenge  be§  ^ucfer^  mit  ge^Iing'fc^er  §lüffig= 
feit  auf  gettiid^tganalptifd^em  Söege  (burd;  Sßägung  beg  Äupferoft)bulg 
aU  lupferoypb)  beftimmt.  Srei  ^eftimmungen  ergaben  einen  3u(fer= 
geaalt  ber  beeren  üon  29,65  ^roc.  @in  anbereg  gemeffeneä  5^olum 
begfelben  2lu§juge§  lüurbe  mit  ber  nDtf)igen  3JZenge  üerbünnter  ©d^toefel* 
fäure  in  ein  ©la^ro^r  eingefd^moljen  unb  im  2öafferbabe  burd;  mehrere 
©timben  erlji^t.  ^n  ber  bann  herausgenommenen  glüffigfeit  mürbe 
abermals  bie  3}ienge  bes  3uderS  mit  ge^ling'f^er  ßöfung  beftimmt; 
e§  ergab  fid;  feine  3unal)me  einer  biefe  Söfung  rebucirenben  ^uderart, 
bal)er  bie  Slbmefen^eit  üon  ©acc^arofe  unb  Seytrin  in  ben  53eeren  con^ 
ftatirt. 

Stuö  augeftettten  jtvar  nic^t  DöÜig  entfc^eibenben  ^erfud^en  ift  ber 
3uder  ber  Seeren  als  3"toert§uder  anjufe^en. 

3ur  Seftimmung  ber  in  ben  Seeren  enthaltenen  flüd^tigen  ©äuren  ^2 
lüurbe  ein  geirogeneS,  größeres  Üuantum  ber  jerquetfd^ten  Seeren  mit 
ganj  üerbünnter  Sc^föefelfäure  beftittirt  unb  biefe  Operation  nac^  ©rfa^ 
ber  je  abbeftittirten  ^lüffigfeit  mit  Baffer  mel)rmalS  toieber^olt.  3)aS 
3)eftillat  iüurbe  mit  überfc^üffigem  fol)lenfaurem  Sari)t  erioärmt,  üon 
bem  babei  ungelösten  burd;  Filtration  unb  9luSiüafd;en  getrennt,  baS 
^^iltrat  im  tarirten  6c§äld)en  am  Sßafferbabe  eingebampft,  ber  9tüdftanb 
bei  110"  e.  getrodnet  unb  gebogen.  Son  biefem  etmaS  gelblid^  gefärb= 
ten  Diüdftanbe,  bie  luafferfreien  Sarptfalje  ber  flüd^tigen,  eüentuetten 
fetten  €äuren  barfteHenb,  niurbe  ein  feingepuloerter  getrogener  X\)dl 
mit  fod^enbem  SSeingeift  i?on  98  —  99  gJroc.  %v.  irieber^olt  beljanbelt, 
njoburc^  bie  Sartjtfalje  ber  ©ffigfäure  unb  ber  böigeren  Ijomologen  fc^lic§= 

^  2:romm8borff  gibt  einen  6^et)art  ber  SBccrcn  »cn  33   <prcc.  3u(fer  unb 
effigfauvcm  Äal!  an. 
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l\ö)  gelöst,  ber  ameifenfaure  ^ari?t  aber  faft  unangegriffen  bleibt,  s' 
2)er  babei  ungelöiSte  Streit  tüurbe  auf  einem  gezogenen  ^^ilter  gefamnielt, 
bei  110*"  (^.  getrocknet  unb  gebogen ;  er  innrbe  burd)  bie  betreff enben 
Sfleactionen  aU  ameifenfaurer  33ar^t  er!annt.  ®a§  aIfol;oUfc^e  ^iltrat 
enthielt  effigfauren  S3arpt  gelöst  neben  fel^r  geringen  burc^  bie  empfinb; 
li(^e  Steaction  gegen  falpeterfanrel  ©itberoy^b  nod^  nachweisbaren  a)ten= 
gen  üon  ameifenfaurem  ©alj. 

2lu§  ben  ert)altenen  3flefultaten  bered^nete  fid^  ein  ©el^alt  ber 
beeren  an 

Slmeifenfäure    1,86  ^roc. 
©ffigfänre         0,94  ^roc. 

^ie  58eftimmung  ber  ni(^t  flüchtigen  organifc^en  ©äuren  mürbe  mit 
bem  qualitatiöen  9'Zad;n)eife  oerfnüpft.  S)er  tüäfferige  StuSgng  einel  ge= 
toogenen  33eerenquantumg  tpurbe  mit  ^leieffig  gefättt,  ber  5Rieberfd^tag 
abfittrirt  unb  mit  SBaffer  getrafd^en ;  ber  fobann  in  SSaffer  aufgef(^Iämmte 
S^Zieberfc^Iag  tt)urbe  mit  ©c^n^efeltüafferftoff  serfe^t,  baS  ©d^lüefelblei  ab; 
filtrirt,  ':)a§>  giltrat,  bie  freien  organifc^en  ©äuren,  ^ectine  (baSfelbe 
trirb  ebenfalls  burc^  ^leieffig  gefättt),  geringe  3}tengen  öon  ©c^iüefel= 
fäure  entt)altenb,  ipurbe  auf  einen  fleinen  9ieft  eingebampft,  mit  Stlfo'^Dl 
t>a^  ^ectin  ausgefällt  unb  burd^  Filtration  getrennt.  ®aS  giltrat  n^urbe 
üom  2ll!ot)Dl  burd;  SBegfoc^en  befreit  unb  öorfic^tig  mit  !larem  ^al!; 
traffer  neutralifirt.  @S  erfolgt  aud^  nac^  einigem  ©tet;en  feine  ^rü^ 
bung,  beBt;alb  iüoljl  5öeinfäure  unb  ßitronenfäure  als  nic^t  anioefenb 
anjufeljen.  S)ie  neutralifirte  glüffigfeit  iDurbe  nun  auf  einen  kleinen 
Sfteft  eingebampft,  utobei  fid;  apf  elf  aurer  ^al!  auSfct^ieb,  fc^lie^li(^  mit 
2lHol)ol  üerfe|t,  ber  apfelfaure  J^al!  abfiltrirt  unb  mit  Sllfobol  gen)afd;en. 
2)a  er  siemlicf)  ftar!  gefärbt  tüar,  fo  lourbe  er  oerafi^t  unb  in  ber  falj^ 
faureti  Söfung  ber  2lfd;e  Malt  unb  bie  geringe  3}?enge  ber  ©djluefelfäure 
(^errül;renb  üon  burd^  2llfol;ol  mitgefatttem  fd)tüefelfaurem  ^alf)  he- 
ftimmt.  S)aS  naä)  Stbgug  ber  jur  ©c^tnefelfäure  ge^örenben  geringen 
Äalfmenge  reftirenbe  ©eipic^t  beS  Falles  auf  gebunbene  3lpfelfäure 
C^H'^O^  bercd;net,  ergibt  einen  ©el^alt  ber  Seeren  an  biefer  glei(^ 
0,21  ^roc. 

^n  bem  faljfauren  SluSjuge  ber  mit  2öaffer  erfd^öpften  Seeren  \Dar 
au^erbem  noc^  Oyalfäure  nachweisbar. 

3ur  Seftimmung  beS  ätl)erifd)en  ÖeleS  würbe  ein  Kilogramm  ber 
^erquetfc^ten  Seeren  mit  SÖaffcr  abbeftillirt  unb  baS  übergegangene  unter 

*^3  B'^f'iniäg'gf'^  J'-^äre  bie  Uebcrfüi}rung  in  ^leijalje  unb  nac^tjerige  S^vennung 
mit  "JCtfol^Dl  geiiie}en. 
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bcr  ©c^ic^te  bce  ätf^crifd^ctt  Oele§  im  3)eftittate  fid^  befinblid^e  Sßaffer 
jur  S)eftiIjiation  etne§  jtueiten  ÄilogrammeS  33ceren  toerföenbet.  2)a§  in 
einctn  engen  9toi;r  gefanimelte  nnb  abgctjobene  ätt;erifd;e  Del  tünrbe 
über  ßblorcaicium  entträffert,  gemeffen  nnb  fein  fpecif.  ©etuic^t  §n  0,872 
bcftimmt.  SJtit  Vertief fid^itigung  ber  üonSBittftein^^  in33ejug  anf  ba§ 
ncm  SSaffer  beg  5E)eftittateio  jnrücfgel^altene  citl^erifd^e  Del  üorgefd;lagene 
ßon-ectur  ergab  fid^  ein  @et;alt  ber  beeren  an  ätberifd;em  Oel  gleid^ 
0,91  ^roc. 

®ie  3ufammen)e^ung  ber  Söad^l^olberbeeren  ift  alfo  nngefäl)r  fol^ 
genbe : 

Saffer 29,44  ^roc. 

Stet£)erifc^e§  Od 0,91  „ 

2Itncifenfäueve             1,86  „ 

efrtgfäucve 0,94  „ 

Stepfelfäueve  (gcbunben) 0,21  „ 

Djalfäucre — 

2Bad)§ä^na(^e§  gett 0,64  „ 

®vüne§  ^arj  (be§  ätf)cvifd)en  5tu§siige§)     .        .        .  8,46  „ 

iiaxti§  braune§  |)avä  (be§  alfot^oUfdien  2lu§3ugc§)        .  1,29  „ 

bittevfd^metf enbe  Don  Steer  Juniperin  genannte  ©ubftanj  0,37  „ 

^ectine 0,73  „ 

^rotetnfubftanjen 4,45  „ 

3u(fer 29,65  „ 

Seaulofe .  15,83  „ 

äRtnerati'ubftanäen  85  at§  Sljd^e  gemogen      .        .        .  2,33  „ 

97,11  ^roc. 

C.    SZotij  3ur  ^eftimmung  be§  ^araffin§  in  ben  Stearin- 
fänre-  (älMll^)  Äerjen;  üon  ©.  ®  o  n  a  t '^. 

3}i.  §0  cf  86  ijat  eine  3)ktl;obe  snr  Seftinminng  be§  ^arafftn§  in  ©tearin* 
fergen  angegeben,  nad;  luel(^er  man  bie  teräenfubfianj  mit  Kalilauge  t>on 
ni^t  all5u  bober  ßoncentration  (bie  h)ic^tige  Stngabe  ber  S)i(^te  berfelben 
fel;It)  bebanbelt,  burd^  ;^n^a^  toon  tod^[alj  bie  gebilbete  ©eife  au§fd)eibet, 
tüeld;e  jngleicf)  ba5  nnüeränberte  Paraffin  einbüUt,  bie  ©eife  am  ^ilter 
mit  laltem  Gaffer  ober  fel^r  toerbünntem  SBeingeift  toeglüäfd;t.  ®a^5 
gilter  i'ammt  ber  reftirenben  3)iaffe  bei  35  —  4:0^^  trocfnet,  ba^  Paraffin 
am  Ritter  mit  Stet^er  aua^iei^t  nnb  aU  SSerbunftung^rüdftanb  bcftimmt. 

8i  Einleitung  jur  c^emifcf^en  Stnatijfe  con  '•^^flanscn  unb  *)3f(anäcntbcilcn  öon 
Dr.  &.  S.  Sittftetn. 

^  2)er  njäfferigc  StuiSjug  ber  33eeren  enttjält  (Sifen  in  ^'''Gf  ^'^'^  Slniuejen'^eit 
tcn  5te^)felfäure  burd)  Ellfalien  nid)t  fällbarer  ^orni. 

^  Ser  2ed}niter,  1872  Ta.  2,  e.  16  (pottjtedin.  Journal  iBb.  CCIII  2.313.) 

?in:;Icr'S  tolrt.  Sournol  iPt).  CCVIII.  .^.  4  20 
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^c^  ^atte  @clegenf)eit  niid^  biefer  9i)Zet^obe  kbienen  ju  foüen,  faiib 
aBer  ba^  fie  anwerft  praftifc^  ift.    ^ci  ber  ^d^merlöglic&feit  ber  au^e-- 
fal§enen  Seife  in  !altem  Söajfer  ober  öerbünntem  SSeingeift  ift  ba§  2ßeg= 
ii>afd;en  berfelben  toom  ^-ilter  biirc^  biefe  Scfutig^mittel,  eine  äuBerft 
kngiüierige ,  felbft  bei  Slnföcnbnng  ber  Sßafferhift^um^e  mitunter  tage; 
lang  banernbe  Operation.    SBärmere^,  &loB  laueS  SSaffer  anjuföenben, 
lüie  icb  bann  toerfud^te,  füfjrt  nid^t  jum  3iel,  föeil  bann  ba§  Paraffin 
bnrd;  emulfionsbilbung  mit  burc^'S  Ritter  gef)t.    2lud;  ba§  3tu#jiet)en 
be§  Paraffins  am  gilter  mit  2letl;er  ift  liegen  ber  glüd^tigfeit  be§  le|s 
tern  nnb   bem  Umftanb,   "i^a^  berfelbe   bei   geti'>D^nlid;er   Temperatur 
Paraffin  loenig  löst,  eine  miBlidie  ^ad)e.    S)efel)alb  in  biefer  9lid;tung 
angeftellte  3Seifu^e   eriüiefen  folgenbe  aJletljDbe    aU  jiüedentfprec^enb. 
Circa  6  ©ramme  ber  fraglichen  terjenfubflanj  werben  mit  200  —  300 
Äubücentimeter  einer  Kalilauge  t>on  1,15  ©id^te  burd)  eine  balbe  ©tunbe 
gefccf)t  unb  fobann  6l)lorcalcium  bi§  jur  üoUftänbigen  gäUung  jugefe^t ; 
fann  man  einen  ^ö^eren  ^araffingel)alt  üermutljen,  fo  fe^t  man  bor  ber 
gättung  mit  ß^lorcalcium  etloaS  fo^^lenfaure»  9latron  ju,  um  ben  9Iie= 
berfd^lag  burd^  ben  mitgefäHten  !ol)lenfauren  Äal!  pulüeriger  ju  mal;len. 
5)ie  Äal!feife,  bie  ba§  Paraffin  üollftänbig  mitnimtitt,  tüirb  am  gilter 
mit  l^ei^em  Söaffer  auSgeirtafc^en,  \va§>  ol)ne  jeben  3}erlnft  an  Paraffin 
gef(^iel)t  unb  fobann  bei  lOO''  Q.  getrodnet.    S)ie  3)kffe  lä^t  fid^  je^t 
gleich  treibe  fel)r  fein  pulüern  unb  ein  aüiquoter  ^Ijeil  biefe§  ^pulnerS 
(ir>eil  feine  ©efammtuienge  geiröl)nlid)  5U  gro§  ift)  loirb  in  bem  Slpparat 
üon  3ul!ott)g!v  mit  ^etroleumätt)er  (Äerofetcne)  t>cllftänbig  eytra^irt, 
unb  ber  ^erbunftunggrüdftanb  beg  Slu^jugeio  nac^  't)em  3;rcdnen   bei 
lOO^'ß.  bi§  jur  @eiin(^tsconftan§  gebogen;  er  repräfentirt  ba§  Paraffin, 
^erfud^e,  bie  mit  met)reren   fmit^etifd^en  3}lifd^ungen  t^on  @tearin= 
fäure  unb  Paraffin  angefteßt  lüurben,   ergaben  im  S)urc^fd^nitt   eine 
^ifferenj  non  0,3  ^roc.  be»  gefunbenen  ^araffinS  gegen  bie  3}Unge  be§ 
jugefe^ten. 


Suc^ncr,  üfccr  bie  ©jfigbilfeung.  307 

LXXIV. 

Hfbrr  Vit  (ff^glfiliiuiiö;  non  Prof.  f.  Ji.  gu^ner.^' 

SBaS  ift  mä)t  aUeS  über  ©ffigbilbung  unb  gffigbereitung  gefd)rieben 
lüorben.  2lbcr  nici^tö  ift  geeigneter,  in  ben  5|5roce^  ber  ©fftgbilbung 
ang  SBeingeift  flare  ©infid^t  gu  befommen,  al§  bie  üon  bem  üerftorbenen 
^ ob  er  ein  er  juerft  genau  beobad^tete  Unmanbinng  bes  2(Ifot)oI§  in 
©ffigfänre  mittelft  feinjertf^eilten  ^iatm§>  (5|5latinmo^r  über  ^latin^ 
fd^tüarj)  ober  toielmel^r  mittelft  be§  auf  biefem  üerbic^teten  unb  ^emifd^ 
actio  gemaditen  ©auerftcffe^.  S)er  con  biefem  genialen  gljemifer  gur 
S)emcnftration  biefer  Umraanblung  erfonnene  einfaciie  Slpparat  mad)t 
nac^  meiner  3Jleinung  bie  ©ffigbilbung  anfd^aulid^er  aU  ba§  in  i?ieleu 
ct)emifd)en  Sßerfen  abgebilbete,  mit  ^U(^en{)oI§fpänen  gefüllte  unb  gur 
©c^netteffigfabrication  bienenbe  %a^  (©ffigbilbner),  toorin  ber  über  bie 
©pöne  träufelnbe  üerbünnte  aSeingeift  M  gel^örigem  £uftiüed;fel  unb 
geeigneter  Siemperatur  in  ©ffig  üertüanbelt  toirb.  S)a§  ©yperiment 
^öbereiner'g  mufe  aU  ^unbamentalüerfuc^  gur  SSerfinnlid^ung  ber 
(Sffigbilbung  angefe^ien  irerben,  toeiä)ev  ben  gangen  I)iebei  ftattfinbenben 
jßorgang  l^i?c^ft  einfad;  erfc^einen  lä^t  ©ine  gtüecfmä^ige  3}lobificatiDn  be0 
Büberei n er' fc^en  ®f figbilbung§a:pparate§,  irelc^er  guerft in  © d^ to e i g- 
ger'§  Journal  Sb.  LXIII  6.  365  befc^rieben  unb  abgebilbet  lourbe, 
befte^t  in  ^^olgenbem. 

3)ian  gie^e  in  ein  ettr>a§  großes  Sec^erglaS  ein  tüenig  2öeingeift, 
ineldier  mit  bem  öier^  bi§  fünffad^en  ^Solumen  SBaffer  üerbünnt  ift, 
etn^a  fo  tiel,  bafe  ber  ^oben  be§  ©lafeg  1  big  2  Zentimeter  ^oö)  batoon 
bebedt  tr>erbe,  unb  §änge  einen  Iäng§  ber  inneren  Dberfläd^e  bi§  auf 
ben  ^Soben  reid^enben  Streifen  Sadfmu§:papier  f)inein,  beffen  oberes  ©nbe 
ettnag  über  bem  9ianbe  be§  ©lafegi  {)erau§ragt  unb  ireld^er,  ixtenn  aUeg 
{)ergerid;tet  ift,  burc^  eine  aufgefegte  burdbloc^erte  ©la^fd^eibe  feftge^alten 
trerbe.  hierauf  ftreue  man  PatinfcEitttarg  auf  ein  <£d)äld^en,  bef endete 
iia§>  ^latin,  bamit  e§  nid;t  ,^um  ©lüben  fomme,  gaug  fd^ioad^  mit  SBaffer 
unb  fe^e  ba§  6d^äld)en  auf  einen  gläfernen  ©reifu^  ober  auf  ein  ^eld^= 
gläecf)en,  n^etd^e»  in  ba§  33ed^ergla§"  geftellt  toorben  ift,  fo  ba^  ba§ 
©djälc^en  mit  bem  ^latinfd^marg  tu  einiger  Entfernung  Dom  äßeingeift 
fid^  befinbe.  ©nblid^  irerbe  ber  2Ipparat  mit  ber  ©lasplatte  bebedt  unb 
mäfeig  erttiärmt,  bamit  ber  SBcingeift  gu  üerbampfen  anfange.  Äaum 
ift  biefe  gefd)et)en,  fo  gibt  fid^  aud)  fd^on  bie  Säuerung  be§  Sßeingeiftel 
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burc^  bie  eintretenbe  9fiöt(;img  bei  Sa(finu§papiere§  funb.  S)er  ©erud^ 
bei  äöeingeifteS  tinrb  anfangt  in  einen  angenehmen  obftartigen  toertüan^ 
belt,  l^errü^renb  üon  ^ö&ereiner'l  fogenanntem  ©auerftoptf)er,  eine 
93hfc^ung  toon  2tlbe:^t;b  nnb  2(cetal ;  balb  aber  gibt  fic^  ber  ©evn^  nad^ 
ßffigfäure  §u  er!ennen  nnb  in  furjer  3eit  ift  bie  Umtoanblung  bei  äßein^ 
geiftel  in  ©ffigfäure  beenbigt. 

Um  fic^  öon  ber  9ioIle,  tüeld^e  bal  Patin  bei  biefem  lehrreichen 
©y^eriment  fpielt,  9iec^enfd;aft  §u  geben,  nrnfe  man  Ujiffen,  ba§  bal 
^latinfd^tiiarj  bie  6igenf(^aft,  ben  ©anerftoff  auf  feiner  Oberfläche  §u 
üerbid^ten  unb  baburd^  in  einen  foI($en  3wft«^^^  d^emifc^er  3:;^ätigfeit 
jn  üerfe^en,  t^a'^  er  ben  2lI!ot;oI  §u  ßffigfäure  §u  cy^biren  üermag,  im 
l^ol^en  ©rabe  befi^t.  2)  ob  er  einer  ^  l;at  gefunben,  "oa^  ^öc^ft  fein 
jertf^eiltel,  burc^  ^räcipitation  bargefteHtel  ^atin  beim  STrocfnen,  aul 
ber  Suft  bal  200  -  bi§  250fad^e  feinel  S^ohimenl  ©auerftoff  aufnimmt, 
oi)ne  ftd;  mit  bemfelben  (^emifc^  ju  toerbinben,  unb  e»  mit  einer  Äraft 
öerbid^tet,  n^eld^e  bem  ®rudf  öon  800  bil  1000  2ttmofp{)ären  gleid^  ift. 

^nxä)  ben  £)öbereiner'f(^en  SSerfuct;  ift  auf  'i)a§i  Earfte  betnies 
fen,  ba^  bie  ßffigbilbung  aul  Söeingeift  ein  DjpbaticnIproceB  ift,  ber 
fi4>  o^ne  bie  ©egentrart  ber  ßffigmutter  ober  bei  ©ffigpilgel  (Mico- 
derma  aceti),  überl^au:pt  o^ne  9)iitl^ülfe  einel  organifirten  SBefenl  bott^ 
giel^en  !ann.  ®ie  SJietljobe  ber  «Sc^nelleffigfabrication  aul  toerbünntem 
^eingeift,  iueld;e  im  ^at)re  1823  toon  ®d^ü|enbac^  eingefiil^rt  tourbe, 
beruht  gang  auf  bemfelben  principe;  auf  analoge  Sßeife  toie  bal  fein= 
jertl;eilte  ^latin,  nur  mit  geringerer  ßnergie,  tnirfen  tjier  bie  ^uc^en= 
]^ol§fpäne  in  ben  ©ffigbilbnern  vermöge  i^rer  ßigenfd^aft,  ©auerftoff 
an3U3iet;en  unb  auf  il^rer  Oberfläd^e  ju  üerbid^ten,  unb  biefen  äl^nlid^ 
fonnen  nod^  mel;rere  anbere  ©ubftanjen,  trie  3.  33.  jerftüdette  äöein^ 
reben,  Sßeintraubenfämme,  ^oljfol^lenftücfe  tüegen  i(;rer  ©auerftoff  üer- 
bid^tenben  Gigenf(|)aft  jur  llmtoanblung  bei  Söeingeiftel  ober  ireingeifti; 
ger  g-lüffig!eiten  in  ßffig  benu|t  lücrben.  ®al  in  einigen  Säubern 
üblid^e  ^erfaljren,  ben  Siber  baburc^  fauer  ju  mad;en,  ba^  man  i^n 
längl  einem  ©eile,  ir»eld^el  an  ber  Siift  aufgel;ängt  ift,  l^erunterflieBen 
läfet,  beruht  nid^t  minber  toie  bal  ©(^ü^enba^'fd^e  SSei-fa^ren  auf 
ber  oypbirenben  2öir!ung  bei  auf  ber  Oberfläche  üerlpefenber  organifc^er 
Körper  üerbid^teten  ©auerftoffel. 

Gl  ift  geiüiB  nid^t  giüeifelljaft,  unb  bie  neueren  53eQbad;tungen  üon 
^afteur  l^aben  el  beutlic^  beiriefen,  ta^  bei  ber  Umroanblung  ge^ 
gol;rener  g-lüffigfeit  in  ©ffig,  bei  ber  33ereitung  tjon  äßeincffig,  Wlal^-- 
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effig  ober  33{erefftg  u.  f.  id.,  ber  in  biefen  ^lüffigfeiten  fic^  entinicfelnbe 
®ffigpil§  eine  ioefentlid^e  9lotte  fpielt.  SlHein  inbem  bie  baüon  gebilbete 
©ffigmutter  biefe  2öirhmg  an§ü6t,  tf)nt  fie  bie^  fidierlid^  nid;t  al%  einen 
pf)p1"ioIogifd}en  ober  fitalen  2(ft,  fonbern  au§  bemfelben  pl^p[i!ali[d;;d)e= 
mifd^en  ©runbe  it)ie  ba§  ^latinid^trarj  nnb  bie  fertüefenbe  ^flanjenfafer. 
©leid^tüo^l  tjerrf^t  Bei  3SieIen  bie  befonberS  öon  ^afteur  genäf;rte 
3Keinung,  'i^a^  auä)  bei  ber  ©(^nelleffigfabrication  ber  (E'ffigpifs  bie  Ur= 
fa(|e  ber  Säuerung  bee  2öeingeifteg  fei;,  bafe  alfo  l^ier  bie  ^obelfpäne 
ober  bie  ^oljfol^Ie  nur  baburc^  lrir!en,  ba^  fid^  barauf  Mjcoderma 
aceti  entoidle.  2lber  bicfe  3}?einung  iüirb  grünblid;  iriberlegt  burd^ 
53eobad^tungen,  weidje  auf  t».  Siebig'g  ^eranlaffung  in  ber  ©ffigfabri! 
beg  .^rn.  9liemerf(|mieb  in  3}tün^en,  einer  ber  größten  unb  beft= 
gefilterten  in  S)eutfd;Ianb,  gemadit  worben  ftnb.  ^n  biefer  gabri!  empfängt 
ber  nerbünnte  2Beingeift  lüäi)renb  be»  ganjen  ^etriebe^  feinen  freinben 
3ufa|  unb  auBer  Suft  unb  ber  ^ül^-  ober  J?ot)Ienoberftäd;e  ift  fein 
frember  ©toff  l)ierbei  irirffam;  bem  frifd^  aufjugiefeenben  üerbünnten 
SBeingeift  lr»irb  nur  etiua»  t»on  beut  2lbtaufe  ber  üorl^ergegangenen  Opc= 
ration,  b.  f).  unfertiger  ßffig  beigemifd^t.  2(uf  l\  Sieb  ig' !§  an  .!prn. 
9iiemerfc^mieb  gefteHte  2lnfrage  über  bie  3)titJinrf ung  ber Mycoderma 
aceti  an  ber  (gffigbilbung  erfiielt  er  eine  ^^obe  t>on  einem  Suc^eni^ol3= 
fpan  au^  ber  unterften  Sd;id)t  eineio  6ffigbilbner§,  ber  ununterbrcd;en 
feit  25  ^al^ren  nad^  berfelben  Slrt  unb  Söeife  im  betriebe  irar.  Stuf 
biefem  .^ol^fpane  lüar  aber  anä)  mit  bem  3)iifroffope  feine  Mjcoderma 
aceti  lüatjrne^mbar ;  er  (;atte  bie  braune  garbe  non  terirefenbem  ^olje 
angenommen,  aber  bie  ©tnictur  irar  ganj  unoeränbert.  Stnbere  (Späne, 
feit  30  .^a^ren  in  genannter  gabrif  üerlrienbet,  nmrcn  bamalg  bem  gabri:: 
fanten  unjugängtid; ,  aber  nad^  beffen  33erfic§erung  taffen  fie  für  bie 
effigbitbung  nid^tS  §u  iuünfdben  übrig.  So  Jüeit  fie  beobad^tbar  uniren, 
erfd^ienen  fie  frei  öon  Mjcoderma  aceti  unb  inaren  befonber^  in  ben 
l)Dt;eren  Partien  be§  Stänber§  nur  mit  einem  Ueberjuge  öon  Unreinig= 
feiten  bebedt,  welchen  ba^  abtrijpfetnbe  ©ffiggut  auf  fie  ablagert. 

3ßir  muffen  bei  ber  ©ffigbitbung  aug  SBeingeift  jlcei  5pt;afen  uiot)t 
unterfd)eiben ,  in  iretc^en  bie  orlibirenbe  SSirfung  bog  Sauerftoffe?^  au§> 
3ttfot;ot  Dor  fic^  get)t.  e»  irerben  nämtid;  einem  2ttom  2t(fot;ot  burc^ 
ben  gauerftoff  juerft  2  2ttome  SSafferftoff  aU  SBaffer  entjogen;  ber  t^a-^ 
burc^  entftet;enbe  2tlbet;i;b  (cntiuafferftoffte  2ttfo^ot)  ^ie^t  feinerfeit^  1  Sttom 
cauerftoff  an,  iroburc^  er  ju  ßffigfäure  Juirb. 

^aB  bei  ber  ojtjbirenben  SSirfung  be»  «Sanerftoffei  auf  ben  2tlfo= 
t;ol  biefer  nid)t  fogteic§  in  ©ffigfäure  üeriranbett  irerbe,  fonbern  ba§ 
ber  58itbung  ber  le^teren   biejenige  be§  3tlbet)i;b»  üort;erget)e,  ift  burc^ 
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mel^rere  Beobachtungen  iüD^l  eriviefen.  i^nSbefonbere  t;at  hebere  in  er 
gefnnben,  ba^  menn  man  SBeingeift  toon  70  ^rocent  2II!ol^oIget)alt  in 
feinem  oben  eriuä^nten  @ffigfänrebilbnng§=2tpparate  bem  (Ein^uffe  ber 
£uft  nnb  be§  fein  jert^eilten  ^(atin§  nur  fo  lange  auSfe^t,  bi§  berfelbe 
anfängt  auf  treibe  ju  reagiren,  b.  '^.  au§>  berfelben  ^o'^Ienfäure  ju 
entn)i(feln,  bann  ben|ßlben  burd^  ©d^ütteln  mit  gepulvertem  !ol)lenfauren 
5Ratron  entfäuert  unb  l;ierauf  ber  ©eftittation  untertrirft,  aU  S)eftiIIat 
eine  ^lüffigfeit  genionnen  n)irb,  au§  ber  ftc^  beim  SSermifc^en  mit  t>iel 
gepubertem  ß^lorcalcium  eine  gro^e  3}Zcnge  jener  ätl^erartigen  ^-lüffig; 
!eit  abfc^eibet,  n?el(^e  toon  i^m  ©au er ftoffätl; er  genannt  tpurbe. 
S^tun  n?iffen  tüir  aber  burd^  bie  n^id^tigen  Slrbeiten  Sieb  ig' g  über  ba0 
Stcetal  unb  ben  Sllbel^pb,  gu  irelc^er  ©öbereiner'g  fogenannter 
(Sauerftoffätljer  bie  näc^fte  ^eranlaffxmg  gegeben  l;at,  ba^  bie  glüffigfeit 
ber  ^auptfad^e  nad^  uid^ts  anbere§  ift,  al§  ein  ©emifd^  toon  2lcetal  unb 
2(lbet)pb,  ferner  tüiffen  toir,  ba^  erftere^  bie  Beftanbtl^eile  toon  2letl;er 
unb  2llbel)^b  entplt  unb  ba^  e§  beim  ©r^i^en  mit  ©ffigfäure  toirflid^ 
in  @ffigätl)er  unb  2tlbel)t;b  toertüanbelt  tuirb.  ^n  ben  Siäumen  ber  ©ffig= 
fabrifen  unb  auc^  in  bereu  dlälje  nimmt  man  aud^  bei  bem  beften  @ange 
ber  ^abrication  beutlid^  benfelben  ätt)erifd^en  ©erud^  ruar,  ber  fid^  bei 
ber  Dypbation  be§  2ßeingeifte§  burd^  ^latinfi^ttoarj  anfangs  entitoidfelt, 
unb  aud^  im  fertigen  Branntitoeineffig  ift  nod^  etvoa^  2lcetal  ober  foge; 
nannter  ®auerftoffätl;er  entl;alten.  2Senn  man  fold^en  ©ffig  jum  QtQ^ä 
ber  ©arftettung  toon  effigjaurem  S'Zatron  mit  ©oba  fättigt  unb  hierauf 
einbampft,  fo  tt)irb  t)a^  ganje  Saboratorium  toon  fol(^em  ätt;erifd^en 
©eruc^e  erfüttt. 


LXXV, 

Pie  ilebcrtrflgung  ber  rtotograpliifilicn  Pfmlrrane  auf  ®la0=,  ^m■■ 
unt  |ol|nioorcu;  öon  Dr.  |.  5ilin au |  h  Imo. 

3Sor  einiger  3eit  tüurbe  in  ben  ,3nbuftrie-33lättern  angefragt:  „2Bie 
überträgt  man  ^t;otograpl)ien  auf  @la§v  3:i)on;  unb  §ol5= 
\uaaren?  ®ie  Beanttüortung  biefer  ^rage  bürfte  toon  allgemeinerem 
ted;nifc^en  .^ntereffe  fein  unb  toeranla^te  ben  SSerfaffer  ju  ber  toorliegen- 
ben  3}iittl)eilung. 

^ic  erften  praftifc^en  3Serfuc^e  jur  Uebertragung  p^otograp^ifc^er, 
mit  negatitoen   ober  pofititoen  ^l)otograpl;ien  burc^brungenen  .^äutd^en 
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ober  9Jlembranen  feratilaBte  bie  ©ntbedung  ber  ^anoti)pie  ober  P;oto? 
grapl^ie  auf  fc^irarjer  2Bad^§leinh.ianb.  ^n  ber  erften  3^it  ^^^^  (5otto= 
biiitn^I}otcgrapl;ie  fül^rte  iool;!  sufäHicj  eine  511  hirje  ©ypofition  ber 
empfinblid^en  platte  ober  bie  gerirnje  ßmpfinbli^feit  ber  bemt^ten  ^)I;oto= 
grapl;ifd;en  Söfxmgen  gu  ber  ^Bertpenbung  f(^tt)a(^er  aber  flarer  9^egatit>e 
ül^  birecte  ^ofitiüe,  bei  auffattenbcm  Sic^t  auf  einem  bnnflen 
©runb  betrad^tet.  Solche  ©la^platten  lüerben  anf  ber  9tüdfeite  mit  einem 
fd^iüarjen  {^-irnife  toerfel;en  unb  in  Passepartouts  eingeral;mt.  ®ie  leidste 
S3erlepar!oit  unb  3^i^&i^t'd)lic^feit  biefer  Silber  maren  lüo^l  ein  ^inbernife 
il^rer  größeren  ^Verbreitung.  Salb  mad^te  man  bie  Seobadfitung ,  ba^ 
bei  Seripenbung  eine§  etina^  bieten,  mel^r  ätl)erifc^en  ßollobiumS  nnb 
eine§  entfpred^enben  2tblöfung§mittel^  (geiDötjnlid^  feljr  üerbünnte  ©alj^ 
fäure  ober  ©d^tuefelfäure)  fid^  ba§  @ottobiuml;äutc^en  leidet  toom  ©lafe 
ablöfen  unb  auf  anbere  paffenbe  Unterlagen  ol)ne  gro^e  ©^trierigfeit 
übertragen  lie|3e.  Sorjug^tneife  gelang  biefe  mit  fc^tnarger  2Bad;§lein- 
h)anb.  Segte  man  bicfelbe  nacf)  üollftänbiger  9ieinigung  birect  auf  bie 
6ollobiuml;aut  unb  brüdfte  fic  feft  an,  fo  liefe  fi(^  ba^  ©ange  na^  bem 
Xvocfnen  ober  aud;  fc^on  t)orl;er  mit  Seic^tigleit  abjieljen  unb  bie  empfinb* 
lid)e  Silbfeite  be§  ipäutd;eng  befanb  fid;  ^tüifc^en  biefem  unb  ber  ^aä)^- 
leinioanb,  iuar  alfo  nottftänbig  gegen  Sef(^äbigung  burc^  Slbreiben  ge: 
fd;ü§t.  dergleichen  ^anoti;pen  inurben  in  2)iebaittonformat  mit  fogc; 
nannten  3)iultiplicatoren  (meljrfac^  toerf^iebbare  ßaffettera^men  an  ber 
Camera  obscura)  in  großen  2)icngen  unb  gu  äufeerft  bittigen  greifen  l^er^ 
geftettt.  dla^  Äupferftid;en  berül;mter  ^erfijnlid;!eiten  aufgenommen, 
bilbeten  fie  als  Serjierung  üon  3)Ianfc^ettcn!nöpfen  u.  bgl.  einen  förm= 
lid^en  ^»anbelSartifel.  ^e|t  finbet  man  fie  faum  mel;r,  unb  il;re  ©tette 
ift  bur(^  bie  9)ti!ropl;otogra^l;ien  (©iapofitiüS  mit  toergröfeernben  Sinfen) 
erfe|t  irorben,  unb  an  bie  ©tettc  ber  ©laSpofitiliS  finb,  namentlich  in 
ben  SltelierS  ber  Slmerifaner,  bie  3}telainDti)pien  getreten.  Ttan  üerfteljt 
unter  biefem  9?amen  ober  unter  ben  ^errotppien  birecte  SottobiumpofitinS 
auf  fc^niar5gefirnifetem  3}ietattbled^,  befonberS  ©ifenble^.  —  ®a§  ^b- 
löfen  unb  Uebertragen  ber  ßottobium  =  unb  anberer  §äutd^en,  auf  benen 
fid^  ^^^otograpbien  befinben,  l;at  aber  in  ber  Xeä)nii  inju^ifd^en  eine  be; 
beutenbe  3Sid)tig!eit  erlangt,  namentlid^  au^  burd^  ba§  ©elatineüer^ 
fatiren  im  Gmailprojefe. 

Sei  ber  2öal)l  eines  berartigen  Serfal^irenS  jur  Hebertragung  i^cn 
^{)Otograpbien  t)anbelt  cS  fid^  §unäd;ft  um  bie  ^rage:  ©ott  bie  P;oto; 
gra^bie  auf  ber  neuen  Unterlage  eingebrannt  inerben,  ir>ie  auf  ^or^ 
jettan  ober  Gmail,  ober  nur  einfad;  m  e  d^  a  n  i  f  d^  befeftigt  unb  mit  einem 
fd^ü^enben  Ucberjug  tcrfeben  U?erben?  —  ^m  leöteren  ^att  triirc  etn?a 
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Ttod;  5U  unterfd;eibett,  ob  bie  Unterlage  üon  fc^warjer  ober  meiner  %axhe 
ift  imb  barnad^  entoeber  ein  entlüicf elte§  birecteö  SDlobium= 
pofitiü  ober  —  bei  lüeiBem  ©runb  —  ein  (Ef)Iorfit6erbiIb  gu 
benu^en.  2öir  looKen  nun  biefe  brei  %äUe  nä(;er  in'^  2Iuge  faffen  unb  be= 
ginnen  mit  ber  einfac^ften  2(rt  ber  Uebertragung  mittelft  me(^anif(^er 
'^efeftigung. 

1)  2)irecte  ßollobiumpofitiüg  für  bunften  ©rnnb. 
Mu§>  bem  3Sorf)ergegangenen  erl;ettt  fd;on,  wie  man  beim  Slblofen  bes  ßoIIo= 
biumbäutc^enä  oom  ©lafe  gu  oerfa^ren  'i:)at  2)ie  ^arfteUung  ber  ^^oto= 
grapf)ie  felbft  i)kx  üor^ufü^ren,  ift  ju  ireitlänfig  itnb  n?ürbe  biefe  anä) 
nur  ein  praftifc^er  ^f)otograp()  oermögen.  ^ft  biefetbe  oollenbet,  rec^t 
!tar  unb  fräftig  bei  reflectirtem  Sic^t  betra(f)tet,  un'D  noc^  gan§  feucht, 
fo  tüirb  fie  mit  üerbünnter  ©alsfäure  (100  3Baffer,  5  ©al§fäure)  noc^ 
auf  ber  ©laSpIatte  übergoffen  unb  biefe  ^(üffigfeit  fo  lange  barauf  ge= 
(äffen,  bi§  ein  ^'erfud;  geigt,  bafe  ba§  |)äutc^en  fic^  leicht  nerfc^ieben  (äBt. 

®ann  bält  man  bag  Se|tere  an  §mei  ©den  feft  unb  ttjäfd^t  el  gut  ab. 
'Bac^^lemmanb  Jüirb  am  beften  birect  auf  bal^^äutd^en  gelegt,  bie  oor= 
ftef)enben  3tänber  be;!  legieren  umgebogen  unb  oermittelft  einiger  Stropfen 
Söaffer,  bie  man  gtoifc^en  ©Ia§  unb  ^äutd^en  laufen  läfet,  ba§  ©anje 
abgezogen  unb  getrodnet.  ^aä)  bem  ^irodnen  ift  ^a§>  ^ilb  gängli^ 
bauerbaft. 

äßitl  man  ba§  ^läutd^en  auf  anberen  ©toff,  §.  ^.  fd^toargeg  Seber 
u.  bgl.  übertragen,  fo  legt  man  guerft  rot^e^  ©augpapier  auf  ba§  feuchte 
^äutc^en  unb  giebt  e§  auf  bie  genannte  Söeife  iiom  @lafe  ab.  ^e  naä) 
Slrt  ber  Unterlage  !ann  man  biefe  mit  einem  burc^fid^tigen  Älebmittel, 
einer  ©ummilöfung  ober  bergl.  üerfeben,  auf  ir»eld^e§  man  bann  baä 
^äutc^en  anbrüdt,  mit  33ermeibung  aller  Suftblafen. 

^ad)  bem  ^rodnen  wirb  ba§  Saugpapier  entfernt  unb  bas  53ilb 
mit  einem  burd)fid)tigen  2ad  überjogen.  — 

2)  ©b^orfilberbilber  für  ioeiBen  ©runb.  %üx  bie  Ueber= 
tragung  üon  (Sblorfilberbilber  auf  loeifeem  @runb  eyiftiren  befonberä 
präparirte  Rapiere  im  ^anbel  unter  bem  3Ramen:  Uebertragung^  =  ot)er 
aibgiebpapier.  ©rftereS  ift  fd)on  gefallen  unb  man  läfet  e§>  auf  bem 
gefööbnlic^en  ^apierfilberbab  fc^n^immen,  eyponirt  bie  riditige  Qdt  binter 
einem  Df^egatio  im  ßopirrabmen,  üergolbet,  toemi  nötbig,  unb  fijirt  in 
unterfcbioefligfaurer  DZatronlöfung.  ©c^on  in  le^terer  lof^t  fid^  ba§ 
^duti^en  mit  bem  Silbe  oom  Rapier  ab,  ioirb  in  reinem  SSaffer  f  oHenbä 
auSgeloafc^en  unb  fobann  auf  bie  neue  Unterlage  übertragen.  Q§>  ge= 
bort  baju  ©efc^id  unb  Uebung,  am  leic^teften  gelingt  bie  Uebertragung 
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irä^rcnb  ba»  ^äutcf;en  mit  bem  ^itbe  fid;  nod;  im  SBaffer  befinbet.  S)a§ 
©efäß  muü  natürlid;  tief  genug  fet;n,  um  bie  Uuterlage  üollftänbig  ein; 
tau(^en  gu  fcunen.  WUn  bringt  biefelbe  üorfidjtig  unter  baS  f(^ir)im; 
menbe  .^äutc^en  unb  tjebt  le|3tere!o  bamit  i;erau^.  Slüe  pltc^en  unb 
£uftbtafen  mufe  man  bor  bem  S:rDdnen  burd^  Streichen  mittelft  eineä 
iueid;en  ^infelS  entfernen.  ^^ 

3u  biefer  Slrt  Uebertragungc^^'^otograpl^ien  auf  n^ci^em  ©runb  finb 
auc^  nod;  bie  in  ber  Camera  obscura  nad;  einem  ©laiouegatit)  erjeug^ 
ten  unb  entiridelten  ß'ottobiumpofiting  (^ran§parentpofitit>§)  ju  jäl^len. 
Sie  fönnen  ebenfo,  tine  bie  birecten  ^^ofititig  t>om  ©lafe  ab  unb  auf 
anbere,  jebod;  auf  inei^e,  Unterlagen,  übertragen  irterben.  S)a  jebod; 
bie  S)arfteIIung  berfelben  ein  t>oÜftänbig  eingerichtete^  ^}I;otograpl^ifc^e§ 
Saboratorium  »erlangt,  fo  ift  biefe  3}ietl;obe  nur  ^t;otograpl;en  öon  '^a^ 
5U  empfel;Ien. 

^Dagegen  fann  bie  Slniuenbung  be»  (St;IorfiIbercoKobiumy  allenfalls 
au(^  t>on  Saien,  bie  ba§  fo  Ieid;te  6opirtierfaI;ren  im  6opirral;men 
fennen,  unfd;ir»er  erlernt  iuerben.  $Da§  5)]rincip  biefer  ^D^etl^iobe  ift  fol^ 
genbe» :  (Et;torfitber  fd^luärgt  fid;  befanntli(^  an  £ic^t  unb  bient  jur  '^av- 
fteHung  ber  pofitiüen  2(bbrüde  auf  Rapier  üon  ©laSnegatifen  mittelft 
be§  Sopirrat;menS.  S)aö  geiuöl;nlic^e  Rapier  lüirb  gu  biefeui  ^el)ufe 
präparirt,  inbem  man  e§  juerft  in  eine  i->erbünnte  ^0(^fal3  =  ober  <Balmiat'- 
löfung  (alfo  ßf)Iornatrium  refp.  6t)Iorammon)  tarnet,  trodnet  unb  auf 
einer  ©ilbertöfung  fd^iinmmen  lä^t.  6§  bilbet  fid)  burd^  boppelte  d^euiifc^e 
2Bal;Ir>erir>anbtfc^aft  (S^Iorfilber  (neben  falpeterfaurem  SRatron  =  refp. 
falpeterfaurem  2lmmon).  )Raä)  bem  S^rodnen  im  S)un!(en  irirb  ba» 
Rapier  l;inter  einem  SIegatiü  angepreßt  bem  3:;ageSlid;te  aulgefe^t.  ^ei 
ben  je^t  aügemein  teriüenbeten  Stlbuminpapieren  befinbet  fid^  ber  ©alä^ 
9el;alt  fd;on  im  SUbumin  unb  braud^en  biefelben  nur  gefilbert  ju  trerben. 

^n  ber  2Bott;Ii;tt;pie  irurbe  §uerft  üon  einem  empfinb(id;en  (Soßo; 
biumüberjuge  auf  Rapier  für  pofitiue  Slbbrüde  ©ebraud;  gemad;t. 
(Später  t>erfud;te  man  größere  3)lengen  feinjertlieilteS  6t)IorfiIber  in 
ßoHobium  ju  fu§penbiren  unb  Ie^tere!§  auf  fogenannteS  Transport  -  ober 
UebertragungSpapier  aufjutragen,  im  gatt  ba§  6oIIobiumt)äutd;en  fpäter 
auf  anbere  Unterlagen  traujcportirt  nierben  foll.  bleibt  e§  bagegen  auf 
bem  Rapier  felbft,  fo  nimmt  man  baju  ein  red;t  ftar!e§,  gut  fatinirteS  unb 
geleimtes,  ober   fonft  mit   einer  fd;önen  meinen  Oberfläche  r^erfetjeneS 

80  vgocbcn  leje  ic^,  bo^  obigc§  ton  J^errn  lihüne  in  3?crlin  erfundene  Uebcr= 
tragunge^japicr  nidit  me^r  im  ^anbel  jn  bcfommcn  |ci.  ©§  rcürbe  fic^  ba^cr  an 
beffcn  vgtcüe  bie  ^enu^jurg  bc§  Sl]lorftl6erccIlcbium§  empfctjlcn. 
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Rapier  (^or^eKanpapler).  ®a§  Uebertragung^pa^ier  tann  man  \iä)  leidet 
fetbft  präpariren  (^l;otogr.  %xä)i))  mv.  183  ®.  225).  ,,5  Sott)  jew 
fd^nittene  ©elatine  toerben  in  64  Sott;  befttttirtem  2öaffer  tcarm  gelöst ; 
fobann  fc^Iägt  man  bag  SBet^e  toon  3  (Siern  ju  ©d^nee  nnb  qnirlt  bie 
tüarme  ©etatinelöfnng  bamit  §nfammen.  ©a§  (3an^e  ert)i|t  man  nnter 
Umrül^ren  gnm  Sieben,  tnobnrd^  ba§  congntirte  2ll&nmin  mit  bem  üor; 
t)anbenen  €c^nui|  an^gefd^ieben  tüirb.  a)kn  cotirt  bie  ftare  ©elatine= 
löfung  in  eine  ^orgetlanfc^ate  nnb  tö§t  in  berfetben  1  Sott;  Zitronen; 
fänre  nnb  V2  Sott)  ©tpcerin  auf.  S)te  ©etatinetöfnng  lüirb  bann  n?ät;; 
renb  beg  2lufttagen§  anf  "oa^^  ^a^)ier  auf  bem  Söafferbabe  jiemtid;  gteid^^ 
mä^ig  ^et§  ert)atten.  ©etatiniren  be§  Rapier !§.  ©utgeteimte.e, 
feines  giemtid^)  ftarfeS  Rapier  föirb,  föenn  eS  ju  gro^  ift,  in  4  %i)äU 
jerfd^nitten,  12  bi§  18  53tätter  auf  einem  Stei^brett  jufammengetegt  nnb 
mittetft  eines  breiten  girni^pinfets  bie  warme  ©etatinetöfung  in  einer 
iüarmen  Stube  gleid^mäfeig,  rafd)  freuj  nnb  quer  auf  baS  juoberft  tie^^ 
genbe  ^tatt  geftrid^en,  tnorauf  man  es  ahl)eU  nnb  jum  Strodtnen  auf- 
i|)ängt.  ®ie  getrodtneten  ^tätter  muffen  einen  gteic^mäBigen  ©tan^  ^ahsn, 
ftreifige  ober  ftedfige  finb  auS§ufc^eibcn.  ^aS  getrodtnete  Rapier  tnirb 
pifd^en  ßartonpapier  gepadEt  unb  bteibt  einen  Za^  tang  in  ber  treffe." 

^ei  ber  Slmuenbung  n)irb  biefeS  Rapier  mittetft  ßopirjn^eden  an 
ben  Qäen  auf  einem  paffenben  ^ret,  baS  mit  einer  ^anbtjabe  üerfetjen 
ift,  befeftigt  nnb  mit  gutem,  etlDaS  bicEem  ßt^torfitbercoUobinm  übergoffen. 
^aS  ©^lorfitbercottobium  ift  im  Raubet  ju  be!ümmen,  5.  33.  in  bem 
P;otograpt;ie=^nftitut  üon  @b.  Siefeg  an  g  inßtberfetb  unb  mu^  gegen 
baS  Sid^t  gefd^ü|t  aufbeföat)rt  Ujerben.  S)ie  2trt  beS  Uebergie^enS  ift 
ganj  bie  negatiüer  ßottobtumptatten  nnii  tann  leidet  bei  einem  ^boto^ 
grap|)en  gefeiten  toerben.  5DaS  abtaufenbe  überfe^üffige  (Sottobinm  n)irb 
befonberS  aufgefangen,  ^ft  baS  (Sottobium  nid^t  bidf  genug,  fo  iüieber- 
l;olt  man  ba§  Uebergie^cn  nad^  üort)cvigem  Sliroctnen  unb  ^reffen  beS 
Rapiers  nod^mats,  unb  ^roax  läjgt  man  'Da§>  ©oltobium  in  ber  entgegen^ 
gefegten  ®dte  fotool^t  auf=  föie  abfliegen. 

9kd;  abermatigem  ^locfnen  unb  ^^reffen  werben  bie  Rapiere  nod^ 
mit  gutem  9tot)cottobium  übergoffen  unb  getrooEuet.  ^ieB  ältleS  mu^ 
natürtid^  bei  nur  ganj  fd^wad^jem  SCageSlid^t  geid^et)eu,  ta§>  2{ufbertiat;ren 
beS  ^apieres  bei  üi3IIigem  2lbfd;tuB  aEeS  Sid^teS,  eS  ^ait  ]iä)  bann  monate^ 
tang  gut. 

S)aS  ©fponircn  int  ßopirral;men  t;inter  einem  9iegatiü  ift  in  ^ejug 
auf  feine  3)auer  genau  ab^upaffen  nnb  erforbert  Uebung.  %üv  tranS-- 
parente  ©taSbitbcr    muffen  bie   Slbbrüde  etwas  itbereyponirt  werben. 
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®ie  S3ili'er  iperbcn,  bie  ^ilbfeite  gu  unterft,  in  mel^nnat^  getüed^f eitern 
2Baf[er  geföafd^en,  bann  auf  geliiötinlid^e  SBeife  im  ©olbbab  gefärbt  nnb 
im  ^'latronbab  fiyirt,  jnle^t  gnt  au§gett?aid;en.  Um  ^a^  3ufammen; 
rotten  jn  i^erl;nten,  föerben  bie  33ilber  einjetn  xa'\ä)  bnrd^  t;ei^e^  SSaffer 
gejogen  nnb  bann  in  !alte§  SSaffer  gebracht. 

©ott  ba§  ^ilb  auf  @Ia§  übertragen  irerben,  fo  loirb  erftereS  mit 
ber  Silbfeite  auf  fogenannteS  ©la^papier  gelegt  (mit  ätf^erifd^em  ®opal= 
firniß  getränfte»  unb  getrodnete^^  Rapier),  unb  %  3)tinute  lang  in  ftar! 
erinärmteso  SSaffer  getaud)t.  S)a§  Uebertragpapier  fann  nun  leii^t  toon 
bem  ßDlIobiuml;äut(^en  getrennt  irerben.  ^al  @Ia§,  toorauf  le^tere^ 
übertragen  trerben  foH,  unrb  mit  luanner  ferbünnter  ©elatinelöfung 
überftrid^en  unb  nun  baS  auf  bem  ©la^papier  befinblid^e  (Sottobium^ 
^äutd)en,  treld^e^  i)orf)er  burd^  tüarmeg  Sßaffer  unb  einen  ^infel  üon 
atter  anl;ängenben  ©elatine  befreit  tpurbe,  mit  ber  33ilbfeite  barauf  gelegt 
unb  bur(^  fanfteg  Ueberftreid^en  be§  ©ta^papiere»  mit  einem  ^infel  an- 
gebrücft.  SnUl^t  §ie^t  man  ^a§>  ©la^papier  üorfid^tig  üon  einer  @(fe 
au§>  ab.  Gbenfo  !ann  natürlid^  baic  53ilb  auf  eine  §oljunterIage  über^^ 
tragen  luerben.  2tuf  ^orsettan  ober  ßmail  bebarf  ba§  ßDlIobium= 
l^äutd^en  3ur  ^efeftigung  eine»  ßopalfirniffe^,  ber  mit  6l;loroform  Per- 
bünnt  ift  (l  ^eil  ?yirni^,  5  S^{;eile  ßljloroform).  ©al  ßottobiunibilb 
mu^  etUutiS  gri^Ber  fepn,  aU  bie  ^orjettanplatte,  baniit  e»  um  bie  dtän- 
ber  ber  le|tcren  gefd;lagen  ioerben  fann  §ur  befferen  ^efeftigung.  ^ei 
5^afen,  ©^alen  u.  bgl,  bie  oft  geiüafd;en  iuerben,  überträgt  man  anftatt 
mit  ©elatine  mit  gc!tärtem  ©iiiteife.  i^nbem  fpäter  biefe  ©egenftänbe  bi§ 
70"^  9i.  erl;i|t  iperben,  coagulirt  baic  ßintei^  unb  lüirb  untösolid^. 

®ie  Bereitung  biefe»  UebertragungspapiereS  unb  bie  babei  nöt^igen 
3)knipulationen  tnurben  Pon  ^m.  2t.  Oft  in  SBien  mitgetl)eilt.  2luf 
^orjeUan  unb  ßmail  finb  natürlid;  eingebrannte  Silber,  aul  (Email- 
farben beftel;enb,  bei  tüeitem  forjugieljen. 

(Einfacher,  als  obige»  ©elatincübertragung^papier  ift  ba§  (nac^ 
SSittig)  mit  ^autfd^u^^ßenjinlöfung  bereitete.  ®ie  Söfung  tüirb  nne 
Gottobium  auf  bal  an  ben  9tänbern  etlra^  aufgefaljte  Rapier  gegoffen 
unb  getrodnet,  fobann  albuminirt.  S)a»  Sllbumin  irirb  mit  ettpa§  ®al= 
mia!  Perfekt,  ju  %f;nee  gefc^lagen  unb  nac^  einigen  Stunben  ba^  unter 
bem  Schaum  ftetjenbe  Älare  in  eine  ©d^ale  gegoffen  unb  'iiaS:  ^autfd^u!= 
Papier  mit  ber  überzogenen  (Seite  barauf  fc^iinmmen  gelaffen.  ^a^  bem 
3;rodncn  lä^t  fi^  bac^  Rapier  beliebig  lange  aufbetüabren.  ^ox  bem 
©ebraud^  n?irb  e§  me  getr)öl)nlid)e§  2l(buminpapier  gefilbert,  aber  fräf^ 
tiger  copirt,  befonberS  für  ^ran^5parentbilber.    S)al   getpafi^ene  nod^ 
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naffe  ^ilb  tt)irb  auf  bie  neue  Unterlage  Dl;ne  ir»eitere§  S3inbemittel  auf; 
gebrücEt,  getrocfnet  unb  ba§  Rapier  mit  33enjin  abgerieben.  ®er  ^aut= 
fc^uf  tneic^t  babur(^  auf  unb  "oaS:  Rapier  lä^t  fid;  Ieid)t  ablöfen,  M'i)- 
renb  ba§  ^ilb  gurürfbleibt.  ße^tereS  mufe  noc^  auf  be!annte  2ßeife  ber= 
golbet,  fijirt  unb  gen)afd)en  tucrben.    (^nbuftrie^^lätter,  1873©.  99.) 


iHierrlUtt, 


^efd^reibung  eine§  eigent^ümlic^en  ^erfa^ren?   §ur  SSertpanblung   oon 

^dI§  unb  anberen  faferigen  ©ubftan§en   in  ^papierftoff ;    non  Vincent 

(gl^a^  Ä'eegan  §u  33oftDn,  äJlaffad^ufcttS  ^Rorbamerifa. 

üKein  SBcrfal^rcn  beftel^t  im  2:ränfcn  ber  '^Joren  fafcriger  ^ßflanjenftoffe  mit  einer 
alfalij(l)en  ober  fauren  Söfiing  mitlelft  ^i^brpftatijdjcu  2uu(le§,  unb  wad)  5I6jie^cn  ber 
nid)t  in  ben  ^^orcn  ertfjaltcnen  ü6cvfliijfigen  ^lüfftgfcit  im  Sin^-je^en  ber  \o  gctränften 
Äubftanj  einer  I)ot)en  SJcmperatur,  niobnrd}  bie  ben  'il3flan3enfafern  anl^ängenbcn  unb 
biefelbcn  unter  cinanber  üerbinbcnben  <Subftan3en  jerftcrt  ivtrben,  je  ba|  fie  burd} 
SBafc^en  Ieid)t  unb  grünblicf)  Don  ben  'Jafern  getrennt  werben  fcnncn,  c^ne  ba^ 
letztere  irgenbroic  befdjäbigt  werben.  2^Q§  gett)pt)nlid)e  3?erfa^ren  ber  Se^anblung 
bc§  §oIje§  mit  alfalijdjen  (ober  aud)  fanrenj  Scfungen  beftefjt  barin,  baSfelbe  »0^= 
vcnb  mehreren  Stnnben  barin  ^u  fodien,  rca§  ein  foftjpieliger  unb  fc^wteriger  ^sroce^ 
i[t.  3)ie  fo  t}crn»enbete  alfalifdje  (ober  faure)  Scfung  tann  nur  einmal  angcwenbet 
werben,  inbcm  it)re  »äigenjdiaftcn  burc^  bie  iBeimijd^nng  üon  f/arjigen  unb  anberen 
bem  ^olje  entnommenen  iSubftanjen  toeränbert  werben. 

ferner  ift  e§  jdjwierig,  ol^ne  2Bicberi)clnng  bc§  SSerfaljrenS,  aüe  Ijarjigen  ®ub= 
ftanjen  au§  bem  .f)olje  gu  entfernen,  unb  bie  §afern  be§  ^dIjcS  werben,  wenn  fte 
einer  lang  baucrnben  ©inwirhing  t)on  SHfalien  (ober  (gäuren)  au§gefe<jt  werben,  wie 
e§  beim  gcwctjnUc^en  'iproceg  ber  't^aü  ift,  faul  unb  morf(^  ober  in  i^rcr  (gtärte  ge= 
fci)wäd)t. 

53ei  meinem  neuen  3?erfaf)ren  wirb  aber  'baä  ^dIj  niäjt  in  ber  alfalifc^en  (ober 
fauren)  ^cfung  gefocfjt.  I^aS  |)oIj  wirb  :^ier  in  eine  falte  alfalifc^e  {.ober  faure) 
i'ofung  gegeben  unb  in  biefer  falten  i'öfung  einem  2)rude  ausgefegt.  2)ie  3Inwcn= 
bung  'Oi§'  2)rudeg  treibt  bie  alfalift^e  (ober  faure)  i'ofung  in  bie  froren  be§  .f)oIje§, 
welche  fo  mit  2tlfali  (ober  eäure)  getränft  werben.  -Tie  nberfliiffige  alfalifd^e  (ober 
faure)  Söfung,  weldie  in  itiren  Öigenfdjaften  nod)  ooUfommen  unüeränbert  ift,  wirb 
je^t  abgezogen  unb  ba§  getränfte  fgol^  blog  einer  trodencn  :^i^e  au§gcfc<3t,  woburd^ 
bie  tjargigen  unb  anberen  Subflanjcn  fon  ben  .^ol^fafern  getrennt  werben,  inbem 
bie  befagten  «Subftanscn  lö§lid}  gemad^t  werben,  fo  bap  fte  mit  SBaffer  au§geirafd}en 
werben  fcnnen  unb  bann  ben  reinen  .fjoljfafernftoff  in  ber  ®eftalt  toon  ^^apiergcug 
(pulp)  jurüdlaffen.  3)ie  Äürje  ber  3eit,  wä^renb  welker  bie  ^oljfafern  ber  Sßirfung 
be§  2nfali  au§gefe^n  werben,  bewal^rt  fie  t>or  53efc^äbigung.       # 

®o  ertjält  man  burd)  eine  fef)r  billige,  rafdje  unb  leidste  2)ianipuIation  ein  t)or= 
jüglidjeS  ^apierjeug  au§  |)cl5. 

Sie  Umwanblung  Don  .f)olä  in  ^apicrjeug  gefd^iel^t  nun  wie  folgt: 

3cf)  ne^me  am  liebften  irgcnb  ein  weid)e§  ^olg,  wie  la^  ber  «^idjte  unb  ^Eanne, 
Weld^eg  in  bünne  Streifen  üon  etwa  einem  f^alben  3"^^  3)'dc  uitb  fed)§  bi§  jwölf 
3oll  ?änge  gefägt  wirb.     ©rö|3ere  ober  fleinere  ©tiide  fonnen   beuu^t  werben,  aber 
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je  fletner  bie  «Stücfe  fiub,  bcfto  fd}ncHev  ge^t  ba§  SBcrfa^voit  tior  fic^.  ©ine  jiemtidj 
gleici^mägige  i^xo^t  ift  am  boqiicmften. 

Sie  ju  bctjanbclubcn  öoljftücfe  wevben  buvd?  eine  paffenbe  Ceffnuitg  in  ein  ®c= 
faß  gegeben,  m\d)c§>  am  bcftcn  ctjlinbvifdj  ift  unb  mtltelft  einer  tjorijontden  Sld^je 
fo  gebangt  fetjn  fann,  baß  e§  trä^renb  be§  'ißvoceffe^  langfam  umbvel^en  fann.  3n 
einer  33ütte  rcirb  junädift  eine  Söfung  ton  ^le^natron  Den  ungefäbr  20  ©rab  bc= 
reitet  unb  bnrcb  ein  paffenbc,  9iDbv  in  bie  ba§  ju  bebanbctnbe  ^olj  cntfjaUenben 
S^Iinbcr  gegeben,  hierauf  nnrb  bie  Oeffnung  in  le^tercm  gut  öerfdjloffen  unb  mittelft 
einer  bt^braulifcbcn  ^Hitnpe  bie  j^lüjftgtett  einem  fo  ftarfen  2)rucfe  auSgeje^i,  bafi  fie 
ooüftäitbig  in  alle  'ißoren  be§  §ol3e§  ge^jreßt  wirb. 

^&i  ^abe  gefunben,  tia^  ein  Drucf  Bon  fünfjig  ^funb  auf  ben  Ouabratjoü, 
etrea  eine  balbe  >itunbe  bauernb,  wenn  bie  ^oljftücfe  ungefähr  einen  iialbm  QoÜ 
bid  fmb,  genügt. 

DJacbbem  bie  §oI,5ftüde  gut  burd)getränft  tüorben  finb,  iptrb  bie  nid;t  in  bie 
^IJoren  be«  |)0l3e§  geprejjte  giüfftgfeit  an^j  bcm  33e^äUer  abgelaffen  unb  ju  rcieber= 
l^olter  58enut3ung  in  bie  ^öütte  äurürfgepumpt,  ba  fie  burcb  bie  Cperaticnbe^  ilränteng 
be§  Ijoljeö  nidjt  gefd)wäd)t  »irb.  ®a§  getränfte  ^olj  rcirb  bann  einer  ^oben  §i(5c 
aufgefegt,  n:a§  auf  folgenbe  SBeife  aulgcfüljrt  «irb:  Xer  Sijlinbev,  in  ireldieni  baä 
^olj  mit  ber  altalifcben  Cöfung  geträntt  wirb,  ift  mit  einer  Umhüllung  üevfetjen  unb 
jrcar  fo,  baß  ein  bam^}fbid)ter  ?}ianm  fidt»  um  benfclben  befinbet,  i^n  btefen  3tcifdien= 
räum  nnrb  nun  über^igtcr  2)ampf  geleitet,  um  ba§  im  ©ijlinber  befinblid)e  getvdnfte 
^dIj  jn  einer  S^emperatnr  Don  ungefähr  bretl)mibert  (S^rab  gatirenbeit  rcäbrenb  unge^ 
fäbr  jwei  Stunben  jn  ertii^en.  dlad)  ^Jlblanf  biefer  3eit  werben  alle  nid}t  faferigen 
Streite  bcö  ^oljc^  bergcftalt  aufgelöst  ober  jerfe^t  fein,  baß  fte  leidet  buvd;  Saferen 
im  Saffcr  entfernt  werben  tonnen.  3)ieic§  3Bafdjen  fann  in  irgenb  einem  ®(fäßc 
unter  Umrühren  cor  ftd)  gelten.  Xa§>  S!Bafc^üerfat)ren  muß  foitgefet3t  werben,  bi§ 
ba§  SBaffcr  rein  abläuft,  worauf  bie  'i^a'icwi  fid)  in  fotdjem  3uftaube  b'efinbeu  werben, 
baß  fie  5U  ^albjeug  unb  bann  in  ^^apicvftcff  für  bie  ^apievfabrication  in  ben  ge= 
wcfinlic^  ju  biefem  3wcde  benu^ten  a}tafd)inen  »erarbeitet  werben  tonnen,  unb  tann 
biefe  35erarbeitung  uor  ober  nac^  ber  üöleidje  ftattfinben,  je  nadb  ber  Oualität  ober 
^arbe  be§  ^u  erjeugenben  ^^apiereS. 

^d}  tiabe  beobact)tet,  baß,  nact)bem  ba§  .s^olj  gut  mit  ber  alfalifcben  Sofung  ge- 
träntt werben  ift,  bie  %m-(n  bie  jur  Sofung  ber  nid)t  faferigen  (Jubflanjcn  nötbige 
SDienge  Sauge  entbalten,  fo  tia^  bie  DoHtommene  Trennung  biefer  ©ubftanjen  burdi 
ba§  lierauf  folgenbe  (grt)i^en  gefid)ert  ift.  ferner  ift  bie  Sirtuug  nid)t  nur  eine 
ttet  fd)nellerc,  fcnbern  aud)  wirtfamere,  al§  wenn  ta§>  ^otj  bloß  m  ber  altalif^eu 
Söfung  getoc^t  wirb ,  wö^renb  gleid^^eitig  bie  bcnü^te  Ouantität  be§  3lltali'§  üid 
»cnigcr  beträgt. 

Xk  fleine  iPJenge  tjon  ^llfali  unb  W  turje  ^nt,  welche  jur  Scfurg  ber  nidit 
faferigen  ©nbftanjen  nöt^ig  ift,  ermoglidjt  bie  (ärreid}ung  be§  gewünfe^ten  9iefultat§ 
o^ne  @(^wäd)ung  ber  ^yafern. 

Sd)  bemerte  nod),  baß,  obwot}l  id)  in  ber  ^^rajiS  gefunben  ijabe,  baß  51''^natron 
öoräujief)en  ift,  aud}  anbere  altaltfdie  ober  faure  glüfftg feiten  benu^t  werben  tonnen, 
o^ne  ta§  SBefen  meiner  (Srfinbnng  ju  änbern.  go  tonnen  fiatt  Sle^natrcn  anbere 
bisher  üorgefdilagene  Sbemifalieti ,  wie  einfach  ober  boppelttoblenfaureS  i)Jatron  ober 
Äali,  ober  and)  galjfänre,  ©alpeterfäure,  ja  fogar  (2d}wefelfänre  benu^t  Werben. 

Seftimmung  ber  ^^iltratiotiltüirfiing  ber  Änod;enfol;Ie  in  ber  3u(fer= 
fabrication;  boti  Dr.  Ä.  ©t amtner. 

Dr.  ©tammer  öeifudjte  bie  iüirfung  ber  Änod)enfoble  bei  ber  Filtration  bur* 
btrccte  Sßägung  ber  abforbirten  Stoffe  ju  ermitteln.  S)ie  Unterfudjung  gef<^a^  burd} 
»üteberbolte«  21u§focben  ber  betreffenbeit  ®pobium-S>nrcbfd)nittgproben  bor  unb  nadi 
bem  ®cbraud)  mit  größeren  3)?engen  ammoniatatifc^en  äBafferö  —  gewi?i)nlid)  wur-- 
ben  100  ®rm.  ber  Äoble  15  Ü)Ja(  mit  je  300  Äub.  Sent.  ammoniafbaltigen  Söafferg 
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gefod-t,  im  Slllgemeinen  fo  oft,  qI§  bic  2lii§Iaitgeflüfftgfeit  nod^  ivgenb  eine  Färbung 
i^eigte  — ,  S^erbampfen  ber  tereinigten  (^lüffigfeiten  auf  bem  Söaffcrbabe,  Srocfnen 
bi§  jum  conftanten  ©etüid^t  unb  f^Iie§licf)e§  ©inäfc^ent. 

9?ad)  5lbf(f)Iag  be§  im  geirogenen  Sjtracte  äuvürfgebaltenen  SlntmoniafS  (au§ 
bem  anqciüenbetcn  21(mmomant)affer~),  be§  au§  ber  Änoc^enfol^Ie  gelösten  piio^ptfOX' 
fauren  Äalfe§  unb  be§  abforbirten  3uöEer§  irurbe  gefunben,  ba^  in  ber  2)ünnfaftfot)le 
im  SJJittel  0,54  ^voc.  organifc^e  unb  0,07  'iproc.  mineralifdie  ©toffe,  in  ber  S)icffaft= 
fof)Ie  1,15  ^voc.  Dvganif(^e  unb  0,046  ^voc.  mineralij^e  ©toffe  au§  bem  ®afte 
abforbivt  würben  (bejogen  auf  trccfene  Äob^O'  Umgerechnet  auf  taS  5Rübengercid)t, 
würben  auf  bem  3:;ünn=  unb  Sidfoftftiter  im  ©anjen  0,17  ^roc.  bcgfeiben  9Ii(i)t5U(fer 
äurücfgebaUen. 

@§  würben  nämlid^  Derbraucf)t  auf  475  3ucf er=9flüben : 

1  ^ilter  ober  6300  ^^fb.  Äo^Ie  für  ST^ünnfaft 
4/7    n        „    3600    „        „       „   Xidfaft. 

3^iefe  abforbirten  nad^  obiger  Ermittelung: 

organijt^e  «Stoffe  unorganifd^e  ©toffe 
au§  bem  S^ünnfaft    34,0  ^^fb.  4,4  ^Mb. 

au§  bem  Sidfaft       41,5  ^^fb.  1,6  ^sfb. 

Sufammen  75,5  ^fb.  6,0  ^fb. 

ober  im  ©anjen  81,5  $fb.  9ci(f)tjuder  ober  0,17  ^roc,  öom  Siübeugewicbt.  90 

2)iefe  auf  ben  erftcn  Slidt  niebrigeren  3'i'^^<^tt  gewinnen  eine  ganj  anbere  S5e= 
beutung,  wenn  man  fte  mit  bem  im  ©afte  no^  ßor^anbencn  ^tid^tjucfer  tjergleid^t. 
i^n  bicj(.m  ^aUe  ergibt  ficb,  ta^  biefe  0,17  ^vroc.  faft  9  ^roc.  be§  im  JRübenfafte 
ober  12,5  ^rcc,  be§  im  gefd}iebenen  unb  faturirten  ©afte  entj^altenen  9Hcf)täU(!er§  be= 
tragen,  unb  ba^  fomit  in  bem  betreffenben  ißeifpiel  burc^  Filtration  ein  2(d)tcl  ber 
naäi  ber  ©d}eibung  unb  ©aturation  im  ©afte  üerbliebcnen  frembeu  ©toffe  entfernt 
würbe. 

9UiBerbem  tft  au§  ben  mitgct^eilten  3^^^^"  erft(i)ttid),  baß  in  ber  2)i(ffaftftItration 
untter'^ältnifemägig  me^r  organifd)e  aU  mineralifd}e  ©toffe  au§  bem  ©afte  abforbirt 
werben,  {^m  Stuäguge  aus  ber  gfitfdirift  be§  SSereinS  für  SJübenjudev^i^nbuftrie  im 
Sotloerein,  5Sb,  22  ©.  914,  burc^  3citfd)rift  für  3uderinbuftrie.) 


Heber  ba§  färben  iion  <Sd;iniidffebern. 

^terüber  gibt  Dr.  93?.  9i  ei  mann  in  feiner  ^ärberjeitung  einige  SRittbcilungen, 
bie  wir  jur  Srgängung  ber  früher  öon  un§  gebraditen  i^rem  wefentlic^en  Qnbalt  nac^ 
bier  folgen  laffen.  3""^  Entfetten  empfteblt  9teimann  SSäber  Bon  foblenfaurem 
Stmmoniaf  ober  fdiwac^er  ©obalöfung,  in  weldie  bie  ^ebcrn  forgfom  eingelegt  wer= 
ben ,  jo  baß  fie  ftd)  m<i)t  biegen  ober  gar  bredjen  fonncn.  'Jlad)  bem  göf^^"  i^uß 
bie  i^fber  in  fteter  SScwegung  getrorfnet  werben,  bamit  bie  2)aunen  frei  emporfteben 
unb  bie  ^cber  ifjre  natürlidje  (^cftalt  wieber  jurüderbält. 

Sie  wid)tigfte  unb  gerabe  bie  am  fcbwierigften  ju  färbenbe  ^axhi  ift  ba§ 
©cbtoar^.     ^clgenbe  jwei  SScvfabren  finb  bierfür  »cn  ausgcjeidinetem  Erfolge. 

Stuf  V2  ^f^-  S'ci'crn  tocvwcnbct  man  ein  300  g,  warme§  93ab  öon  50  Siter 
SBaffer,  in  weldicm  man  1  ^|>fb.  calcinirte  ©oba  auflöst.  3)ie  Äiele  ber  g-ebern  reibt 
man   mit  einem  ©tüdd}en  foblenfaurem  2lmmoniaf  ai  unb  legt  bie  ganjen  gebern 


00  SBemerft  muß  bier  werben,  baß  bie  unterju*tcn  ^ilter  ein  3)idfaftftlter  unb 
jwei  2)ünnfaftßtter  waren,  unb  U^  md)  ber  S)idjaftftltraticn  ber  2)idfaft  mit 
2)ünnfaft  bfrauS  gcbrüdt,  unb  Ic^terer  ebenfo  wie  bei  ber  3)ünnfaftfiltration 
mit  taltem  Saffer  auSgefüßt  würbe. 
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fine  SPitrtelfhmbe  in  btc  ©obalöfung.  Statt  ber  <2oba  faiut  mau  ba§  ©ofpcUc  an 
tobicnfaurem  3lmmoniaf  anivenben  unb  bic  ^ebern  über  9Jacbt  tiineinlegen.  ülad^  bem 
,^evau8nel)men  )>iilt  man  in  irarniem  SBaffev,  legt  bie  ^cbevn  5  bt§  6  (gtunben  in 
ein  70  33.  ftarfe§  S8ab  toon  falpctcvfanrem  Sifcn  ein,  nimmt  ^cvau-3  unb  fpült  falt. 
Seiter  foc^e  man  2  "^^fb.  Samped>c=581auI)oIä  unb  2  '•|vfti.  Ouercitvcnrinbe  ai,  ge^e 
mit  bcn  (5ebern  auf  iaS^  lauifarme  S3ab  unb  l}antire  biefelben  in  bcm  S3abe,  irätjrenb 
man  Icljtcreg  langfam  crstiärmt,  biy  (§  beig  ift,  aber  nicbt  fo*t.  SD^an  läßt  bie  ^ebcrn 
bartn,  bi§  fie  töUig  f(i)n?ar<  finb,  nimmt  fie  bann  l)erau§,  unb  fpüU  in  taureaimem 
Saffev.  (Snblid^  löst  man  6  Sott)  'ipotafd^e  in  6  Siter  Saffer  unb  rül^rt  %  "ipfunb 
Cel  in  bie  ?öfung  ein,  fo  bog  c§  \i(i)  barin  üöüig  üertfjeilt.  2:urd}  biefc§  i8ab  nimmt 
man  bie  5^^^™  einzeln  ^inburd),  lä^t  ablaufen  ot)ne  ju  briidcn  unb  fdiwingt  fie. 
3u  bicfem  Qmcd  bcfeftigt  man  alle  ^ebein  mit  ben  Äielen  an  einem  langen  S3inb= 
faben,  ben  man  in  einem  gut  gebeizten  Srccfeujimmcr  aufpannt.  SD?cl^vere  foldier 
^inbfäben  üerbinbet  man  in  ber  Wün  burd)  einen  quer  gelegenen  i8inbfabcn,  beffcn 
®nbe  man  längere  ^di  t)in  unb  I)er  jiefjt.  2)ie  SBinbfäben  uub  mit  il}nen  bie  baran 
tlängenben  ^^^bern  tcmmen  baburd)  in  ftete  ecbiringung,  tvpcfnen  n^ätirenb  bcrfelben 
unb  erhalten  baburc^  i^ren  natürlichen  @ian^  jurücf.  §at  man  nur  rcenig  5^^^^'" 
^ü  bearbeiten,  fo  faßt  man  fie  einjeln  am  Stiel  an  uub  fdjftiugt  fie  cor  ber  offenen 
X^ür  einer  Neuerung  bt§  jum  2;rDdnen  bin  unb  ber.  2>iele  ^^cberfärber  legen  bie 
j^ebevn  nad)  bem  färben  unb  Spülen  lagenweife  in  einen  Äaften  unb  überpitbern 
fie  mit  ©ijps,  legen  bann  wieber  'Jebern  barüber  unb  ftreuen  baranf  ©rip§  unb  fo 
fort,  netimen  noc^  feucbt  f)erau§  unb  fd:tt)ingen  nun  trcden.  2)ie  le^-ten  tiefte  ß)t)p§ 
»Derben  mit  einer  weichen  SSürfte  entfernt.  3"  biefem  ^al(e  gcbraudit  man  fein  Oel= 
bab.  Xk  Äiele  tt)erben  bann  glatt  gerieben  unb  bie  Jebcrn  mit  einem  paffcnben 
Srenneifen  gehäufelt,  irelc^eS  nad)  ber  ißreite  ber  ilräufehtng  nui}x  ober  a-eniger 
geirölbt  fetjn  mug. 

Sin  j»eite§  ebenfatt§  auf  '/^  ^^fb.  ^ebern  beredmete§  2?erfabren  ift  fc(genbe§.  — 
SUan  jie^t  ab,  wie  eben  angegeben,  fpült  unb  focbt  2  ^fb.  pväparirten  Satediu  ai,  läßt  ai' 
fcfeen  unb  jie^t  bie  flare  ^-lüffigfeit  be^utfam  ab.  iWit  biefer  ftcüt  man  fid)  eine  40'^  ®. 
roarme  ?^Icttc  I}er,  in  »eldie  man  bie  ?vfi>'i"n  1  &'§  2  Stnnbcn  einlegt  unb  barin 
t)antirt.  '^ad)  bem  §erau^nef)men  legt  man  in  ein  falte§  3i^ab  iioit  I)oIjfauvem  Gifen 
Don  3  bi§  40  33.  eine  ©tunbe  ein,  fpült  unb  färbt  mit  iBIauticlj  unb  Cuercitron 
au§,  wie  oben  angegeben.  Sie  weitere  iße^anblung  ift  roie  bei  bem  erften  3Ser= 
fahren. 

3um  iBraun färben  werben  bie  ^ebcrn  wie  für  Sdwarj  Dcvbcreitet  unb  — 
ebenfalls  auf  1/2  'f'fb.  bereci^nct  —  in  einer  31bfcd)ung  rcn  2  ^Mi>.  Gatediu  ebenfo 
bebanbelt,  wie  bei  Sdjwarj  angegeben.  D'iaci^  bem  ^eranSnebmen  befteüt  man  ein 
50  bis  GOO  l)ei§e§  iBab  mit  Vi  t'f^-  diromfaurem  Äali,  bringt  bie  g-ebern  auf  bicfe§ 
33ab  unb  f)antirt  fie  barin,  bi§  bie  ^ärbung  öoßenbet  ift.  3f'  ^O''  3?raun  nid)t  bunfel' 
genug,  fo  gebe  man  jwei  3üge.  2Biü  man  ein  bunüe?  33taun  (ecbwar.^braun)  babcn, 
fo  get;c  man  nad)  bem  Satecftubabe  mit  ben  {^-^f"^"  i"  tin  falte»  ÜPab  t>Dn  t)cl3= 
faurcm  Sifen  Don  20  33.  unb  bringe  bie  ^ebern  dou  "iid  auf  ba«  Sl)rombab. 

2)ie  Slnilinfarben  laffen  fid^  im  lauwarmen  Sßa'Hi  ebne  weitere^  auf  ^^^^"^ 
färben,  ^ür  :^ellere  ^^rben  werben  bie  ^f^^^^"  '''fi*  "^fni  Entfetten  in  bie  ®dwefel= 
tammer  gebrad)t  unb  gefd^wefelt.  2Ran  ftcKt  bic  (viclie  einfa*  bnr*  S^f^^t?  i^f^ 
filtrirten  Söfuug  bc§  2(niIinfarbftDffc§  jn  einem  lauwarmen  Saffevbabe  b/cr,  bereitet 
bic  ^ebern  bor  wie  angegeben,  fci[)wefelt  wenn  nötbig  unb  bantirt  fie  in  ber  'g-arb^ 
flotte  bi§  jur  (Srsielnng  ber  gewüufd}ten  5T?iiance.  Xu  fpätcre  3?ebanblung  beim 
•Spülen  unb  2:rcdncn  ift  biefelbe  wie  bei  SAwarj;  angegeben.  —  JRofa  färbt  nian 
mit  fe^wad)er  '5ud)finlpfung,  2)?agenta  mit  ftärfercr,  33iolett  mit  wafierlcsiid)cm  ^^atel■,t= 
toiolett  fowobi  ri?tl)(ic^  al§  bläulid),  röt^licf)e§  331au  mit  wafferlöc-Iidiem  Bleu  de  Lvoi:, 
grünlidie§  3?lau  mit  wafferlc§liditm  Bleu  <ie  Inmiere.  3Dian  fannba#  äditcre  Jllfaliblau 
auf  i^ebern  färben,  inbcm  man  in  ber  ^^^'^f'^^^«^  2  l'otf)  Soba  auflöst  unb  bic  £'ö= 
fung  be§  ^^llfaliblau  ba;5u  bringt,  auf  ber  flotte  beüblau  anfärbt  unb  bic  ^ci'"'"  auf 
ein  bereit  gef)altcne§  i8ab  mit  2  ?ctb  ed)W:feIfäurc  bringt.  Xa^-  ^lau  apioivt  fic^ 
wie  gewöbnlid).  —  ©rün  crjeugt  man  burd)  ^värbcn  in  ber  2(uflcfung  Den  ^c^gvün, 
Crange  in  einer  ?cfung  Den  gelbem  (Ecraüin.-  ^>cnceau  in  bev  jrfung  ton  rotbem 
SoraUiu.  Sine  Jijfung  »on  gelbem  ßo^.allin  gel)i  burd)  S^'J^?  Den  5lnnnoniat  Den 
Trange  in  "Siotfi,  bie  rott)e  ^öfung  burd)  S^i^a^  ten  (Sffigfämc  Den  SRetb  in  Crange 
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über.  3)Ian  !anu  alfo  jebe  Diüance  buvc^  3"fat3  öon  ^fminontatfUiffigfeit  jur  Süif- 
töfuug  tiou  gelbem  Sovatlin  eväielen  imb  bavin  färben.  Sa?  ^oiiceau  mit  ©oralltn 
ift  fct)öner  al§  bie  auf  ©toff  t}crgeftenten  gletd}en  ^arbeit;  nur  ift  fie  fe^r  unäd)t,tDa§  aber 
für  bie  g-ebern  mcl}t  fd^abet.  33et  Soratliu  mu^  'iiaä  (Sinlegcn  in  ^Dttafrf)cnlöfnng 
»ermieben  unb  bie  ^^c^ern  of)ne  tücitcreS  geölt  «erben,  ^ür  SBciß  hicrbcn  bie  ge= 
f(i)tt)efelten  ^ebarn  mit  einer  ganj  fd}ttJac^cn  5(uflöfuug  Bon  bläuli5)cm  ^atentoiclett 
geblaut,  im  übrigen  aber  bcbanbelt  wie  oben  angegeben,  ^n  neuerer  3fit  gibt  man 
ben  ^ebern  gern  an  ber  @pi^e  ber  S)aunen  einen  brcnceartigen  ®cl)ein.  ®iefen 
crbält  man  folgcnbermafjen.  iÖläuIic^eS  ober  rötblid}c§  ^>otentt)iDtett  Iö§t  man  in 
2(ItoI}ot  üon  90  '•|>roc.  im  SBaffcrbabe  jn  einer  concentrirten  Jöfung  unb  bcftreic^t  mit 
biefer  bie  fertig  gefärbten  unb  geölten  gebern  mittelft  eine§  ^^infel§  an  benjcnigen 
©teilen,  n;etd}e  broncirt  erfd)einen  füllen.  Ser  ?ll!cbDl  t>crbanH?ft  fct)nell  unb  ijiwtiX' 
tä^t  einen  fd)önen  söroncereflej.  2)fan  ücnucnbet  fjicriu  nur  fpirin§lD§ltd}e§  2}iotett, 
ba  ba§  n?afferlö§lid)e  burc^  bie  ^cvü^rung  mit  ben  ^infl^i-'n  fti^ci"  'fii^t  abfärbt. 


@mfac^e§  9Äittet  ©ilbergeiig  gu  reinigen;  üon  Dr.  ©Uner. 

S)er  ^n^aU  führte  in  meiner  .'pau§baltu"g  5"  5?em  ©ebraud^  eine^  äu^erft  bcque= 
men  ^u^mittelä  für  ©ilberjcug,  namentlich  für  filbevne  Söffet,  ^n  Ermangelung 
anbeten  t)ii^tn  2Baffer§  irurbe  ba§  eben  Bon  ben  öorber  gefc^älten  unb  bann  abgc= 
focf)ten  Äortoffelu  abgegoffene  SBaffer  benn^t,  um  filberne  (Sg=  unb  2;t)eelöffet  ju 
reinigen,  njobci  le^tere,  »reiche  am  t>orbergei}enben  2tbenb  gum  offen  loeidjer  @ier 
benu^t  unb  baburc^  gelb  augelaufen  waren,  Icid)t  äwifd^en  ben  ^ingerfjjifeen  mit  bem 
^obenfa^c  toon  Äartoffelmebl  gerieben  untrben.  3)cr  (ärfolg  war  überrafdjenb,  ba  bie 
Süffel  nidjt  nur  rein,  füuöevn  auc^  fo  blanf  würben,  wie  fie  gewobnlid)  nur  nac^ 
^u^en  mit  einem  ber  befannten  'ipu^puloer  werben.  SBcitere  ^erfudje  jeigtcn,  ba^ 
auf  bicfe  Seife  nid)t  nur  aöe  filbernen  ©egenftänbe  ju  reinigen  finb,  aud}  fold)e, 
weld}e  gratoirt  unb  cifclirt  fmb,  wobei  fidi  bie  gcwö^nlid^en  ^n^pulüer  leid)t  in  3}er= 
tiefungen  feftfe^en,  au§  benen  fie  nur  burd}  Surften  entfernt  werben  fönnen,  fonbern 
baji  aucb  9ieufilber  unb  f^lattirte  SBaaren  großen  ©lanj  baburc^  erl^alteu.  2)urdt) 
längere^  ©tetien  fauer  geworbenes  iiartüffelwaffer  fatm  fogar  ftatt  ber  b^ufig  ange= 
Wenbeten  unb  gefäbrlid)en  ©d^wefelfäurc  gum  ^u^en  fupferner  Äeffel  unb  anberer 
ilufsfergegenftänbe  gebrandet  werben.    C^l^ül^tcd^nifd^cg  ^Rotijblatt.) 


33  e  r  i  c^  t  i  g  u  n  g. 

^n  ^n-iwo5nif'§  Slbl^anbliing  „über  eine  burd)  fd}WcfeI^aUige§ 9}äneratwaffer 
bewirfte  SSeränberung  Bon  ®u^eifcn,"  im  jweiten  Slprilbeft  1873  bicfe§  Journals 
{otl  e§  Seite  134  Beile  12  Bon  oben  ftatt:  Fe.203,  3  HO  Reißen:  2Fe203,  3  HO. 


28ud)tnicferei  ter  3    ®.  (£otta'f(^en  iBu^jfcantlung  in  2lugäbuvg. 


LXXVI. 

Porridituugftt  «in  bas  Jfrfluofiirgfit  btr  Pfkrfiljii|f«  ju  iitrl|iiihrn» 

9?ad)  bem  Bulletin  de  la  Soci6te  industrielle  de  Mulhouse,  1873,  t.  XLIII  p.  84. 
50at  Jlbbübungcn  nuf  Sab.  VlI. 

®ie  3'^'^}'^  ^cr  Unglü(f§fäIIe  bei  ined;antf(^en  3Bebftü'f)Ien  ift  im  35er= 
gleii^e  mit  jenen  bei  anberen  Mafdöinen  ber  ^eytilbrand;e  t)erI;QltniB= 
mäfjig  fck  Hein;  ni(^t^  befto  lüeniger  ift  e§  bie  ^füc^t  ber  betreffenben 
ßonftructenre  ancb  f)ier  bnrd;  jföecfentfprec^cnbe  <Sd^n|t»orrid;tungen  bie 
©efabr  für  ben  2lrbeiter  möglid;ft  ^n  befeitigen. 

9(m  I;änfigften  treten  bei  äöebftiiblen  Sierle^imgen  burd^  nni)ort)er= 
gcfebeneg  ^erau^^fliegen  ber  ©d^ü^e  ein,  iueBI^alb  man  fd^on  feit^a^ren 
auf  bie  ©infiil^rung  einer  eiufad;en  nnb  tüirffamen  ©d;ü^enfid;crung  33e= 
bad^t  genommen  Ijat.  S)ie  einfa(^fte  biefer  3Sor!ei)rungen  beftebt  in  einem 
Dberl;atb  ber  il'cttenfäben  an  ber  Sabe  befeftigten  ©tab/-'^  beffen  unjn; 
Iäng(id)e  SSirfung  bie  "J-irma  2lnbre  Äoec^lin  nnb  ßomp.  in  Tlüh 
l^anfen  (@lfaB)  burd^  einen  complicirtercn  3tpparat,  einen  über  ber  ^ette 
angebrad;teu  @d^ii§red;en  ^^  ^n  erböticn  fud}te.  9Jad;bem  aber  biefe  @id)ev= 
i)eit^5ttorrid;tnng  bei  ben  fd;nell  laiifenben  Jlraftftüt)len  al§  ju  fd;iüerfäEig 
fic^  eriine§,  fo  fonnte  für  biefelbe  feine  allgemeine  SSerbreitung  in  Slug-- 
fic^t  genommen  iDerben,  jumal  and;  bie  Slbnü^ung  bei  Stpparatel  jn 
ftarf  nnb  ber  §erftellnng§prei§  beicfelben  gu  bod;  ift. 

<B\\ä)t  man  nad;  ber  Urfad^e  ber  nngenügenben  aöir!nng  bei  ein= 
fachen  ©i(^er{;eit£'ftabe!o,  fo  finbet  man,  "i^a^  berfelbe  auf  eine  ju  geringe 
^^reitc  ber  ©d;ü|enbal;n  feinen  ©c^n^  anlübt,  b.  I;.  fteHt  man  ben  ©tab 
äu  ipeit  üb  r>om  ßabenbedel,  fo  fann  bie  ©c^ü|e  §tpifd;en  bemfelben  nnb 
bem  ©tabe  tjeraulftiegcn,  nnb  ift  bagegen  ber  ©id^ertjeitlftab  §u  nat;e  an 
ber  ^aU  angebracht,  fo  fä^rt  bie  ©c^ü^e  §mx>eilen  üor  bem  ©tab  aul 
itjrer  '^al;n  I;iuaul. 


9'  aifau  tevgleid)c  pch)tedm.  Journal  18G1,  S3b.  CLX,  3.  108. 
'•'2  iöefdirieben  im  pcll^tedin.  Journal  1871,  S3b.  CGI  ®.  194. 
Tiiiciler'ä  rclvt.  Sournal  *8t.CCVllI.  Jj.  5.  21 
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tiefem  Uebelftanbe  ju  begegnen,  f)at  ber  SSebmeifter  W:iä)ad 
Älinger  be§  Gtabliffement§  (i^.Mieq  unb  ßomp.  in  DJtiilfjanfen  ftatt 
eine^,  gtyei  <Sd;n^ftäbe  an  ber  Sab e  angebrad;t  nnb  t)ierbnrcf)  ben  ^m- 
^)ul§  ju  einer  einfad^en,  biffigen,  aber  burd;au^  ben  3^^^^*^  erfnttenbeu 
Sd^ü^enfid^ernng  gegeben. 

Älinger'g  2(u§fü^rung  ift  in  %iq.  1  unb  2  (©d;nitt  unb  @runb= 
i*i§  be§  reiften  ©nbeS  ber  Sabe)  bargefteEt. 

Sie  beiben  @id;ert;eit§ftäbe  A  finb  an  beiben  ©üben  niittelft  Slrnien  B 
berbunben,  weld;e  in  ben  am  Sabenbedel  angefd;raubten  33änbern  C 
brel)bar  berart  eingefaffen  finb,  ha^  fie  in  ber  Strbeit^Iage  bie  gejeidinete 
©tettung  cinnel;men,  6tel;t  aber  ber  (id;utiral;nien  jum  2(nfnüpfen  ge= 
bro($ener  ^ettenfäben  ober  bergt,  im  Söege,  fo  bringt  il;n  ber  Strbeiter 
cinfad;  in  bie  !pun!tirte  Sage,  au§  )üerd;cr  ber  9lal}men  beim  erftcn  2aben= 
fd;Iage  fofort  iineber  gurüdfctUt,  falls  ber  2(rbeiter  c§>  üergeffen  I;ätte  ben 
Stpparat  in  ben  ^tormal^uftanb  ju  üerfe^en.  S)iefe  (£d;ü^enfid;erung 
n.nirbe  üon  Jünger  in  9)teffing  ausgefüfjrt,  ba  bie  ^erfteEungSfoften  au» 
(2d;miebeeifcn  tl;  eurer  erfd;ienen. 

Öbiüol)!  bie  foeben  befc^riebene  ßonftruction  I;infid;tnd;  ber  Seiftung§= 
fä{)ig!eit  aEcn  Slnforberungen  genügte,  fo  fud;te  ber  S)irector  beSfelben 
Gtabliff erneute,  §r.  ©ins,  ben  2(pparat  ireiter  ju  oereinfad;en,  um 
beffen  ßräeugungg'foften  §u  üermiubcrn  unb  baburd;  oeffen  attgemeine 
@infüt)rung  gu  erleid;tern. 

^n  biefer  Slbfid^t  ift  ber  Sral;t  in  entfprec^enber  Sänge  ju  einem 
3tat;men  A,Ai  (^-igur  3  unb  4)  gufammeugebogen  unb  bie  beiben  ©üben 
t)erlötl;et;  baburd;  aber  finb  bie  beiben  frül)eren  Strme  B  entbet^rlid;  ge= 
Ittorben.  ®er  9iaf)mentf)eil  A^  ift  burd;  bie  Söd)er  ber  an  beiben  @nben 
be§  SabenbedcIS  angefd;raubten  33änber  C  I;inburd)gcftec!t,  iräbvenb  bie 
beiben  <Seitentf)ei(e  be§  9iat)men2i  in  ber  ^ftormaUage  auf  ben3äpf<i^cn  a 
an  ben  33änbern  C  aufrut)en.  S)ic  ipunftirten  Sinien  geigen  ben  Sicher- 
]^eit§rai)men  in  ber  gegen  bie  Sabe  jurüdgelegten  ^ofition. 

©iefer  SScreinfad^ung  t;aftet  bei  nä'^erer  5?etrad)tung  ber  9lad;t(ieil 
an,  ba^  ber  2(pparat  nid)t  gericgbar  ift ;  e§  fe^  benn,  ba^  bie  SötI;fteIIe 
bei  '3ta\)men§i  A,Ai  lieber  geöffnet  irirb. 

2lu§  biefem  ©runbe  füf)rte  ber  ^nfpector  be§  3J?ü^lbaufer  Vereine? 
gur  S?erl)ütung  ber  ^^abrifSunfälle,  %.  @.  geller,  beffen  unormübIid;er 
S:I;ätig!eit  jumeift  bie  großen  (Erfolge  biefer  —  nebenbei  bemer!t  — 
in  aUen  gabrifebiftrictcn  nad;jual;menben  ^Bereinigung  ber  ^nbuftrietten 
gu  ban!en  finb,  bie  in  ^^igur  5  unb  6  fÜggirte  Slnorbnung  au§,  bei 
iüeld^er  bie  Sagerbänber  C  einfach  au§53Ied)  auSgefc^nitten  finb.    S)urd) 


9Sorvt(f)tungen  um  ba§  .^evau?f(icgen  ber  2Bebcrfc^il^en  ju  »erfimbent.      333 

Slufbiegen  be§  ßa^^enS  e  eiijaU  man  einen  Sdili^  jur  9{ufnat)me  be§ 
9la^nten§  A,AV  beften  lluterftii^ung  in  ber  3^prmalftettuntj  burd^  ben 
giociten  2ap)>cn  d  erfolcjt. 

SBcim  pra!tifcf;en  33etriebe  ftörte  ben  langen  2a)())ßm  e  beim  3lu»' 
iried^feln  ber  ©d;n^e  im  ©d)ü^cnfaften.  geller  naf;m  baf)er  §um 
©d^luffe  bie  in  gigur  7  unb  8  in  natürlid;er  ©rö^e  üeranfrf;aulid;te 
gjtobification  feine§  3(v).''arate§  öor.  ®er  Sa!p;pen  e  ift  bebeutcnb  t)er= 
fürst.  S)amit  hierbei  ber  9tal;men  bennod^  fid;er  gelagert  bleibe,  ift  bie 
©edpkttc  f  (ein  bünner,  entfpred;enb  gelrümmter  S3(ec^ftreifen)  in  bor 
cr[id;tlid;en  äöeife  auf  baS  ßagerbanb  C  aufgelegt.  <2off  ber  ©id^er= 
I;eitörat)mcn,  beffen  ©nbcn  nid;t  §ufammengeli)tl;et,  fonbern  burd^  einen 
breiten  9iing  3ufauimengel;altcn  werben,  au§  irgenb  Joeldien  ©rünben 
üon  ber  ^a'i^c  entfernt  loerben,  fo  lüftet  man  bie  33efeftigung§fd;raube  b 
nnb  brel)t  bie  S)edplatte  f  bei  ©eite. 

®ie  jule^t  befd;riebene  @d;ü|enfid;erung  i)at  fid;  hei  ga^lreid;en  5ßer= 
fnd;en,  bei  benen  man  ba§  c^erau^fliegen  ber  6d;ü^e  abfid;tlid;  prot)D= 
cirte,  i->ollfommen  beiüäl)rt  ^^  unb  beBl;atb  glaubt  ber  9teferent  entfc^ulbigt 
5U  fel)n,  lüenn  er  auf  beren  ^efc^reibung  unb  aUmäl;lige  (Sutinidtelung 
nät;er  eingegangen  ift. 

^\ä)t  einbringlid;  genug  fann  aud^  bei  biefer  @elegenl)eit  auf  bie 
fegen^reic^e  ^H^ätigfeit  beS  oben  genannten  OJtülljaufer  SSereineS  l)inge= 
Jitiefen  inerben.  ^ie  gefe^licfien  2tnorbnungen  pm  Sd;u^e  ber  3lrbeiter 
gegen  @efal)r  für  2zben  unb  ©efunbl;eit  bleiben  unsulänglid; ,  fo  lange 
fid;  nid;t  aUerloärtC^  bie  ^abrifanten  §ufammentbun  unb  burcb  nereinte 
$Bemül)ungen  jene  Siaferegcln  jur  allgemeinen  ©infüljrung  bringen, 
lüeld;e  bie  bei  ben  üerfdjiebenften  3)tafd;inen  befd^äftigten  Slrbeiter  üor 
unöorl)ergefel;enen  33efd)äbigungen  möglid)ft  fd;ü|en. 


P3  2)amit  bie  Sd)ii^e  nirf/t  fettlid)  an  ben  beiben  ®nbon  be§  <gid)er!^ett§ra!^nier§ 
ausfliege,  ift  cg  notf}iveubig,  mit  benfelben  bi§  auf  60—70  aWiüimetev  bcu  ®d)ii^en= 
fäften  niil)e  ju  rüden. 


324  2)iuriö  unb  Äeijer'g  oScißirenbe  ^umpe. 

LXXVII. 

S rot t  «ttb  Porto tt'0  rotimk  pompfmofiljinf. 

9?aci)  bem  Scientific  American,  Stpril  1873,  ©.  207. 
ü)Ht  einer  216bUbung  auf  Zuh.  VII. 

Sa^^J^eueunb  ©igentl^ünitid^e  ber  ©ampfmafc^ine,  tüelc^e  in  gig.  12 
in  ^erfpectiüif(^er  Slnfic^t  abgebilbet  ift,  liegt  barin,  bafe  ber  Sampf= 
a;Iinber  A  mit  bem  ©d^unmgrabe  B  rotirt.  C  ift  bie  S)ampf!ammer, 
burc^  ipeld;e  fid^  baio  2lu^ftrömung§rD^r  nac^  D  erftretft.  3^^^  2(nlaffen 
ber  9}Zaf(^ine  unb  pr  Umfef)nmg  ber  öeh}egung  bient  ber  ^ebel  E, 
unb  gum  Slblaffen  be§  eonbenfation§iüaf)er§  ber  ^di)n  F.  ®ie  Äolben= 
[tange  ift  birect  mit  bem  ^urbelgapfen  üerbunben,  ifoburd^  bie  Steibung 
bon  ©leitftücEen,  J?reii§!öpfen  unb  ©d;u&ftangen  ganj  l^intüegfällt.  ®ie 
Diotation  beg  ßplinberg  erfolgt  baburd^,  ba^  er  um  eine  ^albe  ^ublänge 
feittPärtg  i}om  a)iittelpun!te  be§  ©d^iüungrabeg  angeorbnet  ift.  ®ie 
£agerl;älfe  finb  mit  bem  ei;Iinber  au§  einem  ©tücf  gegoffen,  unb  ber 
le|tere,  foirie  ba§  ©cpirungrab ,  rotiren  jebeg  für  fid^  in  feinen  Sägern. 

S)ie  ©rfinber  traben  eine  biefer  2)iaf(|)inen  feit  6  ^a^ren  ununter^ 
brocken  im  @ang.  ^l)x  3x6  völliger  (Ei;linber  mac^t  100llmbrel;ungen 
per  2)iinute  unb  treibt  3  ©c^neEpreffen. 


LXXVllI. 

Pur  rill  uiili  iei|n'ö  O0rillirfnlif  Pumpe. 

SJacf)  bem  Scientific  American,  2)Mr5  1873,  @.  134. 
anit  Slbbilbungen  auf  Safc.  VII. 

%nv  bie  in  j^-igur  1  unb  2  bargeftettte  oScillirenbe  ^umpe  ber 
SJiec^anüer  3)1  ur rill  unb  ^eijer  in  Baltimore  lüerben  aU  fpeciette 
SSorjüge  in  2(nfprud^  genommen:  bittige  ^erftettung,  leichtes  3erlegen 
unb  3wfammenftetten  ber  ^umpe.  gigur  13  ftettt  eine  fold^e  ^umpe 
in  ber  9lnfid;t  (mit  abgebrod;enem  §ebel),  gigur  14  im  ©(^nitt  bar, 
au§  loelc^em  ba§  eigentlid^e  ^rincip  ber  2öir!unggiDeife  leidet  erfid;tli^  ift. 

^n  einem  bei  J  jufammengefd^raubten  unb  abgebic^teten  ©e^äufe 
befinbet  fi^  gunäd^ft  bei  C  ber  2{nfa|  für  ba§  ©augrobr  unb  barüber 
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bie  beiben  ©aucjüentile  D,  h?eld;e  au§  einem  einjigen,  über  bie  platte  G 
gebogenen  Seberftreifen  beftel^en. 

3nbeni  bie  platte  G  burd;  gebetn  waä)  auftüärti  ge^re^t  tüirb,  er= 
füllt  berfelbe  Seberftreifcn  nod;  bie  Slufgabe,  bie  ©pinbel  F  abjnbid^ten, 
welche  bie  S)ret;a(^fe  be§  t^ot^fen  ^albct)Iinberg  H  bitbet  unb  i^on 
au^en  burd^  ben  ^ebel  M  in  o^ciHirenbe  33eiüegnng  üerfe^t  werben  !ann. 

©er  $lT;eil  H  bitbet  ben  ^nmpentolben,  in  inelc^em  lüie  geii3ö(;n(id^ 
bie  ©iiidüentile  I  angebrad;t  finb. 

^ei  ber  33eiuegnng  be5  o»cillirenben  tolbenl  H  njerben  bie  0appen 
D  unb  I  abtüe^fetnb  geöffnet  unb  gefd;(offen,  wobei  ein  continuirlid;e§ 
Olnfangen  be§  3Baffer§  bei  C  nnb  (Eintreffen  in  itcn  c^otjlraum  bc§ 
Äolben^^  be3ieI;nngÄlt>eife  burd;  bie  Deffnung  L  gum  2lblauf  K  ftattfinbet. 

3ur  3lbbid;tung  beio  oS^cillirenben  J^olben^  gegen  bie  SBanbungen 
be§  ^unrpengetjäufeS  bient  ber  fd;on  genannte  Seberlappen  J,  irelc^er 
an  ber  auffteigenben  ©eite  be§  .^albctjlinber»  H  burd;  \)en  äußeren  Ueber^ 
brud  genau  bid;tenb  gegen  bie  £oIbenf(ä(^e  angelpreist  iinrb,  beim  9Zieber; 
gang  aber  ipie  ba§  fid;  öffneube  ^Sentit  I  bem  ^öaffer  freien  Surd;gang 
geftattet. 


LXXIX. 

Pattftu'0  IMaliimtog  für  Stopfbiidifc«. 

Tiadj  bem  Engineer,  5tprtl  1873,  ®.  216. 
Snit  einer  3l6tiltutiij  auf  Sab.  VII. 

S)ie  in  j^igur  15  bargeftettte  (Stopfbüd;fenpadung ,  ntelc^e  ber  ^n- 
genieur  äö  a  1 1  e  e  u  in  3)tibbIe§broug!^  patentirt  Ijat,  ift  mit  lüenig  2Bor= 
ten  §u  erflären. 

®er  äiueitl^eilige  9}ietaEring  A  au§>  2lntrifriction§metat[  ift  non  boppelt 
conifd;er  ©eftatt  unb  iuirb  burc^  bie  bei  B  eingefe|te  Spiralfeber  mit 
ben  entfpred;enb  geformten  ^i^'^^'^ö^^t  ftet§  bid;t  gegen  bie  ^olbenftange 
angelegt. 

S)iefe  ^Hidung  ift  bei  franjöfifc^en  Socomotiüen  unb  5i)ampfma=: 
fc^inen  fc^on  üielfad;  in  '©ebrauc^  gefommen.  ^ei  fiocomotiüen  t;ält  bie^ 
fetbe  ein  <3al^r  lang  unb  !ann  fobann  Dl;ue  gro^e  Soften  bequem  er= 
neuert  werben. 
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LXXX. 

^txk^txU  fi^m\tW^jmt§^ptl■■^tM\x'ütt,  „Sü^m  Jcufingcr 
irnn  IDöllifög/'  auf  brr  löintcr  Pfltoiiöfirilung. 

SDMt  2Ibtiltungen  auf  Zah.  VU. 

6in  Dottfomtueneg  ©ifenbal^ninagenrab  muB  folgenben  ^^ebingungeu 
entfpre(^en: 

1.  ®er  9labrtnf  miiB  läitgS  ber  ganzen  5perip(;crie  eine  gleid;mäfeige 
Unterftü^ung  erl^alten,  ipobiird;  eine  fanftere  Selüegung  ber  ga^irjeuge, 
geringere  Slbnu^nng  nnb  beffere  3tn§nu|nng   ber  ^anbagen  ftattfinbet. 

2.  S)ie  befte  Unterftü|img  be»  9labreife§  ift  bie  fd;eibenförmige, 
inbem  glatte  Sd;eibenräber  bei  ber  j^ortbetoegung  be^  SSagenjugel  ber 
Suft  lueniger  2Biberftanb  bieten  nnb  'oen  ©taub,  Jitelc^er  nid;t  attein  bie 
Steifenben  fo  fel;r  beläftigt,  fonbern  aud;  in  bie  2ld;§büd;fen  einbringt 
nnb  bie  Sager  rafd;  5erfti)rt,  nic^t  fo  anfluirbelt,  al»  bei  ben  ©peid;en; 
räbern. 

3.  Stufjer  ber  fid;eren  Hnterftiit^nng  bell  9ftabreife!c  mu§  ber  9tab= 
förper  aud;  eine  gro^e  feitlic^e  ©tabilität  befi^en,  um  ben  I;eftigcn  feit* 
liefen  6tDBen  beim  5Dnrd;Iaufen  ber  (Enrüen  nnb  SBeid^en  tDiberfte]^)en 
nnb  bie  beftimmte  Spurireite  fidler  l;alten  gu  ifönnen. 

4.  S)er  9iab!örper  niuB  mit  ber  ^lain  au§>  einem  I^omogenen  @an= 
gen  befteben,  ba  bie  3}erbinbung  t)erfd;iebener  Staterialien  nid;t  mit  3"- 
t)erläffig!eit  betoirü  n^erben  !ann. 

5.  ®a§  D}iaterial  bex^  Stabförper^  unb  ber  Tiabe  barf  nid;t  fpri)be, 
fonbern  mufs  5ä(;  unb  ]d)v  iinberftanb§|äl;ig  fepn. 

6.  S)ie  Sanbage  ntuB  in  ber  2(rt  ntit  bcm  9tab!örper  juöerläffig 
l^erbunben  fepn,  ba§  bei  einem  Springen  ber  33anbagen  nid)t  ein  2lnf= 
iüidchi  berfelben  unb  fortfliegen  eingelner  S:(;ei(e  möglich  ift. 

7.  ®ie  Sanbage  mu^  unbefd^abet  ber  Stabconftruction  foiool;!  an§ 
geinforneifen,  aU  ^ubbel  =  unb  @uf3ftat;l  bcfte{)en  können,  um  bie  9läber 
nic^t  nur  unter  33rem§ii->agcn,  fonbern  auc^  unter  anberen  ga^rjeugen 
mit  ^'ortt;eil  nerioenben  ju  fönnen. 

8.  33ei  ber  'Jabrication  muffen  alle  unnatürlid;en  (Spannungen  im 
Stabförper  unb  in  ber  ^anbage  t>ermieben  iuerben  fönnen,  um  bie  beim 
ä^etricb  fo  gefäf)rlid;en  Sprünge  biefer  5tl;eile  ju  üer^inbern. 

9.  33ei  abgenn^ter  33anbage  muf3  biefelbe  leicht  bon  bem  9tabförper 
abgonouimen  loerben  fönnen,  um  ben  Ic|teren  ioieber  benu^en  unb  in 
gleid;er  3)auert;aftigfeit  mit  einer  neuen  ;^anbage  üerfe^ien  jn  fönnen. 
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9lllc  biefe  Q^ebingungen  iuerben  bei  beiii  üor  einem  .^a^r  ton  mir 
conftriiirtcm  fd^miebeeifernen  S>oppel=@d;eibenrab  ^^  erfüHt,  tüetc^eg  öon 
bem  ^örber  ^ergtper!^  #  unb  ^üttenöerein  für  bie  2öiener= 
SBettau^^ftcIlitncj  an§gofüI;rt  imirbe  xmb  in  ^-ignr  92  bis  25  bargeftellt 
ift.    S)a§  ^^rincip  biefer  Ülabccnftruction  ift  o,an^  nen. 

®ie  S^täber  beftetjen  an§  gtcei  getrennten,  cont»ey  an  §  getriebenen, 
10  SDiillimeter  ftarfen  fd^miebeeifernen  ©d^eiben  mit  angefc^meifsten  fjalben 
Bulben,  h^eldbe  le^tcre  in  ber  Wätk  it)rer  fiänge  getbeilt  finb  nnb  in 
cinanber  greifen,  fonne  an§  einer  T^förmigen  33anbage  mit  ©purfranj 
an§  @nMtat;I,  ^ubbetftal;l  ober  geinforneifen ,  bie  in  eigentl)ümlid;er 
SBeife  tierbnnben  finb. 

(Statt  bie  33anbage  \me  geli-<öl;nlid;  bnrd;  @Iü(;en  nnb  Wnffc^rumpfcn 
öuf  bie  9iat)fd;eiben  ju  befeftigcn,  bleibt  erftere  nad;  bem  2lu§bre{;en  !alt 
iinb  bie  beibcn  unter  bem  S)ampf]^ammer  au§gef(^miebeten,  auSgetrals; 
ten,  fciüie  conl^c^'  aufgetriebenen  unb  genau  auf  ben  inneren  ®urd;= 
mejfer  be^  StabfrauseS  abgebrebten  9iabfd;eiben  inerben  ju  beiben  «Seiten 
ber  T^Stippe  oI)ne  jegliche  unnatürliche  Spannung  eingefprengt  unb  buri^ 
3u1'ammcu5icl)eu  an  ber  "^flaW  auf  einen  etiPaS  größeren  ©urd^meffer 
5ebrad;t. 

Sic  nad;träglid;e  Q^erbinbung  gtpifc^en  9labreif  unb  Scheiben,  foinie 
biefer  unter  fic^,  tinrb  uid;t  allein  burc^  iuarme  SSernietung  ber  15  STiitti; 
meter  ftarfen  9Iietbol3cn,  mol->on  16  ©tüd  riugS  um  bie  ^aubage  unb 
6  Stüd  um  bie  Tiabe  parallel  jur  3ld;fe,  angebrad;t  finb,  fonbern  aud; 
nod;  bur(^  3  ftäl)lerne  Sd^lie^eile  s,s  (j^ig.  24  unb  25)  beioirft,  n)eld;e 
inentfpred;enbe9hitl)en  be»  '^Zabeuloi^eS  eingelaffen  finb  imb  mit  il)ren  ^afcn 
bie  beiben  3luf3enfläd;en  ber  3taben  5ufammenl)alten,  iüoburc^  eineStl;eil§ 
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''*  3"'''  ©cfc^if^t«  ber  Scf)et6enräbev  ift  311  ermähnen,  ba§  iä)  bereits  im  ^a\]Xi 
x^i^  bie  erftcn  ®cf)eibenväbev  mit  boppcitcn  SBIcd)fc^ci6cn  imb  T=fcimigcr  S3anbage 
(oane  angenieteter  gnjjeijernev  9iabe  conftrnirte  nnb  anf  ber  Sannuebaljn ,  lHail)cn= 
9}ia[tvicl}ter  nnt?  jyi-anffnrt'i^anauev  23af)n  n.  a.  jnr  an§gebe^ntcn 'SlnaHnöung  bvadjtc; 
aurti  erbielt  idi  anf  biife  Gcnftvuctton  nntevm  11.  ;3'^rmar  1844  int  itenigveid) 
^^reiipen,  nnb  nnterm  5.  iliärj  1844  im  .ftöuigreid)  S?ai]ern,  joivie  in  cev)d)iei)fnen 
anberen  ^ol^^^'i'einc'ftaaten  patente.  —  2)ie  Diid}ugfeit  bcS  ipau).>tprincip§  biefer 
9iäber  Jünrbe  balD  allgemein  anerfannt  unb  entftanben  um^-  ^aljx  1850  eine 
SDienge  anbcrcr  Gcnftnicticncn  Ben  ©d)eibcnväbern,  tt}cit§  mit  einfadjcr  gerabir, 
t^eil§  rabial  gerippter,  tl}eil§  concentrifd)  gciveüter  ec^eibe,  bie  jcboc^  atle  in 
(jplge  mangelfjafier  Stuf'fiifivung,  bo'onbcvg  wegen  nngenügenber  33tfefttgnng  mit  ber 
9fabe  im  3(nfang  «iele  2(nfed}tungcn  jn  erleiben  Ijaiten.  lärft  alä  cä  ben  nnermiib= 
lid)en  ij^eftrcbungen  be^j  friitjeven  £  bevingenieuviT'  Üi.  :2)  a  c  l  e  n  in  ^inbe  gcUuigcn,  ^d;eibc 
unb  ':}^iabc  ans  einem  3 tüd  ©d^mieDeeifcn  (burd)  2tugid}miet'en  unter  bem  Stampf» 
tiammev,  StuSivaljen  unö  (^e|entfd)mieben,  fomie  burc^  ^^tnfd}aHnßen  bc»  T=fcrmigen 
Unterrcifc')  Ijeväuftellen,  fcnnten  ^uPerläjfige  einfädle  ®d)cibuträt'er  geliefert  irerbcn. 
^ci  öcu  2)oppel=2djeibeniät^ern  l}at  i)ie  :iiieibefeftigung  ringv  um  bie  r^formige  35an= 
^age  fid)  ftetS  al§  folib  unb  juDerläffig  ermiefen. 
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ba^  3lbf(^ercu  ber  Tdcte  an  ber  9iabe,  aU  and)  "i^a^j  Srbfprengen  ber 
^flietfö^fe  am  lüirffamften  t»erl;inbert  lüirb. 

®iefe  9läber  i)ahen  nad)  ber  Slnfic^t  erfaf)rener  @ifenbal;u-9Jtafd;inen' 
%ed)nitex  eine  \d)v  rationelle,  folibe  nnb  juüerläffitje  Gonftrnction,  boc^ 
ftellt  fic^  bie  "Jabrication  bnrd;  bie  gett)eilten  in  einanber  cjreifenben  dlaben 
nnb  bnrd;  baö  ©inpaffen  ber  Äeile  ettüa^  !oftfpieIiger  aU  bie  ber  ©(^eiben^ 
rdber  mit  einfacher  Scheibe ;  id)  i)dbe  ba^er  nenerbingä  nod;  eine  öerein^ 
fad;te  ßonftrnction  in  ^orfdjUig  cjebrad;t,  lr>eld;e  gegeniuärtitg  in  3(n§= 
fn^rung  begriffen  ift.  S)ie  ^ngnren  26  nnb  27  erläutern  biefc  (Eon= 
ftrnction ;  bei  berfelben  fi^t  bie  nngett;eilte  ^ahe  an  ber  inneren  «Scheibe, 
lDeId;e  biefelben  S^imenfionen  luie  bei  bem  üorl^er  befd;riebenen  9iabe  t)at 
nnb  ai)nM)  tuie  jene  mit  ber  dlabe  an$  eine  m  ©tüd  burd;  ä(n§iüal§en 
nnb  ©efen!fd;mieben  Ijergeftellt  luirb,  irätjrenb  bie  äuläere  ©d;eibe  au» 
einer  6  SJiittimeter  ftarfen  33(ed;tafel  rnnb  au§gefd;nitten  nnb  rott)glnt)enb 
§h3ifd;en  entfpred;enben  ©efenfen  unter  bem  ®am^"ift;ammer  iuie  bie  innere 
(£d;eibe  conl->ey  aufgetrieben  Jpirb.  9iad;bem  9iinge  au^  6  3)Ji(Iimeter 
ftarfem  ^Iad;eifen  an  ber  äußeren  ^eripl;erie  nnb  nm  ba§  S^iabenlod; 
giir  33erftär!ung  mit  einigen  t)erfcnften  9iieten  aufgenietet  finb,  lr»irb 
biefe  @d)eibe  auf  'i)en  gleid;en  ®urd;meffer  uiit  ber  inneren  <2d;eibe  am 
9lanb  mit  bem  9ting  abgebrel;t,  foiine  and;  aui  9tabenlod;,  entfpred;enb 
bem  3lnfa^  ber  9iabe,  ci\va§>  couifd;  au§gebrel)t.  33eim  ©inf^n-eugen  ber 
beiben  €d;eiben  iuirb  bie  ^anbage  gering  angeipärmt  (I;anblüarm)  nnb 
na(^bem  bie  ^Rietelnnerl^alb  ber  Sanbage  nnb  nm  bie  ^abc  eingebogen  finb, 
iDirb  §nr  ©id;ernng  gegen  ba§  Slbf^n-engen  ber  9liet!öpfe  an  ber  9iabe 
nod;  ber  ftad;e  ©d)miebeeifenring  r  auf  ben  nad;  au^en  etlua^  erliieiters 
ten  33orfprnng  ber  ?ilabe  tuarm  aufgesogen. 

2Sergleid;en  iuir  bagegen  bie  bi!c(;er  befannten  beften  ober  berbrei- 
tetften  Slabconftructionen  mit  ben  eben  befd;riebeuen,  fo  inirb  fid;  erge= 
ben,  'Qa^  ein  großer  S(;eil  ber  oben  aufgefteEten  33ebingungeu  nid;t  bei 
folgenben  9tabconftrnctionen  erfüllt  werben: 

A.  33ei  bem  boppeltuaubigen  gu^eifernen  ©d;eibenrab  mit  @d;alen= 
gu^reif  finb  bie  ^ebingungen  9h-.  5,  7,  8  nnb  9  lutäuläffig. 

B,.  3?ei  bem  einfachen  ©d;eibenrab  mit  @c^alengn§reif  ift  an^erbem 
noc^  bie  53ebingung  9^r.  3  nid;t  anföeubbar. 

C.  ^ei  ben  fd;miebeeifernen  ©d;eibenräbern  mit  angefd;miebeter 
^abe  nnb  angefd;iüei^tcm  Uuterrcif  fönnen  bie  33ebingungen  dlv.  3,  6, 
8  nnb  9  nid;t  erfüllt  ioerbeu. 

D.  33ei  ben  ©ufeftal;lfd;eibenräbern  finb  bie  ^ebingungen  Ta.  7,  8 
nnb  9  nid^t  auioeubbar. 

E.  ^ei  ben  S  o  f  l;  --  9{äbern  mit  sufammengenieteten  S)o:ppelfpeid;en 
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nnb  angec]D[fcner  9labe  lüerbcn  bie  ^ebtngungen  5Rr.  1,  2,  4,  5,  6,  8 
uub  9  nid;t  erfüllt. 

F.  Sei  ben  S  c  f  t;  =  9täbeni  mit  angefd^ireiBter  ^ahe  utib  an  ber  ^exi- 
p^erie  §ufammencjefd;n)eiBten  3)oppeIfpeid^en  [inb  bie  Sebitigungen  ^x.  1, 
2,  0,  8  unb  9  unsnläffig. 

G.  iöei  ben  fc^miebeeifernen  Ütäbern  mit  fladjen  ©peid^en  üon  red^t= 
edfigem  nnb  abgeritnbctem  Üuerfd)nitt,  fotüie  angefdjlüeijster  3'^abe  nnb 
angefd;iüeiBtem  gelgenfvanj,  !önnen  bie  ^ebingnngen  ^Ix.  1,  2,  6,  8  nnb 
9  nic^t  erfüllt  irerben. 

H.  ^ei  ben  §of5fd;ei6enräbern  (©l;ftem  3}tanf  ellj  finb  bie  Sebin^ 
gungen  3lx.  3,  4  nnb  5  nnjntäffig. 
^annoüer,  im  Mai  1873. 

©bmimb  |)enfinger  üon  2BaIbegg, 

Cberingenieur. 
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IP  f  ü  ii '  0  forowotiu=3iiiff nbüdjff. 

))iad)  Engineering,  2^ccenibcv  1872,  @.  421. 
Wlit  SlfcHlbungcn  auf  Zai-  VII. 

®er  Socomotiü^Dberinfpector  ber  London  and  North  -  Western 
Railway,  %.  äß.  SB  ebb  in  ßretiie,  Ijai  bie  in  ^ignr  19  bi^  21  abge^ 
bilbete  2td;fenbüd)fe  für  Socomotiüen  entiüorfen  nnb  !ür§li(^  ipatentirt. 
S^iefe  3(norbnung  gielt  üorjügtid;  auf  eine  bittige  nnb  beqneme  2tbju= 
ftirnng  ber  ßagerbüd;fe  im  gatte  eine^  35erfc^IeiBeg  ber  %ui)xunq,§>'  ober 
Saufftäcben  nnb  ift  borneijmlic^  für  Socomotiüen  mit  großen  9läbern  be= 
ftimmt. 

3Jiit  Se§ug  auf  bie  erioä^nten  2lbbilbnngen  ift  §n  erfeljen,  ba^  ba§ 
9)ietattfntter  e,  e  au§>  §ir»ei  üertical  an  einanber  gepalten  ^älften  beftet)t, 
ii?e(d;e  bie  Stcfife  big  nnterl;alb  ber  3)iittellinie  umgreifen  nnb  meiere 
burc^  bie  ^Dljen  d,d  oben  nnb  unten  mit  ben  ßageriränben  c,  c  §n= 
fammengcl}alten  iüerben.  S)iefe  Solgen  bre!)en  fic^  frei  in  ber  einen, 
l;ier  ber  Iin!§feitigen  Sageri^anb,  [inb  bagegen  in  ber  anbern  fcft  ein; 
gef^raubt,  bal;er  bnrd;  bie  3)cutter  d^d'^  eine  genaue,  pavattele  2tbj[u= 
ftirung  ber  £agerf(äd;en  bequem  erreid;t  merben  !ann.  ©in  ettnaige^ 
9lüdbre^en  ber  Scljen  d  nnrb  burd^  2tnbringnng  ber  @tellfd^räubd;en  d^ 
üeri)ütet. 

3ur  ©rbattung  ber  Sagerfntter  e,  e  in^  i^rer  gegenfeitigen  ^ofition 
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bienen  bie  oben  unb  unten  eingelaffenen  Stifteten  e',  e'.  ^m  ^alle 
einer  erforberlid;en  Skc^ftettung  ber  gntterftüdfe  legt  man  stnifd^en  bie= 
felben  unb  ben  Sagemänbcn  c  Unterlag^blei^e  ein. 

^ie  übrigen  Streite  betreffenb,  fo  bejeid^net  a  bie  güf)rung»f(äd;en 
für  bie  2lc^fenbüc^fe,  b  bie  Delkmmern  unb  f  ben  ^Berbinbung^bDljen 
mit  ber  Sragfeber. 
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«Dlit  Slbbitbungen  auf  Jat.  VII. 
((Jortfeljung  öcn  (Seite  293  bei  toor^evge^eubcn  $cfte§.) 

©ine  anbere,  auf  bcm  gleidien  ßifentrerfe  eingefütjrte ,  t»oni  ^nge* 
nienr  (E.  2öoob  patentirte  33tafd;ine  bient  ni^it  allein  jiim  Slblcfd^en, 
fonbern  aud^gum  ©ranulirenber  l^eiBen  ,§ol;ofenfd;Ia(!e,  n)eld;e  bemge^ 
mä^  in  mit  ©d;aufeln  beniegte?^  9öaffer  geleitet  Jinrb.  SJiittelft  biefer  ©d)au- 
feln  finbct  gugleid;  eine  ununterbrod;ene  2Beiterfü()rung  ber  ©d;laden= 
Jörner  nad)  bem  liorgefal^renen  ©ifenbal^ntragen  ftatt. 

^Rac^  ben  Slbbilbungen  in  gigur  9,  10  unb  11,  —  3{nfid;t  t>on 
jUiei  ©eiten  unb  93iittelfd;nitt ,  tr>eld;e  im  Engineering  2(prif  1873 
©.  252  entbalten  [inb  —  bilbet  ben  6^aupttf;eil  biefer  ©d;Iadenmaf(^ine 
ba0  0lab  ober  bie  ^Trommel  A,  it>eld;e  auf  ben  9?oIIen  H  burd^)  eine 
fteine  S)ampfmafd;ine  unb  bie  3^biti^öber  C,  D  in  Umbref;ung  gefegt 
tüirb.  ®ie  Trommel  ift  burd;  ringförmige  ©eitenmänbe  fotucit  abge^ 
fd^Ioffen,  ba^  ba§  erforberlic^e  Quantum  V>om  9Saffer  in  ber  unteren 
^älfte  ber  Trommel  aufgenommen  unb  bal;in  bie  5U  lDfd;eube  ©c^Iade 
mittelft  ber  9iinne  S  jugefütjrt  luerbcn  fann. 

3^^^  9iül;ren  be^  SKafferS  bienen  bie  am  9tabumfang  angebrad;ten 
fiebförmig  gelod^ten  ©d;aufeln  B,  bereu  fernere  Stuf  gäbe  e§>  ift,  bie  ge^ 
löfd^te,  granulirte  ©d;lade  fofort  au»  bem  Sßaffer  mit5unelimen  unb  in 
ber  §ö^e  auf  bie  2tbrutfd;bül;ue  E  au^juf diütten ,  iueli^e  ba»  3)caterial 
birect  in  tien  ©ifeubal;mpaggon  gelangen  lä^t. 

®urd;  ein  ^uf^iifji'obr  lä^t  man  fo  inel  3Saffer  jur  Trommel  A 
nad^ftie^en,  alsl  burc^  ^^erbampfung  unb  3>crfpri^ung  beim  ^Betriebe  ber 
3Jlaf4)ine  erforberlid;  irirb.  ^.  3- 
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jltttcrfuiljiniöcn  iilirr  Vit  ^ufiöfuiig  bcr  6aff  im  |iol)fiffn,   Stoljl 
uiib  5djmiriimfftt ;  0011  f.  Sroofl  uiili  p.  Cjantfffuiüc» 

9Jlan  nimmt  aHcjemein  an,  bafe  ©c^miebeetfen,  3ftoI;eifen  nnb  ©tat)! 
bie  eigenfd;aft  &cfi|en,  i6ei  t;c(;er  S;emperatnr  ßJafe  anfsnlöfen,  nnb  ba^ 
biefe  ©afe  beim  ginfen  bcr  ^^emperatnr  jum  5:i;eil  entlpeid^en.  f^olgt 
nun  l;icrau§,  baJ3  bie  ©a^entund elung ,  iiield;e  ba«  ©iefecn  bei*  beiben 
Ic^tgenannten  2)letaIIe,  wenn  man  e»  im  @rc§en  au§fnt)rt,  begleitet, 
burc^  biefe  ©igenfd^aft  allein  erf lävt  tüerben  !ann  ?  S)ie  5]erf .  benfen  bie^ 
nid;t  nnb  geigen  im  9kd;fte(;cnben,  ba^  man  bie  @a§entn>idelung  nnter 
Umftänben  l/eröorbringen  fann,  bei  benen  bie  35eränbernngen  ber  Si^empera; 
tnr  5n  gering  finb,  nm  bie  SöÄlid;!eit  ber  ©afe  511  mcbificiren.  ^nber 
Xf)at,  bie  ©ac^blafen,  n)eld;e  fid;  entnndeln,  ebenfo  nne  biejenigcn,  \ve\d)e 
bie  i^öblungen  bilben,  bie  man  in  ben  genannten  93ietaIIen  nad^  bem 
©r!alten  berfelben  antrifft,  rubren  nid^t  blcB  i^on  einem  bem  (Sprayen 
äljnlid^en  ^bänomen  l^er;  bie  ßntiindelung  berfelben  ift  oft  üon  einer 
nad;nHn!obaren  3tenberung  in  ber  d;emifd;en  3iiK"'ii^'^^^^^H'fe^'^'9  ^^^  ®^^^' 
eifeniS  ober  @tal)le§  begleitet,  une  bie  nad;ftel;enb  befd;riebenen  .^erfnd^e 
bartbnn. 

S)a§  aiuffoc^en  be§  S^lo^ieifenl  ober  be§@tal)leÄ,  ir»el(^e§  bie  ^ütten= 
leute  täglid^  beobad^ten,  fann  man  leid;t  im  Saboratorinm  ftubiren. 
Man  braucht  ba^5  MeiaU  nnr  bei  3lpparaten  au§^  feuerfefter  ^l^onmaffe 
im  gefd;mol3encn  3iift*i"be  gn  erl;alten,  nm  biefe  Grfc^cinnng  jn  con= 
ftatiren,  fie  bauert  fo  lange,  al§  bae  9JZetatt  gefd;mol5en  bleibt,  toenn 
and)  feine  mcr!lid;e  Stenbernng  ber  ^Temperatur  ftattfinbet.  ©iefe  @a§= 
entlindelnng  xiiijxt  nid)t  üon  einer  (rininirfung  begi  33ietalie!c  auf  bie  oypbiren= 
ben  ©afe  ber  Suft  (SSafferbampf  ober  Milenfänre;  l;er;  benn  fie  §eigt 
fic^  and^  in  2tbir)efenl)eit  berfelben.  ©in  9iol)eifen ,  u->elcf)e§  72  6tunben 
lang  in  einem  gut  r>orfd;Ioffeueu  Olpparat  nnb  nnter  eiucm  fd;litac^en 
2)rud  gefd;mol5en  erhalten  nntrbe,  entloidelte  am  (Sube  be§  bvitteii  Xa^es» 
noä)  &ü^.  2)a§fetbe  9tol;eifen,  in  eine  3ltmofpl)äre  oon  5^o:^lenoj:i;bga§ 
ober  SÖafferftoffga»  gebrad;t,  üerbält  fid;  ioie  im  trodeuen  luftleeren 
Flaume,  ^^  uub  bie  2tuali;fe  l;at  ergeben,  bafe  ba^^  @a?,  lueld;e^^  fid;  ent= 


PS  SQei  aücu  tiefen  55cvjudicn  finbet  bei  bcr  ©ascntiricfclung  Jiujicirf)  ein  ®mpov= 
f))ri^cn  Den  aiJetalltl^cilcfitn  ftatt;  man  mujj  baf)ev  (gpvgc  tragen,  bie  ölafur  be§ 
^or^cUanrobres  jn  fd)iH5en;  benn  bie|clbe  ^ijrt  auf  unburd^bringlid;  gu  fepn,  fobalb 
fie  com  (gifcn  angegriffen  ift. 
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iLHcfelt,  ^ol;lenoyi)bc3a§  ift.  S)ie  anfjaltenbe  ^robiiction  biefe^  ©afeg 
fann  nidjt  üon  aufgelöstem  @aS  f)errüt)ren,  ireil  bie  3:emperatur  ftationär 
bleibt;  fie  entjpringt  inermef)r,  ipie  bie  2lnah;fe  gelel;rt  t)at,  a\i§>  einer 
Sleaction  be§  9tot)eifen§  auf  bie  3Jiaffe  beS  ^^orjeüanf^iffd;eu§.  5Die  SSerf. 
I;aben  gefunbcn,  ba^  ba§  9flot;eifen  ^ol;lenftoff  üerliert  unb  reicher  an 
©ilicium  tinrb.  ©ie  fonuten  bie  3liii'cid;eruug  mit  ©ilicium  unter  35il= 
bung  üon  Äofilenoypbga^  bis  gu  einem  ©iliciumgei^alt  beg  9toi)eifen§  öon 
8  ^roc.  verfolgen.  Heber  biefen  ©etjalt  l)ma\i§>  er!)öt)t  fic^  ber  ©d;melj= 
punft  be§  9Jictatte§  fo  \d)x,  ha^  fie  barauf  ticräid;ten  mußten,  bie  9teaction 
in  ^orjedanrötjven  jn  ftubiren. 

®ie  erften  ä>erfud;c  jeigten  luol;!,  ba^  bei  einer  't^cn  6d;me(3Vntn!t 
be§  9flobeifen3  übcrfteigenben  SIcmperatur  ba§  J?ol;Ienftcffeifen  bie  ©igen* 
fd;aft  befi^t  bie  ^iefelfäure  ju  rebuciren;  fie  geftatteten  aber  nic^t  bie 
^enfion  ju  errcid;en,  liteldje  baS  iloI;lenoj:l;bga§  bcfit^en  mu§,  bamit 
eben  fo  öiel  ©ilicium  oyi}birt  iDcrbe,  al§  burd;  bie  9Sir!ung  be§  i?o]^iIen= 
ftoffeS  unb  be§  (Sifen§  auf  bie  Jliefelfäure  unb  bie  Silicate  rebucirt  tüirb. 

^ie  ^^erf.  muf3ten  fid;  für  je|t  barauf  befc^ränfen,  bie  2lnreid;erung 
mit  ©ilicium  ju  beftiuimen,  WiQld)^  ba§  9lol)eifen  erleibet,  iüenn  man  e§> 
unter  einem  2)rude  üon  Äoblenoyi;bga§,  lüeld;er  bemjenigcn,  ben  biefeS 
©al  in  ben  metallurgifd;en  i^erben  befiel,  nat;e  lommt,  gefd;mol§en  erl;ält. 
(Sie  nal)men  if;re  3^i^^c[^t  3^i^  Stmücubung  üon  „gaize,"  einer  feuer= 
feften,  fel;v  fiefeligcn  unb  fef)r  al!aliarmen  ©ubfianj.  ^^ 

(Sin  Jüei|3e$  3toI)cifen,  ir>eld;cS  0,21  ^roc.  ©ilicium  nnb  5,32  5proc. 
^ol)lenftoff  entl;ielt,  iüurbe  in  einem  Striegel  üon  ©aije  üon  fel^r  großer 
Söanbbide,  lr»eld;ev  in  einen  mit  ©a§retorten=^ol;le  auggefütterten  ©rap]()it; 
tiegel  gcftedt  UHxr,  evlji^t.  Unter  biefen  Hmftänben  ift  ba§  9tol;eifen  mit 
einer  2ltmofpl)äre  üon  Äot^lenoyvbgaS  unb  2öafferftoffga§  in  Serül)rung, 
irie  in  ben  J!ofe^?l;Dt)öfen.  '?Slad)  24ftünbigem  ©rl)i^en  lüar  bie  ©aige  um 
haä  mit  ©ilicium  angcrcid;erte  9tol)eifen  Ijexmn  ftarf  jerfreffen,  unb  e§ 
l^atte  fi($  ein  faureS  Gifenofpbulfilicat  gebilbet.  ©injelne  Äügeld;en  beS 
3Jietalteg  iparen  melir  als  2  ^nh.  ßent.  tief  in  bie  3Kaffe  ber  liefeligen 
©ubftanj  eingebruugcn. 

^©erfelbe  Sicrfud;,  mit  ©tal;l  iüieberl;olt,   gab  ä^nlid^e  Stefuttate.  ^^ 


96  Gaize  ober  pierre  morte  nennt  man  im  3^epavtemcnt  ber  Hvbcnncn  ein  fef)r 
njeid}c§,  (cic^tcS  ©cftcin  ücn  granlid}ev  (yark,  ircld/e»  bort  in  mädjtigen  Sagern  am 
^-n^c  ber  Ärcibcfcrmatton  üovfommt  nnb  nad}  ben  3{nah)fen  üon  iDcötlle  unb 
2)c§nDl)er§  (Comptes  rendue,  t.  LXX  p.  581)  21t  bi§  47  ^roc.  in  Kalilauge  loSlidje, 
25  bis  42  ^^roc.  barin  nnlcSItdic  Äic[clfänre  nnb  auijerbem  toriirenbc  2)ccngcn  üon 
eifenoj:t)b,  Sl^cnerbe,  kalt,  'Jiagncfia  nnb  Saffcr  enthält. 

97  SSeim  @rl)i^en  üon  ©ilicinmeifen  in  2:iegcln  üon  (Sai^e  l^aben  bie  SJerfaffer 
conftatirt,  'oa^  eine  fo(c^e  S3erbinbung,    weldje   20  ^noc.  ©ilicium  unb  nur   einige 


(iilicium. 
0,21 
0,87 
1,07 

ÄD^lenftoff. 
5,32 
5,20 
3,90 

3,4* 
0,10 

1,54 

0,26 
0,80 

0,74 
0,70 
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3)a^  9lo{;eifen  unb  ber  ©tal^l  ipurben  Dor  imb  nad;  bicfen  33erf«c^ctt 
anal^firt  unb  lieferten  babei  fcigenbe  ^ai)Un: 

1)  Uvfprünglid^eg  9iol}ctfcn 

2)a§fe(6e  naä)  48ftiinbigcm  (Srl^i^en  in  ^ovjcöan     . 
S)a^fel6e  naä:)  24ftiii!bigcm  (Sv^i^cu  in  (Saige  . 
^ügelrfien,  welches    fid)   einen   Sanat  in  bev   ®oije 

au§gcI]ö^U  l^atte 

2)  Urfpvünglid^er  ©u^ftal^t 

2)erfelbe  nad^  24ftünbigem  ©c^meljcn  in  einem  {}cjfi= 

fc^en  Sieget 

!J)erjelbe  nac^  24ftlinbigem  <2cf)mcläen  in  ®aiäc 

S)iefe  2Bir!ung  be§  9lol;cifen§  unb  be§  ©tal;Ie§  auf  bie  Hefeligeii 
©ubftangen  geigt,  ba§  man  attemal,  loenn  man  bie  @infül;rung  ticn 
Silicium  in  ba§  SRetall  öermeiben  iüiH,  jum  ©djmelsen  beSfelben  @e= 
fü§e  t>on  ^alt  ober  2Jtagne[ia.  üeriuenben  mufe. 

®a  in  ben  .^o^öfen  ^of)lenftoff,  ©ifen  unb  (Silicate  mit  einanbov 
in  33erübvung  finb,  fo  finbet  in  benfelben  bie  in  9iebe  ftet)enbe  D^eactien 
ftatt;  fie  beginnt  in  ber  3laft  unb  im  ©eftell,  unb  fie  bauert  im  ^erb 
fort,  luenn  bie  Sßänbe  fe{;r  Üefclig  finb.  ©ie  trägt  alfo  gur  3tnrei(^c= 
rung  be§  9iot)eifen§  mit  ©ilicium  bei,  ift  jebod^  tüot;l  nid^t  bie  ^au^pt- 
urfa<^e  ber  ^robuction  toon  [iliciumf)attigem  3flo^eifen ;  benn  bie  9leaction 
be§  £oi)lenftoffeifen§  auf  bie  J^iefelfäure  ift  eine  langfame,  unb  überbiefe 
ift  bie  ^aficität  ber  ©einladen  il;r  toenig  günftig.  3)ie  ^erf.  ^aben  fid; 
birect  baöon  überzeugt,  baB  filicium^altigeg  9tol;eifen  beim  (gr|)i|en   in 


Be^ntaujenbtet  ÄD:^tenjloff  entl^jelt,  mcl^reve  STage  lang  in  5'1"B  erl^atten  trerbcn 
tonnte,  ofjne  mcrtüd)  ©ilicinm  ju  öevüeren  ober  ju  gewinnen.  Älcine  9}iengen  Ben 
Äoi^lenftoffeifen  genügen  alfo,  um,  n»enn  3ugktd}  eine  fel)r  tiejeliäureveic^e  ©djlacfc 
»orl)anben  ift,  bie  burc^  tia§>  Äo^lenDj:i)b  bcanvtte  2tbfd)eibung  »cn  gilicium  ju  CDm= 
?)enfiren.  (3)ie  2lbfd;eibung  be§  ©iliciumS  au§  jcincr  S3e\binbiing  mit  beni  (Sifen 
burc^  Ä'o'^lenDj-i^b  rcuvbe  Don  Saron  beobad;tct.  2)evfelbe  leitete  nämlidi,  ane  in  ben 
Compt.  rend.  t.  LH  p.  1190  u.  f.  befd^riebcn  ift,  übet  ©iliciumcifen,  iveld}e§  in 
einem  «Poräcüanfchiffdjen  bi§  smn  ©djmetspnntt  be§  9{o^eifen§  evlji^t  reurbe,  Äol}ten= 
ojt)bga§,  unb  c§  ergab  fid),  ba§  ba^felbe  jerfe^t  nmvbe ,  unb  bajs  fein  Sauerftoff  fid) 
mit  bem  ©ilicium  ju  Äiefelfäure,  bie  obenauf  fd)iramm,  ücrbanb,  jcin  fiofilenftoff  ba= 
gegen  mit  bem  (Sifen  9{ot)eifen  bilbete.  9icine§  (Sifen  serfe^t  ba§  ÄDl^Ienoj.-ijt'gag  nid}t; 
fUiciumbaltigeg  gdjmiebeeifen  tann  aber  oermcge  ber  crirä^uten  9xeaction  buvc^  (^Uü^en 
in  biefcm  @afe  in  @tat)I  toerrcanbelt  werben.)  SRcine§  ©ilicium  wirb,  wenn  man  e§ 
in  einem  Äol)lefd}iff(^en  in  Äoblenoi-t^bgag  bis»  ju  feinem  (S^meljpunft  erbiet,  lang= 
fam  oj^birt.  (Sine  rafc^e  Ojijbation  tritt  evft  bann  ein,  wenn  man  bie  |)i&c  bi§  ju 
ber  2;emperatur,  bei  weldjer  ba§  ^^.'or^ellan  erweid)t,  Dei-ftär!t.  5(ber  bei  I?iefer  §i^e 
»irb  t)a^  Äoblaioj-Vb  jum  großen  %i^i'ü  biffociirt,  fo  bag  bie  Cjtjbation  gro^entl^eilS 
tion  freiem  Sauerftoff  berrü^ren  !ann;  man  fie^t  unter  biefen  Umftänbcn  fJcine 
SGBoIfen  toon  glübenber  .Soblc,  weld}e  an  bie  Äoble  ber  'g-lammen  erinnert. 

*  Xiefeö  9Jefultat  jeigt  ben  (Sinftu^  einer  SSergröpciung  ber  söcrül^rungSflädie 
oWifdjen  bem  SJJetaü  unb  ber  fiefeligen  ©ubftanj. 
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^alt  ober  in  einem  fef)i*  bafif^en  Äalffilicat  (Silicium  öerliert.  S)ie  tüal^re 
Urfad;e  ber  ^robuctton  filicium{)altigcn  3iol()eifen^v  felbft  in  einer  2(tmo= 
fppre  non  A?oI)lcnoyi;bc3a§,  kftc^t  üielmef^r  in  ber  Giniinrfung  ber  immer 
in  nterfüd;er  3Renge  in  ber  53efcf)icfung  i?or|>anbenen  2llfalimetalle  auf 
bie  Silicate.  S)er  @in W  ber  Stlfatimetalle  ift  lei^t  nad;3umeifen ;  man 
braucht  nur  ein  ©emenge  non  foI)Ienfaurem  ^ali,  ^oijle,  Gifenfeile  unb 
Jliefelfäure  in  einem  32inbofcn  t)inreid;enb  ftarf  ju  er(;i^en,  fo  ba^ 
^aliumbampf  entfte(;t,  tüelc^er  bann  mit  ber  ^iefelfäure  nnb  bem  ©ifen 
jufamiucntrifft.  3)ie  '^erf.  befamen  auf  biefe  2ßeifc  ein  9lo!;eifen,  lreld;e§ 
5,16  ^^rcc.  Siücium  unb  2,94  ^roc.  i^oMenftoft  eutljielt.  ®iefe  9leactiün, 
öiel  rafd^er  al§>  bie  öorl^ercge^enben  Sieactionen  erfolgenb,  erffärt  bie  ^ro^ 
buction  be§  filiciumtialtitgen  9b(;ei[en§  iitäi^reub  bcic  raid;en  S^iieb ergangen 
be§  9)tetaKe»  burd;  bie  l;ei^efte  3one  be'3  §Di;Dfen^  beffer. 

3n  ber  ücrfter;enben  2(6f;anb(ung  (Comptes  rendus,  t.  LXXVI  p.  482 ; 
poh;ted;u.  aentralOIatt,  1873  <B.  440)  l)aben  bie  3>erf.  geseigt,  bafe  bie 
©ailentlDidelung  mefc^e  gef(^moräene!§  9ioI;eijen  jeigt,  häufig  toon  ber 
ßintrtirfung  be§  ^of)lenftoffeifen§  auf  Äiefelfäure  ober  Silicate  l)errül;rt. 
^Un  iann  jebod;  ©afe  a\x§>  beut  gefd;mol5enen  ?nh1all  au§3ief)en,  ol^ne 
ba^  ein  3tugegriffeniDerben  ber  Sßdnbe  be^  Sd;nte(3gefäBe§  ober  einge^ 
niengter  ©d;la(fe  ftattfinbet. 

3flol)eifen,  in  einem  Sd;iffd;en  l">on  ^oBle  in  SßafferfloffgaS  ftar! 
erl;i^t,  erleibet  eine  rul)ige  Sc^meljung;  man  bemerkt  lein  Gmporfpri^en 
unb  leine  ©a^entinidetung.  9Senn  man  aber,  uad;beni  man  e^  lange 
3eit  in  biefer  Sltmofp^äre  gelaffen  l)at,  rafd;  ben  ®rud  be§  äöafferftoff* 
gafeS  verringert,  fo  ficbt  man  3ablreid)e  9)teta{lfitgelc^en  unb  (^rapf)it= 
blättd;cu  emporfpriugeu,  looburd;  bie  ßntiindelung  be§'  oon  bem  33ktatt 
abforbirten  @afe§  nac^gennefen  toirb.  Grniebrigt  man  äugleid)  bie 
Temperatur,  fo  tritt  ba^3  ^rftarren  be§  3)Zetatle§  luäbreub  ber  @a§ent= 
loideluug  ein,  unb  bie  Oberfläche  be§  Darren»  iuirb  runjclig;  uian  oer= 
grö^ert  fo  bie  geiDöbnlid;en  2ßirlungen  be§  ©pra|en§. 

^l;oC^pl)or  unb  ©iücium  üben  auf  bie  Sö?^lid;feit  be§  9Safferftoff= 
gafe§  im  9toi;eifen  einen  ßinflu§  au§,  loooon  man  fid;  bur(^  oergleid;enbe 
^erfuc^e  leid;t  überjeugen  Iann.  ^f)o^3pbotl>^ltige^^  9iobeifcn  mu^  man 
längere  3cit  in  einer  3ltmofp(;äre  bon  äöafferftoffgaä  erl)alten,  aU  ge= 
lröl)nncl)ee^  9b^eifen,  locnn  uian  burd^  nad;t;erige  plö|ticl;e  Verringerung 
be§  S)ritde§  ein  merltid}ec^  äluflod;en  beroorbringen  unll.  9iof)eifen, 
n)eld;e§  fel^r  reic^  an  ©ilicium  ift,  lögt  fo  loenig  SÖafferftoff  auf,  ba^ 
bie  3Serf.  fid)  nur  auf  bie  Söeife  üon  ber  £Ö!Jncl)feit  biefe^  ©afeö  in  bem- 
felben  übcrjeugen  tonnten,  bafs  fie  iüäl;renb  bcö  Grftarren^  be^  3)tetalle0 
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ein  öollftänbigeg  ii^acuum  f)erftetttcn,  tüorauf  fie  conftatirteti,  ba§  ein 
(Sprayen  ftattfanb,  melcf;e0  aber  felbft  unter  biefen  Umftänben  au^- 
neljiuenb  \d)\vaä)  inar. 

ßine  2ttniofp(;äre  öon  tofjtenoyt;bga§  gibt  nicf;t  biefelben  9lefu(tate ; 
tüät;renb  bcr  Safforftoff  fid;  im  9io{;ei[en  in  er{;ei}Iid;cr  3Jienge  anflögt, 
lö^t  ba§  ilo(;lcnoyt;b  \iä)  n\d)i  merÜid)  barin,  befonberso  iuenn  ba§  dto^- 
eifen  üiel  c^ofjlenftoff  entl;ält.  3}ian  fann,  nad^bem  man  baS  9lof)eifen 
met;rere  ©tunben  lang  mit  einer  2(tmofpl;äre  öon  J^o^ilenoypbgag  in  ^e= 
rü^rung  gelaffen  l;at,  eine  febr  rafd;e  S^erringcrung  beS  ^rnde§  eintreten 
laffen,  oI;ne '  bafe  bie  Oberf(äd;e  be§  ge)"d;nioläcuen  3JietalIe§  ru(;ig 
§u  [ein  anf()Drt.  ^f^ur  inbein  man  ^ugleid;  ben  ®rud  Verringert  unb 
bie  Temperatur  erniebrigt,  fo  baj3  baS  Wdaü  jum  ©rftarren  gebrad;t 
lüirb^  fann  man  ein  fd)n»ad;e§  epraljen  conftatiren. 

Um  biefe  erften  9lefultate  gu  controHiren ,  I)aben  bie  3^erf.  bag  in 
einem  9tol;eifen,  tüelc^eg  ju  ©änjcn  gegoffen  mar,  aufgelöste  ober  einge= 
fc^Iofjene  &aS>  aii§>  bemfelben  ausgesogen.  Sin  ßplinber  biefeg  mit 
^oläfo(;le  erblalenen  3bt;eifen§  üon  500  ©rat.  (i5eiüid;t  gab,  auf  800^'  (S.  ^^ 
erl;i^t,  im  trodenen  luftleeren  9taume  in  190  ©tunben  16,7  ^nb.  ßent. 
©aS  ah.  ^n  bemfelben  iuurben  folgeube  ©toffe  nad;gelüiefen  unb  be= 
ftimmt : 

Äo^knfäure    ...      0,6  Äu6.  Sent.  rbei-  3,59  ^^voc. 

tDfjIcno?t)b     ...       2,8    „         „  „  1G,76       „ 

aßaffcrftcff .     .     .     .  12,3     „        „  „  74,07       „ 

©tictftoff     ....       1,0     „        „  „  5,58      „ 


16,7  iüib.  Sent.        100,00  ^svoc. 

®iefe§  9tefultat  ftefit  mit  bem,  icaS  bie  i^erf.  für  ba§  !ot;tenftoffs 
reid;e  Sflo^eifen  conftatirt  l;aben,  in  ©inüang :  .Hoi^Ienoypb  imirbe  in  üicl 
geringerer  3)ienge  auS  bem  9fto(;ei|en  erl;alten,  al§  Sßafferftoff.  2)er 
größere  ^t;eil  be§  tDl;lenoypbe§  ttcrlä^t  ba»  WdaU  \d)on  in  einigen 
©tunben,  tuäbrenb  ber  äöafferftoff  Diel  fräftiger  jurüdgei^alten  loirb. 

^erfetbe  ßplinber  üon  9io(;eifen,  48  ©tunben  laug  bei  800"  ß. 
unb  unter  einem  ®rud  üon  0,770  3Jieter  in  einer  Sltmofpbäre  üon 
2Bafferftoffga§  erbalten,  löst  biefeS  ©a§  in  fiel  größerer  3)fenge  auf, 
al§  er  mit  ItoblenoypbgaS  tbut,  inenn  man  ibn  cbenfo  lange  unb  unter 
benfelben  Umftänben  in  eine  2(tmofpt)äre  biefeS  ©afeS  bringt.  2Senn 
man  nämlid^  nad)  jeber  biefer  Cpetationen  ben  Sijlinber   170  ©tunben 


98  Xk\i  Scmperatm-  trurbc  mittclft  bi§  auf  ber  Stffociation  be§    fcf)Ien[auvcn 
ÄalteS  beiu^etibcn  ^^t)rometev§  cou  l'am^  bcftimmt. 
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lang  ber  Söirlung  eine§  trodenen  S^acuum^  au^fe^t,  fo  ert;ält  man  au§> 
bemfelben  im  erfteren  %aU  nngefäf)r  brei  3JiaI  fo  toiet  SBafferftoffaa^,  aU 
im  leiteten  %aU  Äol)lenoj:^bga§.  ®a^  9Mi;ere  ergibt  fic^  aus  ben  fol= 
genben  3<^^^^Tt. 

dlaäj  ber  ©ättigung  be§2)ietane§  au€  bemfelben  au§ge§ogene§  ®a|. 

a)Jtt  SBafferfloff.  mit  to^lcnojpb. 

ÄD^Ienojijb      1,1  Äub.  Sent.  ober    2,36  ^roc.  14,7  ^u6.  Sent.  ober  86,98  <|3roc. 

SBafferftoff      44,0     „        „        „      94,42     „  1,5     „       „         „       9,87      „ 

®tidM  1,5     „        „         „        3,22     „  0,7     „       „        „       4,15      „ 

©efammtüül.  46,6  Äub.  Sent.  ober  100,00  ^roc.        16,9  Äub.  Seut.  ober  100,00  «ßroc. 

®ag  Sö§lic6!eit!oüer(;ältni&  ift  ^^x  ebenfo,  tüie  e§  bei  ben  35erfn^en 
mit  bem  gefc^moljenen  MeiaU  )'id)  ergeben  l^at;  ba§  WletaU  im  feften 
3nftanbe  »erhält  )iä)  alfo  gegen  äöafferftoff^  unb  Hot)tenoyi;bga^  cii;nlic^, 
lüie  ba§  gefc^molsene  WtetaU.  ^m  2(ngcnbli(f  be^  ©rftarrenS  fc^eint  blofe 
eine  plö^lic^e  Slenbernng  bev  Sö§Ii(^!eit  einzutreten. 

®ie  SSerf.  l;aben  ferner  t>ergleid;enbe  35erfu(^e  angeftellt,  um  ben 
6inftu§  be§  Jloi)lenftoffgeI;aIte§  be§  3)Matte§  ju  ermitteln,  inbem  fie 
ftatt  Sflol^eifen  ©d^miebeeifen  ober  (Stal)l  üerlüenbeten. 

ein  500  @rm.  fc^toerer  @u§ftat;ls(5;plinber ,  bei  SOO*)  benfelben 
fucceffiüen  ^^el^anblungen  auggefe|t,  tüie  ba»  oorerlüäfjnte  9iol)eifen,  gab 
folgenbe  9tefultate: 

®a§,  enthalten  in  bem  9JJetall,  fo  wie  e§  au§  ber  i^dimtebe  fatn. 

Äof)Ienfäure    ...  -  0,05  Äub.  Sent.  ober    2,27  ^rcc. 

Äo^lenoit^b     .    .    .    1,40    „  „        ,,  63,65    „ 

SBafferftoff      .     .     .     0,50     „  „         „  22,72     „ 

©tidftoff    ....     0,25     „  „         „  11,36     „ 

2,20  tub.  eent.  ober  100,00  ^^roc. 

9?  a  (^  ber  @  ä  1 1  i  g  it  n  g  b  e  §  9Ji  e  t  a  H  e  §  au»  b  e  m  f  e  t  b  e  n  a  u  §  g  e  j  o  g  e  n  e  §  ®  a  §. 

2)ät  SBafferftoff.  Wdt  to^Ienojrpb. 

Äol^tenoj-Yo      0,9  tub.  (Sent.  ober  11,53  ^]3roc.  2,0  Sub.  SeiU.  ober  62,50  ^noc. 

SBafferftoff       6,4    „        „        „     82,05    „  0,8     „        „         „      25,00  „ 

gticfftoff          0,5     „        „        „        6,42     „  0,4     ,.         „        „      12,40  „ 

7,8  Äub.  Seitt.  ober  100,00  «ßroc.        3,2  Äub.  ßent.  ober  100,00  $roc. 

®a§  ©a^bolum,  tneld^eS  man  au§  bem  ©ta^I  boburd^,  ba^  man 
benfelben  längere  3eit  (190  ©tunben  lang)  einem  troclenen  35acuum 
ausfegt,  —  inbem  man  i^n  juerft  fo,  mie  er  au§  ber  ©c^miebe  fommt, 
unb  ^ann,  nad;bem  er  unter  benfelben  Umftänben  roie  ^a^  9io^eifen  mit 
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Sßafferftoff  oter  Äof)lenoyvi>  gefättigt  ift,  öeruienbet,  —  aue^jie^en  !ann, 
ift  );)kxTi\aä)  toiel  geringer,  al§>  beim  S^io^eifen  '*3.  ®er  ©ta^l  l^ält  au^er^ 
t»em  bie  letzten  ©puren  üon  SBafferftoff  mit  größerer  Äraft  §urü(f,  unb 
gUnd^tt>of}l  lä^t  biefeö  ä)ietall,  irenn  e§  mit  biefem  ©afe  gefättigt  ift, 
einen  2:beil  be^felben  fd^on  bei  geipö^nlid^er  3:;emperatur  fa(;ren;  e^ 
Dcrbält  fid)  alfo  nnc  ba§  ^attabium. 

Sin  500  ©rm.  iDicgenber  ßplinber  toon  n')cicf;ent  \lifen  gab  im 
trocfcuen  S>acuum  bei  800"  in  190  ©tunben  ^oI;(enfäure,  ^oI;lcnoj:pb= 
ga^,  SBaffcrftüffgaS  unb  ©ticfftoffgas  üon  fid;.  .Kül)lenoj:i;bga§  nnb 
2Baf[crftoffga§  ftelicn  t)icr  nngefäl;r  in  bemfelbcn  2Rengenüerl;ä(tniB,  irie 
beim  ©tabl;  aber  bag  ©e)ammtiiolum  ber  ©a[e  ift  größer. 

@Qg,  auSgejogcn  au0  ineicl^cm  ©ijcn. 

Äot)lcnfäui-e    .    .    .      2,2  Siit».  ßciit.  oicv  11,89  'ißroc. 
Äo!^lcnoi-l)b     .     .     .     10,8    „        „        „     58,38      „ 
SSafferftcff      ...      4,4     „        „        „     23,78      „ 

ettcfftoff   ....       1,1     „  „        „       5,95      „ 


18,5  Äub,  e-nt.  ober  lÜO,<-)0  $rcc. 


SRaä)  berSättigung  bei  i^fetaUeö  auj  bemjetben  auSgej  ogeneio  Q)a§. 

.   2Jiit  Saffcrftoff.  mil  Äol;rciicf^b. 

to^lcuci-i)b      0,6  Äub.eent.  ober    4,31  «ßroc.        13,7  ilub.  tSeiit.  0:3er  b7,85<ßroc. 
SJBafferftcff      10,0    „        „        „     71,i;4     „  0,2     „        „        „       1,43     „ 

©titfftoff  3,3     „        „         „     13,75     „  0,1     „         „        „      0,72    „ 

13,9  Sub.  6ent.  ober  100,00  ^roc.        14,0  Äiib.  6ent.  ober  100,00  <pvcc. 

2)a§  ©(^miebeeifcn  l;ci(t  bag  ^olplency^b  mit  gröfeever  Äraft  jurüd, 
al§  ben  äßafferftoff,  ^eigt  alfo  in  biefer  ^iiifid^t  ein  Dem  be»  Sio^eifen^ 
unb  be$  ©tai;Ieg  entgegengcfc^teg  ^ev^alten. 

®ie  3^'^'^^^/  ipelc^e  bie  %tx\.  für  x>q.^  ©d^miebeeifen  erl;alten  ^aben, 
finb  Diel  niebriger  alg  biejenigen,  tve[d)e  man  feit  ^tx^  ^erfuc^en  uon 
®rat)am,  au§  benen  berfelbe  fd^lo^,  ba^ bag ©d;miebeeifcn be§ ^anbelg 
fein  1'  bi§  12,  5=fac^eg  33olumen  Ä'ol;(enoj:9bga^  auflöfe,  aügemein  Oi-^-- 
genommen  l^at.    ^at  biefe  3Serfd;iebenl;eit  blo&  barin  i^ren  ©runb,  ba§ 


^9  Sic  3Sevf.  evinuent  baran,  bafj  fie  confiaiirt  ^aben,  bag  man  eine  fe^r  an= 
baltenbe  gntwicfehirg  ücn  iicl;lenoj.^bga§  erlangen  tai\n,  inbcm  man  Sdinnececiicn, 
Üio^ctjcn  ober  ©tatjl  jo  ftarf  erljitjt,  baij  eine  yieactien  äa'ifdjen  Dem  Äo^lcnftcneifen 
imb  ber  beigemengten  ®ci;lacte  eintritt,  ober  c\.\\^)  int»  nt  man  b.i  800'  c^);iiit,  aber 
in  (^cgcnirart  tleiner  aiiengen  Don  Ä^afferlampf;  im  lefetiren  5^^  'P  '^'^^'  Äolilen» 
ojpbgas  üon  iJBaffaftoffgac^  begleitet.  Um  bieje  (5el)lirqueucu  ju  uermcib.n,  Ijabai  fie 
immer  in  einem  abfolut  trodenen  3}acunm  unö  \ii\  einer  bUU'J  nidjt  iibtrfteig.nbtn 
2:emperatur  operirt,  inbim  fte  dpliittcr  oeruienbcten,  welche  in  tier  itäite  unb  im 
2:rodencn  bcmogenen  Silccfen  beä  JÜieiaUes  Don  großem  SSolum  entnommen  waren. 
iCingler'«  üolst.  3ournol  fflb.  CCVIll.  Si.  5  22 
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bic  58etfv  ftatt,  tnie  ©ral^atn,  feinen  ©ifenbral^t  gu  üemenben,  mit 
©(^miebeeifen  -  (Et)Iinbern  bon  2,6  ©entimet.  3)urc^meffer  operirten  ?  ®ie 
$5erf.  tnerben  biefe  §rage  erörtern,  trenn  fie  if)re  ^Serfndfie  über  oiefelben, 
in  !leine  Stücfe  jert^eilten  3}teta[Ie  üeröffentlidien  lüerben.  ^"^  (Comptes 
rendus,  t.  LXXVI  p.  562;  poIvtecf)nifd^e§  ßentralblatt,  1873  @.  440.) 


LXXXIV. 

2Benn  irgenb  eine  ber  nielcn  ^^^uftrien,  föeldje  ie|t  in  33erlin 
betrieben  luerben,  barauf  Slnfprnd;  mad^en  !ann,  al§>  ein  ä^k§>  S3erliner 
©rjengniB  angefet)en  gu  n>erben,  fo  ift  e§>  bie  3i"^9ie^erei,  benn  in 
SSerlin  finb  bie  erften  3(nfänge  biefer  ^t^bnftrie  nur  aU  3Serfnd;e  ge; 
mac^t  iüorben  unb  in  Berlin  finbet  I;eute  bie  größte  2ln§nu^ung  biefeS 
3)kteriale§  auf  bem  gelbe  berjenigen  33enu^nng,  ineld^e  bie  ro^eften  2(n= 
fange  überfcfireitet,  ftatt. 

ßange  blieb  ^int,  obgleid^  man  feine  3^ern)enbnng  in  3)ieffing  unb 
in  ä^nlic^en  ßompofitionen  fd;on  im  2(ltertf)um  fannte,  für  iiä)  allein 
unbenu^t,  unb  nur  in  engen  ©renken  beioegte  fid^  in  golge  beffen  bie 
^robuction  biefe§  fo  xcidßä)  üorfommenben  3Jiateriale§.  ^od)  im  2tn= 
fang  biefcS  3al)rl;unbert^  liturben  in  ©uropa  !aum  4000  ßentner  3^^^^ 
erzeugt,  tDäfjrenb  {)eut  bie  ©efammtprobuction  auf  minbeften§  2,500,000 
Zentner  öeranfd)Iagt  irerben  !ann.  @§  mu^  biefe  auffatten,  ba  fid^ 
3in!  iuegen  feiner  leisten  6c^meljbar!eit  unb  lüegen  feiner  relatiü  gro^ 
feen  Suftbeftänbigfeit  fe^r  gut  gur  ^Anfertigung  öon  allerl)anb  ©egen^ 
ftänben  §u  eignen  fc^eint,  aber  bie  ©pröbigfeit  be§  3JietaIIe§  fe|te  ber 
^Bearbeitung  eine  enge  ©renken.  @rft  aU  im  ^aijx  1805  in  ©^effielb 
bie  entbedung  gemad;t  JDurbe,  bafe  ba§  3inf,  irenn  eg  big  100°  ßelf. 
ereilt  n)irb,  feine  ©probigfeit  berliert,  fing  man  an,  ba§  SRetaH  als 
fold;c§  5U  üer\penben,  unb  ^\mx  guerft  al§  S)a^platten,  \va§>  man  jebod^, 
ba  fie  in  golge  ber  fe^lerfjaften  S3efeftigungen  fid^  aU  un^Itbar  er^ 
wiefen,  balb  njieber  aufgab,  unb  erft  neuerbingg  luieber  aufgenommen 


100  3:;ie  SBerf.  fpitnen  it)re  S^lefultate  mit  benen,  treidle  man  in  S3ejug  auf  ba« 
aWctcorcifen  bi§  je^t  ev^ahm  ^at,  nict)t  öcrgleid^en,  toeil  man  ba§  ü}icteoretfen  im 
aiagcmeinen  unter  Umftänben  er^i^t  i|at,  bei  benen  ein  S^eil  ber  au§  bemjelben  aug= 
gejogenen  ®afe  ton  9tcactioneu  ^erfiammte,  «eldie  swifc^en  ben  in  bem  SWeteorit  mit 
einanber  gemengten  ober  oerbunbcnen  dementen  ftattfanben. 
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f)(it  Sänge  ^eit  l^inbur^  fertigte  man  eigentlid^  nur  fefte  gro^e  ©tüde, 
@eti}id)t§ftü(fe  nnb  bergl.  au§>  ^in!  an.  S)ie[e  ^erioenbung  genügte 
inbeB  nic^t,  um  bie  3}kffen  3int  föeld^e  in  @d;Iefien  probucirt  iüerbcn 
tonnten,  ju  beiüältigen,  unb  ber  ißerein  für  53cförberung  begi  ©eföerb^ 
ftei^e^  in  ^reufeen  [teilte  im  ^a^re  1826  bie  2luffinbung  einer  2lnn)en= 
Dung  be^  S^nU§>,  burd)  tüel(^e  eine  iüefentlid;e  unb  gemeinnü^ige  3Ser= 
meljrung  be§  S^erbrauc^e^  üeranla^t  iuurbe,  al§>  ^reilaufgabe. 

®iefe  ^reiSaufgabe  tuurbe  in  Berlin  getönt.  S)er  Dberbergratl^ 
Krieger  fanb  juerft,  ba^  e§  möglid^  fep  Qmt  nid;t  nur  in  Patten 
unb  compacten  3Jcaffen,  fonbern  auc^  in  .^otjlftüden  §u  gießen,  unb  er 
fertigte  für  feinen  ^au^^i)alt  au§>  biefem  9)iaterial  eine  SJlenge  üon  @e== 
rätbf(^aften,  oljne  jeboc^  ber  ©ac^e  felbft  eine  größere  2tu§bebnung  gu 
geben,  dagegen  griff  ein  iljm  befannter  ^^efi^er  einer  gabrif  feiner 
©ifengufetoaaren,  ©ei^,  treld;er  fi(^  gerabe  na^  einem  paffenben  3)la= 
terial  §um  ©iefeen  großer  älrc^itefturftüde  umfal;,  biefe  Qbee  auf.  @r 
l;atte  in  bem  ^int  ein  3)laterial  gefunben,  loeld^eä  iiei  einer  niebrigen 
S^emperatur  fcf)mität,  unb  fid;  in  golge  beffen  felbft  in  feud^te  (Sanb= 
formen  gießen  lä^t,  loelc^eS  nad^  bem  @u^  fid^  teic^t  bearbeiten  unb 
meld^eg  nor  SlHem  —  waS^  für  bie  ^erftellung  größerer  ©tüde  fet^r 
lüic^tig  ift  —  fict)  gut  lötl^en  lä^t.  @eife,  beffen  gabrif  ^eute  nod^  in 
Berlin  befte^t,  mad^te  nun  eifrig  3Serf ud^e.  S)a  fid;  foiro^l  ^eut!^  aU 
and)  Sd)in!el  für  bie  ©ac^e  intereffirten,  fo  fing  man  fe(;r  balb  in 
Berlin  an,  2tr(^itefturftüde,  6äulen,  Kapitale  2lrd)itraoe,  ©ac^üergierungen 
unb  2(et)nlid^eg  —  au§  3^^^^  h^  üertoenben.  S)amit  irar  bem  S^^'^ö«^ 
bie  ^aljn  gebrod^en;  in  Berlin  foiooi^l  ir>ie  anä)  in  anberen  großen 
©täbten  entftanben  fc^nell  3ittäfgieBereien ,  ber  peiS  beg  3^^^^^/  i^-''ß^d;er 
auf  2  3:l;aler  gefun!en  irar,  ^ob  fid^  fd^neU  auf  6  %i)akx,  unb  ipälirenb, 
wie  fcf)on  oben  eriüäl)nt,  im  i^al^re  1808  in  gan§  Europa  nid^t  4000 
ßentner  3^"^  probucirt  inurben,  ftieg  bif  1858  bie  ^robuction  in 
(Suropa  auf  1,200,000  Zentner;  im  3at)re  1861  probucirte  ^preufeen 
allein  1,070,000  Sentner  3"^^  unb  je|t  !ann  man  bie  3in^probuction 
in  Europa  auf  runb  2V2  SJiiHionen  Zentner  annel^men. 

S)iefe5  fctineHe  «Steigen  ber  ^robuction,  Jpeld^C'c  nid;t  üon  einem 
abermaligen  ©in!en  be§  5ßreifeä  begleitet  toar,  betneif^t,  "oa^  fid;  bie  2ln= 
Joenbung  be§  3^^^^^  ^^^  ©ufematerial  für  ©egenftänbe  be§  attgemeinen 
3}erbrauc^eg  beiität)rt  t)at,  unb  e§  läfet  fic^  fc^on  an§>  biefen  S^W'^^  1^«' 
nehmen,  ^a^  bie  5>eririenbung  nid;t  auf  bie  Slrd^iteftur  befc^vänft  blieb, 
^iefe  ift  rid^tig;  fobalb  man  bie  leidste  SBertoeubbarfeit  beg  3^"^^^  ^^^ 
©u^material  er!annt  Ijatte,  benu^te  man  e§  aud)  balb  ju  anberen  @e* 
genftänben,  fo  j.  S.  ju  Äronleud^tern  u.  bergl.,  wo  e§>  aU  @rfa^  ber 
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tf)euren  ^ronge  trefflid^e  ©ienfte  leiftete,  eine  ^emi^ung,  um  beten  @in= 
flifjrung  in  Berlin  fid^  ganj  befonberg  ©pinn  öerbient  gemad^t  l^at; 
bann  erfanb  $[)et>a  ranne  bie  33enu|ung  be^felben  ju  bem  Xl)catex' 
fd;mu(fe,  eine  Slntoenbnng,  \ve\d)e  fid;  auf  bie  33enu|ung  ber  Gigeu= 
fd;aft  be§  ipolirten  3iit^e§,  ba§  ßid^t  fel)r  reic^lic^  gurndjumerfen,  grünbet. 
©(^lie^Iid^  aber  nnirbe  ^ini  au^  jum  S^iac^gie^en  gröJBerer  ©tatuen, 
ir)eld;e  fo  ju  fel;r  Bittigen  greifen  fjergeftettt  iuerbcn  !onnten,  benu^t. 
®iefe  3lrt  ber  ^jertuenbung  I;at  @ei§  gleid;  ^u  Slnfang  cultivirt,  red^t 
:praftifd;  nnirbe  fie  aber  erft,  aU  ^offauer  barauf  tarn,  bie  3^^^^f^^' 
tuen  auf  galDanifd;eui  SBege  mit  einer  bünnen  ^upferfd;id;t  ju  über; 
giel;en,  luoburd;  fie  nad;  fur^er  Qät  ba^  5lnfel;en  t)on  53rongeftatuen 
erl;alten.  ^Diefe  Slrt  ber  33eriDenbung  ift  ^eut  nvä)  fe^r  gen)i3!f)nlic^,  ba 
fie  aud;  tueniger  rei(^en  ßeuten  bie  Sniterbung  guter  plaftifc^er  Äunft= 
n?erfe  gcftattet,  unb  iinrb  fie,  aufeer  in  ber  ©ei§'fd;en  3i"^9^^fe^i^fi  i" 
^Berlin,  I)au:ptfä(^Iid;  ncd;  öon  Sip:poIb  cultiüirt. 

@§  inirb  je|t  alfo  gar  üieterlei  t>on  Qin't  gefertigt;  £eud;ter  unb 
felbft  nc(^  Heinere  ©egenftänbe,  fronen  unb  aßanbleuc^ter,  ©tatuen, 
grofee  Slrc^itefturftüde,  ganje  S)en!mäler,  ja  ©tüde  üon  30  bi§  40  %n^ 
^öije  unb  oft  üon  10  ßentner  ©etind;t  merben  an§>  biefem  9)tetatt  ge^ 
fertigt.  Unb  atte  biefe  ©egenftänbe  fönucn  in  ein  unb  berfelben  'gabri! 
gefertigt  ir»erben,  ba  eigentlid;  bie  Slrbeit  bei  aßen  gan§  genau  biefelbe 
ift.  @§  fättt  nämlid;  in  einer  3^ii^9^efeerei  augenblidlid^  auf,  ba^  lüir 
gar  feine  grpf3artigen  Ginrit^tungen  fef)en;  irir  l^aben  auf  bem  §of 
tiettei(^t  eine  bem  Original  an  ©ri^fse  gleid;  fommenbe  9lac^bilbung  ber 
Slmajone  öon  Äie^  ober  ein  ©rabmonument,  iüeld)e§  20  guB  t)o^  ift, 
gefe^en,  nnb  nun  treten  .toir  in  bie  gabri!  unb  finben  ganj  !leine 
©(^utel5i3fen,  kleine  Spiegel  unb  fd^liefelid^  auc^  nur  fleinc  9iäumlid;!eiten 
§um  (^iefeen.  S)ie  @r!lärung  l;ierfür  liegt  in  ber  leidsten  £ötl)bar!eit 
be§  3^1^'^^^;  <^Ü6/  ttwct;  bie  funftnoEften  ©egenftänbe,  loerben  in  kleinen 
©tüden,  bie  böc^ften^^  jebe^  10  ^pfunö  n^iegeu,  gegcffen  unb  bann  p= 
fammengelötl;ct.  %nx  atte  folc^e  ©ac^en  iverben  nur  bie  ä)lobettftüde 
aufbetoal;rt ;  iinrb  ein  9lbgu^  beftettt,  fo  iuerben  bie  formen  fd^nett  in 
feinem  gormfanb  abgebrüdt,  bie  einselnen  ©tüde  gegoffcn,  sufammen-- 
gelötl;et  unb  nur  bie  Sötljftetten  nad;gearbeitct.  ^n  ^-olge  biefer  ge= 
ringen  einrid)tungen,  nield;e  eine  fold;e  ©ie^erei  erforbcrt,  ift  ibre  3# 
in  33erlin  awä)  nic^t  unbebeuteub;  e§  gibt  bereu  einige  fünfzig,  bod^ 
finb  bie  meiften  berfelben  nid;t  attein  ©ie^ereien  für  ©egcnftänbe,  ttield^e 
■auSfd^lie^lic^  au§  !^int  bargeftettt  lüerben.  Sei  fe^r  öielen  greift  ber 
3in!gu^  in  einanber  mit  bem  33ron3eguB;  e§  finb  bie^  bie  ^abrifen 
für  ßam^en  unb  @rleudt)tung§gegenftänbe,  foiuie  für  jene  bittigen  5Rippc^, 


SBittftein,  über  fogen.  ,3innfopfff»'  ^iälk>  ^^^ 

tueld^e  in  üielen  ^au§^a(tungen  t»ie  äd^ten  Sronjegegenftänbe  erfe|en. 
^Jictjmen  rair  bie  3i"f9i'-'Bereien  im  enteren  Sinne,  b.  I;.  foId;e,  beren 
.^anpterjeugniffe  in  Uvd)itdtm'\tMcn,  in  ^^lad^bilbnntjen  inm  plaftifd;en 
Äunfüüerfen  unb  2lel;nlid;cin  befielen,  [o  bnrften  in  benfelben  nngefä{;r 
300  2trbeiter  befd;äftigt  fepn,  unb  bet;auptet  ^^erlin,  tr>o  biefe  ^nbuftrie 
entftanben  unb  inirflid)  Don  funftüerftdnbiger  .^anb  forgfam  ge^-iftegt 
tDurbe,  auf  biefem  gelbe  nod;  imuiei-  'i^en  erften  ^(ag.     (^erggeift.) 
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lieber  fogcnnunte  Jinnfeapffln ;  0011  Dr.  §,  C  pittfifin. 

^n  neuerer  3^it  fin't^et  man  bie  ©la^flafc^en,  in  ineld;en  ällineral- 
föäffer,  33iere,  SSeine,  Siqneure,  ©enfe  2c.  l^erfauft  tuerben,  an  ber  ^er^ 
)c§IuBfteIIe,  au§er  mit  i?or!,  3)raf)t  unb  ©iegel,  I;äufig  aud;  nod;  mit 
einer  ^üffe  üon  bünnem  Sied;  überfleibet,  \üeld]c.  ^i^tn  fei;n  foH,  afeer, 
lüie  id)  mid)  nneberl;olt  überzeugt  l)ahc,  biefen  9Zamen  nid;t  üerbient,  ba 
fie  reic^  an  Slei  ift,  unb  jluar  fo  reid;,  ba^  fie  nid;t  eimnal  al§>  Uä- 
faltiges 3^"^^  angefet;cn  iuerben  !ann,  fonbern  al^- 5innl;altige§  Slei 
bejeid^net  tnerben  mu^. 

^ie  Prüfung  gefd;al)  burd;  ^igeriren  einer  abgeinogenen  3)tenge  be^ 
3JietüIIeg  mit  reiner  ©alpeterfäure,  Slbftumpfen  ber  freien  ©äure  be^ 
giltrats  mit  ©oba,  ^äüen  mit  ©(^luefelfäure  unb  33ered;nen  be»  Sleic^ 
aug  bem  ©etüid;te  be§  3ftieberfd;lage§.  S)ie  ©rgebniffe  überfliegen  meine 
©rnjartuugen  in  l)ol)em  ©rabe,  benn  ber  Sleigel)alt  betrug  in  fed;g  g-ällen 
md)t  al§  90  ^rocent!  ß§  entl)ielt  nändid;  bie  93tetatt!apfel  öon  einer 
Blaffe 

S^ampagner.     ?iqneuv.     @enf.      SJ^inevatoaffer,      S3ier.      S3ier. 

90,13  91,33         92,4  93,1  94,2        99,4  ^'roc.  ^Blei. 

^c^  trill  bie  Urfjeber  biefer  ©ßrgtofigfeit  vorläufig  nid;t  nennen,  ba 
fie  oon  ber  2;ragtr»eitc  berfelben  toietteid^t  feine  2(l;nung  ^aben,  fonbcrn 
fie  nur  barauf  aufuier!fam  mad;cn,  bautit  fie  unb  alle  il;re  ßottegen  einen 
folc^en  Uebelftanb  abftellen  b.  l;.  bie  a)letattfapfeln  enttoeber  ganj  iDeg= 
laffen  ober- fie  burc^  fold^e  bon  reinem  3^""  erfe^en. 

,,2öarum  ba§?"  lüirb  öieEeid;t  mand^er  fragen.  „33efeitigt  man  bod§ 
bor  bem  Ceffnen  ber  glafd^en  bie  3)ietall!a:pfeln ;  mitljin  fommen  le|tere 
mit  bem  :;jnl;alte  berfelben  gar  nic^t  in33erül;rung."    Sagegen  mu^  id^ 


342  2ei6iu§,  übev  ba§  3(fftniren  be§  ®otbe§  mit  S^Iovgaä. 

eriüiebent,  baB  biefe  ^apfeln  ^äufig  nid^t  gleid^  tueggeiüorfen,  fonbern 
nac^  iebe^maligem  ©e6rau(^e  be§  ^i^^^^t^^  tüieber  über  ben  5lorf  geftülpt 
lüerben;  ba^  baburc^  ba§  3}ietatt  mit  bcn  au^en  an  ber  aKünbiing  ber 
glafd;e  tjängen  gebliebenen  tropfen  ber  glüffigfeit  in^ernt)rung  Eommt; 
ba^  bie  meiften  biefer  glüffigfeiten  freie  ©änre  ent(;alten,  tnelc^e  bal 
SBlei  angreift;  baB  ftc^  in  ^olge  beffen  nni  W  glafc^enmünbung  t)erum 
eine  ^leifolntion  bilbet,  loeld^e  beim  näd;ften  Slniofd^enfen  mit  in  ba§ 
5lrin!gla§  gcjpütt  lüirb  nnb  io  in  ben  9}iagen  be»  ^rinfenben  gelangt. 

©^  n^erben  baburd)  acutere  Sleioergiftungen  üeranla^t,  als  burc^ 
anl;altenbcg  ©(^nnpfen  üon  in  Bleil)altiger  3iiwfDlie  aufbeiual^rtem  Xahat 
ober  burd;  antjaltenben  ©ebrani^  bleil;altiger  Haarfärbemittel.  — 

^^  ^abe  au^  @elegenl;eit  gehabt  ^^^^^f'^'^^^/  ^^^  tüeld;e  i?äfe  oer^ 
padt  wax,  §u  unterfud^en,  unb  biefelbe  gleid^faH^  ftar!  bteit)altig  gefun= 
ben.  Hier  liegt  bie  ©efa^^r  einer  ^teiüergiftnng  au^er  3^^^^^"'/  ^^^^^ 
bie  mit  bem  WletaUe  in  unmittelbarer  53erül;rung  gewefene  ^äfeftäc^e 
nic^t  in  einer  n^enigften^  mefferrüdenbiden  ©c^i(^t  befeitigt,  fonbernmits 
t)er5el;rt  iuirb,  benn  biefe  6c§i(^t  entl;ält  ^lei  in  löglid;er  "J-orm. 


LXXXVI. 


lieber  bie  ieniinnung  bes  §olk0,  m{A\u  beim  Iffiniten  iiiefee 
PftaJleo  mit  Cljlorgn©  in  iia©  idlorpllier  iibergeljt;  n\\  Dr.  Jibolpd 
Jeiliiu0,  üüeflem  |Hiiii|uiarliein  nn  kr  fegl.  Piiiije  in  Siibiin], 

^^eim  Slffiniren  be§  @Dlbe§  mittelft  ßljlorgag  nad)  bem  3)tiller'= 
f^en  3^erfal)ren  (bef($rieben  im  )Jolyted)n.  Journal  1870,  Sb.  CXCVII 
©.  43)  tüirb  iia§:  bem  @olbe  beigemengte  ©ilber  be!anntli($  in  gorm  üon 
ßfjlorfilber  abgefc^ieben,  tüeld;eic  man,  nad^bem  ba§  ©olb  erftarrt  ift, 
toon  bemfelben  abgießt.  ®iefeg  ß^lorfilber  ift  niemals  rein,  fonbern  ent^ 
l)ält  au^er  ei)lorfupfer  eine  beträd;tlic^e  3)tenge  ©olb,  unb  jn^ar  nac^ 
Wlxllev  etwa  ä  g^roc.  be§  @olbe§,  toeld;eg  in  bem  in  Slrbeit  genom= 
menen  3)Zetatt  entl)alten  tuar.  Otebucfrl  man  e^  gu  3)ietaE,  o^ne  e§>  üor= 
^er  üon  bem  @olbgel;alt  ju  befreien,  fo  befommt  man  (Silberbarren, 
iDeld;e  12  bi§  20,  im  ©urc^fc^nitt  etioa  18  ^roc.  ©olb  entl;aljten.  S)ag 
©olb  ift  ^auptfäd;li(^  in  5>erbinbung  mit  etjlor  in  bem  ei)lorfilber  ent= 
galten,  n}ol)l  mit  biefem  gu  einem  ©oppeld^lorür  üerbunben.  »«^    ^nbem 

■101  2ßcnu  man  ba§  goIbf)aItige  e^Iovftlber  für  fid)  in  einem  mit  iBoray  itbev= 
Sogenen  tt^cnevnen  Siegel  fc^milst,  fo  loerben  ca.  GO  ^rocent  be§  ©olbe^  bavaug  ah-- 
gefcljieben. 


2ei6iug,  ü6et  ba§  ?Ifflntren  beS  ®otbe§  mit  ©^(orgaS.  343 

man  bi^l^er  ba»  golbl^altige  ßt)Iorfilber  in  einem  mit  33oray  Über50c3enen 
Siegel  mit  8  hi§  10  ^roc.  metallifc^em  ©il&er  fci^mülj,  föurbe  ber  größte 
^eil  be^  ©olbe§  barauö  abgcfd^ieben,  aber  niemals  aUc§>  ©olb.  '^a(^ 
MiUex  tann  man,  tüenn  man  l)ierbei  mit  gel^öriger  ©orgfalt  t)erfät)rt, 
ben  ®olbget)alt  beiS  ©tjlorfilberS  fo  toeit  verringern,  ba^  baö  Silber, 
ttield;e§  man  bnrd;  bie  9tebnction  be^felben  getxnnnt,  in  10000  2l)eilen 
^ö#eng  3  St^eile  ©olb  entr)ält.  S3ei  ben  über  ba0  gjliller'fd^e  SSer= 
fat;ren  angeftettten  SSerfnc^en  ^at  man  atterbingg  in  fielen  gäHen  ein  fo 
günftigeS  Stefiiltat  erl;atten ;  aber  ber  ©olbgetialt  be§  au§  bem  ßljlorfilber 
erl;altenen  ©ilberö  öariirte  boc^  öon  3  bi§  ju  27  ^^eilen  nnb  betrng 
im  S)nrd)f(^nitt  13  3:t;eile  in  10000  3:t;ei(en.  S)urc^  längere  ©rfa^rimg 
t;at  fid;  nnn  !^erau§geftettt,  ba^  beim  Slrbeiten  im  (SJrojgen,  wo  man  ni(^t 
fo  üiel  Qät  anfmenben  !ann,  tüie  bei  ben  3}erfnd;en,  bie  Stefultate  no6) 
me^x  lued^feln,  inbem  ba§  in  bem  ©ilber  jnrüdgebliebene  @olb  ni(^t 
feiten  100  bi§  150  unb  oft  10  big  40  3:t;eile  in  10000  2;i)eilen  betrng. 

^eim  ßntgolben  be§  ßl^lorfilberS  bnrc^  6ilber  loenbete  man  biefeg 
3}ietatt  in  etiua  Vg  ^oU  biden  ©treifen  an  imb  fud;te  e§  baburi^,  ba§ 
man  bas3  gefd;mol5ene  6l;lorfilber  mit  ben  (Streifen  umrnt;rte,  möglid;ft 
mit  atten  ^;eilen  be^felben  in  S3ernl)rnng  gn  bringen.  2Bar  nun  aber 
bie  ^i|e  beg  Dfen§  etiüag  §u  ftar!,  unb  fd^moljen  bie  ©ilberftreifen  in 
golge  beffen  jn  fd^nett,  fo  fan!  ba§  ©ilber,  ba  e§  nid;t  3^^t  Q^^M 
gehabt  t)atte,  um  alle  Slt)eile  be§  ßl;lorgolbeg  §n  §erfe|en,  mit  bloB 
einem  X^eile  be§  ©olbeg  §n  ^oben,  einen  9tegulu§  üon  filbert)altigem 
©olb  bilbenb,  unb  e§  blieb  me^r  ober  toeniger  @olb  in  bem  ßl^lorfilber 
äurüd.  hierin  lag  oline  3^^^^ft''^  ^i^  .^aupturfad^e  ber  ern)äl;nten  Un^ 
gleidjmä^igfeit  ber  9lefultate.  Slber  tuenn  biefe  Ungleid;mäBigi£eit  fic^  aud^ 
nid)t  l)erauggeftettt  l)ätte,  ipürbe  bem  in  9lcbe  ftel^enben  ^erfal^ren  boc^ 
immer  ber  geiuic^tige  SSortnurf  gu  maäjen  fei;n,  bafe  man  jälirlid;  eine 
grofee  SDienge  6ilber  erft  in  ©^lorfilber  üerlvanbeln  unb  bann  mieber  §u 
3)tetall  rebuciren  mü^te. 

Man  fuc^te  t)iernad^  ein  anbereg  33erfal}ren  §ur  2(bfd^eibung  be§ 
©olbeg  au§  bem  Sl;lorfilbcr  aufäufinben.  ©d)melgen  begfelben  mit  Qn- 
)a|  üon  2Beinftein  unb  ^arj,  foiDie  9tebuction  mit  äßafferftoffga^  ober 
£eu(^tga§  gab  feine  praltifcl):braud;baren  9tefultate.  ©inen  befferen  ^v- 
folg  yerfprad)  bie  Slmnenbung  toon  ©oba.  S)iefen  ili3rper  Ijatte  man 
bei  ^tn  in  ben  ^abren  1868  unb  18G9  in  ber  Wiiiwic  ju  ©l;Dnci;  über 
ba0  3)Uller'f(^e  S^erfa^ren  angeftettten  Serfuc^en  auf  ben  Slatl;  beä 
SSerf.  fd;on  benu^t;  inbem  man  aber  babei  eine  jc^t  üonbem^Serf.  al§ 
notl;iDenbig  er!annte  S^orfic^t^maferegcl  ni(^t  in  Slnioenbung  brad;te, 
l^atte  man  einen  beträ(^tlid;en  ißerluft  erlitten  unb  in  ^^olge  beffen  bie 


j54-i  £ci6m§,  über  ba§  3lffltiiven  bt§  ®oIbeg  mit  S^lovgaS. 

^(mrienbung  ton  6oba  Derioorfen  urii)  'i>a§,  ^eifa|)ren  mit  ©ilbcrftreifen 
eingeführt.  2Benn  (Sobapulüer  ju  gefd^moljenem  6l;lorfilber  gebracht 
iüirb,  fo  erfolgt  eine  feljr  heftige  ©iniuirfung,  nnb  biefe  üerurfad;t,  'i^a^ 
bie  9Jlaffe  anffpri^t,  ba^  nämlid}  metallifd)e§  Silber  uml)ergefd;leubert 
njirb,  unb  'üa^  babnrd^  ein  großer  33erli!ft  entftcl;t.  9Benn  man  aber 
bag  gefd;mol3ene  ß^fjlorfilber  mit  einer  '/g  big  V4  3^11  »liefen  6d;id;t  t»on 
SSoray  bebedt  unb  bie  «Soba  bann  nad^  unb  nac^  auf  bie  33orayfd;ic^t 
bringt,  fo  ift  bie  9teaction  fel^r  gelinbe  unb  leid;t  gu  rcguliren.  sßon 
ber  @oba  fann  man  auf  SSOUngen  ©t)lor[ilber,  bie  in  einem  mit  33Dray 
überzogenen  fraugöfifdien  t{;önernen  Stieget  9cr.  18  gefd;mol3en  finb, 
16  bis  20  Ungen  ann^enbcn.  20  Ungon  ©oba  tiefern  einen  circa 
35  Ungen  iüiegenben  ©olb!tumpen  Don  870  bis  880  pro  9)Jille  ©olb= 
gct)alt,  iDäl;renb  ba§  nad;l;er  au§  bem  @l;lorfilber  abgefd;iebene  6ilber 
in  10000  S^^eilen  nod;  2  bis  5  X^eile  ©olb  entl)ält. 

2)a§  ^erfal;ren  mit  Soba  ift  in  feinen  Ülefultaten  fel)r  gleid;mä^ig ; 
aber  e§  n)irb  burd;  baSfelbe,  tüie  ern3äl)nt,  nic^t  alles  ©olb  auS  bem 
ßl;lorfilber  abgefd;ieben.  lud;  bei  Slnluenbung  einer  größeren  3)?enge 
toon  @oba  tourbe  niemals  bie  gange  SJlenge  beS  @olbeS  in  einer  ein= 
§igen  Operation  entfernt.  $Die  2lbfd;eibung  atteS  ©olbeS,  fo  'ta^ 
baS  nad;^er  auS  bem  ßl;lorfilber  geluonnene  Silber  frei  üon  ©otb 
tt>ar,  gelang  jebo(^  immer,  lüenn  baS  (£l;lorfilber  ein  gtoeiteS  9}M  ber= 
felben  ^etjanblung  unterworfen  nntrbe,  inbem  man  babei  auf  200  Unjen 
beSfelbcn  circa  3  Unjen  Soba  öerioenbete.  S)iefe  gtoeite  Operation  irirb 
in  äl^nlid^er  3öeife,  n^ie  bie  erfte,  aber  in  einem  neuen,  ebenfalls  mit 
^Soray  überjogenen  flieget  auSgefül)rt;  fie  erforbert  nur  eine  !ur§e  ^eit, 
ungefäljr  eine  Stunbe.  ®aS  ßljlorfilber  f(i^mil§t  je|t,  tt)0  eS  nur  nod^ 
Spuren  tton  @olb  eutl^ält,  üiel  leichter,  als  iüenn  eS  öiel  ©olb  entl)ält. 
®ie  jur  2luSfü^rung  ber  erften  Operation.  erforberlid;e  3^^^^  t>ariirt 
ettraS,  je  nac^  ber  §i|e  beS  OfenS  unb  ber  33efd)affenl)eit  beS  ©l)loribeS. 
Hm  230  Unjen  (El;lorfilber,  nad;bem  baSfelbe  in  ben  rDtl;glüt)enben, 
innert)alb  einer  Sd;u|t»ürri(^tung  (guard)  —  tüol^l  für  ben  %a\i  beS 
3erfpringenS  —  aufgcfteßten  Siegel  gebrad;t  ift,  §u  fd)melgen,  brandet 
man  60  bis  80  SJtinuten;  baS  3wfe|en  ber  Soba  nimmt  20  bis  30 
3Jiinuten  in  2tnfpruc^ ;  ^^^  ber  3:;iegel  mirb  bann  jugebedt,  unb  bie  .^i^e 
üerftärft,  fo  ba§  bie  ganje  3Jiaffe  in  guten  ^lu^  fommt,  maS  nod;  10 
bis   20  3)änuten  bauert.     3)fan    nimmt  barauf  ben  3:iegel  auS  bem 


•'O^  Sä^renb  man  bie  ©oba  sufctst,  taucht  man  öon  3«'*  8"  S^it  mtttelft  eine§ 
Jlü^rerS  bie  obere  'Bäjidjt  ct»a§  unter  ba§  gcfd^moläene  (kt)Iorib,  of)ne  biefe§  urnju^ 
rühren. 
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geiier  t;erau§  wub  lä^t  it;n  fo  iüeit  erfalten,  ba^  bag  @oIb  erftarrt, 
ir>orauf  mau  bal  nod)  flüffige  ßl;lor[i(ber  in  cifevne  formen  giefjt,  luii 
ey  fobann  in  oinem  üon  beni  ^'erf.  couftruirten  tjalyanifc^en  Slpparate 
ju  rebucircn. 

SBenn  ba!o  G[;Ior[iI6er  inel  £n^-«fer  entl;ält,  [0  bauert  bie  Operation 
üiel  länger.  G«  ift  bal;er  ratl;i'ani,  ©olbbarren,  bie  üiel  ilnpfcr  ent^ 
l;alten,  für  fid;  ju  affiniren,  unb  ba§  babei  ,erl;altene  (If)IorfiIber,  mU 
d^eS  atfo  auc^)  inel  J^upfer  entt;ält,  auf  bie  2ßei[e  ju  üerarbeiten,  bafe 
man  Cio  bircct  rebncirt  unb  ba§  barau)3  erl;altene  ©il&cr  burd;  Stnflöfen 
üon  bem.  il;m  bcicjemengten  ©olbe  fd;eibct. 

G»  ift  merfiin'irbig,  n?ie  gfeic^imafjig  ba^  ©olb  in  bem  ß(;Iorfilber 
üertl;eilt  ift.  ^^robirt  man  irgenb  einen  2;t)eil  einer  ßtjlorfilberplatte 
anf@oIb,  fo  erklärt  man,  üorauiccjefeljt  bafs  nid;t  33oray  anl)äncjt,  überall 
ba^felbe  9^efnltat.  S)ie§  bietet  ein  heqneme§>  3)tittel  bar,  um  fid;  Don 
t>em  genüijcnben  Grfolge  ber  33el;anblung  mit  ©oba  §n  iibergeucjcn,  beDor 
man  bas  ß(;Iorfilber  bel;ufö  ber  9tebnction  in  bie  galiHinifd;e  33atterie 
brincjt.  93tan  brid;t  l^on  einer  ©de  ber  G(;Iorfilber:platte  ein  Eeineö 
©tiid  ah  nnb  jerreibt  e»  in  einem  ©teingntmörfer  gu  feinem  ^ulner; 
biefe§  ^^Uilüer  luirb  in  einer  jncjetbrften  ©Ia§ri3t)re  anfbeii»al}rt,  üon  tr>o 
man  ef^  §uni  ^srobiren  anf  einer  ^robiriraage  auSlniegt.  10  G)rain§  be§ 
^ulüerg  Serben  in  ein  IV2  0.uabrat§oH  großes  ©tüd  33IeifoIie  gemidelt 
nnb  bei  niebrigcr  Temperatur  mit  circa  60  ©rainS  ^(ei  hipcUirt;  'oaS^ 
refultirenbe  ©ilberforn  linrb  mit  ©alpeterfäure  ge!oc^)t,  unb  t)a§  babei 
ungelöst  gebliebene  ©olb  gebogen.  S)iefe  9JZetl;Dbe,  "oaS^  (Si)Iorfüber  ju 
probireu,  fü(;rt  fo  fd;nelf  jum  ^ide  ■ —  man  fann  in  einer  ©tuube 
leicht  fed;0  ^^roben  mad;eu,  einfd;Iie^(ic^  besS  ^ulüerifirenS,  —  ba^  \ie 
in  allen  gälten  angetrenbet  §u  loerben  üerbient.  ©oUte  bie  ^robe  er= 
geben,  bafs  baic  ßl^Iorfilber  nod;  ju  inel  @olb  entt)ält,  fo  muB  baSfelbe 
nod;malx>  mit  <£oba  be!^)anbelt  iuerben.  Siefer  ^^-all  linrb  jebod^,  iüenn 
überl;aupt,  nur  feiten  t>orfommen. 

Db  man  aEe§  ©olb  auC^  bem  ßl)lorfilber  abfd;eibet,  inbem  man 
baSfelbe  auf  bie  bcfd^riebene  2(rt  ein  jlDeiteg  Mal  mit  ©oba  bel;anbelt 
ober  ob  mau,  loenn  ©ilberbarren,  bie  ein  luenig  ©otb  eutl;alten,  gu 
abgelten,  beffer  tl;ut,  bie  baburd;  üeranlafete  nermel)rte  Sluilgabe  für 
'Siegel,  iH-eunmaterial  2e.  ju  tiermeiben,  l;ängt  natürlid;  in  jebem  gatt 
l^on  ben  üorl;anbeneu  Umftäuben  ah.  (Chemical  News,  vol.  XXVII 
p.  121;  poli;ted;uifd;e§  Gentralblatt,  1873  ©.  446.) 
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®er  ungeatjnte  2luffd;iDung  ber  beutfc^en  @rDB=^nbuftrie  in  3)eutf(^- 
lanb  na^  bem  franjöfifc^en  Jlriege  t;at  bie  greife  be§  53rennmaterial§ 
felbft  in  folc^en  ©egenben,  ido  ^oIj  biöl)er  !aum  a&äu[e|en  iuar,  ju  einer 
§ö{)e  gebracht,  bie  bem  fo  lange  i)ernad;läjfigten  ^orfiuefen  eine  gro^e 
^eac^tung  §uir»anbte;  anbererfeit^  brängt  ber  überall  niel;r  ^erbortretenbe 
3)iangel  an  StrbeitSfräften  bie  Sanbiuirt^fc^aft,  ba§  3)iaf(^inenir)efen,  tro 
eg  nur  irgenb  gel;t,  giir  ©rf^arung  ber  2(rbeit§!räfte  anänioenben. 

^§  ift  nun  eine  bekannte  3::t)atfac^e,  ba^  jeber  S^orf,  er  mag  öon  nod; 
fo  guter  53efd)affenl[)eit  fel;n,  in  gepreßtem  3iift<Ji^^e  ein  ineit  intenfiüereS 
unb  ir»ert{;üDttere^  33rennmaterial  abgibt,  al§  in  cinfad;  geftDd;enem  3"= 
ftanbe  unb  babiirc^  inurben  atte  S3eftrebungen  fofort  auf  ben  einen  ^unft 
f)inge(enft,  eine  treffe  gu  coftruiren  meldte  felbft  leid;t  beireglid;,  mit 
Stniuenbung  geringer  SeiuegungSfraft,  ein  mi3glid;ft  bißige^v  ^^i&ei  aber 
t>Dr§ügli(^e^^  ^rc^erjeugni^  liefert. 

SSor  Sinei  ^al;ren,  im  ©ommer  1871,  juurbe  ic^  feiten^  be3  Sauen^ 
burger  3^^^P^9^e^"t'iii^^  ber  ^ommerfc^en  öfonomifc^en  ©efellfc^aft  nad; 
Oftpreu^en  belegirt,  um  eine  bort  Verbreitete,  großes  3luffel)en  erregenbe 
3}lafd;ine  in  il;ren  ßeiftungen  §u  prüfen.  Ser  fel)r  leichte  (Sang  berfel^ 
ben,  bie  einf ad;e  ^erfteHungStoeife,  toobei  l)auptfäd;lid;  ^inber  ju  be- 
nu^en  finb,  nameutlid;  aber  ber  llmftaub,  bafe  jeber  Sorf,  t»on  bem 
allerloderften  gafertorf  bi§  §um  fd;iperften  ^ec^torf,  \a  alte^  Ärümmel-- 
toefen  5Unfd;en  ^oI§  unb  ©tubben,  fogar  rüdgebliebene  ^^orfrefte  üom 
oorjät;rigen  ©tid;torfe  fofort  in  fd;öne  faubere  ^re^torfftücte  öeriuanbelt 
lüurben,  beiuog  mid;,  unferem  33ereine  biefe  9}iafd;ine  jum  2ln!aufe  §n 
embfel;len,  unb  fonute  biefelbe  bei  mir  am  1.  3luguft  in  betrieb  gefegt 
iuerben. 

aöät)renb  ber  lurjen  3eit  be^  ^etriebe^^  fanb  biefe  treffe  bei  ben 
3al)lreid;en  93efud;en  bie  il;r  abgeftattet  lonrben,  bie  größte  2(ner!eunung, 
unb  befd;lofe  ber  S^erein  bie  Drigiualmafd^nue,  lüeld;e  nn§  tro§  nid;t 
fauberer  3tu§fü[)rung  152V2  W^'-  geloftet  l;atte,  ben  |»A^rn.  33iafd;inen^ 
fabrifanten  @ebr.  @tü|!e  in  ßauenburg  i.  ^o.  gum  9iac^bau  gu 
übergeben,  u^ogegeu  biefe  Ferren  fic^  oerbflid;tetcn,  biefelbe  a}tafd;ine  in 
fauberer  bauerl;after  SlUiSftattuug  unter  ©arantie  für  hm  ^reiS  üon 
130  ^;lr.  frei  auf  ben  Sanenburger  ^al;nl;Df  gu  liefern. 

1*^^  ?(u§  ben  „9(cuefteu  ©vfinbuugeii." 
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^m  öorigen  ^ai)xe  mürben  gegen  100  ©tüd  berfelben  abgefegt, 
unb  in  biefciii  ^al)vc  finb  bereite  fo  mel  SBefteHnngen  eingelaufen,  ba^ 
bie  ^^rn.  ©ebr.  Stufte  [ic^  beipogen  fanben,  tro^  ber  enorm geftie- 
genen  ^lobmaterialien  unb  Strbeit^Iöl^ne  ben  ^reig  ber  a)iaf(^ine  nid^t 
ju  er^ct;eu. 

^n  "Jolge  ber  Strbeiten  ber  erften  3}tafc^inc  in  meinem  2Jtoore  im 
crften,  foirie  siüeier  i£tü^!e'fd;er  3)ia)d;iuen  im  üorigen  ^al;re  liabe 
iä)  nun  auBer  bem  gal^lreic^ften  33e]ud;e  jum  ^beil  aug  meiter  j^erne, 
eine  foldie  Slujal^l  Briefe  mit  2(nfragen  ber  t>erfd)iebenften  2lrt  ert)alten, 
unb  laufen  fold;e  noc^  täglich  ein,  'i^a^  i(i)  e§  für  ^a^  ©infac^fte  ^alte, 
auf  biefem  SBege  ein  ©efamuitbilb  ber  SOZafc^ine  unb  i^rer  ßeiftungen 
gu  geben,  uui  fo  mel)r  aU  bie  ^or§ügIid;!eit  berfelben  in  feiner  9Beife 
bie  öffent(id^e  ^-befprei^ung  5U  fd;euen  l;at. 

3)ie  preuBifd;e  3:orfpreffe,  toie  fie  nac^  mel)rfa($en  SSerbefferungen 
fid;  je^t  aU  am  t^ortl^eilbaftcften  l^erauggefteUt  l^at,  befielt  an^  einem 
etlüa  6  guf3  beben,  2  gufs  lueitcn,  auf  einem  ©(^(itten  angefetteten  §olj= 
bottic^  üon  ftarfen  33oblen,  burd;  ben  in  fenfrec^ter  9üc^tung  eine  ftarte 
3ßette  läuft,  welche  nad^  2lrt  eineg  ^^onfd^neiberg  mittelft  eines  3ug= 
bäumet  burd;  ein  ^ferb  in  ^^emegung  gefe|t  irerben  fann,  auf  tneldjer 
unten  eine  fi^i  mitbrel;enbe  eiferne  ©d;eibe,  barüber  ^luei  bottftänbige 
©c^raubenfd^neden  unb  barüber  4  ^iertelfc^raubenfegmeute,  \velä)c  auf 
ber  äöette  fo  angeorbnet  finb,  M^  fie  ebcnfaH§  einen  i^oEftänbigen  <^d)ncden'' 
gang  bilben,  befinblid;  ift.  a}iel;rere  in  ben  ^ottid;mänben  befeftigre 
^Keffer  unb  burd^gebenbe  ©ifenftangeu  üer^nnbern,  )^a^  bie  ^orfmaffe  fic^ 
auf  "om  'Sc^neden  feftfe^e,  unb  mit  ber  Söette  fic^  ^erumbrel^e.  2)er 
33ottid)  l;at  an  ber  binteren  oberen  (Seite  einen  (iinfd;nitt  gum  ^inein= 
werfen  ber  roben  3:orfuiaffe  unb  unten  toorn  ein  ciferneio  3Jiunbftüd, 
lr»eld;eö  buri^  einen  einfachen  ^ebel  ju  öffnen  ift,  unb  in  bem  fic^  eine 
f^ötjerne  conifd;e  §orm  befinbet,  burd^  ti>eld;e  ber  ^re|3torf  in  4  fd;önen 
glatten  enblofen  ^Strängen  auf  einen  etloag  geneigt  ftet)enben  Xiiä)  berau»= 
tritt,  auf  Dem  er  in  beliebig  lange  Stüde  gefd^nitten  n^erben  fann.  3)ie 
ganje  3)tafd;inc  entbält  fo  burd)aug  unäerbred;lid;e  Zijeik,  ba^  ber  ^e- 
fi^er  einerfeitS  nid;t  ^en  älkngel  einer  ä)lafd;inenfabrif  in  ber  9Mbe  5U 
fürd)ten  l;at,  anbererfeit§  bor  ^abrifant  auf  bie  föeitefte  ©ntfernung  l)in 
PoUftänbige  ©arantie  übernelimen  fann. 

3um  33etreiben  ber  9)iafd;ine  geboren  ein  fleißiges  ^ferb,  3  3)?änner 
unb  3  —  4  a)täbc^en  ober  Änaben,  je  nad;  (Entfernung  unb  ©röfje  ber 
3:rodenplä|e.  igft  ba§  aJloor  na^,  fo  bafe  ba§  ^sferb  mit  ben  %ü^en 
einfinft,  fo  ift  für  ba^felbe  eine  llmlaufbabn  oon  33vetern  S^'j  — 3  j}u|3 
breit,  au!§  einjelnen  ÄreiSfegmenten  befteljenb,  l;er§uftellen.    9lur  mnn 
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ber  Storf  gan^  im  SBaffer  fte^t,  ober  fei^r  meid)  unb  naß  ift,  iiiuB  ber- 
felbe  t)orf)er  aiiggemorfett  tnerben,  unb  etwa§>  ahtvodncn,  cbenfo  inufe 
gang  trocfene  S^orfmaffe  angefeud)tet  UHTbcn;  in  ber  iWegel  luirb  jeber 
%oxl  wie  er  im  Wloove  liegt,  uad)  bIof3er  Entfernung  ber  oberften  Ratten* 
fd^id^t  §u  üertoenben  fet;n;  ift  ber  Storf  in  i>en  öerfd^iebenen  Sagen  üon 
fel^r  üerfd;iebener  53efd;affenf)eit,  fo  ift  ein  ©urdjeinanbenuerfen  biofer 
Sage  beim  3(u§tüerfen  empfefjlenStoertf).  ^wei  ilJMnner  gel;örcn  t»aju  hen 
^orf  augguföerfen,  unb  auf  Darren  an  bie  möglid;ft  nai)e  ftet)enbe  9)?a; 
fc^ine  ju  fdtaffen;  ein  britter  beforgt  ba§  Einiuerfen  in  biefelbe,  tuobei 
er  barauf  ju  ad)ten  l;at,  'i^a^  bie  3)iafd)ine  ftet§  gefüttt  ift  unb  bie.  4  fer^ 
tigen  ^orfftränge  gleid;  fd^neE  t)erau§treten ,  unb  toon  fd)üner  glatter 
^efc^affenf;eit  finb. 

ßäfet  i'id)  ber  3:orf  auf  bem  angenagten  3:ifd)  nid)t  glatt  öorföärtS 
fd;ieben,  fonbern  gerbrüden  fid;  bie  Strange,  fo  ift  bie  3)iaffe  ireid;; 
treten  bie  Stränge  abfrümelnb  f)erau^,  fo  ift  fie  ju  troden;  treten  fie 
nid;t  gleic^  fd;nell  t)erau§,  ober  ift  ein  Strang  nid)t  ooll,  fo  ift  etioaS 
üerftopft,  ba§  3)iunbftüd  nnrb  fd^nett  geöffnet  unb  ber  frembe  @egeu== 
ftanb  entfernt. 

!öei  nur  geringer  Uebung  finb  biefe  einzig  gu  bead;tenben '  Hebel; 
ftänbe  leicht  ganj  ju  oermeiben.  ©in  'OJiäbd;en  ober  Änabe  fte^t  an  ber 
lin!en  Seite  be§  2tbfd;neibetifd;e§,  (oon  ber  SJiafcbine  aug)  unb  fd^neibet, 
UHi^rcnb  fie  mit  ber  Iin!en  §anb  einen  Storfftrang  anfafst,  mit  einer 
^öläernen  4  ^oü  breiten  unX)  I;ot)en  Spatel  ein  lOgöUigc«  Stüd  3;orf 
ab,  wddjeä  fie  fofort  nac^  bem  Stbftid;  an  'i^a§>  @nbe  bes  Stifd^ts  fc^iebt, 
n}0  e»  üon  einem  ber  übrigen  2  —  3  3}uibd;en  ober  Knaben  auf  bie 
Darren  gelaben  unb  fortgefarrt  inirb.  3ft  genügenber  ^^la^  oorfjanben, 
fo  lege  man  bie  einzelnen  Stüde  einfad;  nebeneinanber  auf  bie  ©rbe; 
ba0  aufeerorbentUd)  fd;nette  Strodnen  biefeg  ^refetorfeg  toirb  baburc^ 
uo(^  oerme^rt,  fo  bafe  ber  S^orf  bei  güuftiger  ^ffiitterung  fd^on  nad^  brei 
2^agen  aufgeringt,  unb  nad)  14  klagen  bi!§  3  "ffiod^en  in  grofee  Raufen 
gebra.(^t  n^erbjen  fann. 

3d;  lüieberf)ole ,  "oa^  jeber  S^orf  burd;  bie  ^reffung  ber  ä)Jafc^ine 
bebeutenb  confiftenter,  fpecififc^  fd^iuerer  ioirb  unb  baburd;  bebeutenb  an 
.'geijfraft  getoinnt.  ^J^orf  auf  bannooer'fd)e  2(rt  getoonnen,  bat  lange 
nic^t  bie  geftigfeit  unb  Sreunfraft,  unb  braud;t  jum  Jitrodnen  brei=  bis 
oiermal  fo  öiel  3t''it-  Seid;ter  gafertorf,  ber  aU  Stid;torf  ioegen  feiner 
£eid;tigfeit  unb  feines  großen  ^i^olumeuio  gu  feiner  Ä'effelfeuerung  ge^ 
braud)t  ttierben  !ann,  ioirb  burc^  bie  ^reffung  t;iergu  befäbigt. 

©in  SSoIumen  ^rcfetorf  unrb  loot)l  gleid;  jtüei  33olumen  ^annooer= 
torf  unb  brei  ä)o(umen  Stidjtorf  an  .^eiäeffect  glei^ifommen ,   abgefe^en 
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baüon,  'lia^  bei  ber  j^abrication  fein  3lbfall  in  ben  äJiooren  liegen  bleibt 
nnb  atte  ^rümeltl;eile  mit  Verarbeitet  n^erben  lönnen.  "-^' 

33ei  bcm  überaus  leidsten  ©ange  ber  3)kfd;inc  (©pnamometer-^roben 
geigten  eine  3"0fi*«ft  ^^on  nnr  80  —  85  ^fb.  am  isV^füfeigen  .^ebel, 
je  nod^  ben  formen  bei  rid)tiger  gen($tig!eit  be§  ^orfe§  an),  genügt 
ein  flei^ige§  ^ferb  gu  lOftünbiger  3lrbeit  toottftänbig,  ^üelc^e^  in  ber 
3)timite  2  Umgänge  ä  37  ©d^ritt,  alfo  74  Sd^ritte  gn  mad;en  Ijat. 
S)ag  2tnftrengenbe  für  ba§  ^[erb  liegt  nid^t  im  S^^^)^'^^^  fonbern  im 
Sfiunbge^en,  nnb  loirb  bie§  bem  einen  ^ferbe  leichter,  bem  anberen 
fd^föerer. 

92eben  ber  glcid^mä^igen  ©d;nettig!eit  beö  5pfcrbe^  liegt  nun  bie 
ßeiftimg  ber  3)ia[d;inc  nac^  ©tiidjal^l  einjig  nnb  attein  in  ber  ©rö^e 
ber  gönnen,  nnb  ber  Sänge  ber  abgefd^nittenen  ©lüde.  Qu  ber  oft? 
pren^ifd)en  Originalmafd^ine  erl^iclt  id;  eine  mittlere  j^rorm  (9^r.  2),  lie^ 
ben  Slorf  9"  lang  abfd^neiben,  nnb  erhielte  an  ®nrd;fd;nitt§leiftung  ber 
3)Zafd^ine  täglid^  850 J  ©tüd.  S)ie  .^-^rn.  ®ebr.  @tü|le  liefern  gu 
i^ren  5Dlafd;incn  brei  rterfd^iebene  formen.  3<^  arbeitete  mit  ber  großen 
gönn,  liefe  ben  SCorf  10"  lang  abfd;neiben,  unb  n>enn'i(^  im  toergan^ 
gencn  ^a^re  7000  ©tüd  alö  ba§  uhx§  meine  3lrbeiter  bnrc^fd^nittlid)  täg= 
lic^  fertig  ftcllen  mußten,  angebe,  fo  flingt  bag  ipeniger.  ^ä)  l)ahe  aber 
eine  tueit  beöeutenbcre  a)kffe  ^orf  in  biefen  7000  Stüd  verarbeitet,  ol^  im 
3abre  vorl;er  in  8500,  nnb  nur  benfelben  Sol^n  für  Slrbeit  nnb  brei^ 
maligeö  Umfe^en  bcjablt. 

®ie  gorm  ^i\  1  ift  3V2"  1;dc^,  sy  breit,  liefert  in  50  3Jiinnten 
bei  118  Umgängen  beä  ^ferbeg,  1000  ©tüd  10"  langer  ^orfftüde  bei 
einer  3^'9^^ßft  ton  circa  80  ^fb.  am  13V2füfeigen  |)ebel,  nnb  liefert 
in  biefen  1000  6tüd  122,500  tubilgoa  =  70'/.  tnbüfuB  naffen  ^orf. 
2lbfolut  troden  n3iegt  ein  fold^eä  '©tüd  ^orf  1  «ßfb.  1  Sot^. 

®ie  gorm  3lx.  2  ift  3^4"  ^0^,  3'//'  breit,  liefert  in  1  ©tunbe 
5  3}tinuteu  bei  130  Umgängen  be§  ^ferbeS,  1000  ^tM  10"  langer 
SCorfftilde  bei  einer  3ii9^'^'<iff  ^on  85  —  88  ^fb.  am  13V2füfeigen  ^ebel, 
nnb  in  biefen  1000  ©tüd  140,625  Äubifptt  =  SP/.^.  i^ubiffufe  naffen 
5torf.    Slbfolut  tvoden  tniegt  ein  ©tlid  3:orf  9^fb.  17  Sotl;. 

®ie  gorm  3^r.  3  ift  4"  l;od;  unb  5"  breit,  liefert  in  1  ©tunbe 
15  3)hnutcn,  bei  144  Umgängen  be§  ^ferbeg  1000  ©tüd  10"  langer 
5;orfftüde  bei  einer  B^iQ^^^ft  ^on  92  —  95  ^fb.  am  13V2fü§igen  ^ebcl, 
unb  in  biefen  1 000  ©tüd  175,000  tubiläott  —  101'/,  ^ubitfufe  naffen 
Storf.    2lbfolut  troden  n^iegt  ein  fold^eg  ©tüd  2:orf  1  ^fb.  1  Sot^. 

^n  biefen  ^ai^kn  n^irb  jcber  bag  finbcn,  voa§>  er  von  ber  X^orf; 
preffe  verlangt,  mand^e  meiner  '^aö)haxn  fc^neibcn  bie  ©tüde  8"  lang. 


350  ©ebor,  über  ©ffobium^erjeugung 

mand^e  12";  einer  arbeitet  lieber  mit  ber  f leinen,  ein  anberer  mit  ber 
großen  ^-orm. 

S)ie  angegebenen  ^a^m  finb  bal  forgfältig  ermittette  ®nrct)fc^nitt!o= 
refnltat  i.nelfad;er  groben. 

^6)  arbeitete  im  »ergangenen  ^ai)XQ  nnr  mit  jluei  3}tafc^inen  nnb 
eigenen  Seuten,  nnb  gal^Ite  für  ba§  1000©tit(f  10"  lang  mit^-ormSge^ 
arbeitet  6  @gr.  %üx  3malige§  Umfe^uni  ä  6  ^fg.  =  IV2  ©gi*.  §nr 
ba!o  fertige  ^anfenb  im  großen  ^anfen  alfo  7^'2  @gr.  ^ie  ^anpt^ 
erfparni^  aber  liegt  barin,  baB  id)  für  biefe  7V2  ©gi*-  ben  breifad;en 
^eisiuertl)  üon  gleid;er  ©tüd;3(n3alj(  ©tirf;torf  fabricire,  abgefei;en  t»on 
ben  erfparten  gn^ren  nnb  2lrbeit§löbnen. 

2(l§  ^etüeig  für  t>a§  anBerorbcntlid;  fd)ncfle  3:rocfncn  biefeS  Ma- 
fdfiinentorfeg  fülire  i^  nod^  an,  ta^  ber  üom  1.  bis  20.  Mai  i\  Q.  ge^ 
fertigte  S^orf  bereite  üom  15.  ^uni  big  3.  ^uli  ü.  ^.  in  meiner  ©am^f^ 
brennerei  fid^  aU  üorgüglid^eä  ^eigmaterial  beiyat)rte. 

2lu§  üotter  Ueberjengimg  empfel)le  i^  alfo  biefe'  prenBifd)en  Siorf- 
:p reffen  aU  ba§  53efte,  \va§  wiv  l;ente  jnr  ©rgeugung  eine^  feften  ^refe^ 
torfeg  bei  bittigfter  §erftettung§iDeife  l)aben.  ®ie  3Jiafc^inen  ttjerben  big 
jur  ©rnte  loieber  in  meinem  ^itorfmoor  arbeiten,  nnb  mirb  eS  mir  ange= 
nel;m  fel;n,  jebem  fid^  bafür  ;3^^l^i^eff^T'^^^f^t  l;ier  bie  ^^or^üge  berfelben 
üor  2lugen  ju  führen. 


LXXXVUl. 

Sjiobium^nruguug  mit  ^rrmntiimtg  ht  llebeuittoburte  nadj  bem 
flotfnte  ix,  Seiror  in  jProg. 

S)ie  ©rgengnng  ber  £nod;en!D^le  gefc^iei^t  no(^  meift  in  gn^eifernen 
ober  tl;önernen  5t;ö:pfen,  bie  eine  enorme  9tegie  er^eifc^en,  abgefel;en 
baoon,  bafe  bie  loertl^üollen  9lmmonia!üerbinbungen  in  bie  ßuft  gel)en 
nnb  bie  Umgegenb  terpeften.  ßg  barf  nic^t  nnberüdfi^tigt  bleiben,  ba^ 
bei  biefer  3Jianipnlation  ber  ©rjengung  ber  ^nod;enfo{)le,  bnrd;  33rennen 
ber  ^noc^en  in  S:öpfen,  bie  in  Flammofen  er^i^t  ioerben,  oiel  SSrenn- 
material  bnrd;  Slnljeijen  nnb  luglüljlenlaffen  nnnü^  üerfc^toenbet  loirb. 

S3ei  ben  je^igen  ^anbelgconinnctnren  unb  ©efd^äftgner^ältniffen 
muB  ein  jeber  calculirenbe  ^nbnftrielle  anf  einen  möglid^ft  rationellen 
betrieb,  ber  bei  üerl^ältni^mäfeig  geringer  9legie  aud^  bie  größtmögliche 
2tugnü|nng  ber  Stbfätte  ermögli^t,  bebad^t  fepn.    @g  loäre  ba^er  mün= 
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fd^en^trert^,  trenn  anä)  ber  ^noc^enbrennerei  met;r  3(ufmer!^amfeit  juge= 
itienbet  lüürbe,  aU  e§>  bi^ljtx  ber  gall  lüar. 

SSeld^e  3iortI;eile  getüäl;rt  bie  3(n^nü|ung  ber  3(6fälle  beim  brennen 
ber  Änod;en  bem  3wcEerinbuftrieUen  ober  fpeciett  bem  ©pobiuiuerjeuger? 

ßg  ift  eine  längft  bekannte  Xl)at\aä)e,  ba§  bie  Änoc^en  bei  ber 
trocfenen  ©eftillation,  refp.  beim  brennen,  Jlnod;enfoI;[e,  unb  aU  3)eftU= 
laticn^oprobucte  3immonia!  (jumeift  aU  !oI)Ienfaure§  3(mmonia!),  S:I}ierö( 
(oleum  cornu  cervi),  unb  befonber»  bie  fetteren  Änoc^en  ein  au§ge= 
jeid^neteö  @a§  liefern. 

5)ie  Gnatität  unb  Quantität  ber  getr>onnenen  ^robucte  ift  burd; 
bie  fe^r  variable  Cuatität  ber  ^nod^en  bebingt.  ßompactere,  b.  i.  Äern= 
!noci^en,  liefern  md)x  unb  beffere  Inoc^enfoblc,  bagegen  lueniger  Shnmo- 
niaf,  Oel  unb  &a<i;  Ieid;tere  Änod)cn  bagegen  fd;(eclitere  Jlnod;enfot)le, 
mebr  2lmmonia!  unb  @ae. 

'^d)  laffe  f)ier  einige  5)ata,  bie  mir  jn  ©cbote  ftanben,  folgen: 

a)  iSon  9000  g^fb.  ^ferbehiodjen  nnirben  erl;a(ten  4980  ^fb.  Inod^ien= 
toijie  unb  1380  Cuart  ammoniafanfd;e  glüffigfeit  üon  1,011  fpecififd)em 
©evoi^t  — 

b)  69,50  (^tr.  nolüommen  getrodnete  9linb§!opffnod;en  gaben  4  0,00 
Zentner  ^no(^enfot)te,  U5^fb.  rDt;e^=  Oel;  ba§  geiüonnene  ammoniafa; 
lifd^e  Sßaffer,  mit  6al§fäure  ueutralifirt,  luoüon  583  ^fb.  üerbrand^t 
ftiurben,  lieferte  275  ^fb.  lüeifsen  frt^ftattifirten  Salmia!.    (©tieren.) 

c)  250  til.  ^orn  gaben  75  mi  ^o^e,  125  mi  3inflöfung  beg 
!of)lenfauren  2lmmoniaf§  i?on  12  —  15"  ^aume  unb  40  ^i(.  3:I)ieri?l 
(^  u  m  a  ;§.) 

2lu§  ber  5)ifferenj  ber  gen^onnenen  ^^robucte,  al§>  ^nod^enfol^le 
+  Del  +  ammoniafalifd;e§  Söaffer,  unb  ber  angetuenbeten  J?ncd)ens 
menge  !ann  bie  erzeugte  ©anmenge  (eic^t  appropimatit»  bered^net  toer^ 
ben  unb  beträgt  10  —  20  ©emi^t^procente ;  feine  Dualität  gleid;t  bei 
fetteren  ilnod;en  nal^eju  jener  be^  Oelgafe^. 

Um  bie  ^robucte  ber  trodenen  Seftillation  ber  Änod;en  entlueber 
ju  geiDinnen,  ober  megen  be§  unangenel)men  @erud;eg  ju  üerbrenncn, 
tDurben  mit  mel^r  ober  weniger  (Srfolg  üerfc^iebene  Defen  conftruirt  unb 
iDieber  üern)orfen.  (£0  werben  5.  ^.  in  ©nglanb  meift  Ütetortenöfen  mit 
gnfeeifernen  9tetorten  angetüanbt,  bie  ammoniafalifd;en  ^srobucte  aufge= 
fangen  unb  bie  @afe  üerbrannt.  S)er  ^nod;enbrennofen  üon  ©it^  unb 
b  u  91  i  e  u  y  jcic^net  fid;  burcE)  üiele  ^^orgüge  auy,  ob  jwar  fid;  gegen  feine 
2lbforption§metf)obe  be§  Slmmonia!^  burd^  (2d;n)efelfäure  unb  Saugen 
ber  (Safe  mittelft  ber  Suftpumpe  toiel  einirienben  liefee.  1.  ^ft  ber  53e; 
trieb  einer  Luftpumpe  mit   pecuniären  Fluglagen  üerbunben;   2.  bürfte 
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ein  SBei^brennen  ber  Änoc^en  oft  toorfotiimen,  benn  bie  Menqc  bev  ficfi 
cnteiiichibcn  ©afe  ent3iel)t  fi(^  jeber  33ere(^mmg;  5.  33.  enttnictett  fid; 
beim  gleid^mä^itjen  ©ange  ber  Siiftpumpe  nur  et\va§  n^eniger  &a^  in 
ben  ^}iotorten,  fo  faugt  bie  ^itmpe  atmoi>l;ärifd;e  Suft  ein,  iyelcben 
Uebelftanb  man  erft  an  bem  abgezogenen,  tl^eilg  gran,  tl^eill  toei^  ge= 
brannten  ©pobinmbemerft.  S)ie  ©V'^obinmöfen  t»on  ^obn§!a  finb  ein 
bebentenbcr  gortfd;ritt  gegenüber  ben  STopföfen,  gelräbren  jeboc^  feine 
SSortl^eile  in  SSejug  auf  bie  Söiebergeiinnnnng  ber  2(mmoniafprobncte. 

5Die  Stniuenbiing  ber  3^(ionretorten  ift  fe^r  rationell,  liefert  eine 
fd^one  J?nod)en!ol;Ie,  nnb  bie  9tegieanvlage  für  J!ob(c  xmb  ber  ßrfat^  ber 
unbrand;bar  gentorbenen  9tetorten  ift  im  ä>ert)ältiüffe  gn  ben  alten  glamm: 
Öfen  mit  3::öpfen  um  y^  geringer. 

33ereit§  oor  6  ;3at)ren  oerfui^te  id;  eine  rationelle  9]erirertl;ung 
biefer  Diebenprobucte  ber  Änod;enbeftillation  burd)5ufübren,  toaö  mir  auc^ 
nad^  Ueberlüinbung  meler  (£d)linerig!eiten  ber  tec^nifi^en  S)urd)fül)rung 
berart  gelang,  ba^  in  Defterreid;  bereite  nid)t  nur  bie  meiften  ©pobium^ 
fabrifen  biefe§  ^erfal)ren  aboptirt,  fonbern  auä)  fet)r  inele  3iicferfabrifen 
ba^felbe  eingefüt)rt  Ijabeu,  toie  mir  ioeiter  berid;ten  iroHen. 

^^on  nid;t  geringer  3öid)tig!eit  ift  biefe  2(ngelegenl;eit  für  ^^der^ 
fabrifen,  \vdd)e  uiit  ©a^anftalten  oerbunben  finb. 

S)ie  isortl)eile,  bie  beui  ^uderinbuftrieHen  ^ierburc^  geboten  mer^ 
ben,  finb: 

1.  ein  tabellofe^v  unt»erfälfc^te§  ©pobium,  line  er  felbeS  im  ^anbel 
5U  begieben  feiten  bie  @elegenl;eit  Ijaben  n}irb; 

3.  bie  ©eiinnnung  toon  Seuc^tgag  üon  au^^gcjeic^neter  Üualität,  ba 
ba§felbe  meift  au§>  Delga§  befielet; 

3.  bie  ©eioinnung  oon  fol;lenfaurem  Slmmon,  iüelc^eS  entnteber  auf 
eilt  aubereg  Slmmoniaffalj  ober  ©almiafgeift  »erarbeitet,  ober  also  ein 
febr  n.un-tbttolle'o  SDüugungÄmateriat  in  ber  ^orm  iton  fd)ioefelfanrem 
Slmmoniat  in  eigener  Detonomie  t)ern)ertl)et  luerben  !ann. 

S)nrd)  bie  SSernjertbung  biefer  SZebenprobucte  ber  ^noc^enbrennerei 
finb  bie  ©elbftergeugungefofteu  be§  ©pobiumS  auf  ein  3)ünimum  rebucirt. 

|>r.  Dr.  "iöeiler,  ß^liemifer  be§  boljm.  3"cteroereine)c  in  ^rag, 
fpri(^t  über  biefe^^  53erfal)ren  in  feiner  ^egutad)tung  ^-olgenbec  au§: 

„3c^  fann  mit  bem  beften  ©ennffen  meine  2tnfid;t  bal;in  au§- 
fpred^en,  ba^  bie  oon  §rn.  @ebor  eiugefübrte  uub  bereite  längere 
3eit  im  ©ange  befinblid;e  (Eonbenfation  ber  Slmmoniafbämpfe  eine 
äujgerft  üoHftänbige  unb  gelungene  fei;,  fo  ba^  ol)ne  ben  ^Dnid  in 
ben  5Wetorten  unnü|  5U  t)ernu'l)ren,  nur  fel;r  geringe  9}fengen  üon  Slm^ 
moniaf  mit   bem  Seu(|)tgafe  austreten.    S)ie  5;rennung  ber  Oele  von 
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Der  9lo^lauge,  refp.  üon  ber  Stiiflöfung  öon  fo^lenfaiirem  3lmmon,  ift 
fe^r  rationett  uub  leicht  buri^fü^rbar.  3luf  bie  ^Verarbeitung  ber  9iol)- 
laugen  auf  @alniia!geift  überge^enb,  irelc^er  für  ben  ted^nifd^en  ©ebrau^) 
üottfonimcn  geeignet  ift,  fann  id^  ben  toon  .^ru.  Sebor  conftruirten 
SIpparat  aU  neu,  eigent^mnlid^  unb  tjöc^ft  finnreid^,  fotüte  bie  ange= 
»enbetc  3lrbeit!cmet^obe  aU  eine  t>ottfommen  rationette  bejeid^nen  unb 
3tr>ar  um  fo  mel;r,  aU  bicfelbe  eine  qualitativ  unb  quantitativ  befrie= 
bigenbe  SBaare  liefert,  ipobei  bie  9iegie  unb  3JiateriaUenfoftenau^-lage 
ver^ältni^mäBig  unbebeutenb  ift,  unb  baber  biefe  9Jtetl^obe  bie  Slufmer^ 
famfeit  ber  .^nbuftrietten  auf  fid^  gu  Ien!en  mit  üottem  S^led^te  tüo!)l  gc^ 
eignet  erfd^eint." 

9Bir  begnügen  un§  im  9^ad^ftel)enben  bie  im  getno^nlid^en  S3etriebe 
erhielten  Sflefultate  gloeier  ©pobiumfabrifen  aufgufüt)ren. 

A)  5220  ^fb.  Änod^en,  ipooon  2700  ^fb.  au^gefottene  tnod^cn 
mit  14  ^roc.  SJafferge^alt,  2520  ^fb.  geirotjnlid^e  ^eIb!noc^en,  gaben 
in  gtüei  9tetorten=0efen  k  18  unb  ä  14  9tetorten  binnen  12  ©tunbeu  ge= 
bräunt,  Joobei  ber  erfte  Ofen  fünfmal,  ber  gleite  fed^^mal  entleert  n^urbe, 
bei  einem  SBerbraud^  von  11  ©tr.  Älein!ol;le  =  21,1  ^roc.  33rennftoff= 
aufttianb : 

3175  gjfb.  unfortirteg  ©pobium =  60,99  ^roc. 

587  ^fb.  ammoniafalifd^e  9lo^lauge  unb  ^^ieröl    .     =  11,24  ^^roc. 
cntl^altenb : 

142  ^fb.  ^ieröl =     2,72  ^roc. 

445  ^fb.  2lmmoniafn)affer =    8,52  ^roc. 

von  1,065  fpecif.  @em.  mit  6,22  ^roc.  2lmmoniafgel)att  (NH^.) 

ß)  binnen  24  ©tunben  tnurben  auf  9  9ietorten  in  4  'Trauben 
gebrannt  ä  1755  ^b.  ä  1688  ^fb.  k  1683  ^fb.  ä  1647  ^^funb  im 
©anjen  6773  ^fb.  tnod^en,  tt)orau§  3980  ^fb.  unfortirteS  ©pobium 
lefultirten.  S)iefelbengaben :  566  ^fb.  =8,35  ^roc.  Slmmoniaftuaffer  von 
I5"33aum6  mit  10  ^roc.  Stmmoniafgeljalt;  120  ^fb.  S^ieröl  =  1,78  ^^roc- 
2tl5  ^rennftoff  tameii  gur  33eruicnbung  2030  ^fb.  ©taubfoble  von 
feljr  geringer  Qualität,  n^obei  bie  ©pobiumfabri!  au§brücflid>  conftatirt, 
'i)a^  ber  von  mir  conftruirte  ©pobiumofen  ivöfjrenb  einer  früljeren  ^eriobe, 
lüo  beffereg  ^Brennmaterial  jur  2lnluenbung  gelangte,  pro  24  ©tunbeu 
5  SBränbe  =  85  6tr.  Änod^en  leiftete. 

gerner  mürben  auf  ben  vorl;anbenen  jföei  ^oc^feffeln  am  Ofen, 
o^ne  Slnivenbung  eine§  Weiteren  53rennftoffe§  pro  24  ©tunbeu  100  6tr. 
Änod^en  au^gefoc^t  unb  entfettet. 

^m  '^a\)xe  1869  tt^urbe  mein  $Berfal)ren  jucrft  in  ber  S)uyer  Qwdex- 
fabrü  eingeführt,  iveld^e  ii6)  nad;ftel^enb  barüber  öußerte: 

Xinglcc'?  x>e\\jt.  3iurnal  '£t.  CCVlü.  jq.  5.  ii3 
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®uj,  am  4.  2)ecember  1869. 
^exxn  granj  ©ebor  in  ^rag  (1491  —  11.). 

®ie  gefertigte  2)irection  ber  ®uyer  3itdferfabrif§gefeafd)aft  beftätigt 
^l^tten  (;ierburc^  mit  SSergnügen,  ba§  fid;  ber  toon  3f)nen  in  l^iefiger 
gabri!  eingefül)rte  2(pparat  pr  ©rgeugung  toon  ©pobium  mit  gleid^= 
zeitiger  33enü|ung  be§  barau§  gevoonnenen  Seud^tgafe^  jur  S3elend;tnng 
ber  ^abri!  unb  ber  ©tabt  S)uy,  fotüie  bie  ©etüinnung  ber  Slmmoniaf^ 
^robncte  ju  it;rer  ganjen  ^ufrieben^eit  betoätjrt  \)at  ®er  erfte  ^robe= 
öerfud^  ergab  au§  900  ^-Pfb.  ^nod;en  bei  1400  Äubüfu^  Seud;tga§, 
62  ^roc.  ©pobium,  nnb  2tmmonia!jDaffer  ent^altenb  IB  ^fb.  ©tidftoff. 
©ollte  ^l^nen  begüglid^  ^l)rer  Slnlage  nod^  irgenb  iüeld;e  2tu!l!unft  er= 
lüünfd;t  fel;n,  fo  toirb  ^^nm  bie  gefertigte  ^Direction  jeberjeit  bamit  ju 
©ienften  ftet;en,  nnb  jeid^net  inglüifd^en  mit  atter  2ld^tung  per  ©irection 
ber  ^wcEßi^ffl-E'rüSgefellfc^aft : 

6t)riften  m.  p. 

Seit  biefer  ^^^t  l^at  fid^  ba§  3Serfal^ren  nngemein  fc^nell  eingebür? 
gert,  luaS  m^  ben  beften  53etr)ei§  für  beffen  £eben§fä{)ig!eit  liefert; 
mir  fönnen  an|3er  ber  S)nyer  3^^<i6i^f^'^^^^  "od;  nac^ftetjenbe  (£tabliffe= 
ment§,  bie  meinen  Ofen  fammt  SSertnertf^nng  ber  S^ebenprobncte  einge= 
fü^rt  baben,  auffüt;ren :  S)ie  ^uderfabrifen  äöoboüa,  ^arbubic,  6{)rubim, 
^srotifin,  ^idn,  Sutoific,  3^onic,  QUh,  |)rod;oD  Xel;nic,  ^rebmeric;  bie 
gpobinmfabrüen :  %.  ß,  ©riHo  in  9io§to!,  Wdä).  ©d^mibt  in  Dtta!ring, 
21.  §artmann  in  Äuttenberg,  2ß.  SBeber  in  Äöniggräl,  ^.  2Beiben^offer 
in  3)eutfd^brob,  9ftiJt{)Iinggt)ofer  in  S)rojboö,  3lctienf^obinmfabrif  in  ßlbe= 
^et)ni^,  ferner  jene  in  33robt). 

^m  ^^an  begriffen:  in  ben  3^i<ferfabri!en  in  Sibepi^,  3üttUngen 
(Söürttemberg) ,  in  ber  großen  Spobiumfabri!  nnb  ©a^anftalt  bei  ber 
3nderraffinerie  in  ©enua  (Italien). 

^rojcctirt:  bei  ben  3"'i6^f<^^i^^'^^"  ^"  ©eloJDi^,  ^oI)rli^,  bei  ber 
§-nrft  ^saar'fd;en  Äno(^enftam^ferei  in  53ec^t;n. 

^nbem  id;  nad^ftetjenb  einige  ©ntad^ten  öon  ^wderfabrifen  beifüge, 
mn§  id^  bie  c^^rn.  ^ntereffenten  noc^  anf  bie  ^a^lreic^en  SSer^anb^ 
hingen  über  biefe  grage  in  ben  biöerfen  ©eneralüerfammlnngen  ber 
3iiderinbuftrie=3Sereine  öerineifen  (vide  baüon  bie  ftenograpt)ifd^en  33erid^te). 

©iDoifd^i^,  am  21.  i^^nnar  1871. 
^rn.  ^ranj  ©cbor  in  ^rag, 

(J§  mad^t  mir  ein  befonbereS  33ergnügen,  ^l^nen  l)iermit  ju  confta^ 
tiren,  ba^  ^t)r  ^nod^entoerbrennnng^ofen,  ber  nun  feit  28.  ü.  3)it§.  in 
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St^ätigfeit  ift,  fid^  ganj  toorjüglid^  betüäl^rt.  S)ie  SBebienung  be^felben 
ift  emfac^,  ba§  ©pobixim  »on  ganj  üor§ügIt(^er  Qualität  unb  bie  2lu§beiite 
red^t  getiügenb.  ^n  ^^"i  2ten  S^etortenofen  ioerben  täglic^  1088  Pb. 
^nod^en  gebrannt  unb  baüon  im  S)nrd}fd;nitt  690  —  700  ^fb.  fc^önel 
gpobium  gelDonnen,  fol^in  circa  64  ^roc.  ®a§  ©a§  brennt  prächtig 
unter  bem  S^ofte  nnb  bilft  fetjr  t»iel  feigen,  unb  eg  »erben  nur  700  ^funb 
^o\)Un  üerbraud^t  (pro  24  ©tunben).  Sie  3tmmonia!Iauge  fliegt  au§ 
bem  ßonbenfator  mit  7"  8aume  ab,  bie  nad^  i^rer  Eingabe  mit  ©djiuefel; 
fäure  neutralifirt  unb  eingebampft,  täglid^  80  —  90  ^fb.  Ärtjftatte  öon 
fd^lüefelfaurem  2lmmoniaf  gibt. 

Slnfangg  bauerte  biefe  Ärt^ftaUifation  fel^r  lange,  ba  bie  ungefd^icf; 
ten  £eute  gu  biel  nad;go[fen  unb  bie  ^r^ftattifation  üer^inberten ;  je^t 
gef)t  biefe  regelmäßig  üor  fid^.  3)ie  S3ered^nung  ergibt  fid^  au§  Obigem 
öon  felbft  unb  ic^  it>iE  nur  t)erüorI;eben,  baß  ^^x  3Serbien[t  in  biefcr 
6ad;e,  föeld^e  üon  national=D!onomifd^er  2Bid^tigfeit  ift  —  befonberl 
anguerfennen  ift. 

©rat  3ntt;ann'fd^e  ^uderfabrif  ^arlst^al  bei  en?cifc§i^. 

SBeftermeier,  ^Sertoalter. 

Sl^rubim,  am  24.  ^ebruar  1872. 
^rn.  gr.  6ebor. 

^n  S3eantiü Ortung  ^i)xeS-  ^riefeg  überfenbcn  loir  ^f)nen  ein  3)iufter 
be§  in  ^i)xtm  Ofen  erzeugten  S:pobium§. 

2Bir  f)aben  big  je|t  circa  300  (Str.  ©pobium  bon  auggegeic^neter 
Qualität  erjeugt,  obgtnar  tüir  bie  Änod^en  nid^t  überflauben  unb  nid;t 
auöfod^en.  2öie  ^1)^^"  befannt,  l^aben  tnir  in  unferem  Ofen  bloß  2  9le= 
torten,  unb  werben  bie  britte  Sfletorte  gleich  naö)  beenbigter  ©am^agne 
aufftellen.  SDie  Änoc^en  finb  in  brci  ©tunben  öollftänbig  aufgebrannt 
unb  obäiüar  lüir  ungebrod^ene  Änod;en  brennen,  ergielen  luir  per  9letorte 
40  —  45  ^unb  gebrannte  Änod)en,  bal)er  in  gloei  ^Retorten  80  bi§ 
90  5pfb.  ober  in  24  ©tunben  6  —  7  ßtr.  ©pobium.  33ei  brei  9tetor= 
ten  unb  bei  gebrod^enen  ^noc^en  bofff^  '^^^^  ^^^  boppclte  Quantum  ju 
erzielen.  2)ie  §eijung  gefd;ie^t  mit  ©a§fol)fg  non  unferen  ©teinfoblen= 
gaSöfen,  unb  ba§  Slu^brennen  ift  noUftänbig.  Heberbaupt  ift  ber  gange 
33organg  fe^r  gut  unb  babei  feine  2lrbeit,  ba  biefclbcn  Slrbciter,  lreld;e 
bie  ©a^anftalt  bebienen  uni>  bie  überbauet  unumgänglid)  notbiucnbig 
finb,  für  eine  geringe  ßntfd;äbigung  aud^  biefe  3lrbeit  beforgen. 

Sie  9tetorten  finb  üoUftänbig  conferöirt;  bejüglid^  ber  ergcugten 
2JJenge  &a§>  ujar  eg  mir  in  ber  Kampagne  nid()t  möglid^  biefelbe  genau 


gjgiß  @e6or,  über  ©pofiium'Srjeugung. 

ju  conftatiren,  iä)  iuerbe  biefetbe  jebo(^  nac^  beenbigter  Kampagne  genau 
unterfuc^en  lafjen.    Stc^tung^DoH 
5Direction  ber  2lctien=3xict"erfabrit 

%x.  Urbänei 

Stctien^ßutferfabri!  in  ^arbiibi^: 

^arbubil,  am  9.  Slpril  1873. 

Sßo^lgeboren  §m.  ^^-ranj  ©ebor,  ^rag. 

^n  58eantiDortung  ^t)re§  35nefe§  üom  oO.  ^äx^  l  3.  tl^eile  ic^  S'^nen 
mit,  baB  mid^  ^i)v  S^erfabren  ber  ©pobiumergeugung  gufriebenftellt,  ba 
id^  na^  bemfelben  bereite  ba^  britte  ^abr  für  bie  g^arbubi|er  Quäex- 
fabri!  brand^bareg  unb  gute§  ©pobium  erjeuge.  —  ®ie  ©afe  au0  ben 
Sfletorten  gebraud^e  id^  §um  |)ei5en  be§  Dfeng. 

^c^  ^alU  eg  für  üortbein;aft,  bie  Änod^en  §u  fortiren,  nnb  nnr  bie 
feften  ^no^en  jum  ©pobiumergeugen  jn  benü^en. 

^of.  Pfleger  m.  p. 

9Jtit  ^iniüeifung  aiif  biefe  günftigen  9tefultate,  bie  id^  mit  meiner 
©inrid^tung  ergielt  ^be,  erübrigt  mir  nur  bie  33emer!ung: 

1.  S)a§  erjielte  ©pobium  ift  fe^r  !oblenftoffreid^  unb  läfet  in  ^ejug 
auf  bie  Oualität  nid^ts  5U  iüünfd^en  übrig,  fo  ba^  bie  gabri!  ftetg  ein 
t)ortrefflid^e§  ^robuct  §u  i^rer  2)i§pofition  ^at 

2.  ®ur^  bie  rationette  Sierivertl^ung  ber  3ftebenprobucte  rebucirt 
fid^  ber  ©eftebung§prei0  be§  (2:pobium§  auf  ein  9Jiinimum. 

3.  S)ie  ©inrid^tung  läßt  fid^  in  jeber  beftebenben  ©a^anftalt  ober 
<Spobiumfabri!  obne  befonbere  ©d^iüierigHten  anbringen,  fclbft  iDenn 
biefelbe  bereite  im  Setriebe  ift. 

^:)3rag,  am  7.  ^uni  1873. 

%x.  6ebor  m.  p. 
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LXXXJX.  , 

Ponnet'fi  tranoportobkr  ^pnrot  jura  (^itiratnmfn  kr  ilölirfn  für 
Htnn^antanrn  ilrunnrn  (puits  instantanes);  §mä)t  nn  Iresra. 

3(uö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  SKärj  1873,  (E.  111. 
üiiil  älbbiifcungcn  auf  5:01-.  VII. 

S)ie  @infen!ung  einer  9löl;re  üon  30  3J?iIIimeter  S)urd^mef[er  in 
attuüialeö  3:erratn  üon  genücicnber  Homogenität  bi§  pr  ©rnnbföaffertiefe 
ift  ein  an  fid^  intereffantcr  iöorgang,  ber  in  ©egenben,  wo  bie  med^a^ 
nifd^en  fünfte  noc^  auf  feiner  befonberen  ©tnfe  ber  ©ntiricfelung  ftefjen, 
ganj  einfad^  mit  ^iitfe  eine^  ©d^lägelg  üon  einem  3Jknne  au^gefü^rt 
toirb.  2)urd^  tonnet  erfa(;ren  lüir,  "oa^  biefc  Operation  für  3flöi^ren 
öon  größerem  S)urd^meffer  jtüar  bebeutenbere  Äraft  erforbert,  aber  bei 
ber  größeren  @teifig!eit,  föeld^e  bie  Sfiö^re  barbietet,  nm  fo  fidlerer  Dor 
fic^  gef)t.  Hat  bie  9löi)re  einen  großen  3)urd;meffer,  fo  fann  fie  leidet 
aU  ^:pumpenftiefel  bienen,  imb  nid;t§  t)inbert  aisbann  ben  Äolben  in 
biefe  9löl;re,  je  na^  bem  ^Rioean  be§  @runbmaffer§,  hi§>  §u  einer  größeren 
ober  geringeren  3:iefe  fjinabjnlaffen. 

®ie  toon  S)onnet  conftrnirte  a)iafdf)ine  arbeitet  fel^r  gut  mit  9101^^ 
ren  üon  40,  50  unb  felbft  70  aRittimeter  S)urd^meffer,  unter  ber  einzigen 
SSebingung,  baB  bie  erfte  Dtö^re  in  eine  geftäl;lte  ©pi^e  fid^  enbigt, 
oberfjalb  ttjeld^er  fie  fiebartig  burc^löd^ert  ift,  ba^  fie  in  i^rer  üerticalen 
^elüegung  gut  gefül^irt  irirb,  unb  ^a^  man  über  einen  100  bis^  120 
Mogramme  fc^föeren  3ftammEto§  verfügen  fann.  ®er  2(pparat  befteljt 
au§  einem  f leinen  SBagen,  beffen  9täber  burd^  geeignete  Sßremfen  un^ 
bewegbar  feft  gefteHt  inerben  fönnen.  3)ie  Organe  ber  Sfiammmafd^ine, 
tüeld^e  beim  ^ran^port  auf  bie  Plattform  be§  äöagenS  gurüdgeflappt 
finb,  n^erben  um  ein  ©(garnier  in  bie  ^öije  gerid;tet,  unb  befinben  fid^ 
fofort  in  arbeitibereitem  ^uftanbe.  ^ebeg  dto^x  ift  mit  einem  SHuff 
aulgeftattet,  gleitet  bei  feiner  ©infenfung  in  einer  gül)rung  unb  h)irb 
burd^  ben  concentrifc^  toirfenben  ©to^  be^  'JiammfIo|e§  niebergetiieben. 
2e|terer  trirb  mit  Hülfe  ftjmmetrifc^  augeorbneter  ^ie^Ieinen  burd^ 
einen  ober  mel)rere  3(rbeiter  in  bie  H^^e  gehoben.  3)er  9flammfIo|, 
»üel(^er  auf  bie  burd^  ben  3)iuff  gebilbete  9{öl;renerroeitcrung  fd;lägt,  um= 
gibt  ben  oberen  3:l)eil  ber  Stöbre.  Setter e  gleitet  in  einer  nal;e  am 
Sßoben  unb  einer  am  l;öd^ften  fünfte  ber  üRafd}ine  angebrad^ten  p^= 
rung,  unb  ift  baburd^  gegen  jebe  2lbiDeid)ung  gefid^ert.  ®er  ganje 
med^anifd^e  Slpparat  toiegt  550  Kilogramme.    2)a&  ^a|)rjeug  trägt  fämmt= 


358    2)onttet'§  tranSportafitcr  ?(pparat  jum  Gtnramtncn  ber  Srunnenröl^ren. 

lid^e  jum  betrieb  nöttjigen  Utenfilien,  unb  lä^t  fid^  o^ne  ©c^tüierigleit 
überaß  Ijinfd^affen.  2öenn  eine  9lö^re  eingetrieben  ift,  fo  toerbinbet  man 
[ie  mit  ber  folgenben  burc^  einen  3}luff  nnb  lä^t  bann  ben  9iammflo^ 
auf  biefe  eben  fo,  toie  auf  bie  üorl^ergel^enbe,  tr>ir!en. 

^ig.  17  ftettt  ben  Stpparat  im  Sängenburc^fc^nitte  burd;  bie  3)tittel; 
linie  be§  SBageng,  ^ig.  18  in  ber  öorberen  3(n[id;t  unb  jtnar  im  Qu- 
ftanbe  ber  St^ätig!eit  bar.  A  ift  ber  Söagen,  au^  einer  auf  4  Sftäbern 
ruf)enben  Plattform  beftel^enb.  ®ie  S3rem§bacfen  B  bienen  §um  j^eft- 
fteEen  ber  9täber,  n^enn  ber  2l^)parat  an  Ort  unb  ©teile  ifl,  tüo  er 
arbeiten  foll.  C,C  finb  bie  mit  einanber  öerbunbenen  Säuferrutt)en  ber 
Stamme,  tr>eld^e  fid^  be^ufg  be§  SÜran^portes  fammt  bem  9lamm!to^  G 
in  l^orijontale  Sage  auf  bie  Plattform  be§  9Bagen§  gurücffd^Iagen  laffen, 
unb  §u  bem  (Snbe  um  bie  3^Pf^^  I^/^  brel^bar  finb.  Slufgerid^tet  er= 
Italien  fie  burd^  bie  ©treben  E  U^  erforberlid^e  ©tabilität.  Slud^  bie 
Ie|teren  !önnen,  ba  fie  um  i^r  untere^  @nbe  brel^bar  finb,  auf  ben 
2öagen  gurücfgeflappt  Jüerben.  3ln  'i)em  oberen  @nbe  jeber  ber  Söufer- 
rutl^en  C,C  finb  bie  Flotten  F,F  befeftigt,  über  toelc^e  bie  gur  ^ebung 
be0  9ftamm!Io^eg  bienenben  3i'^^Ieinen  laufen.  ®er  0tamm!lo^  ift  in 
feiner  9JUtte  burc^boljrt  unb  gleitet  mit  biefer  ©urd^bol^rung  über  ber 
einäurammenben  9iöt)re  H,  u^obei  ber  an  bie  le^tere  befeftigte  2Jluff  J 
bie  ©toJBtoirlung  empfängt.  %n  beiben  ©eiten  beg  9flamm!lo|e§  finb 
^rictiou^n-oüen  angebrad^t,  meli^e  in  9linnen  ber  £äuferrutt)en  C,C  laufen 
unb  baburd;  feine  .^ebung  erleid^tern.  S)ie  9töl)re  H  ift  an  il;rem  un= 
teren  ©übe  fiebartig  burd;Iöc^ert,  unb  mit  einer  öerftä^lten  ©pi|e  üer= 
fe'^eix,  njeld^e  ba§  (Einbringen  in  ba§  ©rbreid^  erleid^tert.  ©ie  gleitet 
burd^  bie  oben  unb  unten  an  ben  Säuferrutl)en  angebrad^ten  gül^rungen, 
fo  ba^  fie  au§  ber  9lid^tung  nid^t  ablreic^en  !ann.  K,K  ift  ber  S'lö^rens 
t>orratt)  ju  beiben  ©eiten  be^  2Bagen§,  C  ein  unter  ber  Plattform  bei 
le^teren  angebrad^ter  Söerfjeugfaften. 


xa 

gfutr  ömrriknnifiljfr  Siljlüf|rel. 

2tu§  bem  Scientific  American,  SDJärj  1873,  ©.  147.        ;'|n<J  Jjd'' 

a)Mt  einer  aiblnliutifl  auf  lat.  Vll.  '- 

SBir  finben  in^ig.  16  bie  Stbbilbung  einel  amerilanifc^en  ©d;lüffell, 
bei  welchem  ber  Sart  nid^t  loie  getüöl;nlid^  feft  am  ©i^afte  angebrad^t 
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ift,  fonbern  beim  3Sor*  unb  ^uxüdiie\)en  beö  ©c^lüffelringeö  erfc^eint 
ober  üerfd^toinbet. 

@ä  ift  nämlid^  ber  ©d^aft  in  einer  ^ülfe  eingelaffen,  an  tt>elc^er 
toorn  ber  ^arttf)eil  B  brel^bar  eingeftedft  ift,  njä^renb  ber  jlneite  SBart^ 
t^eil  A  am  fönbe  be^  ©d^afte^  in  gleid^er  äöeife  befeftigt  ift.  A  unb  B 
finb  am  oberen  @nbe  burd^  einen  6tift  mit  einanber  üerbunben. 

3iel;t  man  alfo  am  ©d^lüffelring  —  bei  feftgel^altener  ^ülfe  —  fo 
legen  fid^  bie  Sarttl;eile  in  ber  ©d^aftt)ülfe  nieber.  ^enn  man  ben 
©d^Inffel  nun  in  ba§  runbe  6d^lüffeIIod^  einftecft  unb  ben  9ling  t)or= 
lüärtibrüdft,  fo  ert)ebt  fic^  ber  Sart,  n)orauf  ber  Stieget  üerfc^oben  ircr^ 
ben  !ann.  Sei  ben  für  biefen  ©d^lüffel  eigene  angefertigten  ©d^töffern 
öerfc^iebt  fid;  ber  Stiege!  nid^t  erft  beim  S)re^en  be^  ©d^IüffeliS,  fonbern 
fd^on  beim  Slufftellen  be§  33arteg. 


XCl. 

Pie  Siljinirgdfaliriration. 

®er  am  meiften  gefd^ä^te  (£d;mirgel  fommt  be!anntlid^  t>on  ber 
i^nfet  9tayo§,  bo(^  finben  )i^  auc^  ©ruben  in  tleinafien.  5J)ie  @d^mirgel= 
fteine  l^aben  im  2leufeeren  burc^  Beimengung  Don  ©ifenoypb  ein  rötl;lid^e§ 
2lnfe^en,  suineilen  fommen  auc^  ^^etn  öon  ttjeijsem  ©limmer  barin  öor. 
%ixv  bie  ted[)nijd;e  S]erlDenbxmg  ^anbelt  e^  fic^  nun  barum,  biefen 
©c^mirgelftein  in  fd;arffantige  Äönier  unb  ^ultoer  ju  öerlüanbeln,  unb 
bie§  iüirb  nad^  ber  feit  etica  10  ^at^ren  burc^  bie  ©ebritber  6d^erter 
in  ^a*goI§I)eim  (®IfaB)  eingefül)rten  3}tetl;Dbe  in  folgenber  3Beife  belüirtt. 
S)ie  größten  ©tüde  ©d;mirgelftein  (e§  tommen  foId;e  toon  über  50  Äilogrm. 
bor)  h)erben  juerft  unter  einem  3)ampft)ammer  t)on  3000  Äitogrm.  5er= 
fd^Iagen.  hierauf  iuerben  fie  unter  ^od^ftempeln  üon  180  Äilognn. 
©c^tDere  unb  0,6  iüteter  ^ubböt;e,  bie  20  bi§  80  ©d;Iäge  in  ber  3)tinute 
mad^en,  in  ©tüde  l;öd;ften5  öon  SZufegröfee  gerftofeen;  bie  äiebienuug 
biefe§  Söerfe^  erforbert  babei  nur  einen  äRann  für  eine  täglid;e  Lie- 
ferung üon  500  Äil.  unb  \)aä  ^robuct  fommt  bann  fogleid^  auf  bie 
SRü^len  unb  ba^  ©iebiuerf. 

Äottermüt)len  mit  ©teinen,  bie  burc^  eine  üerticale  SBette  auf  einer 
feftliegenben  S^afcl  im  Streife  berumgefül^rt  iüerben,  eignen  fic^  ^ier  nid^t, 
ba  fie  nid;t  fc^arffantige,  fonbern  abgerunbele  Äörner  liefern,  bie  nur 
feiten  Stniuenbung  finben  tonnen.    @ö  mirb  toielmeljr  eine  Slrt  Ouetfc^e 
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ober  Sßaljmer!  angetnenbct ;  biefe^  beftel)t  au5  einem  ^aax  fjarter  ®u§= 
eifetUDaljen,  bie  beibe  burc^  «Schrauben  ol)ne  ßnbe  in  33eh}egung  gefegt 
njerben.  3luf  bet  2ßeIIe,  lüeld^e  bie  au§  gel()ärtetem  ©c^miebeeifen  ge^ 
fertigten  ©dirauben  ober  ©d^necfen  trägt,  befinben  fid;  bie  33etriebls 
riemenfd^eiben  nnb  ein  ©d^toungrab.  Diefe  STriebtüerfganorbnung  em= 
pfiel^lt  fic^  befeiialb,  ioeil  fie  einfach  ift  nnb  ein  leidstes  ^^ad^ftetten  ber 
Söaljen  geftattet,  tt)eld^e§  le^tere  fotoo^l  n)egen  ber  ju  erjielenben  ^ein* 
I)eit,  al§  and;  tnegen  ber  rafd^en  2{bnn|nng  ber  SBaljen  not^tnenbig 
tt)irb.  Heber  ben  äöaljen  befinbet  fi(^  ein  9lutnpf  jnr  2tnfnal;me  be0 
gu  mal)(enben  Schmirgels,  nnb  an  beffen  Untcrt^eil  eine  ©ipeifeiralje 
mit  ©infd^nitten,  bie  fo  baranf  üertljeilt  finb,  bajs  ba§  bnrd^  ein  @eiten= 
regifter  in  93ejng  anf  feine  9)tenge  beliebig  gn  regulirenbe  3)tateriat  fo 
über  bie  ganje  Sänge  ber  2BaI§en  aufgefd^üttet  trirb,  ba^  Ie|tere  fid^ 
gleichmäßig  abnu^en.  —  ®iefe§  2)iübrirer!  ift  etlua  2  93?eter  über  bem 
gnfeboben  angebrad;t  nnb  bag  baranS  t)eroorgebenbe  3)^af)Ignt  fällt  anf 
eine  9fteit)e  reditediger  übereinanberliegenber  ©iebe,  bie  in  einen  ,^oIj= 
f(^ran!  eingefc^Ioffen  finb.  ^^ebe§  ©ieb  bangt  an  9liemen,  trirb  bnrd^ 
Daumen  gerüttelt  nnb  bnrc^  eine  Stafjlfeber  jurüdbctticgt.  S)er  nid^t 
bnrc^  't>a§>  obere  ©ieb  fattenbe  ©d^mirgel  gel;t  burc^  ben  2(n§gn|B  beS 
©iebeS  in  einen  Äaften  nnb  lt»irb  nod}maI§  ^nni  SJ^iblen  aufgegeben, 
inäljrenb  ba§  bnrd)fallenbe  3)kterial  anf  nad;  nnb  nad;  feiner  ir>erbcnbe 
©iebe  gelangt.  $ßa§  auf  t)en  einzelnen  Sieben  gurüdbleibt,  gelangt 
bann  bnrd^  S:ricl)ter  nnb  ßanäle  in  bie  für  bie  toerfc^iebenen  geinl)eit§; 
nnmmern  beftimmten  S3el)älter.  '^ie  unterften  feinften  ©iebe  l)aben  bi§ 
5000  Oeffnnngen  pro  Guabratcentimeter.  grüber  bcnu^te  man  anftatt 
biefeS  ©iebtoerfeS ,  jrel($e§  geftattet,  ben  gröbften  ©d;mirget  mit  ben 
gröbften  ©iebmafc^inen  in  33erübrnng  gu  bringen,  fci^Sedig  fic^  brel)enbe 
©iebtrommeln  äbnlicl)  nne  bie  geipöf)nlid^en  aJiül;lbentellrer!e,  boc^  i)er= 
anlaßt  biefe  ßinricbtnng  jn  bebeutenbe  Unterl)altnng§foften  in  ^ejng 
auf  ba§  ©ieblnerf,  unb  le§tere§  trnrbe  auc^  §u  leicht  üerftopft. 

®er  im  gemahlenen  ©d)mirgcl  entl)altene  nnb  burd;  ben  ©iebpro= 
ceß  aufgerüttelte  ©taub  luirb  bnrcb  einen  3Sentitator  angezogen,  ber 
bie  ßuft  aus  ben  ©iebfc{)ränfen  auffangt;  er  fe^t  fid^  bann  in  ben 
einzelnen  3lbtl)eilungen  ber  SBinbleitung  ab  unb  fortirt  fic^  ba  )oon  felbft 
nad)  feiner  gein^eit.  tiefer  ©augöentilator  erfüUt  nebenbei  ben  3tüed, 
bie  Suft  im  2lrbeit§local  ftaubfrei  gu  erhalten.  -    '^^'^  ^i'-'-  -'/•'^ii '*••■; 

S)nrd;  biefe§  lued^anifc^e  ©iebiüerf  toerben  bie  gein^eitSnummern 
4  bis  13  erzeugt;  bie  gang  groben  Siiummern  1  bi§  3  werben  bur^ 
.^anbfiebe  l^ergeftettt.  Um  alle  gröberen  ©d^mirgeltörner  ju  entfenien, 
bie  fic^  etiüa  in  bie  feineren  3lummern  »erirrt  ^aben,  ioirb  übrigens 
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ba0  ^robuct  üor  bem  ^ßerpacfen  nod)maIö  mit  ber  |ianb  au^gefiebte, 
jebenfaHg  aber  bie  feinften  ^Rummern  11,  12,  13  nod^  einem  befonberen 
^roceffe  unterirorfeu,  um  't>en  etwaigen  ©taub  ju  entfernen,  .^ierju 
tommt  ber  Schmirgel  in  ein  größeres  ©efä^,  au§  loeld^em  er  auf  eine 
iHei^e  über  einanber  gefteUter  fd;iefer  ©benen  avL§>  33le(^  gelangt,  um  fid^ 
burd^  t^aä  herabfallen  üon  benfelben  auszubreiten.  60  üertl)eilt  fällt  er 
aisbann  auf  anbere  fd}iefe  Ebenen,  bie  gegen  bie  erften  red^ttuinfelig 
[teilen  unb  paarireife  einanber  entgegcngefe|t  [inb,  fo  ba^  fid^  eine 
^Reihenfolge  üon  ßaScaben  bilbet,  duer  bur^  biefen  @d)mirgelregen 
ge^t  bann  ein  burd^  einen  ©augüentilator  üeranla^ter  Suftftrom,  ber 
ben  ©taub  anjielit  unb  an  einem  anberen  Ort  nieberlegt. 

2lu^er  auf  biefem  trodEenen  Sßege  lüirb  ba§  feine  ©d^mirgelpulöer 
aud^  burd;  3Bafd;en  gereinigt,  ©er  2lpparat  l^ierju  ift  eine  tl)eiln)eife 
mit  3Baffer  gefüttte  unb  in  beftimmter  ^ö^e  mit  einem  2lbflu^t)abn  üer* 
fe^ene  Äufe.  S)aS  ©d;mirgelpult)cr  tüirb  in  geluiffen,  ju  regulirenben 
2)ofen  auf  med^anifdiem  2öege  gugefd^üttet,  ein  9tül)rer  beinegt  baS 
SGBaffer,  eS  fällt  baS  ©röbere  ju  58oben,  mä^renb  ber  feinere  ©taub  im 
Söaffer  fd^luebenb  erlialten  wirb.  ®aS  le^tere  lä^t  man  bann  in  S3e= 
kälter  laufen,  bie  einzelne  3tt5^f'i^ß"ii^önbe  entl)alten,  unb  mufe  e§  beim 
SBege  auS  einer  Slbtljeilung  in  bie  anbere  über  einen  Ueberfall  laufen, 
^n  ber  erften  Slbttjeilung  fe^t  fic^  t)a§>  gröbfte  ab  unb  fo  ftufentoeiS 
in  ben  anberen  baS  feinere ;  'tia§>  SBaffer  ber  legten  loirb  bann  beftänbig 
raieber  in  bie  erfte  Äufe  jurüdgepumpt.  (S)eutfd^e  ^nbuftriegeitung, 
1873  ©.  173.) 


XCII. 

ilfbtr  5tfinkol|lfiitliffr  unb  iilrer  5tcink0l)lfutl|rfr|)fil| ;  oon 
Dr.  f.  Jl.  §fl|rfn0. 

©teinfo^lentl^eer  im  3lllgemeincn. 

©ie  bei  l)ol;er  Stemperatur  unb  unter  Suftabfc^lufe  bor  fid^  gel^enbc 
trorfene  SeftiUaticn  ber  ©teinfo^le  erzeugt,  neben  bem  Seud^tgafe  unb 
bem  ammoniafl)altigen  2öaffer,  eine  mel)r  ober  weniger  bidflüffige  fc^iDarje 
©ubftan§,  bie  unter  bem  9kmcn  Xljeex  attgemein  befannt  ift.  Qc  nad^ 
bem  SBärmegrabe,  unter  lueldjem  bie  ©eftillation  ber  ©tein!ot)le  ftatt= 
finbet,  änbert  fid^  bie  3wfti^wenfe|iung  beS  StljeereS,  unb  felbft  bei  an; 
fd^einenb  geringen  ©»iffcreujen  in  ber  Stcm^ieratur  erl^ält  man,  loenigftenS 
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in  quantitativer  ^infid^t,  ganj  üerfd^iebene  ©enienge,  unb  ge(;t  au^  meinen 
SSerfud^en  ^ertoor,  ba^  unter  fonft  gleichen  Umftänben  bie  «Summe 
ber  im  ^l;eer  enthaltenen  feftenÄörper  mit  ber  Tempera- 
tur junimmt. 

2luf  einigen  ©aSanftalten  gef(|iet)t  bie  ©eftittation  ber  Äol;le  fo- 
n}of)l  nad^  ber  gen)öf)nli(j^en  3)kt^obe  in  eifernen  ober  öorjuggn)eife  in 
t^önernen  Sietorten  unb  jugleic^  aud^  nac^  bem  befannten  ^autüelä'^ 
fc^en  ©pftem  in  £of)f§öfen,  üon  bereu  naiverer  ^efd^reibung  iä)  l)ier  ab- 
feile, aber  bie  3::i;atfac^e  tjerüor^ebe,  ba§  in  biefen  Oefen  bie  SCemperatur 
niebriger  ift  aU  in  9tetorten.  o 

2ßä!)renb  ber  üon  mir  angeftellten  ^erfud;e,  um  ben  ©influ^  ber 
SCemperatur  auf  bie  3:;i;eerbilbung  ju  beftimmen,  tpurben  in  genannten 
Defen  unb  in  tt)ünevnen  9tetorten  biefelben  ©orten  üon  i!ot;len  beftittirt. 
9iun  fanb  id^,  bajg  ber  au^  9tetorten  gelponnene  S;t;eer  t>iel  reicher  föar 
an  33engol  unb  3;^oIuol,  jugleid^  aber  aud^  9k!pl;talin  unb  bie  übrigen 
feften  J^örper  in  größerer  SJienge  enti;ielf,  iüäl;renb  in  bem  in  Defen, 
alfo  bei  toeniger  ^ol;er  Stemperatur,  erzeugten  Xi)cex  tie  flüffigen  £obIen= 
»afferftoffe  überlüiegenb  iüaren,  unb  ber  ^eer  felbft  trar  fpecififd^  leidster. 
3uglei(^  ^ahe  iö)  heohad)Ut,  ha^  im  l^oi)!§üfentt)eer  eine  bebeu; 
tenbere  3Jienge  üon  in  Sllfalien  lö^lii^en  Körpern  ent^ 
galten  ift,  aber  unter  biefen  befinbet  fid;  bie  eigentliche 
(Sarbolfäure  nur  in  toerf d^lüinbenb  fleinem  9)iaafee. 

Uebrigen^  lä^t  fid;  bie  Seobad^tung,  bafe  bei  böserer  Temperatur 
eine  3^«<^^iJiß  ftattfinbet  an  33engol  unb  3fiapbtaUn,  fe^r  gut  in  ©in^ 
!lang  bringen  mit  ber  SCbatfad^e,  ba^,  Juenn  man  burd;  ein  glü^enbe§ 
9iol;r  2;i;eeröle  leitet,  biefe  fid;  tbeiüoeife  in  33enäol  xmb  S^apbtalin  jer; 
fe|en,  unter  ßrjeugung  üon  Seud^tgaio  unb  2lu§fd^eib;ing  üon  ©rapbit. 
Heber  biefe  3^^1ß^u"9  ^J*^^^  i"^  ©elegeubeit  gehabt  S^erfuc^e  in  fel)r 
großem  9}iaaBftabe  ausuftetten,  it)eld;e  barauf  binjielten,  au§  'tim  fd;ix)eren, 
fonft  toornel^mlid^  §um  ßreofotiren  be^  ^ol§e0  öerioaubten  ^;eerölen 
Seuc^tga^  ju  bereiten.  2)ie  Slniüenbung  üon  gu^eifernen  9tetorten  ivar 
bierbei  praltifc^  unmöglid;,  inbem  biefelben  in  fetjr  furjer  Qät  aufeer 
S3etricb^fäl;ig!eit  gefegt  iüurben.  %^önexm  9letorten  erfüllten  ben^^oed 
tpeit  beffer,  aber  am  üortbeilbafteften  trar  ber  ©ebraud^  eine^  au^  feuer; 
feften  Steinen  gemauerten  Dfen^  mit  gebeizter  ©oble.  ©erfelbe  tuurbe 
biiä  gu  einer  jiuifd^en  ber  9lotl;=  unb  SÖei^glutb  gelegenen  SCemperatur 
erbiet,  al^bann  würbe  ein  fingerbider,  continuirlid;er  ©trabl  fc^treren 
DeleS  burc^  ein  S^Stobr  b^i^iitgi'ttntet.  3)ie  ^^erbid;tung§toorrid^tungen 
beftanben  au§  ber  geiüöbnlic^en  |)t;brauli!  unb  fe^r  iueiten  9töbren, 
n)eld;e,  tro^  ibre§  bebeutenben  3)urd;meffer§,  nod;  b^ufig  burd;  9Zapbtalin 
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unb  bem,  burc^  bie  ®afe  unb  ®äntpfe  mitgefü^rten  9lu^  Derftopft  tnurs 
ben.  ^n  ber  ^t^brauli!,  Jüeld^e  am  {^u^e  be§  DfenS  lag,  öerbid^tete  fi(j^ 
ber  größte  2^;cil  beS^  ni(^t  jerfc^ten  Oeleg,  lt>äl;renb  ber  übrige  ^l;ei( 
nebft  9k^l;taHn  unb  ben  gebilbeten,  pd;tigen  ^ol;lemua[ferftoffen  fi^ 
erft  in  beiu  j?üt)lrol;re  bon  bem  @afe  abfd^ieben. 

^<S)  l)dbe  mm  gefnnben,  ba^  bie  fc^tneren  Oele  auf  biefe  2Bei[e 
burd;[(^nittlid^  2  ^roc.  ^enjot  unb  3:;oluol  lieferten,  bann  et\va§>  BEplot 
unb  nur  ©puren  t>on  ßumol  unb  ßpniol.  Unter  unb  über  ber  öort)in 
erinüt)nten  STeinperatur  nerminberte  fid^  bie  Slu^beute  an  leicht  fiebenben 
Äot;Ienli>afferftDffeu.  i^m  erfteren  %aUe  ^erfe^te  fic^  niir  ein  geringere^ 
Üuantuni  fd;föeren  Dele§  unb  im  le^teren  öernmnbelte  fid^  ba§  ^engol 
in  S^apbtaliu.  $Dte  ^robucte,  iuelc^e  man  am  entfernteften  ^un!te  ber 
Äül^It)orrid;tung  auffing,  beftauben  faft  auSfd^Iie^lic^  au§>  einem  ©emifc^e 
üon  91apl;talin,  33engoI  unb  etn)a§  SColuol,  ai\§>  bem,  beiläufig  bemerft, 
reine^^  Senjol  inel  leid;ter  l^eräiificEcn  iimr,  al§  au§  ben  fogenannten 
leidsten  S::i;eerölen,  in  ir>eld)en  jugleic^  bie,  3nnfd;en  bem  Senjol  unb 
9flapl;taUn  gelegenen  i?ol;lemr»afferftoffe  ftet^  in  größerer  Proportion  ent= 
l^alten  finb.  2luf  ber  Sollte  be§  Dfen;§  bleibt  ©rapl;it  surüd,  tueld^en 
man  in  großen  ©tüden  crbalten  fann  unb  ber  ein  n)ertt)öotteg  9)kterial 
für  ®r§eugung  l)ol;er  Si^emperaturen  bilbet.  —  3lnbererfeitl  finb  ^erfud;e 
angeftettt  iüorben,  toeldpe  beiüiefen  liabeu,  ba^  in  tl)Dnemen  9tetorten 
bie  @a§au§beute  bebeutenb  junimmt,  luenn  man  bei  einer  |)i)l;eren  2^em- 
peratur  arbeitet,  aly  bie  in  ben  meiften  3lnftalten  gebräud;li(^e,  aud^ 
ba§  £eud;tl-»ermögen  be§  fo  bereiteten  ®afe§  nid^t  beeinträchtigt  tt>irb 
unter  ber  33ebiugung,  ba§  man  jugleid;  bie  bei  geinol^nlidjer  3:;emperatur 
üblid^e  ^üKung  ber  9terorte  fteigert.  Ol)ne  le^tere  9)la§regel  tuürbe 
burd;  eine  erl)öl)te  2::emperatur  ba§  Seud;tüermi3gen  ber  @afe  verringert 
lüerben.  ^d^  l;abe  nun  gefunben,  ba§  bei  biefer,  für  bie  ©a§fabrication 
tjöd^ft  t)ortl;eill)afteu  53etrteb§metl)obe  bie  im  ^f)eer  entl^altenen  feften 
Körper  in  feljr  mer!lic^cr  3Scife  3unel;men. 

5Jtid^t  allein  bie  Seftittationgtcmperatur ,  fonbern  auc^  bie  Statur 
ber  ^oble  fclbft  l;at  großen  (Sinfluf3  auf  bie  3^iftimmenfe^ung  be§  3:;t)eer§. 
©0  liefert  3.  33.  bie  bituminöfe,  iriafferftoffreid;c,  fd;ottifd;e  Jöogfjeabfo^le 
eine  bebeutenbe  Wicnqe  non  Delen,  tnel(^e  aber  bon  benen  beä  geiüi3'^n= 
li(^en  ©teinfobIentl;eere§  gäuälid)  öerfc^neben  finb.  2ln  bie  ©teEe  üon 
9kpt)talin,  refp.  3tntbracen  treten  Paraffine,  anftatt  Senjot  unb  ^oluol 
finbet  man  gauj  anbere  ^pbrocarbürc ,  t»on  leichterem  fpecififc^em  @e= 
n^id^t,  tüenigcr  reid^  an  ^oblcnftoff  unb  bie  barum  also  Seud^tmaterial 
it)re  befoubere  33erti)ertl)uug  l^abon.  3^i-''M*'^*-'>i  '^f^^  beiben  äu^erften 
©liebern  ber  ^o()lonreil;e,  ber  ganj  mageren  3(ntl;racitfol;le  unb  bev 
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()öc^ft  bituminöfen  SSogf^eabbfjle,  befanben  fid)  bie  anberen  33arietäten 
Don  ©teinfol;len,  unb  je  nac^bem  biefe  fid;  in  it;rcn  @igenfd;aftcn  me\)X 
ber  einen  ober  ber  anberen  nätjern,  finb  auä)  bie  bation  abftammenben 
unb  unter  gleid^en  Umftänben  gebilbeten  X^eere  bem  ber  Slntl^racitfotjle 
ober  bem  ^l^eere  ber  33ot3l;eab!ob(e  äl^nlic^er. 

2lu§  3}or{)ergef)enbeni  ergibt  fid;,  ba^  man  mit  Unred^t  annebmen 
iüürbe,  ber  ©tein!oI;lentl;eer  fei;  ein  conftante^  ©emenge  öon  benfelben 
©ubftanjen  in  immer  gleid^en  ^ro;portionen,  aber  betrachtet  man  he- 
fonber^  ben  STtieer,  lüie  er  in  ben  meiftcn  @a§anftalten  geiuonnen  tr»irb, 
fo  finbet  man  in  beffen  quantitativer  3iif<^i^wenfe^nng  oft  bebeutenbe 
^Differenzen,  jebod;  in  qualitativer  §inftd;t  bleibt  er  fid^  tnol;!  gleid^.  — 
S)er  in  ben  @ai§anftalten  erzeugte  $n;eer  toerbic^tet  fic|  be!anntli(^  tljeilS 
in  ber  .^i;brauli!,  t(;eil!§  in  ben  weiteren  ^üI;Itiorrid;tungen.  Se|terer 
ift  natürlid;  ber  reic^fte  an  flüd;tigen  (Stoffen  unb  baf)er  öiel  bünn= 
flüffiger  aU  ber  in  ber  ^i;braulif  toerbid;tete,  h)eld;er  im  SOöinter,  ber 
J^älte  au^^gefe^t,  meiftenS  eine  üoHftänbig  fefte  3)taffe  bilbet.  ^n  ben 
meiften  ©a^anftalten  it»erben  beibe  Speere  nid;t  feparat  gentonnen,  fon- 
bern  fie  vereinigen  fid^  mit  bem  oerbid^teten,  ebenfalls  bei  ber  Ä'ot)Ien= 
beftißation  erzeugten  Slmmoniafloaffer,  in  ber  fogenannten  ^f;eergrube, 
von  n)eld;er  man  le^tereS  gloedmä^ig  in  ein  befonbere§  S3affin  ablaufen 
lä§t,  iüoburd^  inan  2::t;eer  unb  2Baffer  möglid;ft  trennt. 

S)er  6teinfol;IentI;eer  bilbet  eine  bidftüffige,  fd^ivarge  SJ^affe  von 
biird^fd^nittlid^  1,2  fpec.  ©etvic^t.  Um  bie  barin  entl;altenen  ^>robucte 
§u  trennen,  unteriuirft  man  i^n  ber  fractionirten  ^eftillation.  3"  ^^^= 
fem  3^vede  benu^t  man  am  beften  f(^miebeeiferne  33lafen,  in  gorm  eines 
ftet)enben  ßi;linberS,  mit  nad;  innen  gen^ölbtem  ^oben,  an 
lveld;em  ein  gu^eiferner  ©tu|en  fo  angebrad^t  ift,  ba^  burd;  benfelben 
ber  2(u$flu§  beS  ©eftillationSrüdftanbeS  vollftänbig  ftattfinbet,  S)ie 
g-üilung  ber  Sökfe  gefd;iel;t  am  teid;teften  vermittelft  einer  Äettenpumpe, 
bereu  9fiot;r  faft  bis  auf  ben  33Dben  ber  3:l()eergrube  reid^t.  S)ie  Slafe 
ftet;t  burc^  ben  ipelm  in  äierbinbung  mit  einer  bleiernen  ober  beffer 
aus  gu^eifernen  9iöl;ren  5ufammengefe^ten  tül)lfc^lange.  ®aS  feigen 
finbet  t)uxä)  birecteS  geuer  ftatt.  2lnfänglic|)  barf  bie  ^^euerung  giemlid^ 
ftar!  fet;n,  bis  ber  ©erud;  von  2lmmonia!  am  ©übe  ber  ©d;lange  mer!; 
lic^  ivirb,  bann  aber  ift  eS  uuumgänglid^  nött;ig,  baS  geuer  fel;r  §u 
mäßigen,  ba  fonft  ein  Ueberfteigen  beS  3::i;eerS  unvermeiblid;  ift.  .^at 
bann  bie  ©eftittation  begonnen  unb  ift  ber  größte  3^;eil  beS  im  S^^eer 
tl)eilS  med;anifd;  beigcmifd;ten,  tl;eils  d;emifd;  gebunbenen  SSafferS  über: 
gegangen,  fo  barf  ol;ne  @efal;r  baS  geuer  unter  ber  33lafe  vergrößert 
iverben.    3)lan  erl;ält  nun  ber  9iei^e  nad;  folgenbe  ^robucte: 
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1.  Slntmoniaf^attigeS  SBaffcr  nebfl  leichten  Oelen,  öon  etwa  0,920  \pic.  ®eto. 

2.  Seic^le  Cele  (SDUttctöIe),    öon   ettua   0,980  fpec.   ®ew.     ©ie   enthalten   iai 
©cftittat  Bon  0,920  6t§  1,020. 

3.  £de,  jpccifif^  fd)tt»erer  al§  SBaffer,  bon  1,06  fpec.  &i\v.  (Äreofotöl?),    bercn 
testet  3;^eil  bie  ant^racenl^altigen  CcIe  fcilbet. 

5Die  erften  lei(j^ten  Dele  fittb  natürlid^  bie  reid^ften  an  Senjol  unb 
^oluol  unb  fönnenbaraxif  birect  toerarbeitet  lüerben.  ^^^    ©ie  entl;alteu 


'04  Sie  3Seravbeitung  äex"fäßt  bcfaiintU(^  in  1.  ein  9teintgung§üevfa^veu  buvd^ 
auf  einanber  folgenbe  ßinivivfung  »on  ©d)tt?efelfäure ,  Saffer  unb  9iatronfauge ; 
2.  Trennung  ber  Äot^lenwafferftoffe  burd)  fracticnirte  Seftillation,  über  birectem  ^yeuer 
ober  je^t  meiftenS  »ermittelft  2)ampf,  Sie  Soc^^juufte  biefer  Äol^knmafferftoffe  finb 
folgenbe: 

Scnjot  =  80,40  Soluol  =  1080  Xx)is>l  =  1300. 

eumol  =  1510  Stjmot  =  1750  9Jap^taIin  =  2160. 

SBenn  bie  ®efe^e  über  bie  Spannfraft  ber  ©afe  auf  bie  Sämpfe  2(mt»cnbung 
fänben,  welche  ein  (Semifc^  mehrerer,  fid;  gcgenfeitig  auflöjenber  ^ylüffigfeitcn  abgibt, 
jo  müßten  bie  leidsten  Oele,  tocn  benen  bie  9^ebe  ift,  bei  einer  unter  80,40  gelegenen 
Slcmperatur  in'§  Äoc^en  geratl;en,  aber  in  ?5oIge  einer  noct)  wenig  erflärten  (Sinroirtung 
ber  gemifc^ten  Subfianjen  auf  einanber  »erhalten  fid)  biefc  in  iBetreff  it)rcr  @pann= 
fraft  ganj  anbev§  af§  in  getrenntem  3uft'^nbe  unb  befinbet  fid)  ber  Äoc^punft  cinc§ 
Öemifd)e§  meiftcn§  sroifAen  ben  Äocbpunften  ber  am  leic^teften  unb  ber  am  fc^roerften 
ftcbenben  g'I'ifftgfeil^-  'ätuperbem  ift  bie  eben  errcätinte  ©inn^irfung  nicf)t  couftant  unb 
um  fo  geringer  auf  bie  ©panntraft  ber  kämpfe  aH  in  bem  ©emif^e  ber  f(üd)tigfte 
üon  ben  barm  cntl}altenen  Äorpern  in  übernnegenber  2)tcnge  Bor^anben  ift;  3.  Sß. 
gcrät^  ba§  leichte  Oet  bei  einer  um  fo  niebrigeren  Temperatur  in'§  Äod^en,  je  größer 
bie  SD^enge  bc§  barin  enthaltenen  iBenjolS  ift.  a?orftet)enbe  S^atfadKu  laffen  fidj  leidjt 
burd)  folgenben  35erfuc^  tieranfd;aulid^cn.  ^dc)  fußte  eine  Sietorte  mit,  bei  36()0 
fiebenbcm  2;f)ceri?I  unb  ern>ärmte  ba§felbe  auf  etwa  2000,  weldje  Temperatur  id)  auf» 
rec^t  erl^ielt.  2)arauf  leitete  i<i)  burd)  eine  Siö^re,  bie  faft  am  SScben  ber  9Retorte 
münbete,  in  biefelbe  einen  ©trom  Don  ^enäolbampf,  tt>elcf)er  in  einer  gewogenen 
Äoc^flafd^e  erjeugt  würbe.  3"tn-ft  würbe  faft  aüe§  SBenjoI  in  ber  Sietovte  5urü(fge= 
galten,  aber  je  länger  id)  ba^fclbe  einleitete,  befto  weniger  würbe  baoon  abforbirt. 
2tm  @nbe  be§  3>erfuc^e§  fanb  i^,  ba^  unter' ben  Umftänben,  wie  id^  benfelben  an= 
fleüte,  t)a§>  ©ewi^t  be§  Oeleg  unb  ber  9ietorte  ftd}  faft  um  50  $roc.  be§  SBerlufteä 
an  33enjol  in  ber  Äodiflafc^c  »erme^rt  ^atte. 

@obalb  ber  Äodipuntt  eineö  @emifc^e§  erreicht  ift,  beftiüiren  jugleid)  alle 
barin  befinblid)en  Äörpcr,  aber  in  einem  (Mewi(^t§üer^ältni§,  weld^e§  burd)  bie  (Spann= 
fraft  unb  bie  2)ampf£)i(^te  jebeä  einjelnen  Äorper^,  unter  ben  befonberen  Umftänben, 
bie  ic^  tior^in  bemerft,  bebungen  wirb,  unb  wie  fc^on  angebeutet,  fann  man  annel)men, 
'iiai^  bie  ©pannfraft  um  fo  weniger  beeinflußt  wirb,  al§  bie  Proportion  be§  betreffen» 
ben  ÄörpevS  im  (Siemifdje  überwiegenber  ift.  —  ^m  5lllgemeinen  beftilltrt  ber  flüc^= 
tigfte  Äörper  juerft  in  größter  iDfenge,  baburc^  wirb  bie  ©panntraft  ber  jnrüdbleiben» 
ben  ^lüffigfeit  öerminbert  unb  iaä  ©teigcn  be§  Äod)puntte^  ift  eine  ^olge  banon. 
Senn  feine  gegenfeitige  ©inwirfung  ber  Äörper  in  ber  gemifd^tcn  g-lüffigfeit  ftatt» 
fänbe,  fo  müßte  bie  äwi'i'^iiieitfe^ung  be§  2)eftißat§  conftant  bleiben,  aber  biefelbe 
wec^felt  fortwä^renb,  ber  flüchtigere  Äörper  nimmt  ftet§  ab  unb  bie  weniger  flüchtigen 
ne!^men  gu.  —  9tun  ift  nod)  bie  eine  S^atfac^e  ju  erwäl)nen,  nämlic^  tia^  ein  iSe» 
mifc^  äWeier  Äörper  fo  jufammengcfe^t  fetjn  fann,  ia^  bei  ber  2)eftiIlation,  unter 
einem  gegebenen  Srucfe,  ba§  übergel^enbe  ''^robuct  genau  in  bemfelben  @ewid}t§Der= 
^ältniß  bie  Äörper  enthält,  wie  fie  in  ber  ^lüffigfeit  üor^anben  fmb.  ^n  biefem 
5aüe  bleibt  bet  Äoc^punft  conftant  unb  bie  Trennung  fann  bann ,  unter  bemfelben 
jßrude,  burd)  fractionirte  ©eftiHation  nid)t  Bor  ftd)  gefien,  wo^l  aber  mögli^erweife 
unter  einem  anberen  2)ru{fe,  ba  alSbann  ber  Äod)punft  be#  ®cmifc^e§  fid)  Berönbert 
unb  bie  ©pannfraft  Berfc^iebener  ©ämpfe  nic^t  in  gleid^em  S3er^ättni|  }u  ber  'Xem» 
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nur  gang  imbebeutenbe  3}^engen,  ettua  2 — 3  ^roc,  ücn  in  2ll!alien 
löslichen  Oelen.  SBenn  faft  aUe§>  Sßaffer  anS  bem  %l)eex  entfernt  ift,  fo 
tritt  eine  Ieid;t  ju  erüärenbe  ©tocfung  in  ber  ©eftittation  ein.  ®iefe 
finbct  nämlic^  anfangt  burc^  bie  fid;  in  ber  S^l^cerniaffe  enttincfelnben 
SBaffcrbämpfe  ftatt;  nad^l^ier  inii^  aber  berS^eer  auf  feinen  iüirflidien 
Äod;punft  eriDärmt  tuerben  unb  baran§  erfolgt  ber  ©tiHftanb  in  ber 
©eftiHation.  —  ®ie  jtoeiten  Ieid;ten  Oele  ober  fogenannten  9)littelöle 
beftel^en  l^au^tfäd;lid^  an^  ßnniol,  ß^mol,  befonberg  $Jiapl;talin  nnb  burd^- 
fd^nitttid^  20 — 25  ^roc.  in  SlIMen  lö^Iic^en  Oelen,  unter  ir^nen  bie 
ßarbolfäure.  ©etüö^nlid;  inerben  biefe  Oele  nod;mal§  einer  Stectification 
unteriüorfen,  beöor  §ur  h^eiteren  SSerarbeitung  gefd)ritten  föirb.  Man 
fängt  I;ierbei  et)i\)a  50  ^roc.  be§  ro(;en  Öeleg  auf,  b.  1^.  man  unterbrid^t 
bie  Operation,  fobalb  bag  übergel;enbe  ©eftittat  bei  mäßiger  3:;eTnperatur 
erftarrt;  ber  91ücfftanb  iinrb  mit  ben  .^reofotöten  bcrmifc^t.  %n§>  bem 
rectificirten  Oele  luerben  guerft  bie  ßarbotfäure  unb  l^omologe  in  2llfa= 
lien  (öSlid^e  Oele  entfernt,  ^ie  ^abrication  ber  ß;arboIfäure  berut)t 
auf  fotgenbem  ^rincip,  Jüeld;e^  lange  9al;re  at§  gabrügel^eimni^  belra^rt 
iintrbe,  nämlic^: 


peratur  ftel^t.  3(m  jirecfniägiciftcn  wäre  bann  bie  ©cftiüaticn  im  luflleevcu  9xaume 
Bovsune^^men,  n?ei(  bei  einer  Jcmperatur=@rniebvigung  bie  epannfraft  bc§  flüchtigeren 
Äör|)er§  mcifteu5  ivcnigcr  abnimmt  aU  biejenige  einer,  bei  böl)erer  2:cmperatur  fieben= 
ben  ©ubftanj.  ^ctcd)  f)at  in  ber  ^^rayis  biefe  SRetljobc  ivenig  2lufnat}me  gefnnben, 
and;  tann  man  leictiter  ju  bemfelben  5RcfuItate  gelangen,  irenn  man  einfadj  ba§  un» 
trennbare  @emifc^  scvftört,  inbcm  man  e0  3.  35.  in  nnferem  fpecieltcn  '^aUc  mit  I}ö^er 
fiebenbcn  Äol^Ienreafferftcffen  aneber  ücrfe^t. 

3(u§  SBDrl}ergeJ}cnbcm  ftnb  leid)t  bie  großen  ©d^roierigfciten  ^u  erflären,  mit 
benen  bie  2:rcnnnng  ber  Siöxpn  bnrd)  fractionirte  S'cftißation  ßerfnüpft  ift.  S^orjüg» 
lieb  in  bem  ^-aüe,  wo  e§  fid)  barum  fianbelt,  siemlic^  reine  '>|>robucte  I}er3nfteQen,  ge= 
lingt  bie^  befanntlic^  mciftcn^^  nur  nad}  oftmals  mieber^oUen  9tectiftcationen.  SDtan 
^t  bie  t»erfd)icbenftcn  ?(pparate  conftruirt,  um  bie  Trennung  ju  befd;Ieunigen,  bie 
aüe  fo  jn  fagcn  auf  einer  fractionirteu  3?erbic^tung  ber  Sämpfe  beruf)en.  Sine  ber 
cinfad)ften  unb  jugleid)  ber  bcften  ältet^oben  beftebt  barin,  bie  au§  ber  SBIafe  fommen» 
ben  ®äm)3fe  tjon  unten  nac^  oben  burd)  eine  ©erlange  gu  leiten,  a^eldje  mit 
SBaffer  ober  eocntueü  einer,  bei  l^öl^erer  S^em^eratur  fiebenben  gfüfftgteit  umgeben 
ift,  rtieldje  man  beliebig  »oärmen  fann.  2)ie  weniger  f{üd)tigen  ©toffe  oerbid^ten  fid) 
tt)eilirtife  in  ber  ©ctjlange  unb  fließen  in  bie  S31afe  äurüd.  2)iefer  STp^jarat  liefert 
recbt  gute  9?efn(tate,  wenn  bie  betreff cnbe  ®d}Iange  Oon  meitem  ®urdimcffer  ift,  fo 
bog  bie  2)äm:pfe  bie  barin  l}evbid)tete  g-Iüfftgfeit  nidjt  medianifd)  mitfül^ren  fbnnen. 
5ni  Laboratorium  Ijat  mir  eine  einrid}tung  fe^r  gute  2)ienfte  geleiftet,  iocldie  barin 
beftanb,  bie  3)äml3fe  eines  ®emifd;e§  burd^  eine  gennffe  Stnsa^I  toon  leeren  Äoci^f(afd)en 
ju  leiten,  bie  in  ber  Seife  eines  3Boulf'fd)en  3(pparate§  mit  einanber  tierbunben 
waren  unb  bereu  jebe  fid}  in  einem  Delbabe  befanb,  beffen  Temperatur  beliebig  ge= 
regelt  werben  tonnte  unb  befto  meljr  abnahm,  je  weiter  bie  g-lafd^e  üon  bem  SBc' 
l)älter,  in  weld)em  bie  ©eftiCation  üor  fid>  ging,  entfernt  war.  (£§  ift  fdjwierig,  eine 
foldte  einridjtung  in  großem  2)faa0ftabe  auSäufü^ren,  ba  bie  gläd}e  ber  3Jerbid)tung§= 
a^parate  febr  bcbeutenb  fet)n  mn^  im  3?er^ältni^  ju  ber  SDlenge  ber  ]^tnburd)ftri<men= 
ben  kämpfe,  wenn  ber  ^tved  erfüllt  werben  foU, 
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,,2öenn  ein  Del,  in  lüelc^em  fic^  jugleic^  ßarbolfäure  unb  anbere 
„t)omologe  Sänren  befinben,  mit  einem  fold^en ünantnm  üerbünnter 
„Dtatronlauge  bel^anbelt  loirb,  luefd^eS  ungeniigenb  ift,  um  alle  ©äuren 
„^u  föfen,  fo  lüirb  bie  ßarbolfänre  guerft  aufgenommen.  Sie  ift  alfo  bie 
„ftärffte  ©äure  üon  benen  ber  $i)enolreiI;e,  iüetd;e  fid;  im  ©tcin!ol^len= 
„t{;eer  üorfinben." 

^ie  Dele,  Jüoraug  bie  in  3llfalien  lD§(id;en  Stoffe  entfernt  finb, 
lüerben  alsbann  in  ä{)nlid;er  SBeife  it)ie  bie  erften  leidsten  Oele  h^eiter 
t>erarbeitet  nnb  bienen,  loie  jene,  gur  53ereitung  üon  fogenanntem  ^led* 
tüaffer  (melc^e§  bei  ber  fractionirten  2)eftiIlation  minbeften^  90  5proc. 
üon  120"  bis  150"  geben  mu^),  üon  Senjin  §ur  2(uflöfung  be§  Äant= 
fcl^u!^,  unb  in  ©nglanb  lüirb  au^erbem  nod;  ein  fog.  ,,^rennnapt)ta" 
barauS  bereitet,  n>eld}c§  iregen  feinet  billigen  ^reifes,  üor§üglid^  in 
offenen  33uben  auf  3)tär!ten,  in  befonber^  §u  biefcm  ^ioede  conftruirten 
ßamipen  üerbraud^t  iüirb. 

^on  Sen§ol  cntl;alten  bie  ^IRittelöle  nur  ©puren.  ®ie^  toirb,  ii^ie 
ertüä^nt,  aul  ben  erften  leichten  Delen  geironnen.  ®a§  im  ^anbel 
gängige  ^robuct  ift  ein  ©emifd;  öon  33enjoI  unb  3^ohioI.  3}tan  öer^ 
lüenbet  je  nad^  ber  Slnilinfarbe,  meldte  man  bereiten  iüitt,  90 — 50  ober 
30  procentigeS  53enjol,  b.  1^.  ein  ©emifd;,  üon  meld^em  bei  ber  ®eftil= 
lation  90  refp.  50  ober  30  ^roc.  bi§  100"  übergel;en.  S)ie  Äreofotöle 
inerben  be!anntlid^  enttoeber  nad;  3lu§fc^eibung  beg  9f?apl)talin§  ober 
mit  biefem  jufammen,  ober  aud^  häufig  mit  @tein!ol^lentl)eer  toermifdit, 
jum  treofotiren  be§  ^oljeS  unb  inSbefonbere  ber  £agerfd;tüellen  auf 
®ifenbal)nen  öerbrauc^t;  bei  2(niüenbung  öon  @teinfoblentl)eer  ift  e§ 
JDid)tig,  benfelben  möglid^ft  frei  üon  Slmmonia!  ju  l^aben,  ba  baSfelbe 
einen  nad^t^eiligen  @inf(u§  auf  bie  ßonferDation  be§  |)ol5e§  ausübt. 
3)ie  Äreofotole  entl)alten  etiüa  15  ^roc.  üon  in  Slüalien  löslid^en  Äör^ 
pern  unb  befteljen  fonft  an§  einem  ©emifd^  üon  feften  unb  flüffigen 
Äol)(entüafferftoffen.  ©ie  net)men  mit  fieid^tigfeit  ©d;tr>efel  auf  unb  ^abe 
i^  bemer!t,  ba^  biefe  ßöfung,  iüenn  man  fie  ertnärmt,  bie  ßigenfd^aft 
befi^t,  Ströme  üon  ©d;lxiefeItt)afferftoffga§  ju  enttüideln.  ^n  bem  legten 
^}eile  ber  treofotöle  befinbet  fic^  bag  2lntl)racen,  loeld)e§  fid)  nac^  ©r- 
falten  ber  Dele  abfegt  unb  burd;  eine  ^t;braulifd^e  ober  burd^  eine  fo= 
genannte  ^-ilterpreffe  üon  le^teren  getrennt  irirb.  ®a§  fo  ert)altene 
robe  ^robuct  entf)ält  ettüa  25—30  ^roc.  reincS  2tntl)racen,  n^eld^eg 
burd)  Söafc^en  mit  ©pirituS,  Senjin,  ^etroleumatber  ober  ©d;irefel: 
foblenftoff,  in  benen  2lntl;racen  jiemlid)  f(^iüer  löSlic^  ift,  gereinigt  mirb. 

SRac^bem  bie  antbracen^altigen  Cele  big  ju  einem  fpecififc^en  ©e= 
iinc^t  Hon  1,12  abbeftiUirt  finb,  bleibt  in  ber  ^lafe  ein  Slüdftanb,  toel^ 
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d^er  mit  bem  Flamen  ©teinfo^^Ient^eerped^  ober  unnötiger  Sl^p^alt  U- 
jei(^net  tüirb.  ^"'^ 

3m  9Iac^ftet)enben  tperbe  ic^  ba^  ^ec^  einer  einge^enberen  Setrad^= 
tung  untertt)erfen. 

©teinlo^lenf^eerped^. 

Wlan  bejeid^net  mit  bem  S'iamen  @tein!ol;lent^eerpec^  ben  bei  ge= 
nügenb  ^ot;er  S:emperatur  flüffigen  9lüdTtanb  ber  @tein!o^Ient^eerbeftil= 
lation.  3m  inbiiftrieEen  Setriebe,  wo  bie  ^eit  aH  ein  föic^tiger  Factor 
im  ^oftenpreife  hetxad)Ut  n^erben  mnB,  n^ürbe  e^  ungroedmäBig  feön, 
ba§  ^ed^  in  ber  ^eftißationSblafe  felbft  \iä)  folüeit  abfüllen  §u  laffen, 
bi§  e§  ol;ne  ^euer^gefat^r  unb  ju  gro^e  ©ntJuicfclnng  t»on  dampfen  in 
offene  ©niben  ausgeleert  iüerben  !önnte.  Sei  ben  getüöi^nlic^en  Äeffeln, 
h)eld;e  in  einer  güllung  20 — 25,000  Äil.  S^^eer  tierarbeiten  unb  etlüa 
55  ^roc,  alfo  11 — 14,000  M.  ^ec\)  liefern,  föürbe  ber  Slufent^alt  in 
ber  gabrication,  beüor  eine  neue  pttuug  ftattfinben  lönnte,  minbeftenä 
36  6tunben  betragen.  ®al)er  giet)t  man  üor,  baS  ^ec^  juerft  in  einen, 
tiefer  aU  ber  2lu§laBl)al)n  am  Soben  ber  Slafe  liegenben,  oben  mit  einer 
Keinen  Deffnung  t)erfet)enen,  eifernen  Sebätter  abjulaffen,  \va§>  etwa 
9  ©tunben  nad^  Seenbigung  ber  ©eftillation  gefd^iel^t  unb  e§  barin  ju 
toertüaljren,  big  bie  2lblüt)lung  foföeit  norgef (^ritten  ift,  "oa^  baS  ^ec^ 
jtrtar  noc^  gut  pffig,  boc^  bem  ©rftarrungSpunlte  na^e  ift.  S)ann  lä^t 
man  eS  in  eine  offene,  nur  1 — 1^  tiefe,  gepflafterte  ©rube  abfliegen. 
Wo  e§>  faft  fofort  feft  ipirb. 

3n  biefem  3uftanbe  bilbet  bog  ^cä)  eine  fefte,  glänjenb  fd^n^arje 
9i)taffe  toon  burd)ic^nittlic^  1,3  fpec.  ©erait^t.  2luf  ber  3^"9^  ^ft  ^^  faft 
gefd;madlog.  ©inb  bie  Dele  barauS  big  jum  fpec.  ©elpid^t  üon  1,120 
entfernt,  fo  ift  eg  fel;r  inenig  elaftifc^  unb  jerreibt  fic^  g\uif^en  tien 
3ä^nen  gu  ^uloer.  Sä^t  man  jeboc^  im  ^ed^  6—7  ^roc.  mel^r  Del, 
b.  ^.  unterbricht  man  bie  3:;(;eerbeftillation,  fobalb  bag  fpec.  ©etoi^t 
ber  Dele  am  2tugfluB  ber  ©d^lauge  fid^  auf  1,090  gefteigert  ^at,  fo 
bleibt  alg  9tüdfftanb  ein  üiel  tüei^ereg  ^ec^,  n^eld^eg  fid^  nid^t  ju  ^ulüer 
jerreibt,  fonbern  fid^  §tinfd^en  ben  3öb«e«  Ineten  lä^t.  S)iefe  praftifd^e 
aJtetbobe,  bie  |)ärte  eineg  ^ed^eg  gu  beftimmen,  ift  äufeerft  empfinbli(^ 
unb  bei  einiger  Hebung  fann  man  mit  @id^erl;eit  bieÜualität  erlennen. 
3ugleid^  ift  bie^  etmag  lueid^ere  ^ec^  glanjootter  unb  fd^ioärjer  iüie  'oa^ 
^arte  ^ed^,  beffen  garbe  mel;r  in'g  ©raue  fpielt  unb  babei  matter  ift. 
Se^tereg  ^^ä)  ift  aud^  poröfer. 

''05  @§  tDÜvbe  unjwccfmägig  fc^n,  bie  ©cftiüattou  in  einer  jc^miebeeijerncn  53Iaje 
weiter  fortjujefecn,  ba  taä  ^ed;  »eitol^tcn  unb  bie  ^lafe  jelbft  batei  äcvftört  JPÜvbe. 
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®er  @c^mcl5:pun!t  l;ängt  natürlich  üon  ber  ^ärte  be§  ^e6)§>  ab, 
cl  ift  fd^inierig,  benfelben  genau  jn  beftinimen.  äöenn  man  ^e<j^  er= 
lunnnt,  fo  iuirb  ei?  guerft  tueid^  nnb  geftaltct  fid;  nad^  nnb  nad^  §n  einer 
jäben  3)iaffe,  in  iin'(d;em  ßuftanbe  man  ii)m  jebe  beliebige  ^orm  geben 
jfann;  bei  150^  tt»irb  e§  bidfffüffig  nnb  mir  bei  f)ö^erer  5Cemperatur  bünn; 
ftiiffig,  faft  tineOel;  esc  gibt  bann  kämpfe  ab,  n.ield;e  auf  bie  ^aut  unb 
namentlid;  auf  bie  Singen  einen  anwerft  reizbaren  ©influ^  ausüben,  ^ie 
barau^  entftel)enbe  ©ntäünbung  ift  oftmals  fo  ftar!,  ba^  fie  S^eranlaffung 
ju  beftigen  ©c^mergen  Unrb.  2öie  bie  ^ed)bämpfe,  fo  lüir!t  aud^  ^a^^ 
^ecl)  felbft  in  fein  jertbeiltem  ^^ifta"^^/  tioräüglid;  bei  iüärmerer  £uft= 
tem:peratur.  ®ie  Slrbeiter  3.  ^.,  irelcbe  "oaS:  ^amn  bei  ^ed)§  au§ 
i->ort)in  enttarnten  ©ruben  beforgen,  werben  l)äufig  burd;  2lugenent§ün= 
bungen  beläftigt.  ^n  ber  2lnir>enbung  bon  drillen,  bereu  ©läfer  in  einem, 
l^a^  Sluge  ganj  umfd;lie§euben,  biegten  ^2)rartgetüebe  liegen,  beftet)t  bal 
befte  ^räferbatibmittel  —  auf3erbem  ift  e§  rattjfam,  bie  Slrbeit  mögli(^ft 
9lad^t!§  5U  untcrnebmen. 

2lnftatt  ba§  ^^ed;  in  eine  ©rube  fliegen  gu  laffen  unb  e§  bann  in 
lofen  ©tüdeu  ju  ferfenben,  Juirb  e-S  bei  U)eid;erer  Qualität  in  ^-äffer 
gefüttt,  n}orin  e§  erftarrt. 

2Iu§  folgenben  ^erfud;en  ergibt  fic^  ba»  ^er^alten  bei  ^ed^el  ^u 
berfd;iebeuen  Söfungimitteln.  ^d;  nal;m  10  ©rm.  fein  gepulbertel  ^ed), 
aul  uield;em  bie  Dele  bil  jum  fpec.  ©cunc^t  bon  1,120  entfernt  maren, 
bigerirte  fold;el  juerft  mit  500  R.  S.  ^öenjol  unb  filtrirte.  @l  blieb 
im  gilter  ein  febr  fein  jertbeiltel  ^Pulüer,  iueld;el  id;  mit  250  Ä.  ß.  ^en^ 
jol  auliDufd;.  S)ann  bel)anbelte  id;  ba»  ^ulbcr  auf  bem  (^iltcr  mit 
750  t.  S.  ©c^tüefel!ol)lenftDff,  lüelc^er  eine  l)arjige  ©ubftanj  auflöst.  S)a 
ber  5ulc|t  burcblaufcnbe  Sd;u->efelfol;lenftoff  nod;  merflid)  gefärbt  tr>ar, 
fo  !od)te  id;  bal  ^utoer  mit  200  ^.  ß.  ©c^loefelfot^lenftoff  aul  unb  filtrirte. 
2)a§  äurüdbleibenbe  -^uluer  ipurbe  bann  nod^mall  mit  fod^enbem  Sen= 
gol  bel)anbelt  unb  all  biefel  fid;  nic^t  melir  merflid;  färbte,  iüufd;  id; 
jute^t  MS^  ^ulner  mit  fiebenb  l;ei^em  2n!ol;ol  nad^  imb  trodnete  el 
barauf  bei  I2p'\ 

Sd;  befam  auf  biefe  äöeife  2,354  @rm.,  alfo  23,54  ^roc.  üon  einem 
feinen,  fd;iuar3en  ^uber,  tüeld^el  bei  ber  ©lementaranalpfe  folgenbe  3^1)- 
len  lieferte: 

^-8ercd)net  man  biefe  2a\)Un  auf  eine  afc^enfreie  @ubftati§,  fo  er- 
gibt bie^: 

liiiäler'ä  polijt.  3uutnal  «t.  CCVllI.  ^.  5.  24 
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C  =  91,200  ^roc. 
H=    3,070      „ 

33orfteI;enbe  3ufammenfe^ung  ift  etwa  bie  einer  2Intf)racit!ol}Ie  toon 
SübJüalel. 

ir,  ^ö)  ndi^m  in  einem  gleiten  3^erfud;e  12  ©rni.  fein  gepulüerte^  ^ec^, 
bet)anbelte  baSfelbe  juerft  mit  120  t.  6.  tnarmen  @d;irtefe(!ot)lenftoff,  fil^ 
trirte  nnb  Jpufd;  ba§  ^-ilter,  bi§  260 1.  ®.  ©d;tüefelfot)lenftoff  bnrd;gelan= 
fen  toaren. 

S)er  9indftanb  auf  bem  ^ilter,  bei  100"  getrodnet,  betrug  5,778 
®rm.,  alfo  48,15  ^roc.  S)iefer  Mdftanb  n^urbe  alsbann  mit  1  fiiter 
reinem  Sengol  getoc^t  unb  geföafdien.  S)a^^felbe  löf^te  nur  0,153  ©rm. 
^a§  ©einid^t  be§  fo  betjanbelten,  getrodneten  ^>uberg  belief  fic^  auf 
5,625  @rm.,  alfo  46,9  ^roc.  üom  @ett)id)te  be§  ^e($e§. 

33ei  ber  ©lementaranalyfe  ergab  biefe  ^robuct  folgenbe  3^^^^^": 

H  =  ^i'llo  1  stiege  =  0,872, 

alfo  afcEienfreie  ©ubfiang: 

C  =  Sl,lt21  ^roc. 
H  =     3,157      „ 

3n  einem  britten  9?erfud;e  na^m  iä)  750  (Srm.  ^ed^,  brad^te  l^a^- 
felbe  über  langfamem  geuer  gum  ©d^melgen  unb  fügte  bann  nad^  unb 
nad^  unter  forttüäl)renbem  ltmrül)ren  2  Siter  gereinigte^  ©teinfol^len= 
bengin  ""^  liinju.  @g  fd;eibet  fic^  baburd^  ebenfalls  ein  pulnerförmiger 
törper  au§>.  3)ie  9)caffe  luurbe  burd^  9ieffettuc^  filtrirt,  bann  gepreßt, 
mit  1  Siter  ^en§ol  bigerirt,  irieber  gepreßt,  nod;maI§  mit  bemfelben 
Quantum  reinem  ^Senjol  beljanbelt,  öon  S^euem  gepre{3t  unb  ftar!  ge= 
trodnet.  ^d;  befaui  auf  biefe  SBeife  60  ^roc.  eines  fd^iuargen  ^ulüerS, 
loeld^eS  in  einem  gefd;loffenen  ^piatintiegel  gegtül;t,  66  ^roc.  flüd;tige 
^eftanbt^eile  aba,db. 

2Benn  man  1  3;i;eil  gefd;moIäene§  ^cd)  mit  2  3:I;eilen  33en5ol  öer* 
fe^t  unb  barauf  filtrirt,  fo  l)at  bie  burd)laufenbe  ^lüffigfeit  ein  fpec. 
@emid;t  t3on  0,970  unb  gibt  bei  ber  ^eftillation  üon  100  ^ol. 
ton  1000  big  1200  =  70  SJol. 
„    1200    „    1500  =    8    „ 
„    1500    „    2500  =    1,5  „ 
SRüdftanb  20,5  „ 

2)iefer  9lüdftanb  l^at  bei  15»  bie  ßonfifteng  öon  lpeid)em  ^ec^,  mit 
ftar!  glänjenber  fc^inarjer  Dberfläd^e,  bei  50°  wirb  er  gälje,  unb  bei  70" 


100. 


*'ß  ®emi|d^,  befte^cnb  auS  «cnsol,  ffoluol,  Iplol  unb  Sumol. 
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ift  er  üollftänbig  ffiifftg.  @r  ift  fd^tper  lö^lid^  in  fiebenbem  Sllfol^ol, 
löst  iiö)  aber  leidet  in  (Sd^trefcüoI^Ienftoff.  5)iefe  ^öfung,  mit  concen^ 
trirtcr  9iatronIauge  bel^anbeft,  gibt  nur  ©puren  üon  in  Sllfalien  Iö§= 
Iid;en  Oelcn  al\    3>erbünnte  ©c^lrefclfäure  coagulirt  jene  ßöiung. 

2öenn  man  fein  gepuIterteS  ^Vc^  bei  geiüöFjnlid^er  S:emperatur  mit 
2'/2maI  feinem  ©etüid^te  90prccentigem  3(Ifof)oI  bc(;anbelt,  fo  Iö§t  ber= 
felbe  etiua  1  ^nvoc.  feines  ©ett!id;te§  einer  hellbraunen,  fd)mierartigen 
«Subftanj,  leidet  löSlid^  in  ^engol. 

SBirb  ein  SI;eil  gefrf^moIjeneS  ^co^  mit  0,6  3:beilen  leichtem 
Jf^eeröl  üon  9,95—0,97  fpec.  ©elüic^t  toerfe^t,  fo  finbet  !eine  2luS= 
fc^eibung  ftatt,  fonbern  e§  bilbet  fid^  ein  fd^öner,  f(^iDarjer  >^irniJ3,  fet?r 
gut  t»ernienbbar  jum  Sacfiren  üon  ßifen,  folrol;!  um  baSfelbe  gegen  D^oft 
ju  fd)ü§en,  als  aurf)  um  iiim  eine  glängenbe,  fd^inarje  ^arbe  §u  geben, 
^erfelbe  ift  aud^  fetir  tt^uglid;  für  ^olj,  um  baSfelbe  gegen  ^-äuIniB  ju 
fd;ü§eu,  ^m  ^^ergleid;  gum  ^Tljeer  l^at  biefer  §irni§  ben  ä^ortbeil,  ba^ 
er  falt  aufgetragen  U'^erben  !ann  unb  bennod)  fc^nefl  trocfnet.  6r 
ift,  irenn  gut  jubercitet,  fe[;r  bauer(;aft,  brid^t  nid;t,  bebält  feinen  ur- 
fprünglid}en  ©lang  unb  !ann  anwerft  lüofjlfeil  fjergeftetlt  lr>erben.  — 
2Benn  man  ^ed^  ber  trodenen  Tcftittation  uuternnrft,  fo  befommt  man 
suerft  antbraceu()altige  Dele.  ^n  mehreren  gabrifen  iuerben  nur  biefe 
juerft  übergetjenben  Oele  iüegen  beS  pr  üinftlid^en  Sllijarinbereitung 
üertranbten  3Iut(jracenS  gciponnen.  S)ie  ©eftillation  finbet  babei,  über 
birectem  geuer,  in  einer  gu§eifernen  ^lafe  ftatt,  unb  uui  bie  2(bfüf)rung 
ber  Celbcimpfe  gu  erlcid;tern,  »irb  überl^i^ter  äßafferbampf  über  bie 
Dberfläd^e  beS  ^ec^eS  geleitet.  5Rad;bem  bie  Slnt^racenöle  übergegangen 
finb,  ift  bie  in  ber  ^lafe  jurüdbleibenbe  3}caffe  gu  fpröbe  unb  uiager, 
um  nod;  jn  ben  geiucf^nlid^en,  tcd)uifd;en  ^^erl^enbuugen  beS  ^ed^eS 
tauglid^  ju  fet)n.  Um  jcbod;  bicfem  9iüdftanbe  feine  frütjeren  (Ingen; 
fd)Qften  als  ^ed;  iineber  §u  erftatten,  t)erfe|t  man  i^n  mit  einer  ge-- 
nügcubeu  Quantität  ton  bcm  bei  ber  ^ll^eerbeftillation  getricnnenen 
9Japt)taIin. 

^d;  I;abe  bereits  im  3Sorftef)enben  angebeutet,  ba^,  inenn  bie  ®e; 
ftiaation  beS  3:beereS  refp.  beS  ^^ed;eS  öoflftänbig  ift,  i?obfS  als  9lüdftanb 
übrig  bleiben,  '^d)  ^ahe  @elenl;eit  gel;abt,  über  bie  toUftänbige  S)eftiIIa; 
tion  beS  ^cd)eS  ^erfudje  in  fel^r  großem  3Jiaafeftabe  auSäufü^ren  unb  föerbe 
bereu  9lefultate  im  9^ad;ftebenben  ineiter  erörtern. 

Xie  nou  uür  benu^te  Üietorte  fiatte  bie  j^'^vm  eiueS  licgenben 
5tafteuS  üon  4  93ieter  Sänge,  1,10  Meter  SSeite  unb  1,10  SJieter  |»öf)e, 
lt>eld;er  auS  \)icr,  burd}  g-Iantfcfien  unb  Schrauben  i?erbunbenen  2I;ei[en 
beftanb,  bereu  jcber  fclbft  loiebcr  auS  üier,  auf  bicfelbe  2Beife  jufammen^ 
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gefügten,  ftar!en,  guBeifernen  platten  {;ergeftellt  irar.  ®ic  5^erbinbungeu 
iüaren  burd^  gut  eingeftampften  Stoftfitt  öerbid^tet.  ^ie  toorbere  unb 
Wintere  Oeffnung  ber  ^tetorte  war  burd;  gu^eiferne  ^;üren  gefc^loffen 
unb  mit  Äalfbrei  feft  üerfittet.  S)ie  ^l;üren  waren  oben  in  ber  3)Zitte 
an  einer,  auf  einer  tjorijontalen  ©d^iene  laufenben  2Bette  befeftigt.  ^on 
ben  oberen  nier  l^oriäontalen  platten  ber  9tetorte  ioar  bie  eine  mit  einem 
3Jlannlod^e  üerfetjen,  jum  gütten  üon  ^ed^  in  ©tüden,  bie  anbere  mit 
einem  §at;n,  burd;  ioeld^en  bie  9ietorte  mit  ftüffigem  ^ec^  angefüttt 
loerben  fonnte.  6ine  britte  Patte  trug  ein  ©id;ert;eit'ct)enti(  unb  auf 
ber  mittleren  icar  ba§  ^elmrobr  angebracht,  \veld)e§>  burd^  ein  langet, 
0,15  9)teter  föeiteio  ^üt)lro^r  mit  einem  t>erfd;lDffenen,  eifernen  ^e^älter 
in  SSerbinbung  ftanb.  Se|terer  inar  unten  am  33oben  mit  einem  S-för= 
migen  2lu§flu§ro!^r  toerfei^en.  ^on  oben  füfjrte  ein  9lobr  bie  noc^  nid^t 
toerbid^teten  SBafferbämpfe  unb  anbere  flüchtigere  ^^robucte  in  eine  ^ü^l- 
fd^lange. 

®ie  9ietorte  nil;te  öollftänbig,  i(;rer  ganjen  Sänge  nad;,  auf  einem 
fe^r  flad^en  (0,10  2)ieter  ^feil),  oben  geebneten  ©eioölbe,  unter  lüeld^em 
bie  j^lamme  beö  öorberen  ^euerraumeg  l)inftrid).  2ln  jeber  länglid^en 
©eitenioanb  ber  Dietorte  loaren  pvei  über  einanber  liegenbe  ^i^flcanäle 
angebrad^t.  2lm  Hinteren  S^t)eile  bejo  ©emolbeg  trennte  fid^  bie  g-lamme 
in  stoei  Sl;eile,  iitoüon  jeber  juerft  ben  unteren  ©eitencanal  bi^3  §um 
toorberen  ©nbe  ber  9tetorte  burd^jog,  l;ier  in  ben  oberen  ßanal  ftieg 
unb  burd^  biefen  jurüd  in  ben  ©d;ornftein,  am  l)interen  ©übe  ber  die- 
torte,  entloid^.  S)urd^  biefe  ßinrid;tung  ging  ba§  «ipei^en  ber  9ietorte  in 
fe'^r  regelmäßiger  2Beife  ttor  fid;. 

3)ie  pUung  belief  fid^  auf  3000  M.  ^eä).  ^m  Slnfange  ber 
©eftittation  befommt  man  faft  nur  äöaffer  unb  ift  c§>  notl)lrcnbig,  be- 
!^utfam  bie  Neuerung  gu  leiten,  um  ein  Ueberfteigen  t>e§>  ^ed;e!?,  üorjüg- 
lid^  trenn  ba^^felbe  fel;r  feud^t  ift,  ju  üermeibeu.  ©obalb  bann  aber  ^a§ 
^ed^  in'§  Äod^en  gerätl;,  öerbid^ten  fid;  Oele  unb  bie  ©eftillation  gel^t, 
felbft  bei  mäßigem  geuer,  mit  einer  fold;en  ©efc^luinbigteit  üor  fid^, 
"iia^  man  in  3 — 4  ©tunben  7 — 800  Äilogrm.,  alfo  faft  alleg  Del,  uiel= 
d^eä  man  "von  3000  5til.  ?ßed;  überl;aupt  befommt,  abtreiben  fann. 

S)ie  getüonnenen  Oele  tüurben  gleid;  in  gioei  S;'^eile  getrennt,  bie 
erften  finb  antt;racenl)altig  unb  irterben  al§  fold^e  verarbeitet,  tr)äl;renb 
bie  legten  fel;r  fetten  Oele  aU  ©d^miori3l  refp.  «Schmiere  il;re  befonbere 
BertDertl;ung  finben. 

®ie  ©ntmidelung  oon  2Safferbampf,  ©afen  (unter  benen  2(mmonia! 
unb  2öafferftoffga§  fid^  in  beträ(^ttid;er  33^enge  üorfinben)  unb  flüchtigen, 
nap^talintjaltigen  Oelen  (worunter  ^öenjol)  üon  ettoa  0,97  fpec.  ©eiuic^t 
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ge^t  balb  nad;  3lnfanc3  ber  ©eftiUation  cor  \iä)  unb  fteigt  fcrttväl^renb. 
(Eobalb  imgefäl)r  ^/^  öer  €ele  überbeftiHirt  [inb,  tritt  bie  Äol}f§biIbung 
ein,  bie  ^JJtafje  fcinmUt  auf  unb  bei  ftarfer  ?5*ii^^"9  ^^^  9letorte  mufe 
in  biefem  3}iDment  bal  ^euer  öorfic^tig  gefdiürt  iüerben.  2Benn  bie 
Oel^robuction  fid;  beni  Gnbe  nähert,  fo  nimmt  juglcid)  bie  33ilbung  üon 
leicht  fiebenben  Äol;lentuafferftoften  ab,  nnil^renb  bie  ber  äöafferbämpfe 
unb  ©afe  fortfährt  p  fteigen.  ©nblii^  befommt  man  ein  fubtimirteS, 
rot^gelbeS  l;ar5ige§  ^robuct,  tnel^e^  nad^  unb  nad^  lieber  üerfc^ioinbet 
unb  julc^t  I;ört  bie  ©aÄenttoidetung  jelbft  auf. 

^n  ber  9tetorte  bleibt  ein  Üiücfftanb  üon  ^ol;f§.  3)iefelbe  mufe  be= 
butfam  geöffnet  unb  t)a5  barau»  entinei^enbe  ©a§  angejünbet  iüerben. 
O^ne  biefe  i^orfid;t§maBregcl  finbet  bei  ^wtritt  ber  Suft  eine  ©yplofion 
ftatt. 

9fla($fte]^enbe  S'^^tn  geben  ba§  5?erl^ältni^  an,  in  nteld^em  bie  bei 
ber  ^ec^beftittation  übergel)enben  ^srcbucte  geiponnen  Serben: 


1 


Stntl^racen^altige  Cele 

Sf)rJ5fcn=  unb  ^^ijrcn^altigc  £cle  \  27  —  30  ^rcc. 

»gubliinirteä  vot^gelbcS  ^arj  ) 

®afe,    Saffcrbampf   unb   (etwa  f  gs  —  28  ^Ercc 

0,2  ^^roc.)  leichtes  £cl  S  ' 

Äo^fS  48  —  52  ^rot. 
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®ie  einzigen,  nät)er  unterfui^ten  ^srobucte  be§  ^ed;e§  finb  9iapt;talin, 
3lntl^racen,  ^N^ren  unb  ßbrpfen,  iootoon  3(ntl;racen  in  ted;nifd;er  S5e= 
jie^ung  bi§  jc^t  ba§  linc^tigfte  ift.  ^^  ge{)e  auf  bie  ^efdjreibung  biefer 
c^oI)lentüafferftoffe  nid^t  hjeiter  ein,  ba  biet  bereite  »ielfac^  gefc^el^en  ift. 

3ßenn  man  bie  antt}racenl)altigen  Dele  filtrirt,  ba§  flare  Del  mit 
einem  lleberfd;u§  üon  concentrirter  ^Natronlauge  fc^üttelt  unb  bann  ba^ 
©emifd^  einige  Stunben  ftel;en  lä^t,  fo  fe^t  fic^  bie  Sauge  jtnar  öoII= 
ftänbig  ah,  aber  3:^eild^en  bon  Cel  bleiben  bamit  gemifc^t.  Um  biefe 
äu  entfernen,  5iel)t  man  am  beften  bie  Sauge  ab,  üerbünnt  biefelbe  mit 
ü\Da§>  SBaffer  unb  fügt  iBenjol  l;ingu.  S^iefe^  lö^t  bie  £)eltt;eil4)en  unb 
trennt  fic^  mit  großer  Seid^tigfeit  üon  ber  Sauge  iüeld^e  man  bann  üolI= 
ftänbig  Kar  erbält.  Dieutralifirt  man  nun  biefe  Sauge  mit  H^SO^,  fo 
fd^eibet  fid;  auf  ber  Oberf(äd;e  ein  jiemlic^  bictflüffigeg  Del  au§,  luelc^eS 
iüäfferige  S;^eile  in  3Jienge  med;anifd(^  5urüdi;ält.  Um  biefe  ju  entfernen, 
filtrirt  man  am  einfad;ften  bal  Del  burd;  ein  Xud).  ®a^  giltrat  trennt 
fic^  fofort  in  ^mi  Sc^ic^ten;  nad^  Slbjug  ber  äßafferfc^ic^t  befommt  man 
bann  ein  flarcä  ^robuct,  lüeld;c§  nur  nod;  df^emif^  gebunbene^  Saffer 
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cntl^ält.  ^a§  i)on  mir  bel;anbelte ,  rcl;e,  ant^racenl;altige  Oel  lieferte 
3  ^roc.  in  Sllfalien  lö^lic^eö  Del  ^a^felbe  gibt  bei  ber  ©eftiffation 
juerft  (jlinfc^en  100  imb  200")  2Baffer,  etira  8  ^roc,  nebft  etiDa^  Oet. 
'^ann  fteigt  bie  2::eTnperatur  immer  me!^r,  nad^  300"  toirb  baä  ®eftillat 
bidfflüffiger,  bi§  gule^t  bei  fel;r  {)o^em  SBärmegrabe  (über  360"),  mit  ©puren 
üDTi  Söaffer  ein  I^arjä^nlii^e^  ^robiict  übergebt,  tüetc^eg,  nad)  bem  @rs 
!alten  eine  boirc^fid^tige,  tpeinfarbene,  fefte  3Jtaffe  bilbet.  ^n  ber  ^e- 
torte  bleibt  ein  fd^mad^er  9iü(!ftanb  öon  ^ol)U. 

S)ie  53efd^atfeni;eit  ber  burd;  bie  ^ed;beftiIIation  erzeugten  ^o^U 
^ängt  toon  ber  S^^emperatur  ab,  bi§  ju  ipeld;er  man  gefjeijt  t;at  unb 
ijon  ber  ®auer,  iyä^renb  iüeld;er  biefelbe  unterl;alten  ift.  ©inb  beibe 
ungenügenb,  fo  befielt  ber  Boi)t  nur  auiS  einer  matten,  fd;tüärjlid^en, 
burd;  Wenige  ©palten  getrennten,  compacten  3)iaffe.  53eim  Oeffnen  ber 
Stetorte  entgünbet  [ic^  biefer  £oI;!  unb  brennt  mit  leuc^tenber  flamme, 
weld^e  burd^  bie  ©palten  ber  SJiaffe  l^eroortritt.  3Jtan  !önnte  atterbingg 
n)obl  bnrc^  ein  folc^eä  3Ui§brennen  eine  cttoa^  nottftänbigere  3Ser!ol;!ung 
ersielen  unb  Ie|tere  burc^  33ermef)rung  ber  ©palten  üermittelft  eine;* 
^red;eifen§  beid^leunigen,  aber  bie  Qualität  be§  ^robucte»  lx»ürbe  bennoc^ 
fel^r  gering  ausfallen.  Ser  ^ed^fol;!  I)at  nämlic^  im  l;ö4)ften  ©rabe 
bie  6igenfd;aft,  mnn  er  nid;t  oon  t)orn  l;erein  fet;r  l;art  gebrannt  ift, 
im  geuer  faft  in  ^uloer  §u  §ergel^en  unb  in  golge  beffen  befi^t  aud^ 
ein,  auf  obige  SBcife  nad;träglid;  auiSgebrannter  ^oi)t  äu^erft  tuenig 
ßol^äfion  unb  l;at  au^crbem  noc^  beu  bebeutenben  Uebelftanb,  fe^r 
ftar!  am  ^oben  unb  an  bcn  ©eiteniränben  ber  Sletorte  gu  l^aften,  fo 
'oa^  f(^on  beim  SoiSbred^en  unb  .§erau!§5iel;en  eine  ungel;eure  5Dtenge  oon 
©taub  gcbilbet  mirb.  S)er  uid;t  oollftdnbig  au!*geglül;te  ^ol;f  mu^  nad^ 
bem  erften  £öfd;en  immer  »on  ^^^t  ä^  3^^^  &i^  h^^  f'^fi  DoUftänbigen 
2tbfüt)lnng  mit  SBaffer  bcgoffen  loerben,  ba  er  ungemein  leidet  tt>ieber 
in  ©tutt;  gerätl;  unb  mit  ^-(amme  brennt.  Um  t;arte  ^o^U  ju  be- 
reiten, mu§  nac^  bem  S^erfd^tinnben  ber  am  @nbe  ber  Seftillation  ent- 
ipeic^enben  rottjen  kämpfe  bie  ^Jemperatur  im  inneren  ber  9tetorte  bi;S 
jur  I;etten  9tott;g(utb  gefteigert  unb  biefelbe  n)ät;reub  einer  ®auer  t>on 
miubeften§  8  ©tunben  unterl;alten  iperben.  ©ine  noEftänbige  Operation 
M^xt  bann  ctioa  24  ©tunben.  ©in  t)art  gebrannter  Äol;!  l^aftet  nur 
fel;r  fd^n>ad^  an  ben  SBänben  ber  9ietorte,  bcfi^t  eine  gro^e  ßoi;äfion 
unb  befinbet  fid;  in  bereite  jerfplitterten,  prigmatifd;  ftänglid;en  ©tüden, 
bie  faft  ol^ne  §nlfe  beö  33red;eifen§  au0  ber  9letorte  gebogen  n^erben 
fönnen.  5luc^  gerätl;  ein  fold;er  ^oljt  nad^  bem  erften  Söfd^en  uid^t 
njieber  in'§  @Iüt;en.  ©r  f)at  eine  l^ettgraue  garbe,  ift  fet;r  bic^t  unb 
äerfättt  nid^t  im  geuer.    ^d;  l)ahc  mit  biefem  ^o^t  in   englifd;en  ©ifen- 
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merfen  toerfd^iebene  58erfxi(3^e  angefteHt,  um   feinen  Sßertl^  für  metaHur- 
gifc^e  ^wcde  ju  prüfen.    2)ie  ^efultate  tparen  folgenbe: 

3n  itupolöfen  jum  ©^meljen   üon  ©uBeifen  unb  ebenfaüö  beim 

iBerfeinem  be^  6c^miebeeifeng  auf  gerben,  ti?o  fonft  gefööl^nlic^  ^olsfo^te 

üerlranbt  n.iirb,  fielen  bie  S3erfud;e  ungünftig  an^;   im  le|teren  %a\ie 

Iie§  fid;  bie  Sc^Iacfe  f^Ie(^t  üom  ©ifen  trennen,    dagegen  ift  ber  l^art^ 

gebrannte  ^ed^foi)f  fe^r  tauglich  jum  9laffiniren  be^  3ioI;eifen§  nad^ 

engtifc^er  3)iett)cbe  (bei  ipelc^em  ^roceffe   fonft  mciftenS  ©a§!ot)!§  ner^ 

tpanbt  tuerben)  unb  gab  ein  mit  biefem  ^ol;!,  (5c^lac!e  unb  ßuft  M)an= 

bettet  ©n^eifen,  nac^{;er  im  ^ubbetofen  ein  fet;r  fd^öne^,   reinem  @tab: 

eifen.    ®er  tot)!  ift  ebenfalls   fe^r  brand^bar  ju  ©d;mel3proceffen  in 

2:iegeln.    Obgleich)  bie  S)eftiaation  be^  reinen  (Stein!ot)Ienti)eerpec^e§  auf 

Del  unb  c^ob!^  im  ©anjen  eine,   in  inbuftrieHer  |)inftc^t   üort^eil^afte 

Operation  ift,  fo  ift  fie  bod^  big  je^t  menig  §ur  2lu^fü^rung  gefommen 

unb  bie^  rübrt  namentlid^  baber,  n>eil  e§  fc^loierig  ift,  tro|  ber  bereite 

gemad;ten  ä>prfd)läge,  für  ben  '^ebälter,  in  iuelc^em  bie  ©eftittation  bor 

fid^  gel;t,   eine  paffenbe  ßonftruction   ju  finben.    ©ufeciferne  ^Retorten 

irerbeu  unter  bem  ßinfluffe   einer  f)ol)en  S^emperatur  unb   be§  ^ed;e§ 

felbft  siemlic^  leid;t  §crfti3rt.    S^l^önerne  9?etorten  in  ben  ©imenfionen, 

toie  fie  praltifd;  §ur  ^tmoenbung  fommeu  fijnnen,  erljcifc^en,  im  5ßer; 

I)ältni^  3U  bem  Cuantum  ^ec^,  tneli^e»  barin  verarbeitet  mirb,  §u  toiel 

geuerungC^material.     2lu§  feuerfeften  Steinen  conftruirte  Defen  l;aben 

ben  Uebelftaub  ber  fteten  lXnbid^tig!eit,  ba  ^ec^  bei  l;ol;er  S;emperatur 

bünnflüffig  nne  Del  n?irb. 

Slufecrbem  liefern  biefe  Defen  eine  ineit  geringere  SUt^beute  an  Del 
unb  bebeutenb  mel^r  ©a^  al§  giifeeiferne  Stetorten. 

ign  einigen  ©egenben  ßnglanbg  ^at  man  ^ed^  mit  feiner  Äoble 
gemifd;t  unb  ba^^felbe  bann  in  ben  geniö(;nlid;en  Defen  nur  auf  Äol)£)o 
verarbeitet. 

2öenu  man  ©teinfot)lent^eerped^  burd^  ein  glüt)eube§  9tol)r  leitet' 
fo  jerfe^t  e»  fii^,  unb  t;abe  id^  in  einigen  ^erfud^en  bur(^fd;nittlic^  aug 
1  Äil.  ^ec^  250  £iter  &a§>  befommen.  ©as  ^ed;  njurbe  in  biefen  S^er-- 
fuc^en  voriger  gefd^mol^en  unb  lief  bann  burc^  eine  S-förmige  9iöl)re  in 
ein  eiferne^^  9tobr,  beffen  Temperatur  bie  gur  l;ellen  9tDtl)ghitt;  erbost 
tourbe.  53ei  niebriger  S^emperatur  fanb  entlvebcr  gar  feine  ober  boc^ 
nur  eine  fe^r  untooUftänbige  3erfe^ung  ftatt.  S)a§  ®ag  ftrijmte  juerft 
burd;  ein,  mit  ber  Saming'fd^en  9teinigung§maffe  angcfütltc^  ©efä^ 
unb  nnirbe  barauf  in  einem  grabuirten  @agbel;älter  aufgefangen.  (Bim 
Pbotometrifd^e  a)teffung  beh)ie0,  bafe  baS  Seud^tüermögen  biefem   ®afe§ 
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beinahe  =  '^uU  ift.     @§  ift  fc^trefell;altig  unb  befte^t  l^auptfäc^Iid^  au§ 
Bafjerftoff. 

j,  3^"^  6(i)luffe  biefel  Sluffa^eS  gebe  id;  im  Slac^fte^enben  nod^  eine 
!iirje  Heberfidit  ber  üerfc^iebenen  3lniüenbungen,  ir>eld;e  ba§  ^ec^i  in  ber 
.^nbuftrie  gefunben  'i^at 

2)ie  größte  tec^nifd;e  $ßerti?ert^iing  bei  ^ed;eg  liegt  unftreitig  in  ber 
gabrication  ber  iloI)len3iegeI  ober  33 riq nettem.    S;iefelbe  abfor^ 
birt  ben  bebentenbften  3:^eit  ber  in  ben  ^anbel  fommenben  ungel^ieuren 
ajiaffe  biefel  ^robuctel.     ^aö   ^rinci:p  ber  gabrication  befielt   barin, 
feinen  ^o^IengruB,   beffen  SBertl;  fonft  nur  gering  ift,  üennittclft  einel 
3ufa^e§  toon  '^td)  unb  nad;^erigeg  ^reffen  in  <£tüd!obIe  ju  üeriiHinbeln. 
2)^eiften§  aber  enthält   biefe  fogenannte  Älein  =  ober  @taubfol)te  fo  üiel 
Stfc^e,  bafe  bie  baraul  bereiteten  ^icQd  nur  für  tuenige  Qtüede  tauglid^ 
fe^n  toürben,  nnb  e§  ift  notbuienbig,  bie  5!o^Ie  üor^er  ^u  reinigen,  mal 
am  beften   auf  folgenbe  äöeife  gefc^iebt:     Wian  trennt  burc^  ein  Sieb 
bie  gröbften  St^eile  bil   §nr  S)ide   einel  Sperlinglfopfes  i"'    unb  biefe 
ftterben   in  befonberen  med^anifc^en  2(pparatcn,  bie  id;  liier  nid)t  nä^er 
erörtern  !ann,  gcinafi^cn.    S)aio  2öafd;en  ber  feinen  Äoblc  ift  toiel  lüeni* 
ger  gtüedmäfeig.    'SRan   ert)ält   nun  leidet  auf   biefe  äßeife  ein  ^robuct 
üon  nur  2  ^roc.  2lfd)e  unb  fe^t  allbann  bemfelben  fo  üiel  feine  Äol^le 
ju,  um  ben  3(fd)enge{)alt  auf  5  —  8  ^roc.  gu  fteigern.    3^^if<i>^ii  tiefen 
Qai)Un  liegt  im  2(IIgemeinen  ber  t>on  ßifenbat;nüeripaltungen  ftipulirte, 
äu^erfte  ^rocentgefjalt  an  3(fd^e  ber  für  bie  ^eijung  ber  Socomotiöen 
angemanbten  53riquettel.  'o*^    2^'ie  fo  aufbereitete  i^o^Ie  lüirb  nun  etiua 
mit  8  ^roc.  (mel;r   ober  ireniger,  je  nad;  bem  eigenen  ^öadüermögen 
ber  Äol^le)   fein  gepulvertem  ^ed)  öerfe^t,  baö  ©emifd;  burc^  2)ampf 
ertüärmt  unb  bann  burd  befonbcrl  §u  biefem  3trede  couftruirte  ^reffen, 
bie  in  jüngfter  3eit  eine  t)ot}e  33ottfomment)eit  erreicht  t;aben,  in  üier= 
edige   ober  ci;linbrifd;e  formen   gebrüdt  unb  barauf  an  ber  Suft  ge= 
trodnet.    Hm  eine  foId;e  ^abrication  mit  ^ortl^eil  betreiben  ju  fönnen, 
ift  eg  not^tüenbig,  ]k  in  großem  a^faafeftabe  unb  in  ber  m^e  i^on  tobten^ 
jed^en    l^erjuftellen.     ßine    mir    befannte   ^riquettelfabrif   oerarbeitet 
160,000  mi  ÄoE)[en    in    12  ©tunben,   bei  einem  Slnlagecapital  l^on 
600,000  ^raufen,  tuooon  auf  bie  eigentliche  3)iaf(j^ine  ungefäl?r  100,000  gr. 
!ommen. 

©ine  ^öd^ft  intereff ante ,   obgleidi)  loeniger  befannte  ^abrication  ift 
bie  ber  fogenannten  2llp^altrö^ren.    S)iefelben  lourben  öon  ^alou^ 

107  2)icje  ©tücfc  führen  in  iBelgten  ben  Dianun  „teles  de  moineaux." 
W8  gjamentlic^  werben  biefe  Äotjlenjieger  auf  franjcrtfc^en  ißa^ncn  in  nnqefieuren 
2JJaffen  »erbrandjt. 
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reau  in  ^ari^  erfunben,  aber  erft  in  neuerer  3ßit  fo  toertooEfornrnnet, 
bafe  fie  in  ber  Xedtini!  mit  ®rfoIg  auftreten  konnten,  ^ie  2lnfertignng 
biefer  S^iö^ren  gefc^ieijt  am  beften  auf  folgenbe  3Beife:  (Sin  [ieben  %u^ 
breites,  enblofe§  unb  au§  .§anf  angefertigtes  ^^apier  tttirb  burd^  eine, 
in  einem  Ofen  eingemauerte,  f)albcV)Iinbcrförmige,  {)orijontale  Pfanne 
geleitet,  tüetd^e  mit  (;eifeem  ^ed^  angefüllt  ift.  ®ie  barin  [ic^  beiüegenbe 
Söalje  nimmt  ba§  Rapier  auf  unb  füt)rt,  nad^bem  eS  mit  ^ed;  geträn!t, 
baSfelbe  §u  einer  barüber  [id^  beicegenben  Heineren  Sßaläe,  toeldie  ben 
^em  be!§  9tof)re§  bilbet  unb  ibr  ^urd}meffer  bebingt  alfo  beffen  Iid)te 
SfiJeite.  Sobalö  bie  nöt^ige,  etma  burd)  bnnbert  über  eiuanber  liegenbe 
2aQ^n  Rapier  gebilbete  SBanbftärfe  erreicht  ift,  irirb  öermittelft  einer 
Söaljenpreffe,  unter  gleid)§eitiger  ^^eftreuung  mit  feinem  ©anbe  ein  be; 
beutenber  Dxud  auf  ba§  9lot)r  auggeübt  unb  baburc^  beffen  S)id)te  unb 
|)omogenität  üergröfeert.  dlad)  einer  !ur§en  Slbfüblung  in  faltem  2öaffer 
n)irb  ber  Äern  be§  Siol^rcS  r>ermittelft  einer  Ä'raf)nt)orric^tung  entfernt 
unb  um  biefe  §u  erlcid)tern,  mirb  bie  äöalje  jebcSmal  fur^  nor  ©ebraud^ 
mit  ftüffiger  Äalifeife  beftrid)en.  2)aS  8fiof)r  n»irb  barauf  nochmals  in 
falteg  2öaffer  getaucht. 

^ie  ^erbinbung  ber  3(§p^altrö^ren  gefc^ie^t  entmeber  burd^  barauf 
gefegte  eiferne   glanfc^en    ober  3)hiffen    bie  burd^  't)m  Slbfdjnitt  eines 
2(§pf)altrol^reS  toon  größerem  ^urd^meffer  l^ergeftettt  ioerben.    !ßnx  ^e- 
feftigung   ber  9}tuffe   auf  bem  9^o^r  tüirb  ein  ©emifd)  öon  'ipcd;  unb 
6cbtt>efel  üerirtanbt.    ©ne  anbere  fe!)r  üDrtl;eili)afte  33crbinbung  unb  bie 
jn-edmäBigfie,  n.ienn  fie  toon  geübter  §anb  ausgeführt  iüirb,  befte^t  barin, 
Streifen  üon  Seintt>anb  in  gefd^molgeneS  ^Ncd)  gutaud^en  unb  mit  biefenbie 
an  einanber  gelegten  ©üben  ber  9iöbren  gu  umlüideln,  fo  ba^  10 — 12 
Streifen  auf  einanber  liegen.  2luf  le^tere  %vt  icerben  aud^  bie  toerfc^iebenen 
5?nieftücfe  unb  krümmer  fjergefteEt,   nield^e  fo  leicht  anzufertigen  ftnb, 
ba§  bie§  i)äufig  erft  bei  ber  3SerIegung  ber  3flöl)ren  gefd;ie^t.    3)ie  ©igen; 
fdiaften  biefer  9töf)ren  finb  fe^r  oon  ber  9{atur  beS  ju  ibrer  ^abrication 
t>ertt)anbten  ^e(^e§  abf)ängig ,  unb  ift  eS  unumgänglicb  erforberlic^,  bafe 
babei  ^erüdfid[)tigung  auf  bie  3trt   i^rer  3>eriüenbung  genommen  tnirb. 
5ßenn  baS  ^ed)  lueic^,  mitl;in  oltjaltig  ift,  fo  n3iberftel)en  bie  Stij^ren  auS= 
gejeid;net  bem  3)urd)bringen  oon  SBaffer  unb  finb  üorjüglid^  jmedmäfeig 
für  Leitungen  in  einem  fumpfigen  ©rbboben,  bagegen  leiften  biefelben 
bei  bärterem  ^ed}  größeren  äöiberftanb  gegen  eine,  burd^  er^öbte  3:;em= 
peratur  beirirfte  {^ormoeränberung. 

©elbftüerftänblic^  fönnen  2(Spf)altröljren  nur  jur  Seitung  bon  falten 
^•(üffigfeiten  ober  ®afen  tterfttenbet  inerben,  aber  unter  biefer  53efd^rän' 
fung  finb  fie  meiftenS  mit  grojsem  ^Bort^eil,  fotüo^l  toegen  if)rer  rela= 
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tiöen  2Bol;lfeit^eit,  aU  in  ^olge  if)rer  fpecietten  ßigenfd^aften  ju  bemen; 
ben.  35erf(^icbene  Qüerfuc^e  ^aben  f eftgefteUt ,  ba^  biefe  9tö£)ren  einem 
2)rucfe  üon  innen  na^  au^en  öon  500  ^fb.  per  Quabratsotl  n)iberfte^en. 
Sie  finb  elaftif(^  getiug,  um  bei  einer  etoaigen  ^obenfenfung  an  if)rer 
SSerbinbung  feinen  Srudb  ober  ©d^aben  ju  erleibcn;  ba  )k  fet)r  fd;lec^te 
Söärmeleiter  finb,  fo  bietet  bie§  if;nen  (£d^u^  gegen  i^erfrieren;  fie  n»er= 
ben  meber  buri^  »erbünnte  ©äuren  noc^  burc^  alfalifd;e  ßöfungen  ange= 
griffen  unb  !i)nnen  in  ie'titn  beliebigen  33oben  gelegt  Serben.  ^i)xe 
^aitptanujenbung  'beftebt  in  Stniagen  t>on  äBaffer^  Säuren  =  unb  ©es 
bläfeleitungen,  foinie  ton  aBettertutten.  ©ie  bienen  and)  jur  Slufnal^me 
üon  unterirbifc^en  3:;elegrapt)enbräf)ten.  21I§  «Sprae^ro^rleitungen  finb 
biefelben  febr  tauglich  unb  bei  genügenb  lue  item  5Durd^meffer 
finb  fie  für  le^teren  Qwcd  in  langen  Touren  mit  (iTfolg  i^enranbt. 
©elbft  für  ©aöleitungen  finben  bie  St^pb^ttrobren  33ertt)ertbung.  ^n 
biefem  gälte  fd;eint  ber  (Einfluß  ber  in  ^m  Diobren  fid;  üerbic^tenben, 
leidet  fiebenben  ÄobleniDafferftoffe  praftifd^  unmerflid;  §u  fepn. 

®er  triftigfte  ®runb,  loetd^en  man  trobl  gegen  bie  2(ntt>enbung 
bicfer  9töbren  angeben  fann,  berut)t  in  ber  gormoeränberung,  \üdd)c  fie 
unter  ber  @inn.nr!ung  üon  2öärme  erleiben. 

©teinfobleutt)eerped;  linrb  and)  nod)  auf  eine  anbere  Söeife  jur 
3löl^renf ab rication  benu|t,  inbem  ba^felbe  mit  Jlie^  üermifc^t  unb  bann 
in  formen  gegcffen  föirb.  Um  einigen  äöiberftanb  gu  leifteu,  muffen 
aber  bie  Sßanbungen  biefer  9ibl;ren  febr  ftar!  genommen  werben  unb 
befi^en  biefelben  ba^er  ein  bebeutenbe^  ©eloid^t,  iroburc^  fid^  i^re  ^rang= 
portfoften  üerf)ältni|BmciBig  fet)r  f;oc^  ftetten. 

3:rog  ber  bebeutenben  3Banbftärfen  fc^einen  fie  bod;  jiemlic^  3er; 
bre(^lid;  ju  fepn  unb  erleiben  unter  bem  ßinfluB  ber  aSärme  bebeutenbe 
gormoeränberungen.  —  ®tein!ol;lentbeerpe(j^  lr»irb  auc^  ntol)l  al»  ©urro^ 
gat  be§  natürlichen  3[§pl)alt§  unb,  mit  bemfelben  üermifc^t,  jum 
Sl^pb^itiren  oon  ^rottoirS  unb  für  :3)olirfd;id;ten  auf  ©runbmauern, 
äur  Slbbaltung  ber  yeuc^tigfeit  benu|t.  Wlan  läfet  auc^  h)o^l  bi^n^eilen, 
feinet  böberen  ^^reifesg  loegen,  ben  natürlichen  3l'5pbalt  üollftänbig  loeg 
unb  üerfe^t  ^^ed;  mit  Äalf  nnh  Xi)on,  aber  ^aS^  fo  bereitete  ^^räparat 
lüiberftebt  loeniger  gut  bem  @influ^  ber  3at;re§5eiten.  Qm  ©ommer 
tüirb  e^  loeid;  unb  im  SBinter  befommt  eg  leicht  5Hiffe. 

3)ian  bereitet  aud;  geformte  ©teine  au»  ^ed;  unb  feinem  ©e= 
ftein,  bereu  g-abrication  äbnlid;  auf  biefelbe  äßeifc  gefd;iebt,  wie  bie  ber 
Äo^lensiegel. 

Seit  einigen  ^sa^xcn  bereitet  man  ein  fogenannteg  2(gpl)attpa^ 
pier,  ml^cä  al§  Surrogat  be§  äöad^lpapiereg  eine  au§gebel)nte  Bcv- 
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njert^ung  gefunbcn  l;at.  S^ir  ^Jtntevticjung  t>iefe»  ^apiereS  lä§t  man  ge= 
lüöf;nIi(j^e'o  ^Hidpapier  foii  einer  Spotte  über  einen  erbarmten  Tambour 
gleiten,  anf  inelc^em  eine  9tbftrei(^it>orrid;tnng  angebrüd;t  ift.  33or  biefe 
p[ie^t  gefd;mot3enev  ^^ec^,  ireld^e^j  bafelbft  eine  ^öfje  üon  etnm  0,04  9Jiet.  ein= 
nimmt.  5Da§  mit  einer  biinnen  Sage  ^ec^  nberäogene  Rapier  länft  bann 
no(|  über  einige  3.'Öal3en  nnb  iuidelt  [id;  anf  eine  le^te  9ioEe  anf.  Man 
maä)t  anf  äl}ulid;e  äöeife  and;  'oa§'  fogenannte  ©onble^apier,  bei 
luelcl^em  eine  bünne  ©c^id^t  "»^ed^  jn^ifd^en  jtoei  ^läc^en  Rapier  liegt. 
©a^felbe  trirb  jnm  53efleben  feud;ter  äöänbe  inelfad)  benu|t. 

(inblid;  lucife  id;  ncd;  auf  bie  '^(nlnenbungen  l)in,  lüeld;e  ba^  (Stein- 
fol;lentl;eerped^  in  feiner  6igen]d;aft  aU  fräftige»  Slebuction^mittel  bereite 
gefunbcn  bat  (3.  53.  bei  ber  ^t'vfe^ung  bee.  ^art;umcarbonatg  in  ^arl;t), 
unb  e»  unterliegt,  glaube  id;,  feinem  3"-'"^Ü'^I/  '^'^^^  i'icfe  (Eigeufd;aft  in 
öielen  gätten  ireiter  jn  öerir>ertl;en  iväre. 


XCIU. 

ppbcr  iiföimimmg  ks  Jlholjoio  im  lufflöl;  iJ0n  Dr.  §,  t  iüci 

in  gamliiirg. 

gufelöt  ift  ein  i^anbel^artifel,  luelc^er  in  ßnglanb  mir  bann  fteuer^ 
frei  eiugefid;rt  iperben  barf,  U^enn  er  l)i}d;ften§  15  ^roc.  Proof  Spirit 
toon  0,920  fpec.  @eand;t  entl;ält.  —  @^  iuirb  bat)er  iebe^mal,  el)e  man 
e^  Suläfet,  auf  feinen  ©e^alt  a\x  «Sprit  geprüft,  aber  in  einer  3öcife, 
lr)eld;e  auf  irrt()ümlid;en  55orauefe|nngen  berul)t  unb  bat;er  au(^  §n  irr; 
tl^ümtic^en  (Srgebniffen  fül;rt.  2)ie  folgen  baüon  finb  ungerechte  ^t- 
fteuerung  abfeiten  ber  33e^örben  unb  pecuniäre  ©c^äbigung  be.§  b'^'^'^'^f' 
treibenbcn  publicum!?. 

%\t  ^rnfnng^metbobe  im  3pK';^i'ft^  in  Sonbon  ift  bie  folgenbe: 

93ian  fd;üttelt  ba^5  gufelöl  mit  einem  gleid;en  33otumen  Sßaffer, 
überläi5t  ba§  ©emifc^  \9.  ©tnnben  lang  ber  9hil;e  unb  finbet  nad;  biefer 
3eit  eine  obere  Sc^id^t  ton  gufelol  unb  eine  untere,  t)on  fpirituöfeui 
Sföaffer.  ^m  le^terem  beftimmt  man  ba§  fpecififd;e  ©eJyid^t  nnb  bc* 
rechnet  barnac^  bcn  @el;alt  an  Proof  Spirit. 

i^ierbei  gebt  mau  t>on  ber  3>orauefe^ung  a\\§:,  ba^  ^iifelöl  nid^t 
mifd^bar  mit  2öaffer  unb  nnanfli^ijlic^  barin  ift;  Spiritus  bagegen  fid^ 
leidet  barin  auftöC^t. 

®iefe  55orauefe^ung  n»ürbe  sutreffenb   fei;n,   iuenn  robe^   ^^ufelöl 
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iüti'etUÜd;  au§>  2lnn;l;5ll!ol;ol  beftänbe,  \m§>  aber  in  2!Bir!lic|!eit  nid[)t  ber 
%all  ift;  "oenn  je  uad)  [einem  Urfprnnge  ift  e§  ein  ©emenge  üon  oer- 
fdjiebenen  2tl!cl;olarten ,  natnentli^  üon  2lett)t;l-,  ^ropl)l=,  a3ntt)l=  unb 
2lim;(=^illfoI;ol,  bie  eine  fetjr  üerfc{;iebene  Söglid;!eit  im  SBaffer  befi^en. 
eo  ift  %^Ü))^imto^o[  (©prit)  in  jebem  a3erI;äaniB,  ^ropt)I=2llfof)Dl  leidet, 
luenn  anc^  nid;t  in  jebem  ^evI;ältiiiB  in  2Öaf[er  lö^Iic^;  35utl;I-a[Ifof;oI 
löst  fid;  in  10  3:i;ei(en  2Baffer,  S(ml)l=2llfof?ol  ift  fo  gnt  icic  unlö^lic^. 

Um  nun  ju  erfa(;ren,  nne  üiel  toon  biefen  einzelnen  Slüo^olen  in 
^ufelljlen  üerfc^iebenen  Urfprungg  cnt\)altm  finb,  mürben  Stübem,  ^ar= 
toffeln=  unb  •^ornsgnfelijl  einer  fractionirten  ©eftiCiation  nnterraorfcn ; 
benn  fo  üerfd^ieben  mie  bie  Si3g4id)fcit  in  äßaffer,  fo  üerfd^ieben  finb 
aud}  bie  ®iebepnn!te  biefer  2tlfol;ole. 

(S§  fiebet  ä.  53. 


^itljtjhmtotjol  (irafferfrei)  bei 


78,40  gfij. 


970 

1090        „ 
1320 
artoffclu»      Äovn  =  5ufelöI 


5Rüben=    t 
epcc.   @.mid)t   bei   150  Seif.  0,826  0,832  0,837 

(iä  beftiaircn: 

tjon    80  bi§  1000  (Sdf.  13  ^roc.  S5dI.  13  ^rot.  «oI.  31  ^roc.  SSoI. 

„     100    „  1300      „     53      „        „  30      „        „  26  „       „ 

übevl300                         34      „        „  57      „         „  43  „       „ 

3toif4ien  80  bis  100"  6.  beftilliren  üorjng^lüeife  2öein  *  unb  ^ro= 
Vi)iMm)oi;  üon  100  big  130"  S3utt;l^  unb  2lml;r=m!o^oI ;  über  130" 
3lmi;t=9irtol;ol. 

33eim  3ßeinfufelöl  beftittirt  StUeS  unter  130"  über;  el  tnt^lt  gar 
feinen  3(mt)I=2llfof)ol. 

%n§>  biefen  33erfud;en  geljt  l;erüor,  baB  9lübenfufelöl  ju  2/3  <^u§  in 
Sßaffer  Ieid)t  (i)5lid;en  unb  nur  ju  V3  auS  in  Söaffer  unlöslichen  2(lfo= 
t)olen  befte^t,  unb  baß  oon  erfteren  ber  aUergeringfte  2;i)eil  2Beinfpiritu§ 
ift.  Dbgteic^  eS  alfo  nur  3  bis  4  ^roc.  Proof  Spirit  entl)ält,  tüürbc 
man  nac^  ber  im  3üUf)aufe  eingefütjrten  3Jiett)obe  ber  llnterfuc^ung 
40  ^rocent  Proof  Spirit  finben  unb  bemgemä^  üerfteuern  muffen,  ^a 
ber  ©aüon  Proof  Spirit  (8  ^funb)  %  $funb  Sterling  (ca  10  9fieid;S= 
mar!)  ^o\i  !üftet,  fo  ift  nid)t  gu  üerlirnnbern,  föenn  bei  größeren  Partien 
bie  3oU^«9*i&ß  fid;  enorm  fteigert.  ®o  fönrben  g.  S.  in  einem  ^aÜe, 
m  34  Raffer,  jebeS  über  1000  ^fb.  gufelöl  l)altenb,  in  ©nglanb  ein= 
gefül)rt  merben  foHten  unb  man  44  ^^roc.  üermeintlid^en  Proof  Spirit 
im  3Dtf^;'^ufe  fanb,  in  ioeld)em  in  2Bir!tid^!eit  nur  8  ^rocent  enthalten 
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irareti,  für  leiteten  über  10,000  9teid^0mar!  ^oU  t>erlangt,  mäl;renb  bei 
correcter  Prüfung,  freie  einful;r  '^ätte  ftattfinfeen  muffen. 

^ie  ^eftimmung  be§  ^Ito^oU  in  %u\döl  erreicht  man  in  einfacher 
unb  fiij^erer  2öeife,  Vüenn  man  ben  nieberen  ©iebepunft  be^  SBein^ 
mo\)oU  (78,4°  ß.  für  mafferfreien  2ll!ot;ol,  mit  pne^menbcm  Sßaffer^ 
gel^alt  fteigenb)  bemt^t,  um  il^n  abjiifd^neiben.  S)a  bie  übrigen  %Uo- 
l^ole  im  gnfeli:!  fämmtlic^  l)ö^ere  ©iebepunfte  l^aben,  aU  ^m'Mio\)s)\, 
fo  !ann  man  fi(^er  fei;n,  in  ben  erften  Portionen  be§  ^eftiHat^  einer 
gufelölprobe  üorjug^lüeife  nur  ben  2Bein'2tl!ol;ol  ju  finben,  ipenn  biefcv 
in  größerer  3)lenge  t)orl;anben  ift.  ®a§  ^*evfa(;ren  iüürbe  bann  folgen- 
be§  fei;n.  SJon  100  Änbücentimeter  be0  §n  ^rüfenbcn  ^ufelöleg  beftittire 
man  etma  5  tubücentimcter  ab,  unb  fc^üttle  fie  mit  gleid^tiel  geftättig= 
ter  Äoc^faljlöfung.  ©(Reibet  fi^  bann  anS^  ber  3Jii](^ung  in  ber  diuhc 
bie  ^älfte  ober  mel;r  ^ufelol  inieber  ah,  fo  !ann  man  fieser  fe^n,  ba^ 
ba§  gnfelol  unter  15  ^rocent  Proof  Spirit  entl;ält  nnb  ba^,  be^nf^ 
3oIIbefraubation  !ein  Proof  Spirit  bem  (^-ufelöl  ju gefegt  ift. 

(Sc^eibet,  fic^  jebod^  bei  jenem  ©d^ütteln  fpäter  ateniger  aU  bie 
^älfte  ober  gar  !ein  ^^ufelöl  ab,  fo  !ann  man  annet;men,  ba^  mel;r  also 
15  ^rocent  Proof  Spirit  im  ^ufelöl  ent!)alten  finb.  ^n  biefem  %all 
f^üttle  man  ba§  ^-ufelöl  mit  gleid^üiel  gefättigter  Äod^falälöfung,  in  ber 
fi(j^  ^ropt;l ;  unb  ^utl;l--2ttfol;ol  t>iel  iüeniger  aU  in  reinem  SBaffer 
löfen,  laffe  in  ber  Stul^ie  fid^  fonbern,  fc^eibe  bie  ^od^faläIi)fung  unb 
beftittire  öon  biefer  ben  Spiritus  ab  unb  beftimme  i^n.  ©§  ift  gu  wi'm- 
fd^en,  ba^  bie  englif(^e  3oIIbei^i3rbe  \\)xc  je^ige  üerliierflid^e  Unterfnc^unge-- 
mett)obe  be§  gufelöle§  auf  2ll!ot;ol  aufgibt  unb  burc^  ba§  oben  norge^ 
fd^lagene  ober  ein  anbereS  correcteS  ^erfat)ren  erfe^t.  (SBöttger'^^ 
polpted^nif(^e0  DZotijbtatt,  1873,  ^x.  10.) 


XCIV. 
ilftrer  Itjimung  mt  pinnrnluft  hx  Judimiibrn ;  oon  Jlntolli  $etn|. 

5tu§  ben  Seriditen  ber  beutjcben  djemifdjcn  ©efeüf^aft  ju  Sßerliu,  1873,  3ir.  10. 

©{;loropbi?tt,  ^(^^  pflanjli^e  2IffimiIation§organ ,  fe^t  <5onnenIicbt 
um  in  d^emifd^en  ©toffmed^fel :  auS  Äoblenfäure  unb  Söaffer  jperbeu 
unter  ©auerftoffauSfc^eibung  bie  jum  Slufbau  bei  ^flansenför^erl 
ni3ti)igen  ©ubfianjen  innerl;alb  bei  oon  ßf)lorop!^plIförnern  grünenben 
^Protoplasma  erjeugt,  in  erfter  ßinie  bie  Äo^lc^V^rate ;  baS  gelb  ber 
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(^i)loxopl)\)ÜÜ)äüQh\t  \)i\ben  tinr  i)ornel()nili(^  in  ben  ifoürten  ^Iattober= 
f(ärf)on  5u  fHd)en.  33erücffid^tigt  man,  bafe  bierbei  bie  i^olnmina  ber 
auföeäetjrten  to(-)lenfäure  nnb  be$  auie^^efc^iebenen  SauevftcffoS  naä) 
^ouffinganlt  '0»  gleic^  [inb,  fo  mccf;te  man  ml)i  biefen  Stoffumfa^ 
fo  au^brMen: 

xC02  -f  xH^O  =  xC(x  —  j)H^O  4-  yH^O  +  xO^. 
3ft  5.  ^.  X  =  6  iinb  y  =  1,  fo  ^abcn  wiv  2(nu;hnu,  irenn  x  =  6 
nnb  y  =  0,  fo  baben  loir  ©Ii;cofe.  '^" 

3J?ög(id;enueife  betbeilüjt  iid)  bei  ber  9(f[imi(aticn  bie  (Sf;Ioropf)l;a= 
fubftan§  ftofftic^  [elbft  in  ber  3(rt,  ^a^  fticfftoffbattic]e  rtebenprobucte 
an«gefd)ieben  iüerben.  2{uc^  bürften  bie  üon  ber  ^lönrjet  au§  aufgetrie- 
henen  Äalifalje  bei  biefen  sßorgängen  oon  trefentlic^em  ßinftnfe  fev;n.  '«' 

2öenn  nun  and)  Stärfebilbung  aU  normale  ^-nnction  't^c?^  (£f}(oro= 
pbVtt^  anäufel;en  ift,  fo  barf  bennod;  bie  com  ef)(oropl;i)U  geleiftete  Mv- 
beit  nic^t  nad^  bem  in  irgenb  einem  3Cugenb{icf  gerabe  üor{)anbenen 
2(mvlum  bemeffen  werben.  S)en  3)iffufion'5gefeöen  folgenb  tranbert  bie 
6tärfe  tueiter,  hai^  Hjve  c^emifdie  i^ktur  beiuaijrenb,  bcii^  übergef^enb  in 
GeKutofe,  Q^idev,  ^f^^in^enfette  2c.  „^ie  in  einem  gegebenen  2)?oment 
i^orfinblid^e  Quantität  oon  ©tärfe  ift  bie  ©ifferenj  5Unfd;en  bcr  ergeugten 
Quantität  unb  bem  au§  ben  (Et;(oropI}i}Itförnern  unterbcffen  uneber  ah= 
gcftoffenen,  entfernten  3:l;eit;"  ,,um  bie  Stärfe  erjeugenbe  S:t;ätig!eit 
beg  Sl;lorot?{)l;II§  für  bie  ^flanje  gu  meffen,  mü^te  man  babcr  alle  biefe 
©ubftanjen  in  3(nfd;Iag  bringen""^,  aujäerbem  aber  nod;  ben  burc^  bie 
3ttbmung  bebingten  fortutätjrenben  ^erfd)Ieife  affimitirter  Stoffe  berücf^ 
fid)tigen.  2)er  d)emifd;e  Gintritt  beg  atmofpijärifi^en  @auerftoffe§  in  bie 
Stoffe  ber  lebenben  ^'ftanjenselle  ioirb  nad;  ©arrean  nnb  ^ad)§> 
au§fd;IieBlid;  iJ(tt)mung  genannt  nnb  flel;t  bem  2(fnmiIatione>procefe  —  ber 
Äoblenfäureaufua(;me  —  biametral  gegenüber;  mit  Ued)t  oergIeid;t 
2)utrod)et  bie  atbmenbe  ^pftanje  mit  fattblütigen  3:l;ieren,  mit 
^nfecten,  unb  ^ad)§>  ben  Sauerftoff  ,,mit  ber  j^eber  eine0  Ubrioerfeg, 
bereu  Spanutraft  bie  Zi]cik  in  iöeioegnug  fe|t.". 

33ei  ber  irac^fenben  ^ftan§e  ift  bie  3(u§f^eibung  i^on  Sauerftoff 
natürüd;  bei  lueitem  nberiinegenb ;  wenn  jebod;  bie  5lot)(enfäureaufna(;me 
unterbrocf)en  wirb,  tritt  bie  3(tl;mung  beuttid;  in  l^en  ^'orbergrunb,   fie 

109  Comp  es  renalis,  1867,  tuvd)  bot.  Umeviudiunacii  »en  -}l  ß.  ß.  iDJüIler, 
|)dDcibevg  1872.     55b.  I. 

iw  ®icr}c  nnd)  2(.  S8ai)cr,  33crirf)te  Der  bcutidien  d)fmifd-)cn  ©efeüfcbaft  gu 
Berlin,  ^atjxq.  III  e.  67. 

•11  3uliu§  @ad^?,  .f^anbbud)  bcr  ^j:perimcuta!  =  ^;st)Brip(ogie  ber  ^flanscn, 
Seipsig  18G5,  X,  unb  XI.  ^bbanbiimg. 
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nimmt  0  ein  unb  gibt  CO^  au^,  bei  normaler  2lu§glei(j^nng  voo^l  8iem= 
lirf;  gleiche  S^olumina  —  abgefel()en  t»on  ^^^f^^ungen,  bei  benen  Dy^= 
fcationeprobucte  ärmer  an  ©auerftoff  al§>  bie  Äoljlcnfänre  entfte^en  unb 
im  ^flanjenförper  üerbleiben. 

bereits  1779  entbecfte  3ngcnf)ou§,  ba^  SBurjcIn,  SIütt)cn, 
%xüä)U  beftänbig  CO^  bilben  unl^  au§l;auc^en.  3)ie  9ftefpiration  al§ 
langfame  i>erbrennnng  läfet  fi(^  üortrefflid^  beobad^ten  an  ber  3u(fer= 
rübenipurjel,  toenn  in  ber  9^u^egeit  üom  ^erbft  jnm  ^rü^ja^r  bie  Qr^ 
näfjrnng  fiftirt  ift.  S)ie  3iicf^i^i^übe  erfüllt  aU  glnci|äf>rige  ^flan§e  ge= 
lüifferma^en  bie  33eftimmung,  ben  iüäf)renb  ber  erften  ^egetation^periobe 
in  'i}m  unterirbifd)en  9lefert>eftoffbebäItern  aufgcfpeid^erten  dio^x^ndex  für 
'i)a§>  jtneite  ^a))x  ju  übertinntcrn.  2öenn  bann  im  ^rüfjjai^r  ber  neue 
Strieb  unter  ©tärfebübung  emporfc^icßt,  fo  ift  er  gleic^fam  fein  eigner 
^arafit,  bi§  neue  grüne  ^^f[an5entl;ei[e  bie  tiom  SBinterfd^laf  unter; 
broc^ene  3lff{mi(ation  iineber  aufnet)men. 

(S'riüägt  man  nun,  ba§  ber  ^tol^rjucfer  bie  .^auptmaffe  ber  ^rocfen^ 
fubftanj  einer  Siübeuirurgel  au§mad)t,  unb  'i^a^  bie  .tol)(cf)i}brate  aU  ba^ 
natürliche  Heizmaterial  für  ben  pflanzlichen  2ltl)mung§proce§  an3ufet)en 
finb,  fo  ift  bie  in  ben  3tübenuiur§eln  üorfinblic^e  f  ol)leuiäure,  trenn  nid^t 
in^gefammt,  fo  bod;  gum  größten  3:"^)eil  ali§  ein  normalem  ^^^'i^^^^Ö^' 
probuct  beg  ^ndex§>  erflärt.  ^ie  gum  ^mde  ber  3u<iei^f<^&i^^cation  ein^ 
gemieteten  'Mühm  fe^en  al§  lebenbe  Organismen  bie  2ltl;mung  in  ben 
3)?ieten  beftänbig  fort  (eg  fei;  benn,  ba^  fie  erfrieren  ober  anberireitig 
toerberben).  3)iefen  s^organg  machte  ic^  jum  ©egenftanb  einiger  guanti= 
tatioen  35erfuc^e  unb  benu|te  einen  äl^nlic^en  2tpparat  wie  ^leuri; 
unb  6ac^«.  1''^ 

©ine  unten  burd^  üuedfilber  gefperrte,  oben  bebuf^  SSentilation  mit 
boppelt  burd)bobrtem  Äor!  öerfet)ene  ©lode  entl)ielt  bie  ^erfud^grüben, 
lüeld^e  auf  einer  flad^en,  bie  üuedfilberoberfläc^e  betfenben  ©la^fc^ale 
rul)ten.  3)er  9lübcnbet)älter  ftanb  in  einer  bunflen  dde  bei  burcl)fd^nitt= 
lid)  unb  möglic^ft  gleichmäßig  10"  ß.  ber  umgebenben  Suft.  lieben  Sag 
irurbe  Cd.  10  6tunben  lang  t»olI!ommen  trocfene,  oon  CO^  befreite  Suft 
burc^gefaugt  unb  ba§  t>on  ben  Mben  abjie^enbe  H-0  unb  bie  CO^  in 
(il)lorcalcium;  unb  Äaliapparaten  getrogen.  UebrigenS^  üerblieb  bie  ipaupt= 
menge  be§  au^gebunfteten  SBafferö  in  ber  ©locEe  unb  Ijielt  burd^  2lb=: 
forption  eine  geringe  3Jienge  00^  feft,  liHi§  inbeß  uid;t  ju  üermeiben 
tnar.  ^^on  anah^tifc^en  ^-Belegen  befd()ränfe  id;  tnid;,  nur  folgenbeig  9tefuU 
tat  eines  burd^  30  S:age  fortgeführten  ^erfuclje-S  anäufül)ren. 


iii  Sacf)§,  ^{)5^ftolD9tc,  e.  271, 


384  ^fin^r  tt&ti^  ^If^mung  unb  ©innenluft  bcr  3udfvrüben. 

9tiibcn  üor  bem  33cvfud^ 4400      &\\n. 

(auf  0,5  ®rm.  genau) 
(Scmic^töjuna^me 25,2        „ 

(in  atm.  0  beftel^enb) 

4425,2    (i)rm. 

9f?üben  nad)  bem  äJcrfud} 4330,5  &xnu 

?lu§gefd)iebenc§  H^O 60,4      „ 

^luSgefd^iebene  CO? .        43,3      „ 

4425,2  &xm. 

$Da§  im  Cl'^  Ca-9lol)r  aufgefangene  äiJaffer  betrug  in  ©umma  !?.,435, 
pro  ^ag  burd^fc^nittlid;  0,0812,  bie  getrogene  ^ol)lenfänre  in  ©nrnma 
34,287,  pro  ^ag  bnrc^fd^nittlid^  1,1429.  ,^rt  ber  Wikte  en  miniature 
öerblieben  58  ©nn.  äBaffer.  01^  Ca  nnb  KHO-58orlagen  tnurben  täg= 
lid^  getüogen. 

3Sergleid)en  \üix  ba§  experimentelle  9lefultat  mit  ber  X^eoxie:  ^n 
ber  Sltl^mung  üerbrennt  ber  Sftoljrpcfer  mit  atmofp^ärifd^em  6auerftoff 
unter  Söafferaugfd^etbung  p  Äol)lenfäure : 

CüH^^O"  +  120^  =   llH'^O  +  12C02. 

12  0  0^  ift  gefunben  §n  34,39;  l)ierau§  bered^net  fi(^  12  0'^  ju  24,9 
(gef.  25,2.)  ®a  bie  großen  Sßdgungen  nid^t  genauer  al^  auf  0,5  ©rm. 
gemad^t  n^erben  !onnten,  fo  ^alte  i6)  bie  erhielte  Uebereinftimmung  für 
genügenb  nnb  glaube  ferner,  baB  bei  normal  anfbetoa^rten  3tüben  bie 
auggeatl;mete  ^of)lenfäure  einen  birecten  9tü(ffd;luB  auf  üerbraud^ten 
9lol)rjucter  geftattet.  6o  bered^net  fid;  ber  burd^  bie  ^erfud^^rüben 
(4400  ©rm.)  binnen  30  Sagen  oerbrannte  ^ndex  auf  22,2  ©rm.  alfo 
runb  0,5  ^roc.  üom  Mbengeiuid^t ;  bemnac^  t)ätte  caeteris  paribus  eine 
ajiiete  öon  1000  ßtr.  9tüben  in  2  3)ionaten  10  ßtr.  ^nd^x  oerloren. 

^er  gefc^ilberte  2ltl)mung§i)organg,  bie  ftete  ©a^metamorpl)ofe,  luelc^e 
fic^  in  bcn  ^flan^en  DoUjiebt,  laffen  fd^on  a  prion  eine  t>on  ber  atmo= 
fpl^ärifd^en  Suft  abuieid;enbe  3ufammenfe|ung  ii)xex  ^itnmerluft  üorauö^ 
fe^en.  ®er  ftänbige  ©a-^au^taufd^,  nic^t  imabt;ängig  üon  ber  inbiüibu^ 
etten  Statur  ber  einjelnen  ^flan^e,  tüivb  aud^  noc^  burd;  äußere  Um- 
ftänbe  (Sßitterung,  Sage^=,  ^a^re^geit  u.  f.  to.)  ftar!  beeinflußt,  ©ine 
conftante  ^iif^wmenfe^ung  ber  S3innenluft  !ann  alfo  nid^t  erioartet  luer^ 
ben.  ©0  finb  benn  bie  9tcfultate  ber  Slnalpfen  üon  ©arbner,  ©anf= 
füre,  2)utro4)et,  Sl)eob.  ^ifd^off,  §ode,  ^6rarb,  (Saltoert 
unb^erranb,  ^^ran^  ©d^ulje  u.  2t.  unter  einanber  fetjr  ablueic^enb.  ^^^ 
©^  fc^ien  mir  nid^t  ol;ne  ^ntereffe  §n  fet;n,  bie  in  ben  Stnbentünrjeln  be- 

113  ©tet)e  (Jranj  @d)uläc,    Sef)tbuc^  ber  Gtjcniie  für  2anbtt»ivtl)e  1853,  ^b.  I 

(£.  58  ff. 
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ftnblid^e  £uft  fennen  ju  lernen.  Um  fie  ya  ge\r>innen,  bebiente  i^  mid^ 
junäd^ft  eine»  ätjnlid^en  Slpparate^  n?ie  tion3)iever  "^  bei  Unterführung 
ber  üon  Steinfo^Ien  eingefd^Ioffenen  ©afe,  cbglei(^  e^  auf  biefem  Sßege 
nic^t  möglich  ift,  alle  Äol;lenfäure  aul  bem  auf  100"  ertji^ten  Ütübenbrei 
ju  entfernen.  Um  hei  bem  ©infütten  be§  le^teren  bie  abbärirenben  Suft; 
btafen  faft  üollftänbig  iuegsufc^affen,  ben^ätirte  e^  fic^,  abired^felnb  mit 
53reipcrtionen  üeine  üuantitäten  forgfam  au^gefoc^ten  unb  siemlid^  ab- 
gefüllten  beftittirten  QBafferl  eingugiejgen  unb  jebegmal  gelinbe  §u 
fc^ioenfen.  ®ie  nac^  ber  53unfen'fdren  3)tetbobe  auggefübrte  Stnalpfe 
ergab  beifpiel§n>eife 


C02 

30,52  SSot.  Sßrcc. 

0 

0,14    „        „ 

N 

69,34    „ 

unb  bei  einer  anb eren  Partie 

C02 

35,10  SSoI.  '■^roc, 

0 

0,56    „ 

N 

64,31     „        „ 

®er  ©ticfftoff  tourbe  burd^  ©jplofion  mit  £nattga§  aU  fotc^er  con^ 
ftatirt.  ~  5ßon  1000  ®rm.  9iüben  erf)ielt  ic^  geipcbntic^  130  bi§    150 

S)ie  angertjanbte  3)iett)obe  erfäl;rt  bietteic^t  ben  ©inujanb,  ba^  eine 
gnteiftünbige  Sßärme  üon  nabegu  100"  bereite  metir  CO^  ^ätte  erjeugen 
!önnen  al^  bem  burc^  ben  Segetation^prccefe  gegebenen  Quantum  ent= 
fprid^t.  £)efe^alb  entfc^lofe  ic^  mi^,  bie  53innenluft  bei  gemöiinlic^er 
S^emperatur  §u  geh)innen.  ^aä)  bieten  öergeblic^en  ^^erfud^en  bef^ränfte 
i(^  mic^  barauf,  'Qen  mit  ben!barfter  ©efc^tüinbigfeit  ausgepreßten  ©aft 
mit  ber  ®  p  r  e  n  g  e  I  'fd;en  Üuerffilberpumpe  §u  entgafen.  S)a  bie  3)iengen: 
ber^ättniffe  entttjeic^enber,  beäüglid^  nerbleibenber  Suftarten,  bon  i^nen 
felbft,  Pom  Srucf ,  3:emperatur  unb  ber  3Ratur  ber  g-tüffigfeiten  abf)ängen, 
in  irelcben  fie  abforbirt  finb,  fo  trat  bei  biefer  streiten  a)ietbobe  in  nod^ 
Piel  beutlid^erer  Sßeife,  aU  bei  ber  erften  anfangt  t)ortt)iegenb  N,  fpäter 
me^r  CO^  auf.  $Die  Slnalpfen  öon  brei  nac^  etnanber  binnen  circa 
5  ©tunben  au§  ungefäljr  1  Siter  Saft  bei  lö*^  6.  gewonnenen  ©a§= 
Portionen  ergaben: 

1.  II.  III. 

C02  11,49  41,02  78,90 

0  1,53  2,10  6,06 

N  86,98  56,88  21,04 

11'^  Journal  für  praftif(^e  S{)emie  1872,  93b.  V  ®.  147;  jjoltjted^r.  Journal 
33b.  CCIV  ©,  462. 

DmjUt'«  polpt.  3outnal  «c.  GCVIII    Jj.  6.  25 
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^c^  i)aite  c§>  l^inlänglid^  erliefen,  bafe,  bebingt  burc^  bie  Stt^iuung, 
bie  in  S^übenipurgetn  toorfinblic^e  Suft  neben  Sticfftoff  er^eblidje  3)lengen 
Äol^lenfäure  unb  nur  äufeerft  tpenig  Sanerftoff  entl;ält. 


xcv, 

diiif  trgifliige  ©nrlle  für  Jlramoniokfalfe;  nn  Dr.  §xnm  lernt 

in  €^irago. 

©t){cago  ift  ber  .^auptpla^  ber  immenfen  6c^lad)t^änfer  be§  ameri^ 
!anif(^en  D^Jorbtoeften^.  3Son  ^ier  an§  lüirb  nid^t  nur  ber  eigene  kontinent 
fonbern  au^  ein  großer  3:l)eil  ©uropaC^  unb  2l[ten§  mit  ^-leifd^  t)erfel;en. 

Xaufenbe  üon  lieblic^  grunjenben  9iüffeltf)ieren  nerfpri^en  an  einem 
Xaq  U)x  Slut;  in  ber  .^auptfrfilad^tgcit,  Wlomt  9iot>ember  big  Januar, 
erreid^te  bie  ^ai)l  ber  gefd^Iad^teten  Stl^iere  an  einem  S^ag  bie  enorme 
|)ö{)e  toon  25 — 30,000  im  SScrja^r.  ^iefe  ^a\^i  üert^eilt  fid^  auf  circa 
20  @tabliffement§.  ^a§  größte  öon  allen  fc^Iac^tet  in  biefer  3ßit  P^r 
2:ag  aüein  5000  ©tücf. 

33ei  biefen  enormen  3)iengen  §Ieifd^e§,  bie  in  ber  |)auptfac^e  für 
ben  (Syport,  für  3^erprot>iantirung  ber  ^anbel^flotten  afler  Sänber,  ge^ 
jüd^tet  Serben,  entftef)t  eine  Unfumme  toon  ^teifd^tfjeiten,  ba§  nur  in 
feinem  gett  noc^  9öert^  \)at  für  ben  ^iefigen  Tlavtt  Um  le^tereg  gu 
geirinnen,  merben  alle  bie  5Ieifd)t^eite,  für  bie  fein  33erfauf  r»orE)anben 
ift,  ßungen,  ßeber,  ©ingemeibe  2C.  in  großen  eifernen  Äeffeln  bei  3  bi§ 
4  2ltmofpt}ären  Ueberbrudt  au£^ge!od^t. 

S)a§  §ett  fteigt  nac^  oben,  unter  bemfelben  befinbet  fid^  eine  ?^lüffig- 
!eit,  bie  3lnfprud^  mad^en  fönnte,  um  ßeimlöfung  genannt  ju  »erben, 
tr»enn  nic^t  burd)  't)a§>  an^altenbe  ^od^en  bei  Ueberbrurf  bie  binbenbe 
Äraft  üoüftänbig  jerftört  märe. 

Se^terer  Umftanb  ^at  tro^bem  nic^t  üerijinbert,  auf  bie  ©eminnung 
biefel  £eime§  ein  patent  ju  erlangen;  fieser  fjat  ber  glücflid^e  ^nl^aber 
!eine  Sl^nung,  toie  fd)iüer  c§>  ift,  fd;Ied^ten  Seim  gu  üerfaufen. 

^a6)  einer  anberen  .^infid;t  ift  biefe?^  3:an!;3Baffer  aber  fe{)r  intereffant. 

^d^  unterfuc^te  im  Januar  biefer  ^af)re§  biefe  2ßäffer  unb  fanb 
bei  üottftänbiger  ^erbampfung  im  äßafferbab 

1)  per  ?iter  105,24  @rm.  leimäfinlidjcn  ©ytractitoftoff 

2)  „      „     104,38     „ 

3)  ff       ,1     117,2        „  ,,  „ 

4)  „      „     118,5        „  „  „ 
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1  unb  2  foiine  3  unb  4  finb  groben  au§  öerfc^iebenen  6c^laci^tl;äufern. 
®ie  Uebergeugung,  bafe  ein  berartigel  ^robuct  nid^t  ^anbel0fäl;ig 
ift,  üeranla^te  mii^  bie  SBäffer  für  2ltnmonia!=@en)mnung  §ii  prüfen. 

1)  ^ä)  crijielt  per  Siter  8,324  ®rm.  ©altniaf. 

3)  „  „  5,184  „ 

4)  „  „  7,923  „ 

5)  „  „  6,820  „ 

6)  „  „  8,010  „ 

@g  finb  bie§  fämmllic^  üerfc^iebene  groben  unb  jtr»ar  1  unb  2  gang 
frifc^;  3  fe^r  altea  geftanbene§  Sßaffer  einel  ^aufea,  4  unb  6  ganj 
frifc^,  5  brei  SBod^en  offen  geftanbeneg  ^Baffer  eine§  anberen  .^aufeg. 

2lu§  biefen  Sai)Un  erl^ettt  ba^  biefe  Sßäffer  eine  ni^t  ju  unter; 
fd^ä^enbe  üueUe  für  ätmmoniaffalje  finb. 

©ine  berartige  2lnlage  in  ^erbinbung  mit  noc^  nte^r  ä^nlid^en  ber 
rationellen  33ermertl;ung  ber  tl)ierifd)en  Slbfälle  bienenben  Einlagen  irürbe 
eine  fiebere  Kapitalanlage  fei)n,  ba  bi§l)er  im  2öeften  bie  d^emifc^e  ^nbu^ 
ftrie  nod^  in  ber  Äinb^eit  liegt  unb  ba§  Sanb  üon  bem  Often  unb  ©nglanb 
be!^errfc^t  lüirb ;  eine  ßonrurren^,  bie  bei  ben  enormen  grac^ten  leidet  gu 
fiegen  ift. 

®ie  SJiaffe  üon  Si^anf^äöäffern  unb  auä)  nu|lo§  ju  ©runbe  gel)en= 
ben  feften  9ftobmaterialien  fpottet  jeber  ^efd;reibung ;  tfjeiltneife  muffen 
bie  Sd^Iad)t^äufer  noc^  bebeutenbe  i^often  aufJüenben,  um  fic^  nur  Pon 
biefen  2(bfällen  gu  befreien. 


XCVI. 

letirr  ftttfernuttg  kr  jtäbtifiijen  Jitifallpiofe. 

®a»  preu^ifd^e  SOiinifterium  ber  lanbiinrtMd;aftlid;en  2lngelegen; 
l)eiten  ^atte  ben  ßinilingenieur  2Ö.  Sel)felbt  nad;  ©nglanb  gefenbet, 
um  §u  ermitteln,  loie  fid;  bort  bie  SSer^ältniffe  in  33e§ug  auf  SSertner; 
t^ung  unb  S3el;anblung  ber  SlbfäHe,  (^ycremente  2c.  in  neuefter  ^eit  geftaltet 
l)aben.  ^aä)  ben  ©rfal^rungen,  toeldje  Seljfelbt  in  feinem  fürglid^  er= 
fd^ienenen  33eric^t  ,,SDer  gegenirärtige  Staub  ber  2(bful;r=  unb  ßanali* 
fation^frage  in  ßnglanb  (^Berlin,  2Sieganbt  unb  ^empel)  mitgetl^eilt, 
l^errfd)t  nun  in  ©nglanb  über  biefe  grage  noc^  ebenfo  oiel  lln!larf)eit 
iDie  auf  bem  Kontinent,    ^ü^tige  3Jiänner  fprec^en  fid^  für  Sanalifation 
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au§,  ebenfo  tüci^tige  für  2tbful}r,  anbere  für  ein  gemifd^tee  <B\)^km  (Slb-- 
fu^r  unb  (Sanalifatton  neben  einanber),  toobei  ftüffige  ^au^abfälle, 
^üc^entüaffer  2C.  bnrc^  ßanäle,  bie  men[(^lic^en  (Sycremente  bagegen  bur(^ 
ein  geregelte^  Slbfu^rfpftem  entfernt  unb  üerroertl^et  lüerben.  ^ie  unbe^ 
bingte  ßanalifation,  befonberä  tüenn  aufeer  ben  gefammten  menf(^Iic^en 
©jcrementen  unb  ^au§abfätten  auc^  basl  Dtegen  -  unb  ©eiintterföaffer  in 
bie  Sanäle  gelangt,  t)at  entfc^ieben  getnaltig  fc^tcer  triegenbe  Strgumente 
gegen  fid^.  2)er  S3au  ber  !oloffalen  fteinernen  ßanäle  aüein  üerfd;(ingt 
iaufenbe  unb  aber  Saiifenbe,  iüobur(|  bleibenbe  6teuerlaften  ertnac^fen. 
S)ie  nic^t  §u  toermeibenbe  3)urc^läffig!eit  ber  fteinernen  ßanaltüänbe 
u.  21.  öergiftet  'liaSi  IXntergrunblüaffer.  5Die  genügenbe  SSentilation  ber 
ßanäte,  bet)uf§  ^efeitigung  ber  fd^äblii^en  2Bir!ungen  ber  ©afe,  ift  big 
je^t  noc^  ni(|it  erreid^t  ir»orben,  tro^  ber  oerfd^iebenften  angegebenen  unb 
toorgefc^tagenen  SSorrid^tungen.  S)al  bitireid^enbe  ©püten  unb  ©d^tremmen 
ber  Kanäle  bebufg  Entfernung  ber  Stbfä^e  ift  auc^  meift  fet^r  fditinerig, 
bei  manchen  Sterrainüer^ältniffen  nur  mit  ^efeitigung  üon  gerabeju  ge- 
waltigen .^inberniffen  gu  betnirfen.  ®ie  grojße  fd^tnierige  ?^rage,  toie  ba§ 
ßanalinaffer  ju  reinigen  unb  babei  §ugleic^  ofonomifc^  ju  t»erJüertl;en  fep, 
ift  aud^  bi§  je^t  no(^  ungelöst  geblieben,  ^eriefelung  auf  ba^  Sanb 
gilt  naä)  ben  bi^l^erigen  ßrfabrungen  aU  9tegel  nid^t  für  eine  fold^e 
Söfung,  üielleid^t  einige  ganj  befonberg  günftige  j^ätle  aufgenommen, 
tt)o  aber  bann  meiftenf  bie  9leinigung  nad^fteben  mu^.  3)er  SBertb  ber 
Zaubereien  in  ber  ^iäbe  größerer  ©table  iuäd^ict  üon  ^al;r  gu  ^a^r,  unb 
bie  ßeitung  nad^  entfernteren  Sänbereien  foftet  ju  üiel.  ^ie  paffenbe 
genügenbe  Vorbereitung  gur  2luf iiabme  beso  ßanaliüafferf  mit  ber  meiftenö 
unerlä^li(^en  grünblid[;en  ^iefbrainage  mac^t  bie  3lnlagen  ftet§  feljr  !oft= 
fpielig.  Äommt  nun  erft  nod^  baf  pumpen  mittelft  $Dampftraft  ber 
getcaltigen  (Sanaltoaffermengen  unb  tüomoglid^  auf  bebeutenbe  .^ö^en 
]^in§u,  fo  tüirb  ber  '^u^cn  ber  33eriefelung  geiri^  ittuforif(^. 

2öaf  nun  bie  Söeläftigung  burd^  ßanalttjafferfarmen  betrifft,  fo  läft 
fid^  fold^e  bur(^  berief elung  allein,  toie  2el;felbt  fid^  entfd^ieben  über= 
jeugt  \)at,  nid^t  oottftanbig  üermeiben.  2tn  ben  fünften,  voo  bal  6anal= 
toaffer  bie  ftäbtifd^e  Leitung  üerläßt,  um  auff  ßanb  ju  treten,  mu§  esS 
bie  ©eru(^f Organe  beläftigen,  toenn  nid^t  üorl^er  bie  Scitungen  felbft 
©enügenbef  barin  geleiftet  b^ben.  S)ie  fogenannten  2tbfa|baffin§  muffen 
unb  werben  ftet§  entfe|lid)e  ©erüd^e  verbreiten,  wenn  ni(^t  bur(^  c^emif(^e 
9)Uttel  nac^gel)olfen,  besinficirt  Wirb,  ober  bie  bid&tgefc^loffenen  Sfteferüoir» 
burd^  i^ol;e  ©d^ornfteine  unb  continuirlid^  unterbaltene  ^^^euer  befobori- 
firt  werben,  woburd^  bann  aber  wieber  Slufgaben  entfteben. 

®ag  t^eilweife   angewenbete  brennen  ber  feften  ©fcrementalftoffe 
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xion  ben  flüffigen  ift  geiri^  ein  ^ortfd^ritt  gu  nennen  ber  aUerbingg  tt)ie' 
ber  ©elb  foftet  itnb  bei  lücldjcm  S)e?-infection  ber  feften  (Stoffe  ebenfalls 
unerläßlich  ift.  S^a£>  ^^ertbeilen  auf  ben  iRief  elf  eibern  felbft  üerurfac^t 
feine  befonbere  33eläftigung ,  nid^t  üiel  mel^r  als  frifd^er  ©taHbünger^ 
trenn  naiuHcf)  bie  33eriefelung  unb  atte  bamit  sufammen^ängenben  Sir- 
beiten  mit  griinbtirfier  6ad;fcnntnife  unb  ©eipiffen^aftigfeit  auSgefül^rt 
unb  nur  niäfeige  ßanaltraffergabcn  auf  einmal  angeföenbet  merben. 
3)abei  muffen  genügenbe  unb  paffenb  gelegte  3)rain§  unb  nor  Slllem 
eine  Ijinreic^enb  große  3JJenge  SanbeS  oorljanben  fet)n,  fo  baß  ni(^t  mel;r 
al§  20  bis  ^öd;ften5  35  3)itnfd;en  pro  L'lcre  fommen.  ^aß  baburd)  für 
große  Stäbte  eine  getoaltige  3}ient3c  SanbeS  unb  riefige  Summen  für 
Seitungen,  3ln!auf  unb  ^Vorbereitungen  erforberlid)  inerben,  ift  bann 
aUerbingS  fo  felbftoerftänblic^,  'i)ci^  e§>  faum  angebeutet  §u  tr»erben  brandet. 

"Die  ©c^ioierigfeit  ber  unbebingten  ßanalifation  unb  bamit  jufam; 
ntenl)ängenben  ^ßeriefelung  liegt  eben  barin,  iia^  Steinigung  mit  ber 
öfoncmifdbcn  i^enrertbung  'i:ic§  SanaltrafferS  ^anb  in  .^anb  gelten  foH. 
^Reinigung  attein  ließe  fic^  ja  fc^on  erzielen,  roenn  man  baoon  ganj 
abfä^e,  rcas  eS  foftete,  unb  öfonomifc^e  SluSnu^ung  allein  aud^  fc^on 
in  manchen  günftigeu  fällen,  aber  ber  Stiefelfarmer  foE  tiaä  @anal= 
roaffer  nehmen  unb  reinigen,  auc^  trenn  er  eS  nid^t  für  feine  ö!onomi= 
fc^en  ^wede  gebraud^en  fann,  bei  Stegenmetter  unb  im  2ßinter. 

Keffer  ftellt  fic^  bie  ^ad)e  fd)on,  toenn,  loie  bei  bem  ©eparat- 
ft)ftem,  Stegen  =  unb  ©ennttertoaffer  unb ,  fo  ßiel  als  praftifd^  möglich, 
aud^  Untergrunbir»affer  aus  ben  (Eanälen  fern  gehalten  tperben.  ®iefe 
fönnen  bann  bebeutenb  fleiner  fcl;n  unb  befonberS  auS  weniger  poröfem 
3Katerial,  auS  glafirten  ^l;on=  unb  ©ifenröljren  beftel;en.  Die  3luS= 
gaben  tuerben  baburd;  rebucirt  unb  baS  für  ©pülen  ober  ©d^iüemmen 
nöt^ige  ©efätte  n>enigftenS  etlraS  beffer  ermöglid^t.  ©in  ^ernljalten  ober 
3luSid)eiben  ber  feften  (Sycrementalftoffe  luürbe  fic^  hierbei  allerbingS  eben= 
falls  fel)r  empfeblen.  Daß  aber  aud^  biefeS  ©t)ftem  nod^  nid^t  oott= 
fcmmen  ift,  fte^t  feft. 

Die  bisher  i?crfud^ten  jal)tloien  3)tetl;obcn,  auf  rein  d^emifc^em  SBege 
bie  DoÜftänbige  Steinigung  mx^  öfonomifd;e  ^ertiiertl;ung  bcS  ßanal; 
loaffcrS  ju  erreichen,  finb  bis  je^t  leiber  noc^  üon  feinem  burc^fd)lagen=: 
ben  Erfolge  gefrönt  irorben,  loenn  auc^  baS  fogenannte  sJl^Bß^^erfal^ren 
in  feiner  neuerbingS  oerbefferten  unb  oereinfad^ten  ^orm  unb,  irie  eS 
fdieint,  befonberS  ber  Pliosphate-Sewage-Process  als  eine  geloiß  fe^r 
loiHfommene  ^Beibülfe  bei  ^Beriefelung  ju  begrüßen  finb.  ©etoiß  muß  eS 
geir>ünjc^t  n?erben,  baß  für  bie  Socalitäten,  n?o  einmal  Sanatifation  unb 
baS  famit  5ufammen^ängcnbe  äöaterflofetfpftem  befielt,  mo  S3eriefelung 
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auf  ba0  ßanb  felbft,  mnn  mit  d^emifc^er  ^et^ülfe  üerbunben,  au^  ben  ä^ 
oben  angefül)rten  ©rünben  untbunlic^  ift,  ba§  ba  burd^  bie  6t;emie  2(b= 
t)ülfe  gefd^afft  lüerbe.    ©^  ift  bie)e§  ein  3Bunfc^,  ber   au^  üon  ben   . 
eut^nfia^mirteften  2lnf)ängern    ber  Ganalrcafferberiefelung  in  (sngtanb  »^ 
getl^eitt  tüirb. 

3Sa§  mm  bie  öerfd^iebenen  fogenannten  „trocfenen  3}iett)oben"  he- 
trifft,  fo  \)at  tia^  3)ionfe'fc^e  trocfene  ßrbf^ftem  getriB  feine  allgemein 
anerfannten  unläugbaren  35ort^eiIe,  befonberi  für  kleinere  ©täbte  unb  -S: 
mel^r  ifolirte  Socalitäten.  9^ur  bietet  t)a§>  ftete  ^ereitbalten  einer  genii- 
genben  3}tenge  trotfener  ßrbe  üon  paffenber  (^emifc^er  ^ufammenfe^nng 
unter  Umftänben  gro^e  ©i^tpierigfeiten.  S)iefe  werben  atterbingg  fet)r 
geminbert,  luenn  man  ftatt  ber  Grbe  trocfene  3lf(^e  üon  Sorf,  Jöraun- 
fo^e  ober  @tein!ol;le  (le^tere  mit  ©roe  gemifd;t)  antiienbet.  ^ebe  tüc^e 
unb  jeber  Ofen  liefert  biefe,  unb  fcf)on  im  2Binter  läfet  fic^  für  ben 
(iommer  ein  genügenbes  üuantum,  felbft  bei  ärmeren  Seuten,  öon  ber 
befagten  2lfd^e  auffpeid^ern. 

9bc^  beffer  all  biefe  angeführten  Slfd^en  n>ürbe  fi(^  aEerbingl  pul^ 
ijcrifirte  i^ol5=  unb  S^orffotjle,  (loo  man  fte  l^aben  fann)  §um  automati^ 
fcben  ©inftreuen  mittelft  be§  Stfd^enclofetS  eignen,  ba  allbann  nur  ein 
gang  geringe!  3]olumen  Äo^lenpulüer  (nac^  ©tanfcrb  bei  |>ol3!ol)le 
^350  i'ß'^  Sil  belinficirenben  Gjcremente)  nötl)ig  tpäre.  SBenn  man  crreid^te, 
ira»  mit  Sfled^t  fo  ftarf  betont  ioorben,  baB  erft  atte  bie  3al)llDfen  Xorf= 
moore  mittelft  praftifcl;er  2}iafc§inerie  2C.  beffer  üerntert^^et,  §ur  j^abri^ 
cation  iton  Sorf!ol)le  toerlrert^et  irürben,  föoburd;  jugleid;  au^  ber 
äöertl;  bei  ©runbbefi^el  jener  armen  ©egenben  bebeutenb  ftiege  —  fo 
liefee  iiä)  biefel  Äoblenpulüer  and)  föol^l  fo  bittig  berftetten,  ta^  feine 
Süünenbung  ni(^t  nur  für  lr)ol)ll)abenbere  ßlaffen  möglid;  luäre. 

S)al  bittigfte  aJiittel  iimrbe  boc^  lrDl;l  immer  nod^  3(fc^e  bleiben, 
gumal  bal  feparate  §eraulfd;affen  berfelben  auf  ftäbtifc^e  Soften  bei 
Stntüenbung  bei  2lfd;enclofetl  gefpart  irürbe. 

©elbftüerftänblii^  ift  bei  allen  biefen  trodenen  ßrb  -,  2lfd)en  -  ober 
^oblenclofetl  ein  regelmäBigel  Subbenabfubrfpftem  unerläfeUd) ,  ftiobei 
bie  ^robucte  bann  entiueber  birect  an  Sanbipirtl;e  mit  ermäßigter  'Mn- 
ober,  tüo  ^lüffe  üorbanben,  per  2Bafferfrad;t  abgegeben,  ober  ju  £)ünger 
mit  @traBenfel;rid^t,  2lbfätten  ber  ©(^lad;tbäufer  ic.  gemifd;t,  o erarbeitet 
iuürbcn. 

2tel;nlic^ ,  föie  mit  ^en  trodenen  2lfc^en=,  ©rb  =  ober  Äol)lenclofetl 
oerbält  el  fic^  betreff!  regelmäfsiger  Slbfubr  mit  bem  ©ouyfpftem. 
gabrüabfälle  bürften  entfc^ieben  nicbt  in  bie  ^-lu^läufe  gelaffen  toerben, 
el)e  \ie  nid^t  gebörig  belinficirt  finb.    ^ei  biefer  ^eloborifation     refp. 
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^c^infcction,  fönnten  an6)  tr>ertf)t>otte  33eftanbt^eile  gerettet  tuerben,  Voo- 
burd^  \i6)  bie  Slulgabe  bafiir  tbeillpeife  rebuciren  liefee. 

3öal  nim  ba^  einfache  STiibbenabful^rfpftem  betrifft.  Wie  e^  naä) 
bem  SSorgange  üon  S^loc^bale  je^t  in  S3irming(;aTn  eingeführt  tüirb, 
unb  trie  e»  in  ^iel,  in  (Strasburg  wnb  anberen  ©tobten  be^g  ßonti- 
nentä  mit  guten  fanitären,  lr»ie  öfonomif^en  Dtefultaten  in  3Sir!famfeit 
ift,  fo  ift  baifelbe  für  äffe  bie  6täbte  ju  em^fe^Ien,  ipo  ^raunfo{)(en= 
ober  ^orfafd^e  ober  ^olj  -,  refp.  3^orf!o'f)le,  nid^t  biffig  ju  erl;alten  finb, 
ferner  für  bie  Käufer  affer  ärmeren  ßinJDof)ner,  benen  bie  ^efd^affung 
be5  antomatifc^en  Stfc^enclofetl  mit  ©ieböorrid^tung  ju  !oftfpieIig  fe^n 
iinirbe.  S)ag  erftere  (2lfd;en=  2C.  (Slofet)  ift  natürlici^  me(;r  511  empfe^^ 
len,  ha  babei  bie  2{bfnl;r  feltener  ftattjufinben  braud;t,  tüeil  bie  biird^ 
paffenbe  2(fd;e  ober  ^otjle  bel;anbelten  ©ycremente  länger  o^ne  9Rad^tf)eil 
liegen  fönnen! 

SDie  33entilation  mittelft  (Sd^ornfteinen  ober  entfpred^enben  9lö(;ren 
lüürbe  aber  auf  äffe  g-äffe  bei  beiben  33tobtficationen  unerläßlich  fepn, 
ebenfo  iine  bie  bei  bem  einfallen  2^ubbenabfu!^rfpftem  toom  2lbfut)rper= 
fonal  bei  jebeimaliger  2tu§roe(j^felung  ber  ©efäße  3U  beforgenbe  einfache 
unf(^äblid;e  S)eainfection. 

^•ür  bie  ftüffigen  Äüd;enabfä(Ie  unb  2öafd^n)äffer  (©offenfteinpro^ 
bucte)  müßte,  \va^  bei  jebem  2(bful^rf^ftem  in  ©täbten  unerläßlich  ift, 
bie  einfad;e  Seitung  au§  glafirten  ober  einfad;en  9lijl)ren  l;ergeftefft,  unb 
bereu  ^n^alt  beSinficirt  unb  in  ben  ^lußlauf  gelaffen,  ober,  wo  2lder, 
Slnlage  unb  Seitung  2c.  nid;t  ju  foftfpielig  unb  fonft  bie  ^erl()ältniffe 
günftig  finb,  nad^  ber  ^eyinfection  jur  ^eriefelung  auf  Sanb,  trenn 
auc^  mel;r  gur  Sefeud^tung,  üerlüenbet  toerben. 

^a§>  9tegenliHiffer  foffte  burc^  bie  gelpi)l;nlid;en  9linnfteine  feinen 
Sßeg  nad)  bem  näi^ften  glußlauf  nelimen,  ba  e§  unfi^äblid;  ift  unb 
l)Dd^ften!o  nod;  außerbem  §ur  Steinigung  ber  ©traßen  beiträgt. 

gür  bie  ©täbte,  wo  bereite  ©analifation  unb  Sßaterclofetfpftem 
tt)eiltr>eife  befielet,  tuürbe,  äl)nlic^  luie  in  Sirmingl;am  eine  genügenbe 
©teuer  für  jcbesS  eingelne  SBaterdofet  ju  ftipuliren  fet;n,  bereu  ©efammt- 
ertrag  bie  S)e!oinfectiou  be»  ßanaliüafferiS,  fotoie  einen  3:l;eil  ber  burd^ 
bie  ßytragröße  ber  ßanäle  unb  fonftige  ^nconüeniensen  bebingten  SJ^el^r^ 
ausgaben  ir^cnigftenS  annäl;ernb  't^eden  müßte. 

Um  nun  ba^  ©anje  ber  ßanalifation  unb  ätbfu^r  ju  beauffic^tigen, 
äffe  neueren  berartigen  Einlagen  ju  prüfen  2c.  müßte  eine  au§  9tegie= 
rungebeamten ,  Slergten,  ßbemüern,  Slrc^iteften ,  Ingenieuren  unb  üor 
affem  Saubiüirtl^eu  beftel)enbe  Sel;örbe  ernannt  tperben,  eine  neue  Slrt 
l^cn  Cbcr=©anität§coffegium,  toeld^e«  bei  aUen  ftreitigen  g-ragen  ba^  legte 
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entfd^eibenbe  Söort  ju  fprec^en  i)ätie.  ^n  jeber  ©tabt  müfete  ferner  ein 
©efunbf)eit§rat^  ernannt  lüerben,  ber  mit  "Dem  aJiagiftrat  ober  fonftigen 
ftäbtifd^en  ^el)örben  ^anb  in  ^anb  aUe  fanitären  Seftimmungen  für 
bie  localen  ^erfjältniffe  ju  treffen  l}ätte.  Stegierungöinfpectoren,  üon  bem 
©anität^coUegium  ernannt  unb  au§ge^enb  f}ätten  bie  üerfd)iebenen  ©tobte 
unb  beren  fanitäre  Einrichtungen  ju  befuc^en,  bem  ftäbtifc^en  ©efunb^ 
^eitSrat^  mit  i()ren  Erfahrungen  in  diat\)  unb  %^at  jur  ^anb  gu  ge^en 
unb  über  bie  Ergebniffe  i^rer  Unterfud;ungen  unb  Beobachtungen  berart 
JU  berid^ten,  ^a^  juüerläfftge  ^ioti^en  unb  3:abeIIen  com  0ber=6anität§= 
coUegium  baraug  jufammengeftedt  unb  beren  9tefultate  bann  §ur  attge= 
meinen  ^nftruction  üeröffentlic^t  njerben  fönnen. 


Piardlrn. 


3ur  ßuftfd;ifffal;rt§=^rage. 

.f,irx  ^a6iif--3)ircctov  31.  ^arolimef  in  §ainbiJvg  a.  b.  Tcnaii  gibt  in  einer 
Vüiläufigcn  aD^iiltl^etlung  einen  neuen  2©eg  gur  Scfung  bte|c§  Problem»  an,  ber  im 
Sefentlicl)cn  auf  ber  ißcnü^ung  flad/ev,  gefm?peUer  ©diirme  bei  großen  feitlid)cn 
^a{)rgefd)»t)inbigfeiten  unb  auf  ber  SInroenbung  eine§  cigent^ümüdien  2)anipf=9?cactione= 
prcpellerS  berul}t. 

9fad)  ben  sßercdjnungen  be§  öknannten  fcü  ftd)  bei  bem  nacf;  feinem  i^inne  er= 
sielten  ^luge  in  ber  ^criscntakn  ta§  3>evpltni^  beä  2Irbeit§auf»anbe§  jn  ber  ©röge 
ber  getragenen  ?aft  »iel  güuftiger  gcftalten,  a(§  e§  »cnÄargl  für  ba§  (2rf}n?ebcn  ber 
SBogel  bercdjuet  »urbe,  fo  tsa^  unter  gw^lülfenatjme  be§  ^^rojectirten  Slntiiebapparatcä 
bei  bem  nur  geringen  (Sknnd^te  be§felben  eine  jur  iBetttirfung  bcs  fortgefetjten  glugeS 
tijüig  au§reid)enbe  Äraft  refultiren  würbe. 

2)urd;  'üa^'  änppdn  mehrerer  ®d}irme  in  beftimmter  3Bcife  neben»  unb  auc^  über= 
einanber  fotl  eiuerfcit§  bie  (Stabilität  bc§  ganzen  9H3paratc§  in  ber  il^m  jugcbarfiten 
(Stellung  bebeutenb  ert)et)t  unb  anbererfeitS  eine  grc^e  ®ci^irmf(äct)c  bei  mcglid)ft  ge» 
brängter  unb  Iei(J)ter  Sonftruction  er;iielt  werben.  3:ie  ^rcpeaer=3?orrid)tung  if)rerfcit§ 
bafirt  auf  ber  5Intrenbung  einer  größeren  Srnjaf}!  tteiner  ißcriagen,  irelc^e  in  bie  fn^ 
nad)  unb  nad)  erweiternben  9?eaction§rD^ren  eingcfd)altet  werben.  Ser  3)ampf  foll 
bitbei  alle  (Skfäße  —  refp.  beren  3.)Jünbungen  —  mit  ber  gleichen  (in-fc^winbigfeit 
pajfiren  unb  wäfjrenb  be§  9Iuf-ftrcmen§  ganj  fucccfftüe  ej.-panbiren,  fo  baß  ein  großer 
J^eil  feiner  Icbenbigtn  Äraft  in  einfadjfter  9Beife  nu^bar  gemacht  wirb. 

2(n  bie  nad^  biefem  (Stiftern  au^gcfülirten  ?uftfd}iffe  wirb  bie  Erwartung  getnüpft, 
baß  nic^t  allein  beren  ^-atirrictitung  in  Sejug  auf  bcn  ^orijont,  b.  ij.  nad)  auf»  ober 
abwärtf^  unb  jwar  burd)  bie  bloße  5ßerfd}icbung  be§  (Sd}Werpunfte§  ftet§  rafd^  ccr« 
änbert  werben,  fonbern  ta^  and)  ber  Sauf  ber  ^cbiffc  nadj  allen  9tid)tungen  ber 
Sffiinbrofe  unb  bei  jebem  SSinbe  geregelt  werben  fönnre,  inbem  berfelbe  burd)  bie 
©tellung  cine§  fegelartigen  Steuert  unb  ber  S)ampfanjftrt?mung§ri?^rcn 
leicht  ju  reguliren  wäre,  yiad)  ^arolimef'S  3lu§füt)rnugen  ift  c§  bei  Jlnwenbung 
feiner  winbfangcnben  (»d^irme  unter  Umftäubcn  möglid),  fcgar  conträrcn  Sinb  mit 
SPortbeil  ju  beuü^en,  unb  beabfic^tigt  ber  ©vfinber  bie  Sbeorte  ftine«  9lpparate§  5U= 
näd)ft  an   fleinen  Sraject»   ober  3)iftan3  =  ^'allf cfiirmen  üctlftänbiger  j"  fr= 
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pvc6en,  bie  aucf)  o^ne  befoubcvcn  3lntvicb,  unter  Söonü^utig  cineS  ücrffanbencn  ober 
gcfc^affenen  ®cfä(lc§  bie  mcglicf]  längften  Stvccfeu  im  ^orijonie  unter  8efc^reibung 
eines  Dorgcjctd^neten  33cgenä  burc^  bie  Suft  jurüdlcgen. 

Xie  Sieb.  be§  ^lot^tedin.  ^'^uin""^« 


Ueber  bie  englifc^e  Xertil^^nbiiftrie 

ent^ft  ba§  Xcutfefie  §anbcls6fatt  tcm  5.  b.  Tl.  f;(}r  6eacfiten#wcit^e  S'ata,  welche 
ber  öcr  Äurjem  in  Scnbcn  ocröfienilictiten  Schrift:  ,,Misceilaneous  Statistics  of  ii;e 
Uuitefi  K'ngdom"'iiS  entnommen  finb. 

!3)avna^  gab  e§  im  ^at)xe  1870  im  „3Jcreinigten  Ät^nigreid)"  2483  35  a um  »o  11= 
fabrifen;  im  ^aijvt  1861  gab  es  bereu  mef)r,  nämlic^  2887 ;  im  ^at)re  1850  jä^lte 
man  1932.  ®eit  1870  tjat  fii),  xok  man  fie^t,  bie  Qaijl  ber  fabrifen  um  etiua  ein 
(Siebentel  verringert;  bagcgen  it)re  Seiftung^fätjigteit  bebeutcnb  gefteigert. 

Sie  3^^^  ^^'^  SjJutcn  überftieg 

1850    21  3Jiiüionen, 
1861    30 
1870    371/2    „ 

Sie  3^^^  ^f'-'  SSebftü^te  betrug 

im  Sat)re  1850  250,000 
„  1860  400,000 
„  1870  440,000 

Sie  bciregcnbe  Ävaft  in  bcn  S3aumn:oßipiunereien  unb  Sebercieu  betrug 
im  Sa^re  1850    282,500  «Pferbchäfte 
„      „       1860    294,000 
„       „       1870    300,000 
Sie  man  fielet,  ift  bie   bcwcgenbe  Äraft  ton   1861  ix§  1870  nicfyt  im   gleicf)en 
3?erf)äftniB  mit  ber  3?ermcf)rung  ber  ©pulen  unb  ii?ebftül)le  geftiegen  —    man  ttjiiß 
bie  Sampffraft  beffer  au£-5unuben. 

Sie  ^nnaijrm  ber  beiregenbcn  Äraft  fjat  ibren  ®runb  allein  in  ber  aögtmeincn 
f?ern)enbuug  be§  Sampfes.  Sie  3''^''  ^^^'  'iPfei'bfträfte  'lö  ber  Sampfmaft^inen  ift 
öcn  70,000  im  ^a^re  1850  auf  300,000  im  ^afjre  1871  geftiegen;  bagegen  ift  bie 
^tjbraulifcije  «raft  üon  11,550  ''|sferbcfräftcn  im  yS^h):e  1850  auf  8390  gefallen. 

Siefe  Sfjatfac^e  ^ängt  otjne  3»i'fiffl  "i*t  ^^^  Singc^en  Dieter  fleincrer  ^^^i^if«^" 
jufammen. 

Sie  ^ai)l  ber  in  ben  S3aumtr  eil  fabrifen  bifc^äftigten  2lrbciter  ^at  ftd)  öon  1861 
bis  1870  ctitaS  nerminbert,  »räbrenb  bie  ^aijl  ber  Spulen  um  22—23  'iproc., 
bie  ber  SBebftü^te  um  10  ^^3rcc.  sunaltm,  ein  iöen:ei§,  ta^  bie  9übeit  ber  SRenfdjen 
t^eil§  burd)  i^re  eigene  ?Inftreugung,  t^eilS  burd)  bie  ^fi'tWi^itte  ber  SBiffenfc^aft  unb 
bie  SeröcÜfcmmnung  ber  5Ritf)cbcn  immer  protuctiüer  rcirb. 
^n  ben  33aumrccllfabrifen  rcaren  bcfc^äftigt 

im  ^aijxc  1850    300,0(X»  «Arbeiter 
„      1861     451,569 
„      1870    450,087 
Semnac^  ift  bie  3^^'  '^^^  9lrbeitcv  feit  1850  nur  um  30  ^roc.  getradjfen,  tväi)' 
reub  bie  3«il)t  ^er  Spulen  unb  Sebftü^te  um  80  ^loc.  3Ugencmmcrt  ^at.    Sabei  ift 


^''S  Siefe  Sd)rift  entfjält  auf  500  Seiten  in  Cuart  eine  9ieif)e  tcn  S?evid:tcn  über 
60  ber  ipid)tigften  ©egenftcinbe  bc§  frciafen  unb  nationalen  2ebcn§,  u.  31.  ütcr 
iöetjölferung ,  bie  ^^cli^ei,  ben  Untcrrid)t,  bie  Sifenbabncn ,  bie  Sandle,  bie 
ÜHincn,  Saufen,  2d)iffbrüd^e,  2lu§n:ünberung  u.  f.  m. 

"6  ^m  Scutfd^en  ^antel^blatt  rcirb  biei3  ton  ber  ^aijl  ber  „Sampfmafd)inen" 
angegeben,  n:a§  augcnfd)finlid}  auf  einem  ^rrtl}um  beruht.  Üiberf)aupt  ift  un§ 
bie  obige  Statiftif  ber  biweg^nbcn  Äraft  nic^t  ganj  tlar! 
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nocf)  5U  bcviidfri(!)tigen,  baf3  bcv  Slrbettev  im  i^atjre  1870  trentger  @tunben   arbeitete, 
alä  im  Qaijvt  185U. 

3Saö  bie  eutn^idfeUmg  bev  iffionfabricatton  anbetrifft,  fo  ift  bie  B^J^ll  ^^'^ 
^-abrüen  feit  1850  nur  mäjäig  gcfticgen;  in  bicfem  ^atire  gab  cg  bercn  1497,  im 
3abrc  1861   1679  imb  1870   1829. 

^-ür  bie  SBoüinbuftvie  gab  e§ 

im  Sabre  1850    1,595,000  ^pnlnx 

„      1861     2,182,000        „ 
„        „     1870    2,691,000        „ 

Jie  Qaifl  ber  Sebftü^ie  t)at  ficb  wäf)rcnb  beö  Ijicr  in  9icbe  ftef)enbcn  Sät= 
vaume§  met}r  al§  oevfünffac^t,  unb  betrug 

im  Sa^re  1850  9,439 
„  1861  21,000 
„      1870    48,000. 

jDic  bewegenbe  Äraft  beftanb 

im  ^aijXi  1850  in  22,000  ^^ferbefräften 
„      1861  in  36,000 
„      1870  in  62,0(3«J 

2lu(^  ijkx  xüijxt  bie  3itn'^^'n2  f'ift  nur  üom  2)ampfe  l^er,  reäbrenb  bie  öcrnjanbte 
3Baffer!raft  faft  ftationär  geblieben  ift. 

®te  3abl  ber  Strbeiter  ftieg  toon  74,000  im  ^aljre  1850  auf  87,000  im  ^abre 
1861  unb  125,000  im  ^ai)xc  1870.  ®ie  nabm  bemevfbar .  mef)r  gu,  al§  in  ber 
33aumwoÜinbuftrie,  aber  nic^t  in  bemfelben  SJer^ltnig,  wie  bie  Qo^^l  ber  Spulen 
unb  Sßebftüble. 

Slucf)  in  ber  ^"bnftrie  ber  gemifcbten  ®ewebe  ()at  bie  3^^)^  ber  '2lrbeiter  in 
bem  ijkx  befproi^enen  3fitraume  nur  um  38  ^roc.  jugenommen,  wä^renb  bie  3'^^^ 
ber  SBebftübk  »on  32,U00  auf  64,000,  jene  ber  ©puten  Don  875,000  auf  2,131,000  fttcg. 

Sie  Seinenfabrication  bcfdiäftigte  im  ;jat}re  1850  68,000,  im  ^a^re  1870 
124,772  2tvbeiter;  bie  3abl  ber  epulen  ift  Don  965,000  nur  auf  1,550,000  geftie» 
gen;  bagegen  ijat  fic^  bie  3'^^'^  ^^i'  äßebftü^le  beinahe  öerjebnfadjt,  benn  fie  ftieg 
üon  3670  im  ^a^re  1850  auf  35,301  im  ^a^re  1870. 

§anf  unb  ^ute  bitten  im  ^aijXi  1850  wenig  Sßic^tigf eit ;  iefet  befcbäftigt  bie 
^ute'^nbuftiie  in  ibren  Gabrilen  17,57(1  ^ilrbciter. 

Sie  ©efarnrntjabt  ber  ■'Arbeiter  in  ber  engtifcben  2;ej:til  =  3nbuftrie 
betrug  1850  596,082,  1870  907,249.  Srei  pnftel  biefei  Irbeiterpcvfonalg  finb 
^•rauen;  bie  3abl  ber  in  ben  ^'^^i'^^"  ber  2:ej;til=:5nbuftrie  bcfcbdftigten  ^^rauen 
jüäcb^'t  üicl  fcbnetler,  ab§  bie  ber  iWänner.  2)ie  3^^'  ber  Slrbeiterinnen  njucb§  toon 
1850—1870  um  51  '-^.'voc.,  bie  ber  ä)fänner  um  36  '^'roc. ;  bie  3i^l  ber  in  33aum= 
iroüfabrifen  befcbäftigten  9}Mb(^en  unter  13  ^abrtn  iiat  fiij  feit  18.50  beinabe  üer= 
üieifadjt.     (i^annoDerfdieä  Sodjcublatt  für  §an?el  unb  ©enjeibe,  1873,  9h-.  24.) 


Sleiplatten  in  großen  ©imcnfionen  barjuftetten;  ^on  Ingenieur 
Dr.  ^.  |).  ©Ueub erger. 

(Sg  ift  eine  burd}  bie  erfa:^rung  tooUfommeu  feftgefteüte  2:f)atfad)e,  baß  bie 
geraaläten  iÜfetaüe,  ben  cbemifcben  ©infliiffen  einen  bei  weitem  geiirigeien  'ii3tberftanb 
Idftenb,  bei  aücn  i^ven  a>ern)cnbung§artcn  buvcb  frübäiitige  3i'i-Ttürung  ein  tbenfo 
tcftjpieligcS  al§  untociläßlicbcä  9JJaterial  bilben,  tt»äbrenb  ba§  gcgoffene  unb  gebäm^ 
merte  iÜfctaU,  Weit  ben  befagten  Sirfungeu  länger  uneberftebent»,  ein  »iel  bauer* 
^aftevc§  unb  bal}er  öfonomijd}erc§  Jpülf^mittcl  ber  S^cd^nif  liefert. 
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^i)  Berufe  mtcft  i^ter  beifpictSroeife  auf  bie  (Srfa^vungen  mit  getrat^ten  unb  mit 
gcgoffenen  Jölet  =  ober  3i"^t>ebad)ungen. 

älfcgefeljeu  Bon  biefem  Uebelftauöe  bietet  ba§  Saljeu  größerer  DimenfiDnen  burc^ 
eine  limitirte  ?äiigc  be-5  „9ioUer§"  bei  üicieu  3lnlüenbungen,  rocju  bebeutcnbe  33reitcn 
nöt{)t3  ftnb,  unüberfteigiicbe  .^inberniffe;  5.  S3.  beim  Saue  ber  iöleifammern  für 
©djatefelfdurefabriteu,  ju  inelcbcn  man  bistjer  aud)  in  bin  gröj^tai  üöal^irerfen  feine 
über  B  bi§  8  guß  breite  IMatton  liof.-rn  fouute;  ein  Uebciftanb,  ber  um  jo  empfinb= 
lieber  wirb,  weil  bie  Ü-I^cbr^a^l  ber  sBleiwaljwerfSbefi^er  fetten  über  4  'gug  breite 
S3led)e  ju  erjeugen  in  ber  Jage  fmb. 

33ei  ben  9tö^ren  tonnten  gleidifaü»  größere  Xurdimeffcr  burd)  Somprefficn  nidjt 
bargefteüt  werben,  Weil  bie  angewenbeten  iUafcbincn  feiner  ju  ben  grüfjercn  Simen» 
ftonen  erforberlict)eu  ä^ergröpcrung  fällig  finb. 

t^clcgcntlid)  einer  öor  mefireVen  ^'i^i'fn  gemacfitcn  tedjnifcben  9tunbreife  fanb  id; 
in  mehreren  fransöfifd^cn  531eiwaläWerfen  fclgenbe  2)Jett)oben  bcnu^t,  um  ganj  au6er= 
erbentlid^e  gormate  Don  platten  unb  Sio^ren  au§  ii>lci  unb  3'"^  tierjuftetien. 

a)  jvür  *J5latten.  Sine  au§  feinem  5'0i'''"l'2"b ,  2e^m,  Sement,  Stein  =  ober 
{SJu^cifcnplattcn  gebilbcte  Dcltftänbig  bovijontat  gelagerte  gormfläd)e,  bie  fcgatannte 
©uÖbabu,  wirb  an  i^rcn  beiben  Jangfeiten  mittetft  5Wtier  eiferner  ;i!ineale  beravt 
abgegrenzt,  tia^  bie  parallele  (Entfernung  ber  legieren  Don  cinanber  ber  gewünfdjt.n 
*^.^lattcnbreite  entfpridit,  wä^renb  bie  über  bie  ©ußbat^n  tJorftebenbe  Sinealfante  bie 
Tide  ber  ju  erjeugenben  Sietallflädie  regulirt.  2ln  ber  2lußenfeite  ber  beißen  Sineale 
befinbet  ftd),  entweber  an  biefcn  felbft  angebradjt  ober  in  ber  ©ußbafin  au§gef;i?:b''t, 
eine  nnncnftJrmige  S>ertiefung. 

Um  ben  ©ujj  ber  ''I.Uatte  .^u  DoÜjieben,  wirb  ta§  äiietaü  ober  bie  Segirung  in 
einem  an  ber  oberen  Seite  be5  ®uptifd}e§  befinblic^en  Cfen  ober  Sd^meljfeffel  fo 
weit  über  ben  '3d}mel,:;punfr  crl)itjt,  tci^  eine  ben  leljteren  um  circa  20  bii§  25  @vab 
überftcigenbe  Temperatur  erlangt  wirli,  wcrnac^  man  'üa^'  flüffige  3)JetaU  in  einem 
eifernen  ü)ieptrog  abftid)t.  2)iefer  Srog  hat  eine  etwa§  größere  !i!änge  al§  bie  Sörcite 
ber  buref)  bie  beiben  Lineale  abgccirenjten  jvlädie  beträgt  unb  wirb  an  ber  lUußenfante 
ber  (Sußbabn  mittelft  auf  Sditcnen  laufenbev  äiollen  bewegt.  (ä§  wirb  nun  biejer 
mit  geidimoljcnem  a}teiall  gefüllte  Srcg  am  oberen  (Snbc  ber  ©ußbat^n  berart  radi 
unb  nad)  bur*  llmfippen  geleert,  baj3  ein  egale^  Ueberlanfeu  ber  o^ußbabn  ftattfinbet, 
loobei  gleiebjeitig  ein  SJerfc^ieben  nad}  bem  unteren  5>?at}nenbe  ftatifinbet.         ^ 

2)id)t  tiinter  bem  ©ieptvcg  füfiven  jwei  §anblauger  du  auf  ben  beiben  Seilen' 
linealen  aufliegenbe§  Sineal  berart  üb:x  bie  an^gegcffene  9}totatlflädic,  ta^  biefc  üoll» 
tommen  eben  unb  fladi  abgeftrid^en  wirb,  beüor  noel-  bie  övftarrung  eingetreten  ift. 
5)ieie§  Streid^meffer  fann  nadi  Umftänben  aud)  birect  au  bem  ©eftelle  bc§  (^i' {3= 
trcge§  angebracbt  werben,  fo  bafj  e§  bann  feiner  weiteren  j^übrnng  burcf)  bie  §nnb 
benötbigt.  iSas  al§  überflüffig  abgeftridiene  'Metaü  fammelt  fid)  in  ben  beiben  Sängs?- 
rinnai,  ton  wo  eö  rac^  bem  ^Srtalten  wieber  in  ben  Sdimeljofcn  ^nvüdgegebcn  wivb. 
Sa  beim  Srftarren  bei  gegoffenen  ^Uatten  befanntlid)  eine  gewiffe  Bu^ammenjichung 
flattfinbet,  jo  muß  beim  Stellen  ber  beiben  Seitenlineale  bie  entfprec^cnbe  Ü^nnbreite» 
ruug  beobad}tet  werben.  Qn  biefer  :föeife  tonnen  'iUatten  bi§  5U  3  bi§  4  2)ietcr 
^Breite  auf  faft  8  iOfeter  l'änge  gebilbet  werben,  welebe  na-^  ooUftänbigem  ©rfalten 
Don  ber  (4)Ußbabrt  ohne  Sdiwierigfeit  absurollen  fmb. 

b^  gür  Sichren  werben  bol}^:,  au§  &ü^'  ober  Sd)miebceifen  erjeugte  (^cnn  n 
benutjt,  welAe  mittelft  äljnlid^er  i'orridjtungen  wie  bie  ßcntrifugcn  ber  gi'ffe^'f'^tirifat 
in  febr  fdmetle  9iotation  tierfe_^t  werben,  wobei  ft*  bie  ^aiil  ber  Umbrcl)ungen  nad} 
ber  *2lgilttät  unb  bem  fpecififdien  @ewid)te  be§  ju  oergießcnben  gefdjmol^enen  2)Je= 
talle§  riditet.    3)aa  leötere  wirb  in  bie  rotirenbe  ^orm  mittelft  einer  einfad en  id:'nabel= 


le^tereS  an  feiner  3nnenfläd)e  mit  Ohapf)it  ober  fein  gefd)lämmtem  trcdencm  2t}fn= 
ftaub  gut  eingerieben  wirb.  S.Urb  ftait  ber  rotireitben  cnltnbvifdien  gorm  eine  foUte 
ton  fd}alenförmigem  Cuerfdmitte  gewählt,  fo  laffen  fid}  bierburdi  aUe^  beliebigen 
©tmenrioneu  Don  2lbbampf fetalen  erzeugen,  loeldje  bann  Dl}ne  ipeitere  i8orbcreitun= 
gen  —  bödiften#,  baß  man  i^re  ^""«"ifif«  ftwa§  glättet  —  in  ®ebraud)  genommen 
werben    tonnen.  —  ©§  liegt    auf  ber  ^anb,   "oa^   berart   er3cugte  '■^Matten,  iRöbren, 
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®d)aJcn  JC.  bebeutcnb  billiger  Ijcrgefteüt  ipcrben,  al§  nai)  bcn  6t§t)erigcn  Sl^evfa^rung§=^ 
arten  mittelft  üBaljcn,  "^ncffcn  ober  .^ammeravbcit.  (3[Bocf)enfct)rtft  bc§  inebcr=öftcr« 
rei^ifd;cn  ®en:evbet>ereiuc§,  1873  <S.  223.) 


©eirinnung  be§  ©itber0  in  ßf)ili  burd^  3ImaIganiation. 

yiad)  (^onfeca  in  Revue  d'='sMin«s  etc.  par  d  e  Cuyper)  ift  'iia§>  alk  %maU 
gamationSüerfa^ren  bort  fe^r  bcbcutcnb  üevbcffcrt  worbcn  baburci^ ,  bQ0  man  Äupfer« 
c^Iorür  anwenbct.  TiefeS  serfe^t  [idi  mit  bem  (2'd)rocfelfilber  in  iSc^mcfeltupfer  unb 
Silber,  n?eld^c§  ftd)  bann  mit  bcm  Ouedfilber  oerbinbet. 

AgS  -\-  Cu^CI  +  H^  =  Ag  .  Hg  +  CuS  4-  CuCl. 

>f)ierbci  entfte^t  aljo  gar  fein  riUedfitberdjlDrür.  (Snt^Iten  bie  (Sr^c  Sl)Icr=  ober 
SBrornftlber,  jo  jc^t  man  25  ^sroc.  bc§  ©ilbergcI^alteS  an  33ki  in  Cnc(fft(bcr  gelöst 
ju.  e§  bilbct  fid)  bann  S^Iorbki ,  unb  bcr  Cucdfilbcrmluft  beträgt  nur  25  ^roc. 
be§  gtlber§,  njä^renb  man  frütjcr  150  "i^^rDc.  üerlcr.  2)ie  @rje  »erben  auf  ÄDUer= 
mül^lcn  burd)  gugcifernc  9iäbor  öon  4  Tonnen  @cnnd}t,  redete  10— 12  Umbrc^ungcn 
in  bcr  aKinute  mad)en,  jermalmt.  (Sin  SBaffcrftrabI  fübrt  ba§  fein  gemahlene  (Srj 
beftänbig  fort,  meld)c§  in  (Sümpfen  aufgefangen  tnirb.  ÜJ?an  bringt  je  4  Sonnen  in 
rotirenbc  (paffer,  mie  fic  früljer  in  ^rciberg  gcbraudit  mürben.  Sie  Ijabeu  l,5  2)ictcr 
2)urd)meffer  unb  finb  1,8  2)?eter  lang,  ^n  jcbeS  fommcn  28—30  Siter  bcr  Äupfer= 
c^Iorürlöfung.  2}lan  bereitet  biefe,  inbem  man  eine  Sofung  toon  Äupferfitriol  ton 
200  3?aume  mit  Äod]faIj  fättigt  unb  bann  mit  Äupferabfäücn  in  ^oljgefä^cn  burd^ 
eingeleiteten  2)ampf  fodit.  2)ie  Sbfung  mufj  Dor  Juftsutritt  bcma^rt  werben.  3Wan 
läßt  bann  bie  Sonne  eine  furjc  3^'*  umgeben,  um  ia^  Grj  unb  bie  l'ofung  gut  ju 
mengen,  fe<jt  barauf  20—25  Wal  fotoiel  Ouedfilber,  mie  Silber  im  ©rj  enthalten  ift, 
^ü,  unb  läßt  nun  .5  Stuuben  umgeben.  Sann  mafd)t  man  ba§  Silberamalgam  a\\§. 
@§  ift  mit  Scbmefelfupfer  unb  Äupfcroj^b  Pcumreinigt.  2)uvd}  ein  ftarfcS  Umrühren 
mit  25affer  laffen  fte  fid^  größtcntheit§  abfchlämmen.  ®tma§  nod)  3urürfbkibenbe§ 
ÄupferDj:i)b  entfernt  man  burdh  eine  Scfung  oon  foblenfaurem  9tmmoniaf.  3)a§ 
2lmalgam  fann  bann  ber  2)eftilIation  untermorfen  werben. 

SGBcnn  bie  Sr«  ni*t  über  — —  Silber    enthalten,    i)äU    bcr   SRücfftanb    nur 
"  10,000 

^'^     bis      ^       jurürf. 


10,000        10,000 

2)icfe§  3>erfal)rcn  pafit  für  bie  meiftcn  @rje,  nur  nid)t  für  ÄupferfieS,  iPlcnbe  unb 
folche  TOcld)e  freie§  2lrjcnmetall  enthalten,  »eil  labä  ber  Oucdfilberncrluft  ju  bc 
bcutenb  ift. 

@§  laffen  ficfi  nod}  alte  Sru-üdflänbe  mit  Silber  barnadh  bearbeiten. 

"  '        '  '       '  10,01H) 

(>f)annot>cr'fchf§  3Bod)cnblatt  für  ,f)anbcl  unb  ®cmerbe,  1873,  3lx.  24.) 


ißDrtf;eiU;afte  ^erirenbimg  bcr  a)ianganlaiige  m  ber  ©(asinbiiftrie. 

©er  ShlDvtaltfabrifant  weiß  cft  faum,  ma§  er  mit  ber  läftigcn  Sßrühe  ber  fege» 
nannten  2.)eanganlaugc,  bie  fidi  bei  ber  SarftcUung  oon  lihlovtalf  al§  D^cbenprobuct 
bilbet,  anfangnx  jcU  unb  fällt  nid)t  feiten,  menn  er  fclbe  fortfließen  läßt,  bei  ber 
9iad:barfd)aft  in  Ungnabe,  benn  bie  faurc  2)iauganflüffigfeit  fdjabci  altem  Crganifdjen 
unb  terbirbt  außcrbeiu  tat-  nahe  liegenbc  Si'affcr. 

3)ie  aiianganlauge  cntfteht  bei  ber  3crfet?uug  ocn  ij^raunftein  mittclft  Saljfäure. 
@§  entmidelt  fieh  hierbei  ©hlor,  auidicg  al§  eine  (Ji^aSart  ireitcr  geleitet  unb  in  großen 
Äammern  mit  .Half  5U  (^hlorfalt  ocrcinigt  mirb,  unb  e§  bilbet  fieh  2>?auganlauge, 
mclche  als  faure  '^lüjfigteit  in  bcn  3"iet5ung§gcfäßen  jurüdbleibt. 

©liefe  i'augc,  irele-hc  ber  dicmifche  ^abrifaut  oft  umfonft  abgibt,  tann  fid)  ber 
©laSfabiitant  fehr  uu^bar  machen  unb  ein  '•i>robuct  barauS  hciftcöen  'aa§   gemöhn- 
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lid^en  53raunftctn  üoüftänbig  eifert,  benn  e§  entl^ält  auger  SSraunftein  nur  nodj  Äalf 
in  SJerbinbung. 

Sa  nun  aber  bcr  Äalt,  aieldjer  mit  bem  33raunftem  in  Süerbinbung  ift,  bem 
®Ia§fabrifanten  buri^auS  ni^t  fdjöblid)  fet)n  tanu  unb  überbieg  ba§  entftanbcne  ^ro- 
buct  !eine  anbere  SSerunreinigung ,  namcntlid)  !ein  ®ifen,  weldjeö  bie  entfärbenbe 
Äraft  be§  5i3raunfteinc§  fcljr  beeinträd^tigt,  enthalt,  \o  tann  ber  ©infü^rung  bc§  bitli= 
gen  9lbfaQe§  in  bie  (Slaöinbufirie  lein  A^iinberniß  entgcgcnftet^cn. 

®ie  gelbe,  faure  Sauge,  mt  jelbe  abfliegt,  gicgt  man  in  einen  ocräumigen  $oIj= 
bottid),  jo  bagberi'dbe  ctttia,  ju  7a  baöon  angefüllt  wirb  unb  gibt  jifann  gcftampften, 
ungebrannten  Äalf  f)inein.  3)ic  glüffigteit  fängt  an  ju  braufen  v.nh  jii  jc^äumen, 
bie  ÄD^lenfäure  bc§  Äalte§  entrceic^t  unb  ber  Äalfftein  lö§t  fid}  tlicihveije  auf  unter 
93ilbung  ton  G^Iovcalcium. 

®cba(b  ba§  Traufen  auft)Drt  unb  aud)  burd}  erneute  Bufl^'^^  ^""  Salffteinpultjer 
nid)t  met)r  »on  neuem  entfte^t,  überlegt  man  bie  ^-lüffigfeit  ber  9tuf)c. 

@ä  fd;iibet  fid)  na^  unb  nad)  ein  bräunlicher  eifenl^altigcr  ®d)lüinm  tiim  ber 
überftel^cnben  fleifc^farbigcn  eifenfreien  (5'li"irHlf<^if  "i^^  ff^t  ficb  ju  Soben. 

3"  einem  jroeiten  Sotticb  bringt  man  nun  eine  Ouantität  gu  ^ulöer  gelofcbten 
Halt  unb  gicgt  fobann  fc  tiel  uon  ber  eben  bereiteten  Haren,  beürottjen  yJJangan= 
flüffigteit  unter  Umiüf)ren  baju,  bi§  ein  bidftüfftgcr  53rei  entftanben  ift. 

Siefer  t)albflüffige  S3rei  bat  bie  (Jigeufd}aft  fid)  auf  ber  Cberfläd)e  rafd)  ju  bräunen, 
©treicbt  man  felbcn  auf  einen  trocfencn  3'i-"3elft""/ 1°  ge^^  bie  SJräunung  nocb  rafdjer 
öor  fid)  unb  bringt  nad)  unb  nad)  bi§  \n'^  innere  Dor  unb  in  furjer  ^dt  Ijat  man 
eine  SDiaffe,  bie  burd)  unb  burc^  buntelbraun,  faft  f(^tt)arj  erfc^eint. 

Um  au§  bem  annglidjen  3)tangan=i}altbrei  ein  braud}bare§  ^robuct  ju  erhalten, 
trodnet  man  ibn  tcllftänbig  au§  unb  calcinirt  ifjn  auf  furje  3eit  bi§  ftc^  bie  bun!el= 
braune  ^^arbe  entwidelt  'i)at.  d)lan  brandet  nun  bie  braune  ^Jaffe  nur  nocb  5U  jer» 
reiben,  notlftänbig  mit  SBaffer  ausjnnjajdjen  unb  lieber  ju  trocfnen,  um  ein  ganj  guteg 
S3raunft':in=^urrcgat  ju  ert]alten.  (5lU'3  bem  bat^erifc^en  ^nbuftrie  =  unb  ©einerbe- 
blatt,  Wiai  1873.) 


^ie  älninenbung  be^  gerbfauren  £eime§  ^ur  ^ef eftigung  ber  2lnilinfarbeii ; 
üon  @.  2lufterli|. 

2)ie  33efefttgung  ber  Slnilinfarben  auf  ber  öegetabilifd^cn  ^afer  ift  unglcid)  fc^joierigcr 
aU  bie  53cfcftigung  bcrfelben  auf  ber  animalijcbcn  ^afer,  inbem  in  erfterem  ^atle  ftet§ 
iBeiscn  erforberlidj ,  in  le^terem  jebo^  bicfelben  meift  entbcbrlid)  ober  Den  unterge= 
obneterr  iöcbeutung  finb.  2)ie  Solle  irirb  oftmals  burd)  Stnilinfarben  ol)ne  Üieiämittcl 
fc^öner  unb  lebhafter  gefärbt  unb  man  ivenbet  bie  5D?orbant§  meift  nur  an,  um  cnt= 
lueber  eine  böl)fre  2;emperatur  beS  ^'i^rbbabeS  erzielen  ^u  tonnen,  ober  bem  %axi' 
jioffe  grogere  'gcftigfeit  ju  geben,  befonberä  aud)  um  baä  Slbfärben,  toeld^eä  bei  §lnilin' 
färben  auf  iBoüe  fe^r  leicht  auftritt,  ju  öermcibcn.  2)ie  ^aunnroüe  njie  auc^  bie 
Seinenfafer  u,  f.  xv.  fönnen  iebod)  o'^nc  einen  toeimittelnben  2)iDrbant  nic^t  mit  bcn 
S^eesfarben  üerbunben  toerbeu  unb  mau  mug  unter  aüen  Umftänbeu  nad)  Stoffen 
ju^en,  rceld)e  bie  löslichen  ?tnilinfarben  auf  ber  "^^aicx  unlöSlid)  ju  mad)en  geeignet 
fmb.  2)ie  9ieibe  berfelben  ift  nid}t  gering  unb  eö  tcäre  nur  bie  ^rage  ju  entfc^eiben, 
tüeld)er  Dou  ben  in  ber  'ipra^'i^  angeiuenbeten  ü}Jorbant§  am  nortl^eil^aftefien  ju  »er^ 
njenben  fei)  unb  bie  fd)önften  unb  jugleic^  biüigften  färben  erzeuge. 

iöei  SJerfuc^en  im  kleinen  lägt  fid)  biefe  ^vage  nic^t  ipol)l  entfd)eiben;  erft  burcb 
ba§  Operiren  mit  grögeren  üJiengen  unb  burd)  ben  fabrifmägigen  Setrieb  erbält  man 
Belege,  welche  unö  ein  rid^tigc§  Urtbeil  geftatten.  ®er  ©(^cnfärber  reirb  fomit  audb 
meift  nid)t  ©elegenbcit  baben  ju  entfd)eiben,  ujelc^eg  bie  ämectmägigfte  S3efeftigungä' 
nietbobe  für  Slnilinfarben  auf  söaumtüolle  fe^.  (S0  ift  bei  biefer  ^rage  bie  SBerrcertb= 
barteit  ber  gebraud)ten  SSäbcr  mobl  ju  berüdpdjtigen  unb  ber  äöertt)  berfelben  mug 
bei  ber  58ere(^nung  be§  aufgettjcnbeten  SDJaterialS  ßon  ben  ©efammtfoften  abgejogen 
»erben. 

@§  raürbe  ju  weit  führen,  ^ier  bie  tjerf^iebenen  SDZet^oben  ber  Sefffiigung  ber 


398  2Jii§ceIIer. 

^(nilinfüTbcn  ju  bcfprcd^en ;  fte  fmb  füft  alle  oon  ber  SWctt^cbe  be§  *£ct:tna(ftrfn§  ober 
bei  2^ei;(cn§  mit  ®ei6fäitre  (^Tannin)  Derbrängt  jrorbcn,  unb  mc  bereits  mcl)rere 
fac^üevftänbigc  Jad^nrnniicr  \id)  eiiifd^iebcn  Ijabcn,  ift  bie  ÜJerbfäure  al§  tai:  SDitttel 
jii  betvad)tcn,  'ircld}e§  bei  bem  '^-ävben  Den  Slnilinfarbcn  auf  S?aumn:oüe  allen  anbcrcn 
9JZorbant§  ßcrjauc^cn  ift.  @§  ift  bic^  iro^l  befcnbcrs  für  ?5ud}ftn  unb  SIntlingrün  (5ob= 
grün)  gültig.  Sitfc  bcibcn  ^^arbftcffc  geben  mit  bcr  ©crbfäurc  ^läd^tig  gefärbte 
Dctlig  unlc)Slid)e  5?cibinbungcn  inib  erfüllt  fomit  ba§  Slannin  ben  S*^*-^'  ^^"  "" 
33ct\mittcl  über^au^Jt  ^at,  auf  ba§  SJoüfcmmenfie.  S^aS  2:annin  ift  ieboc^  ein  ^iemlic^ 
t§eurc§  ^Uäparat  unb  man  mu0  bavuac^  ftrcben,  ein  Srfa^mittel  für  ba§fclbe  ju  finbcn, 
einen  5!Jf erbaut,  ber  c§  cntircber  gauj  übcrflüfftg  madjt  ober  eine  Srffjarniß  anläßt. 
3)ie  biSljer  Dorgefc^Iagcnen  ^tcffe,  Dclfäure  unb  »Stearinfäurc  in  ben  ©eifen  u.  f.  rv., 
genügen  bcn  Slnforbcrung'.n  nid)tunb  idi  glaube,  bap  fid)  nic^t  leidjt  ein  Srfaßmittel  finbcn 
laffen  mirb ,  ffcldjeS  ta§  Jannin  ganj'  ücrbröngt.  Sine  lange  SJeil^e  ton  25crfu(f)en 
im  grcß.n  3!Jlaaßftabe  tjat  mic^  gu  ber  Uebcräcugung  gcbracfjt,  bag  Xannin  (rein  ober 
im  ©umad))  Dorläufig  noc^  unentbebriicf)  erfd)cint. 

2)agegeu  madjte  icf)  fürjlid)  bie  ißecbadytnng,  ba^  man  au  ®erbfäure  bebeutcnb 
fparen  fann,  wenn  man  biefelbe  Dor  bem  ?^ärben  an  Seim  binbet  unb  fo  gen?iffcr= 
ma^en  2:'annin  unb  Seim  gleid^jeitig  al§  ä'forbant  gcbrauct)t.  Tlan  ixandjt  bann, 
um  einen  bcftimmten  ^arbenton  mit  ?5"UC^rin  ober  Qobgrün,  ober  einer  anberen  Stnilm» 
färbe  ^erjufteüen,  »eit  weniger  Sannin,  ja  man  fann  faft  mit  ber  |)älftc  Tannin 
baSfelbe  SRefultat  erjielen,  mel^cS  man  o^ne  Slnwenbung  Don  Seim  mit  ber  bo^^elten 
Spffenge  erjielt.  ^d^  ftiüte  bieg  burd)  eine  9teitjc  Don  SBerfud^en,  icelei^e  id)  im  Äleinen 
machte,  feft,  inbem  id}  gelegene  9Weugen  2'anntn  unter  Derfd;iebencn  i^er^ältniffen, 
b.  t),  mit  me^r  ober  »cniger  Seim  aniüenbetc. 

3uerft  eri^ielt  bie  Söaumtrctle  ein  ©erbfäurcbab,  n:urbe  bann  in  ^roei  Xi)c\k 
gett)eilt  unb  bie  eine  §älfte  jucrft  burc^  eine  f(^n?ad)e  Seimlofung  ober  burc^  eine 
Söfung  Don  ÜJelatine  gejcgcn,  bie  anbcre  birect  in  einem  ^arbbabe  Don  befanntcr 
Soncentration  bei  beftimmter  Temperatur  auggefärbt. 

2)er  burc^  bie  Scimlöfung  gelegene  2^i)eil  würbe  bann  in  einem  gang  genau 
gleid)en  53abe  gefärbt  unb  nun  njurben  bie  beibcn  groben  Derglid^en.  2)ie  burci^  ^Tannin 
unb  Seim  gebeigte  S^QumttioIIc  n»ar  bei  weitem  fatter  unb  tiefer  gefärbt  unb  e§  fonnte 
conftatirt  irerben,  ia^  man  bei  3tmrcnbung  cincS  SeimbabcS  nacf)  bem  2;attninbabe 
ba§  {entere  iteit  fd^iräctjer  anftienben  !ann,  al§  Wenn  man  J^annin  allein  gur  S3efeftt= 
gung  be§  ^arbftoffeS  gebraud^t.  Tlan  fann  fomit  an  (^erbfäurc  fparen  unb  tk  ge> 
fparte  äJfengc  ift  nictit  unbcbentenb. 

3?erbünnt  man  bie  2:auniulcfung  immer  mel}r  unb  fe^t  bie  Derglcid^enbcn  5Ber= 
fud)e  mit  Sannin  unb  mit  Seim  uitb  S^annin  allein  fort,  fo  tritt  ein'  ^^u^ft  ein,  tüo 
man  bnrc^  bcibe  Operationen  genau  bicfclbcn  D'Jüancen  erfjält.  ^at  man  biefen 
^^Juuft  erveid)t,  fo  fann  man  burdj  S?erglcid;ung  ber  Soncentration  ber  beiben  2;annin= 
bäber  bcftinimen,  wie  Diel  an  Jannin  gefpart  werben  fann.  (S§  rid^tet  fic^  bie§  fe^r 
nad)  ber  ©üte  be§  STanninS,  fo  ba^  meine  a,^erfudje  ein  9iefultat,  weld)e§  in  3^^'''^« 
ju  befinircn  wäre,  nidit  ergeben  Ijnben.  2)ie  au§  Derfd)icbcnen  Ouellen  ftammcnben 
2:anninprcbcn  gaben  abweidjcnbe  Stefultate  unb  bei  ber  einen  fcnntc  burd)  3lnwen» 
bung  eines  ScimbabeS  me^r,  bei  ber  anberen  Der^ältnigmägig  weniger  erfpart  werben. 

Xen  ©runb  bcr  (Srfd;cinung,  weldjen  id^  eben  furj  befd^rieben,  fiabe  iä)  x\vä)  nid/t 
crforfcfjt  unb  id;  möd^tc  mid)  bamit  begnügen,  bie  2;ijatfadt)e  ^ier  an^ufüf^ren.  Offenbar 
bilbet  ftd)  jebodi  eine  Sscvbinbung  be§  SeimeS  mit  ber  ©erbfänre,  weldie  bann  anberS 
auf  bie^  ^arbftoff e  beä  Sluilinö  einwirft,  al§  baS  Stannin  aüetn.  (SDiufterjeitung, 
1873  9tV.  8.) 


Ucber  bie  neue  aJiet^obe  jitr  S^arftettung  be§  gud^finS  m^  Srüning; 

Hon  (Sonpier. 

§err    2t.    ißrüntng    Ijat    Dor  Äurjtm    mitgctf)eilt   ba0    e§   i|m   gelungen  fet?, 
bei   bcr  3)arftetlung   bcS  3ud)fins    eine  Syjetl^obe  auSjubilbcn,    weldt)e,   im  Sefent- 
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Iid)en  auf  bcv  Sinwiifung  bc>5  'i)iitre6cnäcl§(=tcluc(§)  auf  3(uiliit  (!lcluibiii)  bciutjcnb, 
gejlattct,  bie  3Intrenbung  ton  2{rfciifäuvf  gänslid)  ju  termcibcn.  $r.  Soupier  in 
%^c\^it)  bemcrtt  nun  l)ieiju,  cv  tiabc  \iä)  bereite  am  5.  ^pi'ü  1^66  ein  ä?erfa^rcn 
paientivcu  laffcn,  n?elcl}e§  bic  S>Dit^cile  bev  ton  S^vüning  ei wähnten  2>?ctl)0be  befi^e 
unb  Äucfe  im  2i-ef entliehen  auf  ber  (Sinrcirfung  ber  nitiirten  auf  bie  amibirtcn  .^of)Ien= 
Wü))ei[toffe  berube.  2)aö  e§  babci  nid)t  bloß  beim  "^.'atent  geblieben  fet),  ben?eife  ein 
^evic^t  Don  ^d^ü^enberger  an  bie  Societe  industrielle  ju  9}?ült)aufen  (mitge= 
tbcilt  im  Bulletin  de  la  societe  industrielle  de  Mnlhouse,  186S  p.  925.  fouMe  im 
polt)te(i)n.  Journal,  1867,  ©b.  CXCI  ©.  479),  in  ^olge  beffeu  biefe  ©efeßjcf^afi  im 
^aijxe  186b  burc^  eine  S^renmebaiUe  ben  3Sert^  feines  5>crfat)ven§  anertannt  {jabe. 
(58erid)te  ber  bcutfe^en  djemifd^cn  ®efelljd)aft  5U  iöerlin,  1873,  dir.  6.) 


^rennuttgltnet^obe  für  S^oluibin  unb  g>feubctDltubin ;  ton  %  Sinb= 
f (gebier,  j^abrifant  in  Safel. 

Xk  Slnilinfabitf  ton  S^allace  fr  er  es  in  '^axli  bringt  ein  Aniiiue  lourde 
speciale  in  ben  §anbel,  tt?eld?e§  bei  198  bi^  200^  ficbet,  alfo  nur  au§  j^cluibin  unb 
^feubotoluibin  beftft)t.  3)urd)  terglcirf^enbe  3(cet^(iftrung§=9>erfuct'e  würbe  conftatirt, 
ba^  biefc§  fäuflid>e  Solutbin  fidi  genau  fo  ter^ält,  b.  l).  genau  fc  tiel  reine§  2lce= 
toluibin  liefert,  rcie  ein  (Gemenge  ton  70  'ifroc.  ^^feubotoluibtn  unb  3U  ^voc.  2:d= 
luibin.  Sine  2^rennung  ber  beiben  Soluibine  läßt  ftc^  auf  fclg.nbe  3Seife  ben:crf= 
ftelligen: 

man  Iö§t  in  25  Sitcr  fodjenbem  SBaffer  25(X)  ®rm.  ryalfäurc,  fc^t  6  Jiter 
concentrirteSaljföure  (20tJS9aume)ju,  gie^t  langfam  lOÄil.  fäufUd^eö  Joluibin  ein,  erbiet 
nochmals  jum  itoctien,  (äpt  unter  bcftänbigem  "Umrübren  auf  6OO  erfalten  unb  filtrirt 
ben  tr^ftaüinifdjcn  9(ieberid)Iag  rafd)  ab.  3)er  JJieberfcblag,  gepreßt  unb  mit  etn?a§ 
SSaffer  gewafd^en,  gibt  burd)  g^rfel^en  mit  9Jatronlauge  unb  ScftiÜation  frtjftaÜifirteS 
toluibin  («Sc^meläpunft  45"). 

3u  bem  erfalteten  ^iltvat  fe^t  man  unter  Unuübren  weitere  2  kxi.  Cjalfäure, 
»oburct)  ber  hi^ftaüinifc^e  9?ieberfd)Iag  termebrt  irirb ;  bevfclbe  bcftel^t  au-5  einem 
©emifd)  ton  cfaljaurem  Scluibin  unb  cvaljaurem  ^^ieubctoluibin;  al§  fefcr  toIuibin= 
reid^  bient  er  bei  einer  neuen  Dperaticn  für  tie  Jarftcüimg  ton  ülciuibin. 

3ft  bie  ^;Iüfrtg!eit  toüftänbig  erfaltet,  fo  wirb  nacf}  l}cftigcm  Umviibven  eine  'iprobe 
berfelben  filtrirt.  ®ibt  biefe  auf  3ufa^  einiger  2;ropfcn  ccncentrirter  £falfäureli:ifung 
beim  ec^üttcln  burd)üu§  feine  3lbfd)etbung  mcljr,  fo  wirb  bie  ganjc  ä)lenge  ber  ?51üffig= 
feit  filtrirt,  ba§  ^iltrat  mit  5?atronlauge"beftillirt,  unb  ba§  tom  33?affer  abgcljcbene 
ölige  Teftillat  rectificirt.  Xaz  fc  ertjaltene,  tedmifd)  reine  ^^jcubctcluicin  tann  nur 
»Spuren  ton  2(r.ilin  unb  bödiftenö  fe^r  geringe  2)?eni3en  ton  Scluibin  cntbaltcn,  ba 
fclbft  bei  3(cett)liftrung  grijgerer  iOuantitäten  feine  Sluefdjeibung  tcn  5UctcIuibin 
erfolgt.  SaS  $ierfa^ren  fann  aud)  bei  ^Verarbeitung  flcincrer  üifcngiu  tcn  AciJint! 
lourde,  5,  JB.  2(H,)  ©rm.,  angewenbet  werben.  (^33cri±te  ber  b(utf*en  d,emifc^en 
©efeCfc^aft  ju  «Berlin,  1873  9?r.  7.) 


entbccfung  bc§  ^ud;[in^  in  ^nid>lfäftcn. 

dlad)  6.  ^^ufcber  ift  ^udifin  in  grud^tiäftcn  leidet  burd'  eintaudun  cin(§ 
^^abenS  ton  'iiJclIe  ober  Seibc  :^u  cntbeden.  Tic  T^ävtuug  buvcJ^  naiürlidicn  ^"ii'djt» 
faft  wäfdit  ftd)  nämlid)  in  äL'affer  tbllig  wieber  auf-,  mit  JudM'iu  terje^Ucr  ^gaft  ba= 
gegen  färbt  Söclle  unb  ecibe  bleibenb  rcja.  C3lbt}anbl.  ber  nalurljift.  ®c|cUid^aft  ju 
9?iirnberg,  1872  ®.  14.) 

50ian  f.  giomei'§  2>ietf)obe  jur  9ia*weifung  b(§  5u*fin§  in  ßonfeitcn  :c.,  im 
poli)ted)n.  Journal,  1872,  m.  CCV  2.  3i-6. 
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9leue  9teaction  auf  Sllfallen  imb  vice  versa  auf  ©erbfäure;  t)Ou 
SS.  ©rieBwiaper. 

S«  einem  ^roberö^rdjen  mifc^t  man  einen  JSvopfen  Oerfefäurelöjung  mit  1  Müb'ih 
tentimeter  einer  Viqo  normalen  ^'^^l'^fung-  2)kn  jd)üttelt,  bie  ^-lüffigleit  tcrbla^t 
fofort;  (eg  bilbet  fic^  t)ierbei  @aüu§fäiue  unb  ^oi'tt'affevftoff.)  ®ic  igoblofimg  barf 
nid)t  concentrirter  \fqn,  meil  bie  g-lüjfigteitjonft  ntct)tt)DÜftänbig  fic^  entfärbt;  »oljl  aber 
barf  fie  tjerbünnter  fet^n.  ^n  biefe  JJafdjung  bringt  man  nun  einen  auf  tsaä  10facf)c 
öerbünnten  2;rDf>fen  ^e^ammcnta!f(üffig!cit,  ober  einen  Äubifccntimeter  »on  einem 
SBrunnentüaffer,  iaQ  naii  bcm  SJerbunften  ber  Äol^Ienjäure  auf  neutralem  Sadmug  eine 
gauä  fc^rcadjc  alfalifcl}e  9icaction  äcigt:  cf»  entfte^t  fcfort  ober  bei  leifem  ©djütteln 
eine  brillant  rott}e,  im  anffaEenben  \!i(^t  in'§  Garmoifin  giebenbe  SReaction,  bie  fid^  längere 
3eit  erbält.  (£§  ift  ta&  eine  fe|E)r  cmpfinblid^e  iKeaction,  bie  ftd^  öon  ber  gett>D^n= 
liefen  ©eibfäurc»  unb  ®aIlu§fäure<9ieaction  auf  S^'i^^  öc»n  grijgercn  ä)?engen  »on 
Sllfali  nic^t  nur  burdt)  bie  d^aratteriftifc^e  gärbung,  fonbern  aut^  baburd)  uuterjd^eibet, 
ta^  bie  ^tüffigfeit  nic^t  in  ber  Steife  nac^bunfelt  burd?  gauerftoffabforjjtion,  ivie  e§ 
bei  2(nn»enbung  öon  coucentrirtcn  Siltalien  unb  ct)ne  ^^b  ber  ^-aü  ift.  (^citfc^rift 
für  anaH)tifd}e  Sljemie,  ^b,  XI  @.  43.) 


Mnftlid^e  ©räfer  au§>  i:)egetat)ilifd;em  Pergament. 

2)ie  SBertttenbbarfeit  bc§  öegetabilifd^en  ^^ergamentä  (^^ergamentpapierS)  in  t»er= 
fc^iebencn  ^"'fiflfn  ber  Sec^nif  ift  befannt.  3tlö  tt?afferbic^te§  unb  augerorbentlid) 
fefteS  Sßaterial  eignet  e§  fid)  namentlid?  für  ©mbaüagen  ber  üerfc^iebenften  2trt,  in§- 
befonbere  cmpfiel}it  c§  fict)  au^i  gur  ^erpadung  öon  ^Anilinfarben. 

Sn  ben  SSorbergrunb  brängt  fic^  je§t  bie  Jrage,  inwieweit  e§  [ai)  jur  ^^abrication 
fünftlict^er  53(umen  eigne.  (S§  aitrben  nun  gegenwärtig  fünftlidje  ©räfer  barau§  t»er= 
fertigt,  uietd}c  gegenüber  ä^nlic^en  (jabriiaten  au»  gen>ot>nli(^em  ^^apier  ober  DeJ= 
ipapier  größere  ^cftigfeit  befij^cn.  l^erabe  bei  ben  langen  tünftUd)en  ®räfern,  »eld^c 
in  le^ter  3eit  f}äufig  ju  2;oilette='3lrtiteIii  benu^t  worben,  ift  biefe  ^eftigfeit  nötbiger, 
at§  e§  fonft  bei  fünftlidjcn  S3Iumen  ber  ^att  ift.  2)er  JRogen  fann  i^nen  ni4>t§  an= 
I)aben  unb  fie  tonnen  fogar,  o^ne  ju  leiben,  in  2i3affer  geroofdien  merbcn.  3)icfer 
5lrtitel,  cbgleid}  er  erft  feit  furjer  ^dt  erjeugt  n?irb,  foü  fid;  fc^on  ein  großem  ?(b= 
fa(jgebiet  (namentlich  ouc^  in  Slmcrüa)  erobert  l^nbcn.  (©cttJcrbcbl.  a.  SBürttemberg, 
1873  @.  220.) 


©eiinnnung  be§  (E|)inin§  in  fd^onen  J^rpftattnabeln. 

^.  3).  S3oefe  tt)ei(t  in  ben  ^Berichten  ber  beutfdjen  c^emifd^en  ©cfeüfdjaft  mit, 
baß  ©f)loroform  ein  fel^r  geeignete^  iUcittel  fei},  um  Sbinin  in  fd^cncn  Ärpftaü^ 
nabeln  ju  betommen. 


iöucbtnidcrci  t-cv  3.  ®.  (ectta'fctitn  iBiicttKiiitluug  in  '^lugfbmg. 


XCVIL 

Poti^en  and  brr  piener  pdtau0Mung  1878;  tnitget^eilt  00m 
Porentrn  |ol|ann  Jrman. 

Wat  SlbMttutigtn  auf  Sab.  VI  11. 

®ie  grofeartigfte  ber  bi^^er  ftattgetjabten  internationalen  Slngftellnn: 
gen  tüurbe  am  1.  Mai  b.  3-  ^^  2ßicn  eröffnet,  ^oloffal  in  ber  2lnlagc, 
uncrreid;t  toon  allem  Vorübergegangenen  bnrc^  bie  maffen^afte  Vetl^eili:^ 
gnng  atter  Sänber  ber  ßrbe,  wo  ^nbuftrie  unb  §anbel  leben,  bietet  bie 
SBiener  äßeltan^ftellung  1873,  trc^bem  feit  ber  legten  ^arifer  @y!pofition 
nur  eine  fur^e  9teil)e  t»on  ^ß'^i^^^  üerftoffen  ift,  eine  reid^e  Ouelle  ber 
33ele^mng  für  Saien  nnb  für  gad;männer.  i^niSbefonbere  eröffnet  fic^ 
bem  Sted^nologen  ein  iüeite^  gelb  pm  ©tnbium  ber  ^ülfSmittel,  mit 
ircld^cn  bie  moberne  Si'ed^nif  bie  llmtr»anblnng  ber  iHot)probucte  beit>ältigt, 
ein  nod;  au§gebel)ntere§  ©ebiet  jiir  Verglei^ung  ber  in  öerfd;icbenen 
i^nbuftriegcgcnben  errreid;ten  t)ol;en  ©tnfe  ber  toollenbeten  gabrication 
gleid^artiger  ^robucte. 

©olueit  nun  bie  £raft  unb  bal  SBiffen  bei  ©injelnen  ausreicht, 
ftettt  fi(^  ber  Üteferent  bie  3lufgabe,  im  ipolpted^nifd^en  Journal  unter 
ber  obigen  2luffd^rift  über  ©erät^e  unb  2)iafc^inen,  über  ^robucte  unb 
gabricationlüerfal;ren  33erid^t  ju  erftatten  in  jiüangllofer  2lneinanber; 
rei{)ung  bei  3)iaterialcg ,  ineli^es  er  bei  bem  ©tubium  ber  Slulftettung 
gufammentragen  unb  mel;r  ober  ipeniger  eingetjenb  befpred^en  fann ;  benn 
nid;t  gleid;  üertfjeilt  finbet  fid^  ba§  rid;tige  SSerftänbni^  bei  ben  2lu§= 
ftellem  üor,  burd;  lüot^lerfafetel'  ©ntgegenfommen  bie  fd;n)ierige  Stufgabe 
bei  33eric^terftatterg  ju  erleid^tern,  lüeld)er  nur  eine  tpiffenfc^aftlic^e  Äritif 
ber  auSgefteHten  Objecte  ju  geben  beabftc^tigt. 

2)an!  jebod;  ber  Unterftü|ung  ber  ©eneralbirection  ber  Sßiener 
2Beltau§fteCiung  unb  ber  2ßürbigung  be§  mit  biefen  aJiitt^eitungen  beab= 
fid)tigten  3tt)ede§  feiten^  ber  ^erüorragenbften  a}Zafd^inenfabri!anten  unb 
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^nbuftriellen,  wirb  ber  3fteferent  bie  mefetttlic^ften  ted^tiifcfjen  ^Ttoüitäten 
ber  SöeltaugfteHung  l^ier  üorfü!)ren  können,  babei  tüof)I  au^  auf  mandjeä 
t^eilmeife  fc^on  33e!annte  jurücfgreifen,  wenn  [ic^  bie^  burd)  bie  ^rayi^ 
betüäl^rt  l^at,  um  bergeftalt  für  bie  !ritifd;e  ^eurt^eilung  ber  gortfcf)ritte 
ber  med^anifc^en  S^ed^ni!  ber  legten  ^a^re  bie  erforberlid^en  Unterlagen 
jufantntcntragen  ju  Reifen.  ®enn  nur  vereinten  Gräften  irirb  bie  ^e^ 
toältigung  be§  riefig  angefammelten  ©toffe§  mijglid^  werben! 

^nbem  iä)  bejüglid^  ber  33orbereitungen  §ur  2Biener  2BeItau§fteIIung 
unb  ber  ©efc^ic^te  be^  53aueg  ber  9totunbe  —  be^  eifernen  9iiefenbac^e§, 
Weld;e§  ben  3)tittelraum  be§  ^ubuftriepalafteS  mit  einer  freien  ©pann^ 
weite  öon  106  3Jteter  überbedtt  —  auf  ba§  in  ß^itfi^riften  unb  33ro= 
fc^üren  bereits  SSeröffentlid^te  toerweifen  muB,  gel;e  id;  birect  jur  S3erid^t= 
erftattung  über.  ^^' 

1.    ©ufefta^lfabrif  oon  griebr.  ,^r  upp  in  offen. 

3Rit  ©tolj  wirb  jeber  beutfd^e  SCed^nüer  ben  ^^aüiHon  ber  girma 
i^riebr.  ^rup:p  in  (gffen  betreten,  beren  5iuf  burd^  bie  je^ige  SluSftettung 
jWar  nid^t  met;r  erf)öt)t,  aber  in  weiteren  Greifen  neuerbingS  verbreitet 
Werben  !ann.  Unter  allen  ©tabtiffementS  biefer  2lrt  in  93elgien,  in 
j^an!reid^,  in  ©nglanb  bel;auptet  ^rupp'S  ©u^ftal^lf ab ri!  in  Sffen 
unber!ürjt  ben  erften  3tang  unb  be^fjalb  wirb  eö  boppelt  gered;tfertigt 
erfdjeinen,  au§  bem  öorliegenben  auti^entifc^en  ^erid^te  uad^fte'^enbe 
®aten  über  StuSbebnung  unb  ^^robuction  ber  berül^mten  offener  SBerfe 
l()ert)or§u]^eben. 

Sie  gur  ©u^fta^Ifabri!  gel^örigen  21nlagen  bebedten  im  i^^^uar 
1873  einen  5ufamment)ängenben  ^^läd^ienraum  üon  über  400  ^eftaren, 
Woüon  etwa  75  |)e!taren  bebad;t  finb.  ®ie  2öer!e  befd;äftigen  über 
12,000  Arbeiter,  abgefe{)en  öon  meljr  aU  2000  burc^  S3auuntemef)mer 
geftellten  Slrbeitern.  5000  Slrbeiter  werben  ferner  burd^  bie  .§ütten= 
unb  ©rubenüerwaltung  erl;alten,  weld^e  5  Äoljlenjed^en,  414  ®ifenftein= 
gruben  mit  einem  ©rubenfelbe  üon  me^r  at§  20,000  ^e!taren  unb 
5  ©ifen^ütten  umfaßt,  in  benen  gegenwärtig  mittelft  11  ^obofen  per 
Wonai  nalje^u  12  33ütIionen  ililogramme  9to^eifen  erblafen  werben. 


117  es  fc^  ^ter  ein  für  aüe  Tla\  6emevft,  bag  ic^  5U  ben  SruäfttöungSnotiäen, 
auger  eigenen  S5eobaeI)tiingcn,  fclbftücrftänbUcI)  aüe  jene  Unterlagen  benutze,  lueldje 
üon  ben  2(u*ifieUcvn  fctjriftlid)  ober  miinblid^  erlangt  werben  tcnnm.  aujjerbcm  ^tte 
id)  auf  einer  über  ißtranlaffung  bc§  cfterretdjifdjen  Unterrid)t§niinif}crium§  lüä^renb 
ber  lc<3ten  gwei  ^aifXi  untei-nommcncn  €tubicnreife  burd^  bie  inbuftriellen  Sänber 
(Suropa'ä  ®elegenl)eit,  ntand;e  9iotiien  über  bie  für  bie  5Iu§ftcöung  bcjlimmtcn  2)?a= 
fc^inen  ju  fanmietn,  tDilä)t  nun  meine  S3cobac^tungen  ^ier  mel^rfaä)  ju  ergänjenöer= 
jni^gen. 
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^ie  ^a^l  ber  Beamten  unb  Slngeftettten  beträgt  739. 
3m  i^a^re   1872   it&erftieg   bie  girobuction   an  ©tal^l  in  ©üffen 
125  3JiiIIionen  Kilogramme  ober  125,000  Tonnen;  e^  toaren  norl^anben: 

Defen  üerfd^iebener  ßonftruction 920  ©tüd 

Äot)!§öfen 275       „ 

©d^miebeeffen 221       „ 

Sampffeffel   mit   circa    16,000  Oiiabrat-3)Jeter  ©e- 

fammtl;eiäf(äd^e 307       „ 

^ampft)ämmer  üon  2  big  1000  ©entner  (k  50  Kilo- 
gram.)  @eloid;t 71       „ 

3)ampfmaf deinen  toon  2  bis  1000  5pferbeftär!en  ^^^    .    286       ,, 
®er  iät;rlid;e  Koljlenüerbrand^  erreid^te  500,000  Tonnen,  ber  Kop§= 
confum  125,000  2:;onnen.. 
3um  SBerfe  get;i)ren: 

a)  ©ine  ©aSanftalt  für  16,500  53renner,  toeldEie  im  ^a^r  1872  ca. 
5  aj^ittionen  Kubifmeter  @a§  öerje^rten. 

b)  ^er[d;iebene  2öafteriüer!e  mit  einer  £eiftnnggfät;ig!eit  üon  3V2 
3)iittionen  Kubümeter  Söaffcr. 

c)  @ifenbal;n=3(nlagen  imb  jlnar: 

d.  mit  normaler  ©purlueite  37,2  Kilometer  (etlua  5  geogr.  MeiUn) 
©efammtlänge,  180  äßeid^en  unb  39  S)rel)fd;eiben.  S)iefelben 
tüerben  mit  12  Stenberlocomotiüen  (6  ©tüd  ftel;en  an^erbem  im 
^^au)  üon  400  3)tillimeter  ßt)linberbtird;meffer,  unb  530  äßagen 
befahren. 

ß.  fd;malfpnrige  33al;n  üon  785  aJlitlimeter  ©purtoeite  in  einer  ®e= 
fammtlänge  üon  15,7  Kilometer  (circa  2  geogr.  3)leilen)  mit 
147  2Beid;en  unb  65  3)rel}i(^eiben ;  ber  betrieb  erfolgt  bnvc^ 
^ferbe  unb  3  ßocomotiüen  (4  ©tüd  weitere  in  2ltu§fnl)rung  be= 
griffen)  üon  157  3}iiEimeter  (Ei;linberiueite  unb  270  SSagen. 
(^aS  gupriuefen  umfaßt  191  ^ferbe  unb  272  äöagen ,  lüoüon 
na^eju  7.3  i^nrd^  Unternel)mer  geftellt  werben.) 

d)  30  ^elegrapl)en=©tationen. 

e)  (Sine  geuertueljr  gegenträrtig  beftel^enb  aii§>  1  St;ef,  1  S3ranb; 
meifter,  9  3ugfül)rern  unb  60  geuertocl;rmäuneru.  Slufeerbem  ift  noc^ 
ein  Söäc^terperfonal  üon  166  Mann  üor^anben.  ®ie  §euertt3el;r  üerfitl;t 
jugleic^  ben  OrbnungSbienft. 

-•«  fiietunter  finb  1  2)ampfmafd]tne  ju  KXX),  3  gu  800,  1—500,  1—200, 
5—150,  1-120,  3—100,  2—80,  4-GO,  4-45,  2-40,  5-35,  22-30,  3-25, 
16—23,  21—20,  4—18,  38—16,  4—14,  1-13,  6—12,  17—10,  16—8,  46—6, 
57—4  unb  3  ju  2,  alfo  286  2)ampfmaidjinm  mit  9257  ^ferbefräften. 


404  Sewian/  9?ottjen  au§  ber  ffitener  SBeUaugfleüung. 

f)  eonfum;2lnftalten  unter  Seitung  ber  ^irma,  tüeld^e  ben  35e= 
t)ienfteten  ber  (gtabliffement§  gegen  Saarja^Iung  Sebenäbebürfniffe,  Mei* 
bung§ftü(!e  zc.  §u  ©elbftfoftenpreifcn  liefern.  ®ie  ©imia'^men  ber  SSer= 
!auf§ftetten  betragen  angenbli(flic^  runb  75,000  ^^l^aler  per  2)ionat. 
^ierl^er  finb  no(i^  ju  gä'^len:  1  §otel  für  @äfte,  3  SBierbatten,  1  ©elterö- 
tüafferfabrü,  1  ^ampfmii(;Ie  imb  1  ^ätferei;  Ie|tere  probucirt  mit  jtrei 
^atnpfmafc^inen  bnrc^fd^nittlic^  im  Monat  85,000  tilogramme  SSrob. 

g)  S3eamten  -  nnb  2lrbeiter=2öol;nungen.  3Son  erfteren  finb  belogen 
nnb  im  33an  begriffen  206,  öon  legieren  2948  ©tüd.  ^n  biefen  ^d\)' 
nungen,  an  beren  ^ermel;rung  rnftig  gearbeitet  lüirb,  leben  je^t  fc^on 
über  8000  Seelen. 

®ie  befte'^enben  3)ienagen  genialeren  Unterkunft  unb  3]er!pftegung 
für  2500  lebige  Slrbeiter;  9Jlenagen  für  heitere  1600  Mann  finb  im 
33au  begriffen. 

h)  Sajaret^e  unter  Seitung  eigene  l^ierju  berufener  Slerjte  unb 
jiüar  1  j!ran!enl;au§  mit  100,  1  ©pibemienlajaretb  mit  120  33etten. 

i)  ©ine  Äran!en=,  Sterbe  -  unb  ^penfion^caffe  für  bie  auf  ber  Sol^n; 
lifte  ftel^enben  Slrbeiter.  ®ie  girma  f^lie^t  §u  biefer  ©äffe  attjäfirUde 
ben  f)alben  Setrag  fämmtlid^er  9}iitglieb^beiträge  ju,  beftreitet  aber  au^er* 
bem  bie  ^enfion§  -  unb  llnterftü|ung§!often  für  bie  im  SDienfte  arbeit§= 
unfäi^ig  geiüorbenen  2lrbeiter  unb  beren  äöittföeu. 

5Die  ®efammteinnal;men  biefer  ©äffen  betrugen  im  vorigen  ^atjre 
105,035  ^l)aler,  bie  Slu^gaben  82,632  X^aler,  ber  Sopitalbeftanb  am 
1.  Januar  I.  ^.  128,992  %l)aUx.  S)urd)  @in§al;lung  üon  1  Spater 
Jahresbeitrag  an  eine  anbere  ©äffe  erhalten  bie  3)iitglieber  berfelben  für 
it)re  gamilien  freie  ärstlid^e  Se^^anblung. 

©g  bieten  biefe  Eingaben  einen  2lnt)alt  gur  Seurtt)eilung  ber  riefigen 
2lrbeit§=unb  ßeiftung§fäl;ig!eit  be§  J^rupp'fc^en  ©tabliffementS ;  gugleid^ 
geiDöt)ren  biefelben  aber  einen  angenel)men  ©iubli(f  in  bie  t;umanitären 
S3eftrebungen  ber  Unternehmung  für  ba§  forperlic^e  2BoI)I  ber  Slrbeiter. 
S)abei  tüirb  auc^  bie  geiftige  2lu§bilbung  ber  Arbeiter  unb  ii;rer  ^inber 
nic^t  t)ernadeiäffigt ,  wenn  auä)  t)ierüber  ber  33eridet  feine  Stufsäl^lungen , 
bringt. 

O^ne  in  bie  Sefprec^ung  ber  üerfc^iebenen  jur  Slugftettung  gebrad^^ 
ten  3to!emateriale,  ©ifen  -  unb  ©tal;Iproben,  ber  öielfad^en  ^abricate  unb 
ber  Slrtillerieftüdfe  ein5uget)en,  ba  bie  Üualität  be§  ©tat;Ie§  unb  bie 
^räcifion  unb  Sorgfalt  ber  Slrbeit  in  ber  ^rayig  fc^on  tjinlänglid^  feft^ 
gefteüt  finb,  fe^  nur  beS  3ftiefen=®uBftal)lbIotfeS  näl)er  ertt)ä^nt,  njeld^er 
beim  ©intritt  in  ben  Ärupp'fd^en  2lu§ftettung§patoitton  fofort  in  bie 
Stugen  fäUt  unb  fo  red^t  bie  ^robuctionSfä^ig!eit  biefeS  SßerfeS  unb  üer- 
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cjlic^en  mit  ben  in  frül^eren  ^al^ren  in  fionbon  unb  ^arig  au^geftettten 
@nfeftat)t&ti)(fen,  beiitlid;  bie  fucceffiüe  ©nttoicfelung ,  ben  i^ol^en  2lnf= 
fd;lüiinc3  in  biefer  ^-abrication  üerfinnlid}!. 

®er@nBftal;tb(ocf  ber  2öiener  Beltauftellung  i'«  Joiegt  52,500  ^ilogrm. 
unb  lüurbe  au§:  1800  ^Ciegeln  §u  etlüa  30  ^ilgrtn.  ;3nf?alt  gegoffen. 
Urfprünglid;  rnnb,  luurbe  ber  ^ngot  burd;  ©d;mieben  unter  bem  1000= 
ßentnerljamnier  in  eine  ad;tedige  §orm  gebrad^t.  In  4  ©teilen  tüurben 
im  glül;enben  ^^ift'^^t^^  ©inl)iebe  gemacht,  tt»eld;e  toor  ber  ^ur^  abge= 
brod^en,  ba!o  ©efüge  be§  ©tal)le§  geigen  feilen. 

2)er  ^lod  (Äanonenftal;UÜualität)  ift  ju  einem  ©eelenrol;r  für  ein 
UgölIigeS  @efd;ü^  beftimmt. 

Unb  §nm  ©d)luffe  biefe^  Slrtüelg  nod^  eine  33emerfung  über  gabri= 
cation  n  n  g  e  f  d;  nun  ^  t  e  r  Siabbanbagen,  auf  treidle  meine  Slufmerfams 
feit  fd)on  bei  meinetn  üorjäl^rigen  ^efnd;e  ber  offener  äßerfe  burd^  ben 
.^rn.  i^ngenieur  %i).  ©eebolb  t)ingelen!t  mürbe. 

^iernad;  tuurben  bi§  pm^alire  1853  überl;aiipt  nur  gef(^nieifete 
@ifen=  ober  gein!orn=S3anbagen  angefertigt.  2tm  21.  Wläx^  1853  er= 
langte  bie  ^irma  griebr.  trupp  in  ©ffen  ba§  patent  auf  unge= 
fd^toei^te  ©talilbanbagen,  iüelc^e  rafc^  in  3lufn«l)n^e  !amen  unb  beren 
^abrication§metl)obc  nad;  3lblauf  be§  auf  15  ^al;re  erftredten  J?rupp'= 
fc^en  patentes  öon  allen  33anbageniuer!en  be§  ^n  =  unb  2lu§lanbe§  aw- 
genommen  trurben,  freilid;  mit  allerlei  ba§  ^rincip  aber  nid;t  abänbern= 
ben  9}cobificationen.  ®iefe  be5iet)en  fic^  na^  meinen  gemachten  Seob= 
ad)tungen  jnmeift  auf  ba^  a^anbagenloaljtrer!,  ob  jmar  and)  in  |)infict)t 
auf  bie  Soc^ung  ber  einjelnen  ©(Reiben,  auf  bie  fucceffitoe  ©rföeiterung 
be§  roljen  9linge§  tl)eil§  burc^  ©d^mieben  unb  Söaljen,  tl)eil§  burc^ 
6c^mieben  allein  bie  intereffanteften  Variationen  ju  treffen  finb. 

3n  effen  ift  nad^ftel;enbe§ ,  freilid;  in  ^ad^freifen  fd^on  be!annte§ 
SSerfal)ren  üblic^.  ®ie  runben  Siegelftal)l  -  ober  ^effemerftal^l=:3^got§  — 
im  ©eföic^te  \)on  2000  bi§  5000  J?ilogrm.  unb  im  ©nrd^meffer  500  bi§ 
700  3)lillimeter  ftarl'  —  irerben  üorerft  unter  Dampfhämmern  comprimirt 
nnb  in  ad^tf antige  gorm  gebraut,  l)ierauf  auf  ©etüic^t  eingetl^eilt  unb 
unter  bem  2)ampft)ammer  in  einjelne  ©tü^e  getrennt.  ®iefe  Dramen 
erljalten  burd^  ©d)micben  eine  rectanguläre  ©eftalt,  um  fobann  in  ber 


i'9  3ur  internationalen  SluSfteßung  in  Scnbon  1851  fcradjtc  bie  ^^irma  griebr. 

Srupp  einen  ©u^fta^Iblod  im  ®ett?id^te  oon  2250  Äifogr. 

md)  $ari§    im  ^at/re  1855  „  „  „  „         „      5000      „ 

„    2onbon    „      „      1862  „  „  „  „         „    20,000     „ 

„     ^arig      „       „       1867  „  „  „  „         „    40,000      „ 

„     Sien       „      „       1873  „  „  „  „  „    52,500      „ 
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glitte  gcf(j^li|t,  auf  einem  ®ome  eriüeitert  unb  na^  Dorau^gegangenem 
3lnirärmeTi  in  9lingform  an^gefc^miebet  §n  werben. 

®iefe  auf  ettt)a  pvd  drittel  be§  ®urc^meffer§  ber  fertigen  ^anbage 
toorgef(^miebeten  3flinge  iDerben  al^bann  unter  nod^maligem  göieberan- 
tDärmen  im  ^anbagelralper!,  beftel;enb  au§  4  aufeinanberfolgenben 
^opftoaljen^^aaren,  betjanbelt.  S)ie  3  erften  Sßalgenpaare  ^aben  feitlid^ 
gan^  offene  Kaliber  unb  paffirt  ber  $Ring  erft  im  öierten  2öal§enpaar 
ba§  ringsum  gefd^loffene  ^ertigfaliber. 

$Die  genau  irei^runbe  gorm  unb  ben  eyacten  ®urd;meffcr  ert)ält 
bie  33anbage  jule^t  nac^  nod^maligem  @rt)i|en  auf  einer  ijpbraulifd^en 
|>ori3ontalpreffe. 

2.    S^lieter'g  SJerbefferung  be^   ßorb'fc^en   Speiferegu- 
latorg  für  6d^lagmafd^inen.    (?^igur  1.) 

SSergegenntärtigen  tüir  un§  bie  Einrichtung  be§  @peiferegulator§  für 
6d^lagmaf deinen,  me  biefer  öon  Sorb  S3rotl;er§  in  3:;obmDrben  (bei 
Dioc^bale  (in  (Snglanb)  erfunben  tpurbe,  fo  ift  ber  untere  6peifecpUeber 
burd^  eine  Steil^e  nebeneinanber  gelagerter  boppelarmiger  ^ebel  erfe|t, 
beren  üorbere,  !ürjere  Strme  unter  ber  geriffelten  oberen  5uful^rn»al§e 
eine  SOtulbe  bilben. 

2ln  bem  l)interen  @nbe  eine^  jeben  biefer  3ufül;rl()ebel  pngt  ein 
nad^  unten  keilförmig  fic^  erineiternber  ©eloic^tftab,  ber  oon  ben  benad^^ 
barten  ©täben  burc^  je  ein  in  ^ü^rungen  frei  betoeglic^e^  MUä)^n  qe- 
trennt  ift. 

33eim  ^urd^gange  einer  ungleich  bicfen  ^^auuitvollfd^ic^te  jroifc^en 
©peifec^linber  unb  3iifwl)rl)ebel  lüerben  biefe  |)ebel  üerftettt  unb  beren 
©etüic^töftäbe  balb  aufioärt^  gebogen,  balb  Ijerabgelaffen,  irobei  fid^  eine 
SSerfc^iebung  beg  äu^erften  ©etüi4)t§ftabe^  red;tg  in  t)em  einen  ober  an- 
beren  ©inue  einftellt,  toelc^e  auf  ben  S^tiemen  be§  ©ouuä  für  bie  9iegu=: 
lirung  ber  ©efc^tüinbigl'eit  be^  Satteutud^e)3  übertragen  n>irb. 

S)a  fid^.  nun  bei  biefer  Slnorbnung  bie  3n)ifcl;cu  ben  ß)eiDid;t[täben  ein- 
zeln oertl;eilten  3flüttd;en  erfa^rungsgcmäf^  balb  einfeit  ig  au^nü^en, 
inbem  bei  gleid;äeitigem  2l;ifgange  jloeier  benachbarten  ©täbe  gunfd^en 
biefen  unb  ber  eingeflemmten  Stolle  gleitenbe  3fleibung  auftritt,  unb  bier- 
burd^  bie  äBirffamleit  beg  ©peiferegulatorg  beeinträd;tigt  tüirb,  fo  t;at 
bie  tr)ot)lbe!annte  ^^irma  ^.  S.  ^Jtieter  unb  ßomp.  in  Sßintertl^ur 
bie  in  ^^igur  1  fÜg^irte  ^erbefferung  biefe;«  2tpparate§  vorgenommen. 

©§  ftedt  nämlid^  jeber  ©eipid;tftab  b  gioifd^en  je  jtoei  9tclld^en  c,  c 
ftatt  §iuifc^en  je  einem  tüie  früher,  unb  um  ben  l^iergu  erforberlid^en 
9taum  ju  befc^affen,   finb  je  jiüei  3ufübr|)ebel  d,d'  am  Hinteren  (^rioe 
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burd^  einen  ^oppetring  e  jur  Einbringung  nur  eine^  !eilförmigen  @e=: 
tüid^tftaBeg  b  öerbunben.  '^ 

33ei  einer  ungleid^en  53eiüegung  gtoeier  ge!up!pelten  ^^fü^rl^ebel  d 
unb  d'  bleibt  ber  ©etpic^tftab  in  golge  ber  Stuf^ängung  in  ber  TlitU 
ftitt,  unb  ba  in  ben  anberen  %äUm  ein  S)rel;en  ber  dioUcn  nic^t  lei^t 
berl()inbert  trirb,  fo  bleibt  ber  ©peiferegulator  mit  biefer  SSerbefferung 
empfinblid;er  unb  beffer  confertoirt. 

9}iit  9tüc!fi(^t  auf  bag  leichtere  Spiel  ber  ^itfw^i-'^^bel  ^at  man  aud^ 
bie  S)rel;lager  a  bcrfelbcn  nad^  unten  offen  gemacht,  in  golge  beffen 
ba^  S)urd;fattcn  t»Dn  ©taub  unb  ©amentljeilc^en  erlei(^tert  ift,  n)elc^e 
M  gefd;loffenen  Sägern  eber  )i^  anfammeln  lonnten. 

S)iefe  SSerbefferungen  am  ©peiferegulator  baben  fid^ ,  feitbem  fie  in 
bie  ^rayi^  eingeführt  finb,  beJüä^rt. 

3.    9t  i  e  t  e  r'^^  Lagerung  unb  Eintrieb  ber  gl^erfpinbeln. 

(§igur  2  unb  3.) 

3)ie  fc^on  auf  ber  legten  ^arifer  Elu^ftettung  üon  3.  ^.  Slieter 
unb  ßomp.  üorgefübrte  Steuerung  in  ber  Sagerung  unb  bem  Eintrieb 
ber  ©pinbeln  bei  bancs  ä  broches  bin  id^  in  ber  Sage  in  §igur  2 
unb  3  näber  ju  t)eranfd;auli(^en. 

Um  einen  rul)igeren  ©ang  ber  fd^neHlaufenben  ©pinbeln  gu 
erjielen,  fi|en  bie  ©pinbelgetricbe  a  nid^t  birect  auf  ben  ©pinbeln 
fonbern  laufen  auf  ben  an  ber  ©pinbelban!  B  befeftigteu  "^ufelagern  b 
unb  nebmcn  bie  ©pinbeln  in  §olge  ber  in  ?^igur  3  angebeuteten  58er= 
binbimg,  ol;ne  Uebertraguug  ber  au§>  ber  Ungleid;beit  ber  S'^ljm  reful= 
tirenben  ©rfd;ütteruugen,  bei  ber  2)ret)ung  mit. 

®urd^  ^^erlegung  beö  Eingriffet  ber  betriebe  a,  iüelc^e  fonft  ober«' 
balb  ber  ©piiibehüelle  8  fafeeu,  §um  feftcn  ^u^lager,  lie^  fid^  aud;  eine 
luefentli^e  ^erfüräung  ber  ^igginS'fc^en  Sagerbüd^fe  c  burd^fübren, 
loeld^e  nur  big  jur  ©pulenbanf  l)ß^"<^breid;t  unb,  abgefeljen  üon  ber  @e= 
tüid^t^erfparnife,  eine  genauere  Elu^arbeitung  ermögli(^t. 

%nx  ben  pra!tifd;en  53etriteb  bat  e§  fid;  al^  febr  erfprie^lid^  'i)evau§= 
geftellt,  "i^afi  bie  ©pinbeltüeüe  S  in  ibren  Sagern  burd^  ©rebung  einel 
©riffeg  üerfd^oben  unb  baburd^  bie  ©pinbelgctriebe  bebufs  Steinigend  febr 
bequem  auggeboben  tnerben  lönnen,  inbem  man  bie  ©piubel,  obne  irgenb 
eine  Schraube  lüften  ju  muffen,  einfad;  in  bie  ^obe  rüdt. 

S)ie  beiüegli(^e  Stnorbnung  bes  unteren  ßonuS  ber  ©ifferentialbelDe- 
gung,  n)eld;e  ein  beliebige^  Elnfpannen  be§  Stiemend  mittelft  einer  ©d^raubc 
geftattet,  blieb  tüegcn  ibrer  3tt^f<^wä^igfeit  beibebalten. 
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4.    %.  ^.  3)1  ü  U  e  r'^  2lpparat  jur  S e ft immun g  be^  Sßiber^ 

ftanbe^  bei  ber  33elüegung  be§  2Baffer§  burc^  öerfd^iebene 

©rbgattungen.    CJigur  4.) 

®er  3)Zafd)inenfabrifant  ?^.  i^.  WlülUx  in  ^rag  !)at  einen  fe^r 
intereffanten  Slpparat  au^geftellt  i'^*  §ur  33eftimmung  be§  2öiberftanbe§, 
iDelc^en  't^a^  2Baffer  bei  feinem  ©nrd^gang  burd^  t»erfd;iebene  @rbfd^id^= 
ten  finbet. 

2)ie  §u  «nterfuc^enbe  ©rbart  ift  im  2lpparat,  öon  föeld^em  ^^igur  4 
eine  Sängenfd^nitt§;@!iäge  geigt,  bei  C  eingefüllt  nnb  bnrd;  ein  ©ieb  s,s 
Dom  2Bafferrefert)oir  A  getrennt.  3tuf  ber  anberen  Seite  be§  —  neben: 
bei  bemerft  au§>  ®la§  §ufammengefe^ten  —  ÄaftenS  finbet  fid;  ein 
33runnen  B,  um  ba§  burc§  bie  @rbfd;id;te  bnrc^gegangene  Söaffer  ab- 
leiten ju  fönnen. 

Um  ba§  2Öaffer  üom  SfJeferüoir  A  nad;  bem  33rnnnenfd;ad;te  B  mit 
beftimmter  @efd;JDinbigfeit  bnrd^jutreiben,  ift  eine  beftitnmte  ^Drudbifferenj 
jmifd^en  ben  bciben  SSafferfpiegeln  erforberlid^  nnb  biefe  ©ifferenj  tnirb 
für  ben  33el)arrung§5uftanb  conftant  erf)alten  burc^  3^gnB  Don  2ßaffer 
hti  A  nnb  Slbleitnng  be§  bnrc^gebrungenen  äl^afferquantumio  bei  B 
mittelft  ber  eingefe^ten  boppelt  it»ir!enben  ^umpe.  3wffu§  -  nnb  2{bf(u9= 
menge  finb  für  ben  ^et)atTung§§uftanb  fclbftüerftänblic^  gteid;. 

©§  iinrb  nun  bei  bem  für  ö  er f  ($ ieben  burd;läffige  6d;icf)ten  unter 
berfelben  ?Drudbifferen§  eintretenben  33el;arrung§juftanbe  bie  pro  3eit= 
einf)eit  burd^füeBenbe  SBaffermenge  ö er f (Rieben  fepn  unb  baburd;  ba^ 
9)tittel  an  bie  .^anb  geben,  ben  2Biberftanb  t>erfc^iebener  ©rbartcn  gu 
meffen. 

3Jian  !ann  nämlid^  ol^ne  äöeitereä  bie  2)urd;Iäffigfeit  üerfd;iebener 
©rbfc^id^ten  gleic^  bem  3Ser{)äItniB  ber  in  gleichen  3ßiten  unter  gleid^en 
S)rudbifferen5en  auf^gepumpten  SBaffermengen  fe^en. 

©Ott  bie  gJumpengef(^linnbig!eit,  mitfjin  bie  pro  Zeiteinheit  burc^^ 
gef;enbe  äöaffermenge  für  öerfd^iebene  ©rbarten  conftant  erl;alten  tt)er= 
ben,  fo  muB  aud;  bie  S^urd^laBgefc^iüinbigfeit  burd;  bie  burc^läffige  ©c^ic^te 
conftant  bleiben,  mitf}in  muffen  bie  S)rudbifferensen  für  üerfd^iebene 
©rbfc^ic^ten  ö  a  r  i  i  r  e  n.  S)ie  üuabrattüurjel  auä  biefen  ® rudbiff erengen 
ftet}en  al^bann  im  gleiten  ^erl)ciltniffe  luie  bie  oben  gefunbenen  SSaffer^ 
mengen,  finb  alfo  ebenfo  ein  Wlaa^  für  bie  äBafferburd^läffig!eit  ber 
betreffenben  ©d^id^te. 

@^  ift  jebod^  einleud^tenb ,  bafe  biefeS  jiüeite  ißerfaljren  gut  SBeftim^ 
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mungber  2)urct)läffigfeitt)etfcl;iebener  ßrbartennur  innerijalb  enger  ®ren= 
jen  burd;füf)rbar  ift,  ba  man  in  35egug  auf  bie  erreichbare  ^rudEbifferen§ 
fe^r  balb  an  einer  iregen  ber  Äleinl)eit  be§  Slpparate«  nid}t  überfd^reit* 
baren  SKayimalgrenje  anlangt. 

2ßie  man  bei  Unterfud^ungen  üorjugefien  ^at,  ergibt  fid^  au§  bem 
©efagten  öon  felbft. 

S)er  üorliegenbe  3tpparat  fann  ncd;  jnm  ^'mede  be§  birecten  5Rac^s 
ireifeS  bienen,  ba§  ein  gefd;Iofj'ener  Snmnen  ergiebiger  ift  al§  ein  offener, 
lüa§  tr>ol)I  üon  t»ornf)erein  einlend;tenb  ift,  aber  and;  fc^on  auf  ber 
legten  ^arifer  3(u§fteUung  im  %  1867  biird;  ^rofeffor  3:;rc§ca  unb 
fpäter  burd}  ben  a)iafd)inenfabrifanten  ^.  2Ö,  ®  c^  u  I  j  in  |»agcn  (2ßeft- 
pl^alen)  an  großen  au§gefüi;rten  S3runnen  conftatirt  lüurbe.  ^^i 

3u  biefcm  93el;ufe  bleibt  ber  53ninnen  unfereS  ttorliegenben  3lp!pa; 
rateg  üorerft  offen  unb  n.nrb  bei  conftant  ert)altenem  2Bafferftanb  im 
9fleferboir  A  leergepumpt,  bi§  nämlic^  ba§  Sßaffer  im  33runnen  unter 
ba§  ©augrobr  fin!t.  Unter  3lufred)t{)altung  biefer  Sßafferftänbe  burd^ 
entfpred^enbcx^  9^ac^gie§en  fon  SBaffer  bei  A  unb  fd;neücres  ober  lang= 
famereS  pumpen  hei  B  finbet  man  in  bem  pro  3t''iteinl;eit  gugegoffenen 
bejiebcntlid)  bem  in  glcid^er  Wlenqe  aufgepumpten  Söaffer  bai  Waa^  ber 
Seiftung  be§  offenen  ^runnen§. 

•Sd^Iie^t  man  Ijierauf  bcn  53runncn  burd^  eine  ^atte  bei  a  unb 
pumpt  unter  entfpred)enbem  9tac^gie^en  bei  A  fo  lange  bi§  in  bem  bei 
b  angefd^raubten  (in  ber  ^^igur  4  nid^t  erfid)tlid)  gemad^ten)  3Sacuum; 
meter  ein  conftanteg  S^'acuum  im  S^runnen  unter  ber  3?erfd)lu^platte  a 
angezeigt  iüirb,  fo  ergibt  bei  S3eobad^tung  biefer  ^^ebingungen  bie  nun 
pro  3t'iteinf)eit  gemeffene  5ugefüf)rte  ober  abgejogene  SBaffermenge  bie 
proportionale  Seiftung  be^  gefd^loffenen  SrunnenS,  me(d;e  ber  um  tia^^ 
SSacuum  öergröfeerten  Sfüt^eaubifferenj  bei  2öaffer§  in  A  unb  B  ent= 
fprid^t. 

SSorläufige  ^erfuc^e,  bie  ^rofcffor  ©uftaü  ©c^mibt  in  ^^rag  an= 
gefteEt  Ijat,  ergaben,  bafe  bei  gefd;loffenem  Brunnen  bie  2V2:fad^e  2Baffer= 
menge  erjielt  iüurbe  mie  beim  offenen  53runnen,  uienn  man  bei  grobem 
6anb  90,  unb  bei  feinem  (£anb  160  3)iittimeter  2öafferfäule  ^acuum 
unb  't}a§>  3iiüeau  bes  Cbcrluafferg  in  A  conftant  erl)ält. 

33ei  grobem  Schotter  loar  el  gar  nid^t  möglid^  fo  rafc^  ju  pumpen, 
um  ein  33acuum  überl;aupt  ju  erjieten;  el  tpar  alfo  bie  ßeiftung  gleic^, 
ob  ber  Brunnen  offen  ober  gefct)Ioffen  gehalten  inurbe.  ^^^ 

'•21  3)kn  Dergleic^c  ben  SIrtifel:  Ucbcr  göacuationSbrunnen  im  polfttedjn.  Sournd, 
1869,  m.  CXCI  <B.  448. 

^^  tiefer  für  Sammlungen  tecf)nifd)cr  Jel^ranftaltcn  befonberg  geeignete  3H:|jarot 
i(l  f^tjn  au?geftattet  ccniplett  ju  430  fl.  ö.  2B.  üerfäuflid/. 
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5.  ßöleftin9}iartin'iS5iorf!pinn!arbeunb©!pinnmafd^ine 
für  ©d^afif  ollen,    (^^igur  5  bi§  7.) 

2anQe  tjat  e§>  gedauert  bi§  bie  jum  Spinnen  öon  ©treii^tnotte  faft 
au^fc^lieBlid^  in  Slnluenbung  geftanbene  .ipanbmule  burd^  felbftt^ätige 
©pinnmafc^inen  jum  großen  S:;i;eit  luenigfteu»  erfe^t  irerben  fonnte. 
@rft  bie  im  ^al^re  18G2  ftattge^abte  internationale  2lu^ftellung  in  £om 
bon  brad^te  un^  ben  ©trcic^garnfelfactor,  iuelc^er  §ntar  in  Äurjem  eine 
l)ot)e  2Bid)tig!eit  erlangte,  feine^iuegic  aber  alle  äßünfc^e  be§  @treid;garn- 
fpinnerg  befriebigte. 

S)ie Jpoffnwngen,  lDeld;e bie üon ber  j^nrma  John  Sjkes  and  .Sons 
in  ^ubber»fielb  auf  bcr  Sonboner  ©yl)ibition  1862  au^gefteHte,  üielfad^ 
Derbefferte  ä^imont'f(^e  ©treid;garn=3Batermaf4)ine  ermedte,  \uio  nid^t 
in  Erfüllung  gegangen;  benn  bie  üon  ^'imont  felbft  im  ^al;re  1867 
§u  ^ari^  au»fteEte,  mit  lDeitergel)euben  ^'erbefferungen  anSgeftattete 
@pinnmai'd;ine  l;atte  fid;  feiner  aEgemeinereu  ßinfiiijrnng  §u  erfreuen 
unb  fann  aud^  ber  Siatur  ber  i^ad)e  nad;  niemals  al§  eine  gtoedmä^ige 
ßöfung  ber  aEerbiuge  l;öc^ft  fd;linerigcn  Slufgabe  angefeben  werben:  au§ 
bem  ^robuct  ber  ^orfpinnfrempel,  einem  ^änbd;en  abföed^f elnber 
©tärte,  einen  gaben  jeber  gea-)ünfd;ten  'geinl^eit,  (^leid^mä^igfeit  unb 
©d^i3nl)eit  l^ergnftellen. 

©el;e  id;  —  mit  tl)eilmeifer  3ul)nlfena!;me  ber  trefflid^en  Slrbeit  be^ 
S)irectors  Sol;ren  in  ben  ^erljanblungen  be§  ^'ereineg  gur  33eförbernng 
beg  ©etiterbfleiJBeic  in  ^ren^en,  ^al^rg.  1864,  ©.  138  u.  f.  f.  —  näl)er 
auf  bie  ©a(^e  ein,  uiu  ben  gangen  Gntundelung^gang  au^ijnfnljren,  fo 
Ijat  2luguft  ©imon  S^imont  in  ^ire  (ßababogi)  im  ^aljre  1856  eine 
9töt;reniiDrfpinnmafd;iue  unb  geinfpinnmafd^ine  für  ©treid;garn  patentirt, 
benen  ein  neuartige^  ©tredioerl  ju  ©runbe  gelegt  umr. 

53efanntlid;  foH  bie  ©treid;rooffe  ol^ne  ^araHelifirung  ber  §aare, 
bebufS-  ßrl;a(tung  ber  3flaul}igfeit  be^^  gaben§,  unb  mit  möglidf)fter  3(ug= 
gleic^ung  ber  UnregelmäBigfeiten  im  Sorgefpinnft,  jur  @r,^ielung  eine§ 
egalen  gaben?,  tuie  er  für  bie  med^anifc^e  äöeberei  erforberlid)  tft,  l">er= 
§ogen  ober  toerftredt  loerben. 

Sei  Sel;anblung  bc§  315orgefpinnfte§  auf  ber  Muk  erljält  ba§felbe 
n)ä'()renb  beö  äöagenaugigugeg  eine  ®rel;ung  unb  baburc^  aud^  eine 
fd^tfingenbc  Semegung.  ©iefe  üeranla^t  eine  gemiffe  Soderung  ber  Söott^ 
fafern,  »cld;c  hierbei  gegenfeitig  fid;  V)erfd;ieben  unb  mit  i>en  freien  ßnben 
l^erau^treten ;  bie  ©reljung  trägt  in  allgemein  bekannter  3öeife  §nr  2lu§; 
gleid;urtg  ber  bünneu  unb  bid)tcn  gabenftüde  bei. 

Um  nun  biefe  beiben  33ebingungen  ol;ne  SBagenftrednng  b.  i. 
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bei  feftftcl^enben  ©pinnmafd^iuen  ju  erreichen,  ^at  SSimont  junäc^ft 
jtüifd^en  bie  in  tu  eitern  2lbftanbe  geftellten  (Strecfiraljen  hinter  ba§ 
üorbere  Söalsenpaar  ba§  in  ber  S3anmtxioII[pinnerei  frül;er  fd^on,  aber 
auä  anbeten  ©riinbcn  angeinenbete  9töl;rc^en  eingefd^altet,  ipe((j^eg  bcm 
äöoffbänbd^en  ivä^rcnb  be§  ^er§ugeg  bie  jum  Slu^giel^en  ernjünfc^te 
S)re^ung  ertl^eilte.  Slufeerbem  brachte  SSimont  hinter  bem  ^tö^rd^en 
einen  eigenen  ^ibrationSapparat  an,  ineld^er  an§  einem  über  bie 
ganje  33reite  ber  9)tafd^ine  fid;  erftrecfenben  feften  ©treid^baum  nnb  einer 
mittelft  Äiirbel  unb  ßenfftange  mit  großer  (^efc^n?inbigfeit  auf  =  nnb  ab; 
besiegten  ftettbaren  6d^iene  beftanb,  unb  ben  ^wcd  Ijatk,  alle  über  ben 
@treid;baum  i^inlaufenbeu  gäben  in  rafd^e  ©d;unngungen  ju  uerfc^en. 

^n  ber  beigegebenen  ©fi^se  beg  SJimont'fc^en  @trecEn)er!e§,  gig.  5, 
bejeid^nen  d  unb  h  bie  beiben  etn>a  420  3}Zittimeter  öon  einanber  ent^ 
fernten  ©tredmatjenpaare ,  f  ba§  9iöl;rc^en,  e  ben  ©treic^baum  unb  k 
bie  f(^iringenbe  <Bd)iene.  '* 

33ei  jeber  .^ebung  ber  ©c^iene  iüurben  bie  über  ben  ©treid^baum 
fortgeäogenen  unb  l^ier  einer  griction  aufgefegten  ©tredbänbc^en  get;oben 
unb  bie  gange  burd^  ba§  didi)xd)cn  ertf)eilte  ®rel)ung,  bat)er  ber  j^aben^ 
[trede  t>om  ©treid^baum  bi§  gu  ben  (Sin5iet)n}al5en  t)in,  nur  abfa^tt^eife 
mitgetf)eilt. 

Unt>er!ennbar  \)at  alfo  58impnt  bie  53eobadbtung  gemad^t,  ba^ 
hk  SSerftredung  be§  ©treid^moUbanbeS  regelmäßiger  unb  erfolgreid^er 
für  bie  21u§gleic^ung  ber  gebier  be^felben  uor  fid^  gef;t,  irienn  bem 
©tredbänbc^en  feine  attäugroße  5Dret)ung  ertl;eilt  irirb,  natürlii^,  ba  mit 
ber  ®ref)ung  bie  9teibung  ber  SßoU^aare  untereinanber  gunimmt ;  tueiter; 
l^in  aber  aud^  gefunben,  tia^  ba»  9töbrd;en  mit  einer  getpiffen  {)ot)en 
©efd;n)inbig!eit  rotiren  muß,  um  burc^  bie  bloße  griction  an  ber  Ober= 
f(äd;e  be§  33änb(^eng  bie  ®rel)ung  be§fclben  l^crücrgubringen. 

53ei  ber  f)ol;en  ©efc^ioinbigfeit  be§  9töl;rd;en§  aber  pftanjt  fic^  ber 
S5ra()t  ju  rafi^  unb  gu  ftarf  in  bem  ©tredbanb  bi;o  gu  ben  ©ingiel;; 
h)al3en  ireiter,  bal;er  für  eine  ^Jtoberation  be;o  ®ra!)te^  in  bem  ber 
©trcdung  gerabe  aufgefegten  gabentl^eile  nac^  bcr  üorljer  angebeuteten 
Söeife  toorgeforgt  ipcrben  fottte.  Scmerfen  unr  aber  bicr  auebrüdlid^, 
baß  biefer  35ibration!oapparat  ober  3)toberateur  für  bie  9iöl;rc^enbrel;ung 
auf  aUe  gäben  im  ©tredraer!,  ob  gleichförmig  ober  unegal,  ob  bid  ober 
bünn  in  gleid;er  2trt  cinnnr!te,  ob  jtpar  id^  nic^t  überfe^en  tritl,  baß 
bidere  gabenftüde  einen  größeren  äöiberftanb  auf  bcm  ©trcid)baum  jur 
gortpflangung  ber  SDrel;ung  l^eruorriefen,  alfo  fd;lDäd^er  gebrel;t,  leidster 
unb  mel;r  ausgesogen  toerben  lonnten  aU  bie  benad;barten  bünnen 
gabenftreden. 
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S)iefen  ©runbgebaiifen  be§  ^^imont'fc^en  ©trccfinerfcö  l^atte 
©i;!e^  bei  ber  in  Sonbon  1862  au^gefteHten  ©piTinmafd)ine  beibeljalten 
u\(o  eine  in  conftructiter  33e3iel^nnc3  ttielleid;t  einfad;ere  SInorbnnng  burc^ 
©infü^rung  äioeier  fe^r  rafc^  bewegten  glügelmellen  ftatt  ©treid)baum 
nnb  (Sd)mingfd}iene  getroffen;  benn  jtueifelgol^ne  trirb  bie  9iöf)rd;en= 
breljnng  non  ben  ^-lügeln  in  beni  3)JDnientc  bi§  jn  einem '  gemiffen  ©rabe 
§nriid'ge(;alten ,  tr>enn  biefelben  gugleic^  üon  unten  nnb  oben  ben  gaben 
berü(;ren  nnb  eine  gröfjere  Spannung  in  bem  siinfd^en  ben  j^-Iügeln  lie= 
genben  g-abenftüd  tierurfad)en. 

S)aio  bergeftalt  mobificirtc  ©trcdmerf  finbet  ]id)  in  g-igur  6  'oex- 
jeic^net  unb  begeid^nen  gleid^e  33ud)ftaben  gleid;e  ober  analoge  S:^eile. 

3lber  mit  biefer  aJJobification  unb  ber  non  iUmont  fpäter  t)orge= 
nommenen  3?erbefferung  u^urbe  bas  ©trediDer!  tl)atfäd;Iid)  nid^t  üiel 
beffer  unb  bie  (ärfaf;rung  lebrte,  bafe  bie  ^eftigfeit  ber  6rfd;ntterungen 
be§  3]ibration«apparate§  bie  9}iög(id)!eit  be§  iserjuge^^  )d)x  bef(^rän!te 
unb  bafe  bie  angcftrebte  2lu§gleid;ung  im  ^orgefpinnfte  gar  nid}t  ober 
nur  unoottfommen  erreidjt  mürbe,  ^egreiflid)  ba{;er  ber  geringe  S'rfolg 
atter  ^emüi;ungon  üon  <Bi)te§>  unb  üon  '-i^imont,  biefcm  3Jtafd)inen= 
fpfteme  eine  adgemeinere  Slnnumbung  jn  fid;ern. 

^d)  \)abe  biefe  33etrad)tungen  abfid)tlic(i  I)ier  t>orauf^gefd)idt,  ba  fid^ 
{)ieraug  unter  ©inem  bie  ^öebiugungen  für  ein  gutes  6trei($garn;©tred= 
iDcr!  entlüideln  laffen,  met)r  aber  nod;  ba  erftaunlid;er  äöeife  bie  mir 
oortiegenben  ^erid;te  über  bie  le^te  ^arifer  2iieltau§ftellung  ^^^  bei  ^e= 
fpred}ung  ber  SSimont'fc^en  ©treid^garn^Spinnmafc^ine  nid;t  im  ©tred^ 
ioer!  fonbern  in  ber  9iingfpinbel  bie  S'looität  biefer  9JZafd)ine  jn 
finben  fd;einen.  ^Run  ioar  bie  Üiingfvnnbel  lange  oort^er  fd;on  in  ber 
©pinnerei  eingefüljrt,  ^'^  luomit  aber  'iiaS»  35erbienft  oon  <B\)te§>  teine^-- 
iüegS  gefd;mälert  loerben  foü,  biefes  ©pinbelfpftem  al§  am  meiften  ge^ 
eignet  jum  ©pinncn  non  ©treid;garn  erfannt  nnb  burd;  mannid;fad;e 
^erbefferungen  in  ©eftalt  unb  Slntrieb,  iretd^e  r>on  Solaren  a.  a.  0. 
{;ertoorgct)oben  finb,  jur  allgemeinen  ßinfü^rung  gebrad}t  §u  Ijaben. 

9ftun  alfo  ju  bem  aur  ber  gegeniüärtigen  Sln^^ftettung  fon  bem  be- 
!annten  belgifd)en  ßonftructeur  ßöleftin  3)lartin  in  ^eroierg  üorge= 
führten  neuen  ©pftcme. 

Einmal  bie  Uebeiftänbc  ber  bi§{)erigen  9}iafd;inen  für  ^Verarbeitung 
bon  ©treic^motte  rid;tig  erfennenb,  t)at  3)iartin  junäc^ft  bie  3tufgabe 


123  9j(uf  biefer  (ä^-pDfition  Ijalte,  luie  oben  jc^cn  bcnieilt  tDuvbe,  21.  ®.  SJimont 
feine  gpinimiafd)inc  mit  ben  bon  (Et)fc§  im  ^a\]x  18G2  bdamü  getrorbencn  unb 
nod)  tücitcr  »ertcüfommneteit  3>erbrffevmigen  au^gefteüt. 

124  Jßcrgreic^e:  Jpülffe,  2:ec^mf  bcv" 58aiuimc%innevci.    1857,  @.  197. 
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gelöst,  eine  3?orfpinnfrempeI  ju  conftruiren,  beren  ^^abena^p^^arat  in  §in= 
fid^t  ber  ©leid^förmigfeit  iinb  j^eint;eit  be§  ^robucte§  atteg  Si^l^erige 
übertrifft. 

2)er  9}lartin'f(^e  55orfpinnapparat  war  bereits  auf  ber  Sonboticr 
Specidau^fteEung  im  ^at;ve  1871  an  einer  üon  6urti§  ^arr  unb 
aJiabelet;  in  ?Oiand;efter  aiiStjefteßten  Krempel  angebrarf)t  unb  bei  biefer 
Ö)etegen]^Hnt  Ijahe  id;  auc^  fd)on  ben  ^^erid;t  mit  Slbbilbungen  nadi  eng= 
lifd^en  Ouellen  im  pol^ted^nifc^en  Journal,  5Bb.  CGI  ©.  393  t)erbffent= 
lid^t.  @!§  genügt  be^^alb  in'§  @ebäd)tniB  surüdjurufen,  ba^  bie  £amni= 
»al^e  tooll  befd^Iagen  ift  unb  t)a^  'i)a^  gan5e  mittelft  eine§  |)afen§  ab= 
gelöste  SSoHüIieB  burc^  einen  eigentt;ümlid^en  9iiemc^enapparat  in  ein= 
jelne  ^änbc^en  getrennt  unb  biefe  fofort  in  einem  2ßürgeltt)er!  t>erbid)tet 
unb  {;ierauf  auf  ©pulenwalsen  aufgeiridclt  uu'rben.  dhbm  erf)öf)ter 
^robuction!ofäi;igfeit,  liefert  bie  5?rempel  ta§>  S^orgefpinnft  nid)t  nur 
feiner,  fonbern  awä)  gleichförmiger  al§  atte  anberen  5^orfpinn= 
apparate,  ein  um  fo  ^öt;er  §u  fc^ä^enber  S^orjug,  at§  \a  gcrabe  bie 
Ungleidjförmigfeit  beS  ber  (£pinnmaf(^ine  vorgelegten  ^robucteS  bie 
6c^lt)ierigfeiten  beS  tneiteren  SlrbeitSproceffeS  bebingte. 

3)ie  anfänglid^  üon  mani^en  ©eiten  geäußerten  Sebenfen  über  bie 
S)auerl;aftig!cit  unb  bie  ^nftanbl;altung  ber  9iiem(^en  l^aben  '\iä)  naä)  ben 
bisl)erigen  @rfal;rungen  nid^t  beftätigt  unb  fo  finben  nnr  fd;on  biefeS 
^ßorfpinnfvftem  nai)^u  üon  alleti  bebeutenben  3)iaf(i^i)ienfabrifanten  in 
Slninenbung  gebrad)t.  ^^^ 

S)ie  aber  noc^  unüermeiblid^  übrig  bleibenben  llnregelmäfeig!eiten 
be§  SSorgefpinnfteS  im  ©tredtper!  auf  ©pinnmafc^inen  auSjugleid^en,  toelcbo 
bei  c  0  n  t  i  n  u  i  r  l  i  (^  e  m  Spinnen  unb  2lufundeln  ein  t»or§üg(id)e§  ©treicfi^ 
garn  liefern,  jugleid;  eine  l)öl;ere  SeiftungSfäl^igfeit  getnätjren  une9}ht(eÄ 
unb 6elfactorS,  trar  nun  baS  näc^fte Problem,  unb  auc^  bie§  'i^af^lax- 
tin  glüdlic^  gelöst,  ^n  ber  3)kf(^inenl)aEe  befinben  fid;  brei  feftftebenbe 
©pinnmafc^inen  im  betriebe;  bie  eine  für  feine,  bie  git»eite  für  lange, 
orbinäre,  ruffifc^e,  fogen.  ^ouS!op-3Botte  unb  bie  britte  für  reine 
Äunfttüotte.  S)em  prattifd;en  ©pinner  ift  alfo  ©elegenljeit  geboten,  baS 
©efpinnft  einer  forgfältigen  Prüfung  ju  unter5iel)en.  3)Ur  faßt  l;ier  nur 
bie  Slufgabe  gn,  ju  geigen,  trie  baS  neue  ©tredroer!  —  nur  barin  liegt 
baS  (gigentl)ümli(^e  beS  3)iartin'fd^en  ©pinnmaf^inenfpftemeS  —  an= 
georbnet   unb  auSgefül^rt  ift.     hieraus   läßt    fid^  a  priori  ernennen,  ob 


ßs  Unter  ben  auSfteüung§mafcI)inen  oon  ©ebrütcr  ^JJIatt  in  Dlb^am  ift 
aurf)  eine  5Bor|pinn!rcmpet  mit  SWartin'S  ^-abcnap^^arat.  ^üv  ®eutjcl)lanb  ^at  bie 
jäil)fijc^e  Ü)iajd)inenfabrif  bie  2tu§beutung  be§  iDiartin'fc^en  'ijjatcntes  an  fii^ 
gebracht. 
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bie  SSebingungen  üorljanben  finb,  ein  iDeic^eS,  gleid)förTnige§  unb  fd^öneS 
6treid^garn  gii  fpinnen. 

3}ian  \vci%  bafe  ein  §aben  burd^  S)re^nng  an  Sänge  oerliert  imb 
bie|  um  fo  me^x,   je  bicEer  ber  gaben  bei  gleid;bleibenber  S)rel;ung  ift. 

35iefe  einfädle  ^[;atfad^e  benü^t  3}i artin  in  feinem,  ebenfalls  mit 
einem  9tö^rc^en  aniSgeftatteten  ©trecEluerfe  jnr  9ieguürung  be§  S)ral;teg 
toeld^er  ben  bnrd^  bie  ©injie^iualjen  !ommenben  gäben,  unabhängig 
unter  einanber,  üDriibergeI;enb  ertt^eilt  mirb,  3)icfere  gabent^eile 
ert)alten  weniger  ®rel)ung  inie  bünnere;  erftere  inerben  bal;er  reichlicher 
oerjogen  aU  le^tere  nnb  bergeftalt  bie  einzelnen  gäben  in  il;rer  ganzen 
Sänge  ber  3Rumnter  nad;  au^geglid^en. 

2)cr  Slegulator  gur  richtigen  2^ertl;eihnuj  bc§  3fiö^rc^enbra^tc§  be? 
ftei)t  au§>  einem  näd;[t  bem  9tö{}rc^en  angebrad)ten  güt)li)e6el  unb  einer 
unmittelbar  baran  angeorbneten  Srem^fc^iene ;  berfelbe  lüirb  felbftt^ätig 
burd^  bie  im  ©tredbanbe  abmed^felnbe  Spannung  b.  ^.  je  nad;  ber  grö= 
§eren  ober  geringeren  burc^  bie  S)rct)ung  bebingten  ^erfürjung  beg 
gabenl  in  SLl)ätig!eit  gefegt. 

;3eber  gaben  gel)t  über  einen  eigenen  gül)l^ebel,  lüeld^er  im  nor= 
malen  6tanbe  bie  2)rebung  be§  9iöl)rc^eng  nic^t  alterirt.  ^ommt  aber 
eine  bid)tere  gabenftelle  bnrc^  bie  ©insie^iraläen  unb  trirb  burd;  bie  fo* 
fort  ftattfinbenbe  größere  ßontraction  ber  gül)ll)ebel  niebergebrüdt ,  fo 
finbet  ber  gaben  auf  ber  ^remsfc^iene  fo  üiel  3^eibung,  "oa^  ber  S)ral;t 
entfpred;cnb  fd;lüäd;er  nad;  bem  bideren  gabentbeil  fortgepflanzt  tuirb. 
S)er  fc^on  gegebene  SLlüift  »erläuft  rafd;  nad^  bem  frifct)  jutommenben 
a>orgefpinnft,  \i)efel;alb  ber  S^erjug  ber  bideren  ©teile  ol)ne  Inftrengung 
erfolgen  unb  beim  (Eintritt  ber  normalen  gabenfpannung  ber  gütjlbebet 
in  bie  üorige  ^ofition  fofort  juriidfe^ren  fann. 

Solange  alfo  egaleS  ^orgefpinnft  ber  beftimmten  3flummer  einläuft, 
ftel)t  ber  güt;lf)ebel  ganj  rul;ig;  berfelbe  beginnt  aber  in  bem  3Jiomente 
feine  regulirenbe  ^l;ätigfeit,  foföie  ftärl'ere  gabcnftüde  burd>  bie  ©ingieb' 
n)al5en  anfommen.  ®g  lä^t  fid^  ganj  beutlic^  an  ber  3Jkfd^ine  üerfolgen, 
lüie  bie  bid;teren  ^anbftetlen  na(;eju  offen,  b.  \).  mit  gauj  fd)mad;em 
$Dral;te  üerfeljen  gegen  ben  gül;ll)ebel  l;erabftreid;en  unb  ol^ne  2lnftrengung 
üerjogen  toerben.  5Die  üorberen  ©trediüalgen  geben  baljer  ununterbrod^en 
ein  egalem  35änbd)en  ah,  U">eld;e§  burd^  eine  9iingfpinbel  'Den  bleibenben 
%m\i  empfängt  unb  auf  ber  ©pule  in  befannter  2Beife  aufgeloidelt 
tt)irb. 

(S§  !aun  nun  !einen  ©d^iöierig!eiten  mel;r  unterliegen,  bie  in  gig.  7 
im  S)urd)fd;nitt,  ben  toefentlid^ften  feilen  nad)  fügjirte  aj?artin'fd()e 
©pinnmafd;ine  rafd^  ju  erfaffen  unb  beren  Sßirfung^loeife  felbfi  ju  beiirtl()cileu. 
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S)ie  in  einem  Slbftanöe  \)on  700  3}iiUitnetev  ftel;enbeu,  in  geneigter 
@6ene  angeorbiietett  ©tredtnalsen  fint»  mit  B  unö  C  bejief).  B'  unb  C 
bejeid^net,  ba  bie  9)tafd;ine  bie  üblid^e  boppelfeitige  gönn  bar,  ba^er  bie 
!8orfäben  öon  ber  ©puleniratse  abiüed^fetnb  nad;  rcd^t^  unb  linf§ 
^erabgel)en. 

'Jlalje  bem  üorbcren  ©trecfiüaljenpaar  C  liegen  bie  9ti3btd;en  unb 
baijinter  bie  }^übU;ebel  a,a',  an  \iteld^e  \iä)  bie  über  bie  ganje  breite 
ber  3)?üfd)ine  gelegte  ^remSfc^iene  c,c'  unmittelbar  aujd;liefet. 

%üx  jeben  SJorfaben  ift  ein  eigener  %\i\)l))ebei  H  an 
ber  unteren  Seite  ücrl)anben,  beffen  2)rcl;a(^ie  burc^  bie 
@d)iene  e,c  gegen  ^erftaubung  gefid;ert  ift.  ^ux  ^erliorbringnng 
ber  Steibung  jtüifd^en  ^aben  unb  53remÄmafd;ine  ift  an  betreffenber 
Stelle  ein  2eberfledd)cn  non  et\r>a  4  ßentiiueter  breite  befeftigt.  ^ök- 
felbe  breite  tjat  bie  oben  abgerunbete  Ä\inte  bes  gü^lbebel»,  über  lreld;e 
ber  §aben  unau^gefe^t  t)ingleitet. 

2luf  ber  redeten  Seite  finbet  man  ben  %a'i^en  unb  ben  ®ral;tregu= 
lator  in  normaler  Stellung,  irobei  alfo  ba!§  5knfd)en  ben  Söaljen  befinb= 
lid;e  Stredbänbd;en  bie  riditige  Stärfe  hc\il}t.  Sinfö  bagegcn  ift  bcr 
3uftanb  angeuommen,  in  lr»eld;em  ber  j^ü^ll)ebel  nicbevgcbrüdt  ift,  ber 
j^aben  auf  ber  breutfenben  Seberflädje  binftrcidit,  bie  9löt}rd;enbrel;ung 
baljer  üerminbert  biiS  ju  'tien  (Sinsiebinaläen  b.  i.  auf  eine  Strcde  oon 
ettüa  600  SJlillimeter  fortgepflaust  Ji>irb.  ^Die  §abenftrcdc  üom  %ni)h 
l)ebel  l;erab  big  jum  t)orbcren  Stred'lüal3enpaar  erleibet  fcincu  'i^erjug 
mel)r,  bal)er  fid;  \)iex  bie  Liorüberget)enbe  ^rel^ung  unbcfd)abet  bc£-  5Hi"ful= 
tateg  im  Streden  mä)x  ober  minber  aul;äufen  mag. 

3e  nad;  ber  ?^-einl;eit  be^  gU  fpinnenbcii  Streid;garneg  fann  bie 
@mpfinblid)!eit  be«{5"ü^y^^*^!^^'f^  ^urd)  ^erfteOung  bce  ©eiüid)td;t'U!c  b  ober 
b'  t}intcr  ber  ®re[;ad;fe  üeränbert  lüerben.  3^^^'f)'^^  M't  eine  folc^e  ^er= 
anberung  erft  bei  Uebcrgang  auf  ftarf  ablneid^enbe  Garnnummern  notl;= 
lücnbig,  ireld)e  aber  feiten  auf  einer  nub  berfelben  Spinnmafd;iue  ge-- 
fponnen  tnerbeu. 

®er  Jlriebftod  ift  auf  ber  einen  Seite  ber  50iafc§ine  angebracht; 
bier  ge^t  bie  Seiregung  Don  ber  .^auptlüelle  D  burc^  Stiemen  auf  bie 
Spinbc^  uub  9iölird;cu=3:rommel,  burdi  3al)nrdber  ^cxab  auf  X}k  unteren 
Stredtoaljen  C,C'.  '^on  C  gel)t  fobann  auf  ber  aiiberen  Seite  ber 
9)kfc^ine  bie  Setnegimg  burd;  ß^^^^^^äber  auf  bie  (Siujiebiüaljen  B,B' 
unb  bie  Slblindeliüaläe  A;  ferner  üon  C  t)uxd)  3al;nräber,  |)eräfc^eibe, 
3at)nftange  unb  Äettenfd;eibe  auf  bie  9iingbäu!e. 

^infic^tlid;  bcö  ^la^jbcbarfes  finb  in  ber  fiänge  50  3JiilIimeter  pro 
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©pinbel  '^"^  unb  für  ben  ^^riebftocf  1  2)leter  ^ufc^lag  gu  rennen,  ^ie 
breite  beträgt  1  3Jieter. 

®er  Äraftbebarf  [teilt  fid^  auf  ettüa  bie  ^älfte  ber  für  bie  gleid^e 
3a]^l  ^on  ^Jtulefpinbeln  ju  rec^nenben  S^riebfraft. 

3)er  ^rei§  für  ©pinnmafd;inen  über  150  ©pinbeln  ift  mit  35  ^ranc§ 
pro  ©pinbel  atigefe^t. 

^ei  ber  ]^o{)en  2Bi(^tig!eit  bei  öorliegenben  ©egenftanbel  für  bie 
©treic^garnfabrication,  für  bie  mec^anifc^e  ^ud^ipeberei  tpirb  man  el  mir 
nad^fel;en,  föenn  id)  etwa  ju  lange  bei  ben  a)iartin'fc^en  ©rfinbungen  üer= 
tpeilt  I;abe.  ^ä)  ^alte  fie  aber  für  §n  ii?id^tig  unb  ju  eingreifenb  in  ben 
gegentDärtigen  @tanb  biefer  ^nbuftrien  unb  euipfel^Ie  fie  bal^er  auä)  ber 
öoUften  2lufmer!fam!eit  ber  betreffenben  Greife. 

6.    9lid^arb'l   Urnftellung   bee   ©temmeifenl   bei   ©temm^ 

mafd^inen  üon  2Ulen  9tanfome  u.  ©omp.   in  Sonbon. 

(?^igur  8  bi§  10V2.) 

Gelegentlich  einel  Sefu^el  ber  @tabliffement§  ber  girma  2(11  en 
Stanfome  u.  (Eomp.  in  Sonbon  (Specialität  für  ^oljbearbeitungg' 
mafd^inen)  )^ahe  iä)  bereite  über  bie  nad;  bem  patente  bei  SlmerüanerS 
9ti4)arb  gebauten  ©temmmafd)inen  ^erid^t  erftattet.  ^'^^  ß§  !ann  bem= 
na^  bie  §aupteinrid;tung  ber  auf  ber  2lu»ftettung  ju  fe^enben  SOIafd^ine 
all  befannt  t)orau§gcfe|t  lüerben. 

$Die  (Sigent^ümlid^teit  biefer  ©temmmafd^ine  liegt  in  ber  intereffanten 
Vorrichtung,  meldte  §um  UmfteUen  bei  ©temmeifenS  bient,  tpenn  biefel 
an  ba§  Gnbe  eine§  5U  ergeugenben  ©4)li|eg  angelangt  ift.  .^ier  finbet 
biefe  Urnftellung  ol)ne  ^^^l^^^^^^f^/  Dl)m  Slbftellung  ber 
58en)egung  ber  3}iafd;ine  ftatt,  föä^renb  fonft  bcr  2Jiei^el  mittelft  einel 
^janbgriffc^  um  ISO  ©rab  gebrel)t  inerben  lann,  nad^bem  ber  Stiemen 
auf  bie  Seerfd^eibe  gerücft  unb  bie  2)iafd;inenbeir>egung  eingeftellt  ift. 

j^igur  8  jeigt  un§  in  ber  5^orberanfid^t  ben  oberen  Xl;eil  ber 
©temmmafd^ine,  an  tüeld^er  bie  l)ier  befprod^ene  Umftettüorrid^tung  bei 
©temmeifeul  angebracht  ift;   gigur  9  unb  10  bie  näl;eren  ©etailio. 

S)ic  ©pinbel  a,  an  beten  unterem  (^nbe  bal  ©ifen  eingeftedt  ift, 
erfd^eint  nac^  oben  üerlängert  unb  'Da  burd;  geber  unb  S^utl;  mit  ber 
©d^eibe  b  in  Serbinbung  gebracht. 

Um  biefe  ©c^eibe  gebt  eine  ©d;nur,  iDeld^c  üou  ber  ^aupttoette  rüd= 
märti  irä^renb  bei  ^etriebeg  ber  SWafd^ine  unauSgefe^t   in  ^etüegung 


1-6  2)ie  €pinbelt^ctlung  beträgt  100  SOJiÜimetev,  meldte  fxi)   bcr  boppelfeitigen 
?tuorbnung  iucgm  bei  Söcredjnung  beä  9iaumbcbarfc§  auf  bie  ijälfte  rcbucircn. 
.    i^T  ^tan  öergleic^e  pol^tei^n.  Journal,  ^a^rg.  1873,  5öb.  OUVII  e.  450. 
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gel^alten  tpirb.  2)ie  ®rel;ung  ber  ©pinbel  a  unb  ©d^eibe  b  lt>irb  jeborf; 
öerl;mbert  burd^  ein  ©tänge(d;eu  c,  ir)el(^c§  burc^  eine  6piralfeber  ftet§ 
naä)  an\\mvt§>  gebrütft  nnb  baburd;  üor  bie  9lafc  d  ober  d'  ber  <Sd;eibe 
b  geftellt  ipirb.    S)ie  ^-igur  9  5cic3t  bie  @d)eibe  b  t>on  unten  angefcl;cn. 

3iet;t  ber  Slrbeitev  bajc  ®ttängeld;en  c  für  einen  3Jloment  l;erab,  fo 
tüirb  bie  ©d^eibe  b  frei  unb  brcljt  fic^  um  180  ©rab,  big  bor  näd^fte 
2lnfd;lag  d  ober  d'  gegen  'i}C[^  fofort  iuieber  §urüdgc!ei^rte  (Stängcld;en  c 
trifft. 

®ic  auf  c  lüirfenbc  ©piralfeber  ift  in  einer  am  9}kfd)incngeftette 
angefc^raubten  53ücf)fe  e  (gig.  10)  eingefd;{offen,  in  iueld;er  burcB  bcn 
©tift  f  ba§  ©tängeld)en  c  gegen  ^orbre()ung  gefid;ert  ift. 

3um  2lu§3icl^en  ber  ©päne  au§  bem  3'-ipft-'n^'^cI;e  !f)at  ba§  (Stemm=^ 
eifen  bie  in  ^^igur  10V2  nä^er  angegebene  ©cftalt.  S)er  beiberfeitige 
Slnfa^  11  fd^leubert  beim  Slufgange  be§  Gifen§  bie  erzeugten  Späne  I)erau§. 

®ie  2lugfteIIunggmafd;ine  ift  gugleid^  mit  einem  ^ol;rap!parat  \)er= 
fe^en  unb  foftet  loco  Sonbon  ciica  80  ^funb  Sterling;  oI;ne  S3obr= 
apparat  nur  68.  %üx  ^erpadung  unb  ßiiftfHung  jum  Sd)iff  7  ^rocent 
3ufc^lag. 

Sie  niebrig  gelagerte  ."pauptlueEc  madit  W-<  600  S:;ouren  pro  Wd- 
nute,  bag  ©temmeifen  l)at  4'/2  engl.  S^li  ipub  unb  tonnen  i^oläftüde 
big  ju  11  3ott  ©tärfe  auf  ben  3:ifd)  gur  ^Bearbeitung  aufgelegt  irerbeu. 

®ie  33obenpIatte  t)at  2V2  X  3  engl.  %\\f,.  S)ie  3(ntriebf^fd;eibe 
(12  3oa  ©urc^mcffer)  fte{)t  nad;  rüdirärtg  etum  9  Solt,  ber  ^u^tritt 
jur  33en3egung  be»  3:ifd;eg,  auf  iuelc^em  'i)a§^  ^ols  aufgelegt  ioirb,  eta\x 
15  3d2  nad^  üortuärtl  über  bie  ^obenplatte  t)inaug. 

Sag  ©elüic^t  ber  3)lafd;ine  beträgt  ca.  750  Kilogramme;  bie  nöt(nge 
Striebtraft  ungefähr  1  ^ferbeftärle. 

7.   ^one^'g  ©d^raubenmutter;3Serfid;erung.    (j^ig.  11  u.  12.) 

Sie  2j3efc^reibung  ber  t>om  ©ectiongd^ef  ber  f.  t  priü.  ofterr.  ©taatg= 
eifenbat;n  =  ©cfellfd;aft,  Ingenieur  @m.  ^one^  patentirten  Sd^rauben- 
mutter^58erfic^erung  ift  gum  Streit  fc^on  im  polytec^n.  Journal,  ^a^vq. 
1873,  5ÖÖ.  CCVIII  6.  4  üeröffentlid)t  Sorben,  bat)er  l)ier  nur  bie 
erforberlid;e  ©rgänjung  gegeben  ioerben  foU. 

Sie  üorliegenbe  ©c|raubenfic|)erung  fällt  burc|)  ibre  2le^nlid;feit  mit 
bem  §ot)enegger 'f c^en  patente  »'^^  unb  mit  bem  0 a ! l e i; 'f d;en  @d^rau= 
benbol^en  auf.  ''^^ 


t28  «ejc^rieben  im  polptec^n.  ^omnat,  1870,  S8b.  CXCVI  @.  490. 
^«9  S8e{cl;rieben  im  polijtcc^n.  Scurnal,  1871,  SßD.  CCl  @.  102. 
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^ei  bähen  üer^ütet  bie  an  einer  «Seite  bev  «Schraubenmutter  auf- 
gebogene Unterlag§fd;eibe  ein  ^Hüdbre^en  ber  3Jintter,  borau^gefe^i  bafe 
bie  Beilage  felbft  fid;  nic^t  breiten  !ann. 

^of;enegger  ^at  feine  ©c^raubenfic^erung  fpeciell  für  ©ifenba^n^ 
jiüecfe  eingerid;tet ;  bei  £afd;enberbinbungen  üon  ßifenbaf)nfd;ienen  föirb  ba§ 
üieredige  Unterlaggplättd^en  burc^  ben  @c|ienen!opf  gegen  3)re(;ung  gefid;ert. 

8eim  Oaüe^boljen  erl;ie[t  ber  ©(^raubenbotjen  für  bie  ^Beilage 
einen  fantigen  Üuerfc^nitt. 

^one^  bat  jur  3Serattgemeinemng  ber  2(ntüenbung  be§  |)of)en= 
egger'f(^en  Unterlag§p(ättd^eng  bie  ©rebung  beSfelben  baburc^  ^intan= 
5ubalten  gefud;t,  ba^  ein  ^äp^^en  üon  ber  Beilage  in  eine  Vertiefung 
im  betreffenben  ßcnftruction^t^eit  eingreift  ober,  inenn  ba§  3^'ipf^;>^tt  am 
inneren  9^anb  be^  ci^eibc^en^  angebrat^t  ift,  in  eine  9tut^  im  Sd^rauben^ 
fpinbelloc^. 

2öenn  aber  bie  ßonftructionstbeile,  n)ie  g.  ^8.  Saferen,  gletd;  bei  ber 
^erftellung  mit  einer  Säng^nut!)  üerfef)en  merben  fönnen,  i^o  |q  fertigt 
man  aud;  bie  tlnterlagsfc^eibd;en  bem  entfpre^enb  an,  lä^t  bie  nieber= 
gebogene  ^ante  ber  Seilage  in  hie  ^n\i)  eingreifen  unb  fiebert  bie  ^Diutter 
burc^  Slufbiegen  be§  ^slättd)en§  an  paffenber  ©teile.  S)iefe  §ur  2lul= 
ftettung  (Oefterretc^,  §of  14  B,  ©ruppe  XVIII)  nachträglich  gebrachte 
Sd^raubenfidierung  ift  in  ^-igur  11  unb  12  ffi§§irt.  ®arin  be3eid;nen 
a  bie  Unterlag^fc^eibe,  b  bie  gefiederte  Schraubenmutter  unb  c  ben  ^ie= 
ju  aufgebogenen  3:i;eil  ber  Seilage. 
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ilftrrr  bie  äntocnöutig  un  ®ufPfll)i=PraPffiIfH  beim  gfrgbau. 

3iiad;bem  bie  ßnttoidelung  beö  SergbaueS  bereite  in  früljeren  ^a^ren 
bie  gebräud^lid;en  ^auffeile  burd^  Gifenbra^tfeile  erfe|en  liefe,  tritt  in 
le^ter  3eit  immer  bringenber  bag  Sebürfnife  für  ein  nod;  ftärfereS,  trag= 
fähigeres  9}kterial  l^erüor.  Sefonberg  mad;t  bie  SJiaffenprobuction  be§ 
Äo^len-'SergbaueS  ftetS  bollere  Infprüc^e  an  il^re  ^örberfeile  gel-- 
tenb.  S)ie  3:;eufen  ber  einselnen  ©d;äd;te  toerben  üon  ^a^v  ju  ^di)v 
beträc^tlid^er  unb  jubem  er^eifc^t  bie  geloünfc^te  gri)feere  ^örberung  eine 
entfprec^enbe  Vermehrung  ber  einzelnen  3lrbeit§laften  bei  er^öt)ter  j^Drber= 
gefd;nnnbigfeit. 

'Oo  3)icfclbe  S?ovau§fffeung  mad)t  53ouc^ecDurt  bei  einer  ganä  anbei cn  ©idhe* 
vungfianovbnung,  welche  im  polljtec^n,  Journal  ^aijxq.  1869,  3?b.  CXCIV  ©.  414 
bcfc^vicben  ift. 
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Unter  fold^en  Uniftänben  erl;alten  bie  bislang  öetmanbten  Slloe- 

unb  ßifett=^ral;tfeile  t»ielfac^  fold^e  5)iTnenfionen  unb  ©emid^te,  ba&  eg 

faum  uod;  üI§  rationell  erfcl;cint,  fid;  jener  Seile  ferner  gu   bebienen. 

^  3Jtan  ift  bal;er  feit  einiger  3eit  jur  2lniitenbung  t)on(5)uHtal^l=3)ral^t' 

feilen  übergegangen. 

©iefelben  geftatten  eine  ganj  bebeutenbe  ^Verringerung  bes  <Bdl> 
gerLnd}te§.  %ie  fo  l^inbemb  nnb  foftfpielig  mitsufc^leppenbe  tobte  Saft 
wirb  baburc^  nter!lici^  üerminbert  unb  eine  erl)eblidf)e  S)anipf'  refp.  Äo^len= 
erfparni§  betrirft. 

3n  inand;en  ^-äüen  fann  burd;  Slntuenbung  ber  leichteren  ©ufefta^l- 
feile  mit  ben  beftef)enben  görbereinrid^tungen  nod^  au§>  größeren  3:;eufen 
aU  bi§t)er  geförbcrt  lüerben,  ober  aber  e§  !i)nnen  bie  jegigen  görberlaften 
üergröBert  tnerben,  )x\\§  bei  3lmüenbung  üon  (Sifenbral)tfeilcn  bie  Einlage 
neuer  görbennafd^inen  jebenfattS  bebungen  ptte. 

Sefanntli*^  tueifen  runbe  Gifenbra^tfeilc  einen  bebeutenben  S^erfd^leiB 
nac^,  iuenn  fold;e  fic^  auf  Wn  §örbertrommeln  übereinanber  aufundeln. 
Sia  tjk  ©ufefta^lfeile  eine  geringere  ®ide  bei  glei^er  S^ragfäljigfeit  bes* 
fi^en,  fo  fann  man  in  üielen  j^äüen  burd;  älnioenbung  t>on  ©ufeftal;^ 
feilen  \)a§  Ucbercinanberiüideln  ber  ©eile  unb  bamit  bereu  noräeitige 
Slbnu^ung  üermciben.  ^ie  SSerringerung  ber  tobten  Saft  bei  ®ufeftal;l; 
feilen  geftattet  eine  rafc^ere  j^-örbergefd;iüinbig!eit  bei  ben  beftel^cnben 
mafc§inetlen  Einrichtungen  unb  loirb  jebenfaHä  bie  ganje  3)iafc^inen=2ln:= 
läge,  Sd)ac^ttbürmc  2c.  lueniger  §u  leiben  Ijahm,  alg  bei  ben  fd;ipcren 
©ifcnbrabtfeilen. 

2lud^  als  tabelfeile  §um  Einbauen  ber  fd^iceren  ^rudfä^e  l;aben 
fid)  bie  ©uBftal;lfeilc  fc^on  üielfeitig  eingefü^^rt;  ba  bereu  3)urc^meffer 
bei  gleid^er  3:ragfäl)ig!eit  ein  geringerer  ift,  al§  berjenige  non  ©ifenbrat^t- 
unb  ^auffeilen,  fo  üergröBem  fie  bei  weitem  nid^t  luie  le|tere  ben 
5)urd;meffer  ber  2Binbetrommeln.  ^er  ^rafteffect  ber  Äabeliuinbe  bleibt 
be^b'^tb  met)r  berfelbe.  ferner  leiften  ©u^ftabh  tabelfeile  gegen  "oa^ 
3erbrüden  auf  ber  2öinbetrommel  größeren  SBiberftanb  (ein  ^auptübel= 
ftanb  unb  Urfad^e  be§  33crfd^leiBe§,  bem  bie  au§  geglübtem  S)ral)t  an= 
gefertigten  Eifenbrabt^Äabelfeile  fo  fel^r  ausgefegt  finb)  uud  fdiliefelid^ 
ipiberfteben  bie  ©ufeftablfeile  bcffer  ben  oft  gar  nid)t  ju  üermeibenben 
9teibimgen  im  Sdjadjte. 

^ie  angefül)rten  5Vortl;eile,  meld;e  bie  2lnn3enbung  oon  ©ufefta^l^ 
5)rabtfeilen  bietet,  finb  eclatante  unb  lucrben  t)on  ben  3:ec^)nifcrn  allge= 
mein  anerfannt. 

golgenbe  Qal)kn  bürften  bicfelben  nod^  mel^r  Derbeutlid;en. 

®g  ift  nämlid^   gelungen  ®u^ftal)lfeile  l^erjuftctten,  toelc^e  bei  ber 
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erforberlic^en  33iegfaTn!eit  imb  3ät;i9!eit  eine  Stvagfä'^igteit  toon  min^ 
beftenS  120  Äil.  pro  Quabratmillimet.  befi^en.  dagegen  i)aben  bie 
beften  @ifenbrät)te,  toenn  folc^e  in  blan!  gezogenem  3iiftö^i^f  lierlranbt 
n^erben,  nur  60  RH.  unb  inenn  au^geglü^t,  nnr  40  Äil.  Slragfäl;ig!eit 
pro  üuabratmillimet.  Um  biefelbe  ^ragfraft  jn  erreid^en,  muffen  ßifen= 
£)rat)tfeile  alfo  minbeften^  jtoei,  be5ief)nng§uieife  brei  3)?al  fo  fi^irer  ge= 
nommen  merben,  aU  ©uBfta^l=^rat)tfciIe. 

S)a§  ^preigüer^ältnife  ftettt  fid;  ebenfall^^  jn  ©unften  ber  (Un^tal;!- 
^rat)tfeile,  fotnol;!  voa§:  Slnfd^affung  Wie  35erfc^IeiB  anbetrifft. 

^n  Sepg  anf  bie  ©lei(^mö^igfeit  ber  gn  ben  ©eilen  §u  öertt>enben? 
ben  @u|ftablbrä^te  ift  eS  gelungen,  burd^  ein  neuereg  ^erfal^ren  folc^e 
öölttig  genugenb  gu  erreichen. 

'S)a§>  Igl.  Oberbergamt  gn  ^ortmunb  fotr)ie  inele  anbere  Sel^örben 
l^aben  in  ^olge  angeftellter  S^erfud^e  unb  nad^geiriefencr  ßrfa(n*ung§= 
refultate  conftatirt,  bajs  bie  Senu^ung  ber  (SHMtal;lfeile,  bei  Befolgung 
ber  ju  biefem  Qwede  t)orgefc^rtebenen  Sonftruction^^^ebingnngen  gur 
3)tenf(^enförberung  eine  ebenfo  fiebere  unb  juüerläffige  ift,  aU  bei  ©eilen 
au§  irgenb  einem  anberen  3Jiaterial. 

@§  liegen  un§  ferner  üon  «Seiten  ber  j^irma  j^  e  1 1  c  n  u.  @  u  i  1 1  e  a  u  m  e 
in  ßöln  am  9l^ein  eine  Slngabl  t>on  ©rfal)rungin'efultaten  nor,  iuelc^e 
mit  ©eilen,  aug  i^rem  patent  =  ©uBftal;lbral^t  gefertigt,  erjielt  inurben; 
biefe  fprec^en  am  beften  für  bie  3ut)erläffig!eit  unb  S^ort^eil^afligleit  ber 
©u^ftablfeile,  tüenn  folc^e  vok  tjier,  in  geeigneter  Qualität  ^ergefteEt 
lüerben.  —  3Son  ^ntereffe  Dürfte  e»  fel;n,  einige  ber  ^erüorragenbften 
Seifpiele  anjufütjren: 

„2luf  bem  3iui(fauer  S3rücfenberg=©(^a(^t  linirben  mit  fold^en  ©uJ3= 
ftal;lfeilen  (^anbfeilenj  üom  23.  gebr.  1870  bis  19.  2tug.  1871  au§ 
einer  5teufe  oon  804  SJteter  108,597  2Jlittionen  Kilogramm  =  3)ieter 
geförbert. 

2luf  bem  2)laafener  görberfd^ad;t  bei  Sautentl)al  unter  fd^iüierigeu 
35er^ältniffen  mit  einem  ©uBftat)l:  (9iunbi)feil  toon  i^anuar  1871  big 
mäx^  1873  bei  378  3)iet.  ^eufe  5670  gjiillionen  Äilogramm^aiteter. 

2tuf  bem  9lic^arb=ec^ac^t  bei  Sepli^  üon  ^uli  1872  big  gebruar 
1873  aug  einer  ^eufe  oon  165  3)1  et.  13,200  a}liEionen  ^ilogramm=9)iet. 

2luf  bem  ©c^ac^t  ßouife  beg  ßfd^ireiler  Sergtüerfgüereing  toon  Oc; 
tober  1871  big^ecember  1872  aug  einer  2;eufe  toon  300  9)tet.  18,750 
9)iittionen  Äilogramm:3)Zeter. 

Stuf  bem  ©d^tüeini|  ^  ©d^ac^t  üon  S^eurobe  öon  Januar  1872  big 
Mäv^  1873  aug  einer  Steufe  toon  160  3Jiet.  7068  aJUUionen  ^ilogramm^^niet. 


Ucbei-  bie  2(nwenbutig  öon  ®«pa]^t=2)ra:^tfeileit  beim  33ergbou.  421 

2(uf  betn  ®egen;®otte§=(£d^ad;t  ber  ^rcil^err  ü.  Surg!'[d}en  2ßer!e 
bei  S^re^beii  üom  22.  i^uui  1871  big  22.  9Jiär§  1873  au§  einer  ^eufe 
iion  454  mct.  mit  @uJ3ftaf)l=  (33anb=)fdlen  73,645  3)tiaionen  ^ilo= 
cjramm:3.)ietcr. '' 

obige  6eile  inurben  untec  ben  üerfd;iebenften  SSerl;äItniffen  benu^t 
unb  babei  aHtjenieiu  conftatirt,  bü§  bie  ©eile  noc^  nid;t  üoUftänbig  ab= 
oienu^t  iuaren,  lonbcvn  ferner  nod)  jur  görberung  benu^t  n^erben,  fo 
'iia^  ftd^  bie  tnirüic^en  Seiftungen  um  ein  ßrl^eblid^eS  l^öl^er  aU  jene 
3lngaben  ftetten.  33i§  ba()in  tnaron  iebod;  bie  mit  früi^eren  ©eilen  au& 
ßifenbrabt  erhielten  Slefultate  bereite  bebentenb  überfd;ritten. 

3lut3evbem  liegen  nod;  3}iittf)eilunöen  öor  öon  üerfc^iebenen  anberen 
©ruben,  auc^  fold^en,  wo  bie  @uBfta!)Ifeile  3U  33rem§bergen  bcnit|t  föor; 
t>e\i  tparen.  S)iefe(ben  fprcc^en  fic§  fämmtlic^  lobenb  über  bie  Seiftnngen 
unb  güuftigen  3Serfd;lei6!often  ber  ©u^ftaljlfeile  au§. 

§auptfäd}lid^  luirb  bei  ben  33eri^ten  t)eröorgef)Dben,  bajs  an  feinem 
ber  beti'offenben  ©eile  ein  norseitigeS  ©pröbföerben  ober  Sredben  ber 
T)räl)te  beobad;tet  tyorben  ift.  SBir  mad;en  \)kvau'i  nm  fo  met)r  anf= 
merffam,  ai§>  uiel;rfad^  bieferljalb  ^^^''^^f^^  Ijerrfd^ten  nnb  unerir>artete 
©ei(brüd;e  befnrd;tet  nmrben. 

2)ie  ©rfabrungen,  toeldje  man  üor  längeren  ;3ti^^^en,  \vd  ebenfalls 
©tat)lfeile  f>erfnd;§U)eife  angemanbt  jpurben,  gemacht  l;at,  berechtigten 
atterbingg  3U  fold)en  SSerniutt)ungen.  ®ie  Urfaci^en  §u  'i^en  bamaligen 
fd;tec^ten  Erfolgen  lagen  aber  in  ber  unrichtigen  2Babl  unb  33el;anblung 
be§  9)lateriale§  felbft.  ©eitbem  finb  bebeutenbe  §ortfd;ritte  gemad;t  iüor= 
ben  unb  oermag  man  je^t  @u^ftat)lbräbte  l)er§uftellen,  n^eld^e  mit  ben 
gerügten  Uebelftänben  nid;t  bel;aftet  finb. 

3n  ©nglanb  ift  man  mit  ber  ^Inföenbung  ber  ©u^ftablfeile  bereite 
früber  vorgegangen  unb  Ijahen  fid^  biefe  ©eile  bort  in  ?^olge  ber  üiet= 
jäl^rigen  guten  S^iefultate  fd;on  bie  aUgemeinfte  ^Verbreitung  tierfd^afft. 

di^  ift  befeljalb  aU  üottftänbig  erJüiefen  ju  betrachten,  bafe  ©u^fta^l- 
feile  nid;t  bie  geringfte  ^eranlaffung  jur  33eforgni^  bei  bereu  2lnlüen= 
bung  geben.  O^atürlid^  loirb  e§,  toie  überl;aupt  hä  aüen  ©eilen,  fo  he- 
fonber§  bei  ber  ^enu^ung  üon  ©tablfeilen,  ratl)fam  fet)n,  fid^  über  bie 
Qualität  ber  baju  tierluanblen  2)räl)te  in  irgenb  einer  SBeife  ©ean^l^eit 
5U  nerfd;affen. 

^ni  c'panbel  inerben  üielfad;  fogenannte  ©uBftablbräl;te  geliefert, 
\üeld;e  im  i8rud()  allerbingg  ein  ftablartjgeS  ©efüge  geigen  unb  im  neuen 
3uftanbe  aud^  eine  große  Siegfamfeit  befi^en,  beren  5tragfäl)igfeit  jebod; 
bie  ber  (^ifenbräl)te  (60  Äil.)  nid;t  luef entließ  überfc^reitet. 

3u  berartigen  ^rät)ten  iinrb  entloeber  tuirflid^er  ©u^taljl  gar  nid;t 
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öerifenbet  ober  nitr  geringe  Qualitäten  nnb  fönnen  aw  fol^e  berartige 
^oI;e  Slnfprüc^e  nic^t  geftettt  toerben.  53ei  foId;en  ift  bie  alte  Kalamität 
bef^  t)orgeitigen  ©probe;  nnb  S3rüc^ign'>erben§  eine  natürliche  ^olge.  — 
S)er  ^erftettnug^preiS  folt^cv  ©eile  [teilt  fi(|  aber  aud^  nur  unbebeutenb 
^ül)er  alg  berjenige  t»on  geiröbnlid^en  ©ifenbral)tfeilen  nnb  fie  fönnen  folg= 
lic^  ipefentli(^  billiger  tjergeftettt  tt»erben,  al§  Wirflid^e  gute  @uBftal;lfeile. 

Um  burd^auS  fidler  gu  gel)en,  ift  e§  beBl)alb  angezeigt,  fic^  bei  Stn* 
n^eubung  oon  ©uMtal;lf eilen  nic^t  nur  bie  53iegfam!eit,  fonbern  aud^  bie 
3:ragfä^igteit  ber  §u  jenen  öertoanbten  einzelnen  ^rä^te  toom  ©eilfabri= 
tauten  garantiren  ju  laffen. 

53ei  Slntoenbung  geringerer  Qualitäten  toon  ©ta^feilen  ift  biefelbe 
aud^  in  fofern  gefabrüoU,  al§  bie  ©eile  unter  ^ugrunbelegung  einer  grö= 
^eren  2;ragfäl)ig!eit  in  aBirllic^feit  §u  fd^inad^  augfaEen,  ober  aber  man 
fud;t  fi(^,  üerlocEt  burd)  ^en  geringen  ^il.#rei§,  burd^  entfprec^enbe 
S^erbidung  be§©eile!c  ju  l;elfen;  l)ierburc^  gel;t  aber  bie  Äoftenerfparni^ 
fomol^l  inie  ber  ^ortt)eil  beg  geringen  ©eilgeunc^te^  tjeiioren  unb  finb 
fDl(^e  in  ber  Slntüenbung  l;bc^ft  uuüortt)eilt)att. 

33ei  ber  33ered^nuug  ber  Oberbergamtlid;en  formet  für  ©u^ta'^lfeile 
ift  bie  S:ragfät)ig!eit  be§  ®ral;teg  auf  115  til.  pro  Quabrat*a)iillimeter 
angenommen  unb  für  (Sifenbra|)t  auf  56  M.  pro  Üuabrat^SDZillimeter. 
2Benn  bie  S)rät)te  biefe  Sragfäl)igl'eit  ipirflic^  befi^en,  fo  Ijaben  bie  an* 
geioanbteu  ©eile  eine  6fad^e  ©ic^erl;eit. 

Sßerben  aber  geringere  ©ta^lbräl;te  üon  nur  cir<a  60  ^il.  Slrag= 
fä^tg!eit  pro  Üuabrat=a)tittimeter  ober  gar  geglüt)te  ©ta^lbrä^te  ange= 
tranbt,  fo  ift  bie  ©ic^ierbeit  anftatt  eine  6fad)e,  nur  eine  3--  bi§  2fad;e, 
\va§>  entfc^iebcu  ju  n>enig. 

S)a§felbe  gilt  aber  aud;  für  @ifenbrat)tfeile,  lüenn  p  fold;en  ^örber= 
feilen  anftatt  2)rat)t  Don  56  Äil.  nur  geringere  ©orten  ober  geglül;ter 
@ifenbral;t  oon  40  i^il.  pro  Üuabrat=a)iillimeter  S^ertrenbung  finbet. 
Wlan  oevwenbe  befebalb  über()aupt  ju  ^örberfeilen,  befonberö  loo  9)ienf4)en= 
förberung  beftel;t,  nur  bie  beften  ©eilqualitätcn  unb  fucl)e  fid^  über  bie 
@üte  be§  oerwenbeten  S)ral)te§  ©eioi^lieit  gu  Perfd)affen. 

üöir  laffen  nod)  einige  S)aten  über  ©eilbered^uungen  folgen,  lpeld;e 
üon  attgemcinem  :5ntereffe  fei;n  bürften. 

3ur  S3ered;nung  be?^  ©eloic^te»  eineC^  @n^ftal;lfeile?i  pro  McUv  in 
tilogrm.  bient  bie  gormel: 

n  ö-  .  0,0075; 
n  =  2tn3at)l  ber  ^räl;te  im  gangen  ©eil, 
d  =  3)ide  ber  S)räbte  in  SOiittimeter. 
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3ur  ^ered^miuö  ber  53ru(^belaftung  in  ^ilogratit.  bie  j^ormel: 
n  d2  .  90. 

Um  bie  3^rä(;tcäal;l  eine§  ©uBftaI;lfeile§  ju  finben,  \vc\ä)e§>  ber 
Oberbergamtlid^en  {^ormel  jur  3)Zcnfd^enförbevung  entfprid^t,  bemi|t  man 
folgenbe  gormel: 

_  F . 

"   ""  ()2  (15  —  L  0,0075)' 
F  =  ^ruttoförbertaft  in  ^ilogram., 

L  =  ©eilfänge  in  a)ieter  üon  ber  ©eüf^eibe  big  §nm  {füttert, 
^ie  ®rat)tbi(!e  6  !ann  man  bei  ben  ©eiltvommel=  unb  6cilf(^eibcn= 
®urd^moffern  Don  minbeftenS: 

3        WiUtev  sn  2,7  9)iittimet.  =  9?r.  12  engl.  Se^re 


2—3 

II 

II   2,3 

II 

II 

II 

13 

•> 

n 

„  2,0 

II 

II 

II 

14 

1—2 

II 

„  1,6 

II 

II 

II 

16 

anne!)men. 

äBie  begannt,  ift  ber  ®urd;meffer  ber  Trommel  mi3glid^ft  groB  §u 
njöl^ten  unb  finb  üorftel;enbe  9)?aa^e  at§  3)iitiimal  =  ^nr(^meffer  gu  be^ 
trad^tcn. 

33ei  ber  Oberbergamtlid^en  formet  ift  eine  6fad^e  ©id^erl^eit  ber 
S3ered^nuug  §u  @runbe  gelegt,  fol^e  ift  für  bie  ©ic^erl^eit  gur  3)lenfd^en=^ 
förberung  atterbingg  genügenb;  e§  l^at  fid^  aber  in  ber  ^rayig  gejeigt, 
ba^  ftet^  bann  ber  bittigfte  @eiberfd^lei§  ergiett  tonrbe,  menn  bie  ©eile 
im  neuen  ^uftanbe  eine  10fad;e  6id^erl;eit  befi^en.  @§  gilt  biefeg  fo- 
trol;l  für  ©u^ftabl=  al§  irie  für  @ifen=S)ral;tfeile. 

3ur  53ere(^nung  Don  ©u^fta^lf eilen  mit  lOfad^er  6i(^erlieit  ipürbe 
bie  ^-ormel  lauten: 

F 


11  = 


a2  (10  —  L  0,0075)' 
ber  gegenüber  fid;  bie  ^ormel  für  (E'ifen=5Dral)tfeile  mit  10fad)er  @i(i^er= 
l|)eit  auf: 

"  =  dM5-L  0,007-5)   f"'""^- 
(«etggeift,  1873,  9!r.  45.) 
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XCIX. 

Pie  gciir^ungcn  jtoifilien  lier  ^nfntnmcnfci|un$  unli  brn  tcdjtttfi^cn 
^igfnfil)oftfn  bfr  Stc inholjlfn ;  uou  Carl  gilt. 

^ßorgetragen  in  bev  ©i^ung  bc§  2(acf)encr  33cjir!§ocveinc§  oom  12.  ^ebvuar  1873.  — 
3tu§  bev  3dtfd)rtft  bcS  5Berctne§  beutfdjcr  Qitgenieuve,  1873,  SSb.  XVII  ®.  193. 

3)ie  Sßic^tigfeit  einer  einfachen  93ietf)Dbe  giir  ^eftimmung  ber  ©igen; 
fc^aften  unb  fotnit  ber  ^[^ertüeubbarfeit  einer  Äol^lenforte  für  beftimntte 
3tüe(fe  liegt  fo  na()e,  nnb  'i>a§'  SebürfniB  ift  fo  aEgemein  em:pfnnben, 
\iafi  eine  ndfjere  ^egriinbung  f)ier  überf(üf[ig  ift. 

53i§l)er  Ijatte  man  aU  ein^ige^  Wlittd  groben  im  ©ro^en,  meldte 
aber  üiele  Umftänbe  unb  Jloften  üerurfac^en ,  Qdt  erforbern  unb  ftet§ 
ungenau  bleiben,  tüeil  man  nic^t  o(;ne  2Beitereg  bie  für  bie  ^Verbrennung 
erforberlid;en  refp.  günftigften  Sebingungen  f)erftetten  fann  unb  nament= 
lic^  t)iel  5U  fel;r  üon  ben  Arbeitern  babei  ab(;ängt. 

^ür  bie  53eurtif)eilung  einer  beftimmten  tol)(enforte  ift  e§>  nöti^ig 
ju  !ennen: 

1)  ba§  mec^anifd^e  3Serf;atten  (©tüdreic^tljum ,    Seimifd^ung    üon 
Steinen  2C.) 

2)  bie   auf  ber    (i)emifd;en    3itf'^i^^^^if^^"»9    beru^enben   @igen= 
fd^aften. 

Grftere  ift  gluar  fef;r  nnd;tig,  aber  me^r  für  ben  SBertf)  ber  £o^len= 
forten  r>on  fonft  gteid^en  ßigenfc^aften  ai§>  für  bie  ^eurtf)eilung  ber 
^ertüenbbarfeit  im  gegebenen  gatte  entfd;eibenb ;  le^tere  lä^t  fic^  nad^ 
ben  bisher  üblichen  3Jietl;cben  au§  ber  2(nali;fe  niä)t  mit  ©id^er^eit  ent- 
ncf)men.  ®abei  ift  bie  diemifd^e  Unterfud^ung  fc^inierig,  !oftfpielig,  wirb 
leicht  ungenau  unb  ift  iebenfall»  tl;atfäc^lid;  in  ber  ^rayig  luenig 
benu^t. 

2ll§  mid^tig  unrb  gemölinlid;  augefe(;en  ber  ©e^alt  an  ^o:()lenftoff, 
SBafferftoff  unb  ©auerftoff.  ®ie  3lfd;enbcftimmung  Ijat  Söid^tigfeit  für 
bie  2öert^beurtf)eitung,  nid;t  aber  für  bie  ßlaffification  ber  Äot)len;  bie 
in  geringer  SIRenge  üort)anDenen  'öeftanbtl;eile,  ©(^tüefel,  ^f)o^pf)or, 
©tidftoff  ju  fennen,  fann  in  üieten  gälten  fel)r  mid^tig  fepn,  für  bie 
ßtaffification  ber  £ü^(e  finb  fie  oi;ne  53ebeutung. 

'^ad)  ber  bi§t;er  gebräud/iic^ftcn  3)ietl;obe  beftimmt  man  ba§  33er= 
t;ältnii3  obiger  brei  ^eftanbtt)ei(e,  Äo()Ienftoff,  Söafferftoff,  ©auerftoff  ju 
einanber  in  ber  afd)enfreien  ©ubftauj.  ajieifteng  trennt  man  ben  2ßaffer= 
ftoff  in  biC^poniblen  unb  gebunbenen,  inbem  man  auf  je  8  ^;eile  ©auer= 


«nb  ben  tcd)nifd)cn  (Stgenjcfiaften  ber  ©teintot)(en.  425 

[toff  1  Z^tii  Söafferftoff  red;net,  ba^  ^ert;ältniB  iuie  biefelbett  im  Söaffer 
üerbunben  finb. 

3luf  1000  ^eile  £o|)lenftoff  !ommen  5  hi§,  30  ^;eile  gebunbener 
Safferftoff  unb  15  bi§  55  ^eile  freier  Söafferftoff.  ^lan  Ijat  ücrfud^t, 
naä)  biefen  93ert)ältnifeal)len  eine  ©laffification  üorjuneljmen  unb  biefe 
in  Hebereinftimmung  jn  bringen  mit  ben  befannten  ted^nifdjen  @igen= 
fc^aften,  unb  f o  unterf d)eiben  @ e i n i ^ ,  %lcd  unb  § a r t i g  ^^ ' 

Steile  a>affevftoff 
gebunben:       bt§ponibcl: 

1.  2lntl^racit=  unb  Sinterbtile    5  bi§  20    20  bi§  40 

2.  mdto^e 5    „    20     40   ,,     55 

3.  @ag^  unb  ©anbfD!)le .    .    20   „    30    20  „    40 

4.  „        „     mdM)U    .     .     20    „     30     40    „    55. 

^nbeffen  ganj  abgefel;en  babon,  bafe  eine  Slaf fificaticn ,  iueld^e 
principieE  2(nt(;racit  unb  ©interfot)le  nid^t  §u  trennen  t>ermag,  utenig 
Sßertt)  l)at,  ftimmt  auc^  bie  (£rfa!)rung  gar  nid;t  mit  biefer  ßlaffification, 
iDornad^  5.  S.  bie  antt;racitifd;e  ^oljle  be§  ^lö^eg  ^urtt)  im  Söurmretoier 
nod^  §ur  ^ad!oI;Ie,  bie  33ad!o(;Ie  fon  @fd;liiei(er  jur  antl;racitifd)en  unb 
©interfo^le  gepren,  unb  bie  £oI;le  ber  @rube  Slnna  bie  magerfte  bcg 
gan§en  Slad^ener  S3edeng  niäre,  mäl^renb  fie  eine  gute  ^adfoble  unb 
unftreitig  bie  ga^reic^fte,  bi^3f)er  aufgefd)loffene  Jlo^le  be§  2(ad;ener  ^e- 
jir!e§  ift.    ©old;e  äßiberfprüi^e  machen  bie  3:i)eorie  gan§  n^erttjlo^. 

5DiefeIbe  fagt  im  ©runbe  genommen  faft  ba^felbe,  tt)ie  bie  ältere  in 
©d^eerer'f^  3JJetatturgie  entt)altene  3:^eDrie,  tpornad;  im  $Durd)fci^nitt 
enttjatten : 

ÄDl)lcn[toff  Safferftoft  ©auerftoff 

1.  ber  3lnt^racit      .     .     95  3  2 

2.  bie  Saif!of)le  ...     87  5  8 

3.  bie  ©interfo^le    .     .     83  5  12 

4.  bie  ©anbfoble     .     .     77  5  18. 

@§  finbet  nur  ber  Unterfd)ieb  ftatt,  "oa^  t)ier  unter  ©interM;le  ba§ 
öerftanben  ift,  \va§>  ©einitj  2c.  33ad:  unb  ©a§fot)Ie  nennen,  wätjrenb 
bie  ©inter!o{)le  Don  @eini|  njol^l  al§  Uebergang  oon  2(ntt)racit  in 
^adtol)U  ganj  loeggelaffen  ift,  iuie  ja  aud;  ©oini^  2c.  fie  nid;t  oom 
2lntl;racit  trennen.  9}ian  fiebt  auf  ben  erfton  33Iid,  ^a^  biernad;  bie 
fo  öerfd^iebenen  ©igcnfc^aften  faft  auefd^Uefeli^i  auf  ben  n>ed;felnben  @e= 


^31  „2>ie  Steinfo^lcn  ©eutfdilanbio  unb  anberer  l'änber,"  SDiünc^cn  1865. 
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^alt  an  6auerftoff  jurüdgefü^rt  tüerben,  unb  l^ierin  liegt  in  fofern  etwa^ 
9tic^tigeg,  aU  in  ber  Xl)at  burc^  ba§  2tlter  ber  ^o^le  ber  ©auerftoffgc- 
t)alt  berfelben  bebingt  ift,  unb  mit  bem  Sllter  in  ber  Ülegel  auä)  bie 
übrigen  ©igenfd^aften  im  3ufammenl^ange  [teilen. 

©^  irirb  gut  fei^n,  biefen  @a^  nä^er  nac^äumeifen ,  \va§  nur  an 
ber  ^anb  ber  (Srfabrung  gefd;et;en  fann. 

6(^i(fen  toir  junäd^ft  üorau^  bie  mittlere  ^ufammenf e^ung :  i^' 

Äo^lenftoff         2ßaf|"erftoff  ©auerfioff 

1.  bei  |>oljeg      .     .       50  6  44 

2.  beg  ^orfeg      .     .       59  6  35 

3.  ber  ^raunfot)le    .      64  6  30. 

hieran  fd^lie^t  fic^  an  pnäd^ft  bie  junge  ftar!  ftammenbe  Äol;(e 
toon  ©aarbrücfen,  ^^^  u^i)  j^^^r  in  qan^  genauer  9tei^enfolge  üom  .^angen^ 
ben  jum  Siegenben: 

©auerftoff 

1.  auf  bem  tjangenben  ?$^lij§3ug 19,39 

2.  „  „     mittleren  „  obere  Slbti^eil.    .     .     19,86 

3.  „  „          „  „  untere  Slbt^eil.  .     .     17,11 

4.  „  „     liegenben  „  13,2. 

©abei  ^eigt  fid;  balfelbe  ®efe§  aud^  bei  Heineren  ©ruppen.     Gl 

ergeben  §.  ^.  auf  ©rube  ^eini^: 

©auerftoff 

bie  7  l)angenben  j^lö^e 13,90 

bie  7  mittleren        „         13,68 

bie  7  liegenben        „         13,50 

2ßie  in  ben  allgemeinen  Gigenfd^aften,  fo  fielet  aud;  im  ©auerftoff; 
öerljältni^  ber  ©aarbrüder  J?ol)le  fet)r  nalje  bie  üon  Oberfd^tefien  mit 
14  ^roc.  bil  berunter  ju  6  ^roc.  6auerftoff  ^ '^  fo  ba^  t)ier  ein  tieferei 
S'liüeau  mit  oertreten  ift.  ©anj  ebenfo  ift  bal  ißerl)alten  §u  9ücber= 
fd^lefien  unb  ©ad^fen,  nur  bafe  bie  bortigen  Äo^len  ber  ©aarbrüder  nodt) 
näl^er  ftel;en.  9lo^  reid;er  ift  bie  (gntföidelung  in  äöeftp^alen,  jpo  bie 
|)angenbften  glö^e  (§.  ^.  ©alfoljle  üon  9iorbftern)  mit  17  ^roc.  ber 
mittleren  Partie  üon  ©aarbrüden  gleii^  ftet)en,  Jüäl;renb  nac^  bem  Siegen^ 
ben  ^in  burc^  alle  Uebergänge  ber  ©auerftoff  bil  auf  3  bil  4  ^^rcc. 
fin!t,  §.  53.  auf  ben  ^-lö^en  ©ounenftein,  ^i^berg  unb  |>agenfd;i'ibt.  '^s 


'^'i'  %\x?>  bem  angeführten  31>erfe  üon  ©etni^  jc. 

133  SSergl.  Öafd},  „ßettfc^rift  füv  33erg^,  6üttcn=  unb  ©alinenwcfen,"  S?b.  XVI 
«nb  XVIII. 

«i  SJergl.  ®runbmann,  „Beitfc^rift  k,."  m.  IX  unb X  unb  ©einib  a.o.O. 
135  SSergl.  ©eini^j  a.  a.  O. 
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3)agegen  finb  im  2tad^ener  Sejirfe  nur  bie  älteren  fauerftoffarmen 
^lö^e  entlüicfelt,  n^obei  aber  bag  @efe|  ebenso  f(i^arf  l;erüortritt. 

©S  ergeben  im  2Burmreöier: 

bie  10  Uegenbften  ^lö^e  5,66  O  +  N  ober  runb  4,5  0, 

bie    9  tjangenberen   „  5,70       „  „       „    4,7  „ 

bie     3  „  „  6,87        „  „       „     5,8   , 

in  ©emeinfi^aft ; 

„     glö^e  üon  Slnna  8,77       „ 
in  ber  ©fc^toeiler  äliulbe: 

bie  Uegenben  Slußennjerfe  3,45       „  * 

bie  ^innentüerife  5,68       „ 

S3ei  ber  Senu^ung  ber  6auerftoffbeftimmungen  jur  ßtaffification 
ber  gtö|e  barf  man  eineg  nic^t  überfeinen.  3Jlan  barf  nic^t  einzelne 
Slnabfen  mit  einanber  t}ergleid;en,  fonbem  man  mufe  bie  ^nrc^fc^nitte 
üon  mel^reren  Stnalpfen  ganj  nal)e  gufammenliegenber  %\i>%t  ober  (x\\^ 
be^felben  glö^eg  nehmen.  53eobac^tet  man  biefe  3>or[ict;t,  fo  erleibet  bie 
Flegel,  folüeit  meine  ^Beobachtung  reicht,  feine  einzige  2lui3nal)me ;  irätirenb 
fid^  beim  «herausgreifen  einzelner  2lnali;fen  bie  merftpürbigften  Slnomalien 
geigen.  2)er  ©runb  ift  mir  nid^t  ganj  !lar.  33ietteid;t  finb  eio  toirflic^e 
«Sd^toanfungen  im  ©auerftoffge^alte ;  ir)al)rfc^einlid;er  aber  ift  t%  mir, 
baJB  bie  33eftimmmungen  nic^t  fo  genau  finb,  unb  ba^  annäl)ernb  rid^tige 
3al)len  fic^  nur  auiS  größeren  ®urd^fc^nitten  ergeben.  @§  mag  bie^ 
baran  liegen,  \iix^  ber  ©auerftoff  ioobl  immer  nur  au§  bem  ^erlufte 
beftimmt  loirb,  n>e§^alb  fic^  barin  bie  j^et)ler  fummiren.  ®a  nament= 
lic^  ber  2lfd)enge^alt  großen  ©c^manlungen  unterliegt,  fo  finb  in^be« 
fonbere  bann  Differenzen  uuuermeiblic^,  lueun  §u  beu  t>erfd;iebenen  33es 
ftimmungen  üerfd;iebeue  ^Portionen  ber  «Subflauj  üerlneubet  luerben.  3^ 
ben  2)urd;fd;uitten  üerfd;lr)inben  einzelne  größere  §el;ler,  unb  nameutlid; 
t)eben  fic^  pofitiüe  unb  negative  ^el)ler  auf. 

3m  2lllgemeinen  bürfte  lüol^l  beaüglid;  be§  3^iH'^""«^"^^*J"9el  beS 
©auerftoffgebalte»  mit  ben  @igenfd;aften  ber  Äoblen  golgenbes  alio  feft= 
ftebenb  angenommen  loerben  !önnen: 

1.  bei  17  ^roc.  unb  mel)r  O  gasreiche  @anbEol;te, 

2.  „    14  bie  17      „  „        „        ©interfo^le, 

3.  „    10   ,,    14      „  „        „        33adfol)le, 

4.  „      7   „    10      „  „  33adfol)le, 

5.  „      3  „      7      „  „        „  ©interfo^le,    3ln^ 

t^racit. 
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33ei  1.,  2.  unb  3.  ift  bie  ßlaffification  alfo  y\a6)  bem  ©auerftoff= 
gef)alt  ollein  äiemlid^  [idtier;  fie  iinrb  fc^on  unfic^er  bei  4.,  unb  ^övt 
gäitjüd^  auf  bei  5.,  lüo  bod)  bie  ©acfie  bie  größte  2öid)tigfeit  !)at,  beuti 
(§>  ift  für  ben  Xe^nifer  gelüife  bon  '^ebeutuug,  ^acffo^le,  <Siuter!oi)le 
unb  Slnt^racit  unterfd^eiben  gu  fönnen.  S)a^  aber  biefe  Xlnterfd;eibung 
naä)  ber  ©lementaranalpfe  überhaupt  ebenfoinot)!  tr>ie  nac^  bem  Sauer= 
[toffget)aIt  aüein  bei  ben  alten  fauerftoffarmen  Äot)len  unmöglid)  ift,  ht- 
reifen  am  beften  bie  Äotjlen  be§  2lad)ener  ^Be^irfegi,  ttio  bei  gleid^er 
©lementarjufammenfelung  öon 

91  big  92  ^roc.  Äo^Ienftoff, 
4  ,,  4,5  ,,  2öafferftoff, 
3,8  „      5       „      ©auerftoff 

atte  2lbftufungen  gnjifdien  ber  magerften  2lntt)racit!oPe  unb  ber  beften 
^adM)k  tton  Zentrum  üorfommen,  föie  biefe  bereits  früher  bon  .*perrn 
b.  S)ec^en"^  nac^  ben  UnterfucEiungen  üon  Äarften  f)erüorge{)oben, 
unb  burc^  bie  neuen  Slnal^fen  beftätigt  mürbe,  lDeI(^e  auf  meine  ä^eran^ 
laffung  Don  ^rn.  Dr.  SO?  u  cf  §u  33o(^um  auSgefüI^rt  tt)orben.  ©o  iric^tig 
bie  Äenntni^  beS  Sauerftoffgel}alte§  in  inelen  %äUm  fetin  !ann,  fo  inenig 
genügt  biefelbe  i^icrnac^  in  fefjr  üielen  anberen  gäKen.  Stimmt  man  ba^ 
ju  bie  ©d)nnerigfeit  unb  Unfid)erf)eit  ber  ^eftimmung,  menigftenä  für  eine 
einzelne  ^robe,  fo  mirb  man  e§>  nic^t  auffattenb  finben,  tüenn  in  ber 
Sfiegel  fettend  be§  ^tec^nüerg  fefjr  wenig  SBertt)  barauf  gelegt  lüirb,  ebenfo 
n)ie  auf  bie  (^emifd;e  atnalpfe  über^au^pt. 

2lber  foHte  ba«  Problem  in  ber  %^at  unlösbar  fe^n,  burrf)  einen 
einfachen  3^erfuct)  im  kleinen  bie  ©igenfd^aften  ber  Äof)Ie  mit  folc^er 
©id^er{)eit  ju  erfennen,  bafe  man  ijiernad)  eine  genaue  Slaffification 
borne{)men  !ann? 

@in  $unft  fd)eint  mir  biSl^jer  nid^t  genügenb  btaä)tet  morben  gu 
fe^n.  ®ie  @afe,  lüelc^e  bie  tof)Ie  bei  ber  trodenen  ©eftiUation  liefert, 
enthalten  aU  ir)efentlid)e  33eftanbtf)eile  nid^t  nur  2Bafferftoff  unb  ©auer- 
ftoff,  fonbem  baneben  in  irec^felnber  aJtenge  ^ot)lenftoff.  ß§  ift  gleid^= 
gültig,  wie  biefer  ÄoI;fenftoff  in  ber  feften  ÄoI;le  entf)alten  ift.  *ei  ber 
SSerbrennung , tritt  er  in  Serbinbung  mit  Sßafferftoff  unb  Sauerftoff  in 
ben  bie  f^Iamme  bilbenben  flüd^tigen  ^robucten,  welche  wir  furjwegbaS 
SSitumen  ber  Mo^e  nennen  wollen,  auf,  unb  e§  ift  eine  befannte 
^Ijatfac^e,  bafe  bie  tedjnifc^  wid;tigen  eigeufd;aften  ber  ^ol^le  ehen  üor^ 
gug^weife  ton  bem  SBerl^ältniffe  ber  f(üd)tigen  S)eftiIlation0probucte  gu 


136  „©cDgvQpf)ifd}=gt-DgnDftif(^e  Ueberfictjt  be§  3{cgternng§beäir!c§  3Iad;cn." 
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ben  aU  ^o^U  jurücfbleibenben  unb  erft  bei  ^ö^erer  3;;emperatur  »er- 
brennenben  feften  53eftanbtbeilen  abl^ängen. 

Sei  einer  ftreng  tüiffenfc^aftlic^en  Sei)anblnng  ber  grage  ntü^te 
baranf  D^ilrffic^t  genommen  irerben,  bafe  biefe  feften  33eftanbtt)eile  neben 
Äo^Ienftoff  unb  Stfc^e  nod;  2Bafferftoff  (1  bi^  2  ^roc.)  unb  (2  bi§  6  ^proc.) 
©auerftoff  enthalten.  ^^7  ^nbeffen  fd^eint  bie^  für  bie  tec^nifd^e  Seur- 
t^eilung  üon  geringer  Sebeutung  ju  fepn,  benn  na^  meinen  5i^erfurf)en 
gibt  bie  3«^P/  ioeld^e  ba!o  ^erbältnife  atter  flüchtigen  33eftanbtbeile  §u 
bem  afc^enfreien  bei  100  ^roc.  getrocfneten  ^o^U  angibt,  einen  ganj 
auSreic^enben  unb  babei  fe'^r  leicht  unb  fidler  ju  beftimmenben  W.aa^' 
ftab  für  bie  ted^nifd^  tric^tige  ßonftitution  ber  •t!oble.  Söid^tig  ift  babei 
atterbingg,  bafe  bie  ^er!ot)!ung  ber  gu  üergleid^enben  groben  unter  glei^ 
c^en  SSerl;ältniffen  vorgenommen  wirb;  aber  bie  ^ergleid^ung  einer 
großen  2dt)l  üon  groben,  meiere  ju  fel;r  üerfi^iebener  3^it  unb  üon 
fei)r  uerfd^iebenen  St)emitern  gemault  tüurben,  \)at  mir  gegeigt,  ba^  bie 
©d^manfungen  fid^  in  mäßigen  ©renken  bciUen,  unb  tia^  ba^  ©efe^  in 
faft  allen  j^äUen  flar  unb  beftimint  l;eröortritt. 

Stellen  n^ir  einmal  nac^  biefen  ^erfud^en  bie  Sieii^e  ber  Stad^ener 
^o^le  auf,  fo  ergibt  fid^  golgenbes: 


iurmreüier; 


Bitumen      to^fS 
11,4 


7,8 
4,1* 

3,8** 


1.  Slntl^racitifd^e  ^ol^te  be§  9Burmreüier§      .    .  1 

2.  ©interb^le  ber  ©rube  ©emeinf4)aft    ...  1 

3.  Sadlfo^le  ber  ©rube  aJlaria 1 

4.  Sad£!ot)te  ber  ©rube  Slnna 1 

B.    ßfc^toeiler  3ftetoier: 

Situtnen    Äo'^fS 

5.  @inter!o^le  ber  SluBeniüerfe      1 

6.  58adf!oble  üon  Zentrum      .      j  J 

3Son  biefen  ÄoI;len  ^aben  1,  2  unb  6  biefelbe  ^emifd^e  @lementar= 
jufammenfe^ung,  bagegen  liefert  2  etföa  ein   unb    ein  ^alb  Mal  unb 


7,9 

5,6  (58riy). 

4,5  (larften). 


^  jDieß  ^at  fc^on  (Stunbmann  nad^gerctefen  (a.  a.  O.)  unb  beflätigen  eS 
neuere  Unterfuc^ungen  üotttommcn. 

*  Xiefe  3a^l  ergibt  fic^  al§  2)urcf)f(^nitt  t»on   16  Äo^t§pvoben,    wä^renb   baS 
^angetibftc  ?flöfe  'i)a§,  SJer^ältnife  1  :  3,1  ^at. 

**  ©ie'fe  3a^l  ergibt  ftd)  at§  ©urd^jd^nitt  oon  4  Äo^t^proben,  unter  ber  ?(n= 
na^me  bag  ber  nidjt  bepimmte  2lf(^cnge^U  nur  2  bi§  3  ^roc.  beträgt,  xvai  bei  ber 
?lu§ica^l  reiner  ©tiide  ju  ber  ^robe  jutrifjt.  3[cbenfaü§  müßten  bieje  SSerfuc^e 
»ieber^oU  rccrben. 
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6  reid^lid)  boppelt  fo  Diele  flüd^tige  33eftanbt^eile,  namentlich  ^o^en- 
n)afferftoffe  al§  1,  unb  be^^alb  ift  3Rr.  2  eine  ©interfo^e,  3^r.  6  eine 
S3adfot)Ie. 

©teilen  mir  nad^  berfelben  äRet^obe  bie  S^leil^^e  für  ©aarbrncfen,  fo 
ergibt  fid^  ^olgenbe^: 

A.    Sacfenbe  ©aüo^le  be0  liegenben  glß^jugeö: 


^ 

33itmner 

toI)!§ 

1. 

©rnbe  ©ubweiler    1 

:     1,8 

2. 

„      ©nljba(^       1 

1,8 

3. 

„      Slltenmalb     1 

:     1,65 

4. 

„     ^einil         1 

1,63 

5. 

„      2)ed^en         1     : 

1,5 

6. 

,,      Äonig           1    : 

1,4  (Uebergang  in  ©interfo(}le) 

B.    ©a^reid^e  ©inter!ot)Ie  (untere  Partie  beg  mittleren 
^lö^SugeS) : 

7.  ©rube  ^riebrid^gtt)ar      1     :     1,36 

8.  „      ©tangenmii^Ie     1     :     1,23  (Uebergang  in  ©anb!o{)Ie). 

C.    @a§reid;e©anb!o]^Ie  (obere  Partie  be§  mittleren  unb  l^angen^ 

ber  ^^lö^sug): 

9.  ®rube  ©erwarb 1     :     1,22 

10.  ,,      ©il^burg       ....     1     :     1,20 

11.  „     ^ronprinä     ....     1    :     1,19. 

3Kan  fielet  ^evau^  bie  gänslirfie  SSerfd^iebenl()eit  ber  ©aarfo^le  öon 
ber  2lad^ener  ^o^le.  S)ie  ga^ärmfte  ^o^Ie  an  ber  ©aar  (bie  ^ad!o:^Ie 
öon  2)ubloeiler)  ent|)ält  me^r  als  boppelt  fo  öiele  flüchtige  S3eftanbtl)eile 
al§>  bie  gaSreic^fte  Äcl)Ie  beS  Slad^ener  Secfen§,  nämlid;  bie  ber  ©rube 
Slnna.  ®ie  fogenannte  magere  ©aar!ol^Ie  (7bi§ll  ber  9leil^e)  ift  üon 
ber  ödsten  ant^racitifd^en  9Jiager!of)(e  baburd^  fet)r  gut  unterfd^ieben,  bafe 
fie  jeljnmal  fo  üiele  f(üd)tige  ©toffe  enthält  at§  biefe.  ©ie  tjat  bie  ^ad- 
fä^ig!eit  burd;  Heberfd^u^  t3on  95itumen  üerloren,  refpectiüe  biefelbe  nie 
befeffen. 

©eben  mir  nac^  2Beflp{)aIen,  fo  finben  mir,  ber  großen  ©ntmidelung 
be)3  bortigen  ©tein!o^lengebirgeg  entfpred^enb,  eine  fe()r  üottftänbige  9tei^e, 
meldte  alle  ©d^attirungen  umfaßt. 


unb  bcn  ted^nifci^en  (Stgenfd^aften  bcv  ©teinfo^Icn. 
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I.    2Ilte  antl^racitifd^e  ©anbfo^Ie:  i^« 

1.  %lö^  ^ul)lenberggbanf 

2.  „    @ant)baii!       .    .     . 
^uxd)  alle  Uebergänge  bi§ 

n.    2llte  @iitter!oI;Ie: 

1.    Änappfc^aft  unb  3SogeI[aTtg 

Stbler 

6iebetiplaneten 

®iird^  alle  Uebergänge  bi§ 


IIL    S3ad!o^Ie: 


©d^mierfuB 
liagner  .    . 
^aberban!   . 
^errenban! 
3flöttgergbatt! 
©ottüertrau 
Souife  S^iefban 


umen 

äotjU 

1 

:     15 

1 

:     14,3 

1 

:     11,1. 

1 

9,0 

1 

8,0 

1 

7,0 

1 

6,3. 

1 

6,2 

1 

5,4 

1 

5,0 

1 

4,6 

1 

3,7 

1 

2,9 

1 

2,75. 

^rube  2lnna 
3oUoerem 


IV.    $8adfenbe  ©a^fol^le: 

.^ierüon  fehlen  mir  bie  2tnalpfen,  bod;  muffen  bie^ 
felben  fid^  l^ier  einfc^ieben. 

V.    ©aSreid^e  ©interfo^le: 


S^orbftern  5 
3 
2 

1 
0 


1,8 

1,64 

1,61 

1,59 

1,45. 


Q§>  fel;lt  l)ier  U^^ex  mir  bie  ga^reid^e  ©anbfot)le,  iüelc^e  inbeffen 
in  ben  l;angenberen  gießen  fidler  ebenfattg  toor^anben  ift. 

$jn  bem  33ecfen  üon  Dberfd)lefien  fallen  bie  üon  @r unb  mann 


«8  mi  btefe  3af|tcn  6eruf)m  auf  ben  aUm  ^ar  ftcn 'fd)en  2(nat^fcn,  xvdije, 
Wie  c§  fc^etnt,  bei  fc^a^adjer  §i^e  angefteflt  tiurben  unb  ba^er  etiraS  weniger  ®a§ 
ergaben.  ^u§  ben  Äarften'fdien  i^evfuc{)c^  ergab  fid)  3.  33.  für  bie  antt)racitijd)e 
Äo{)Ie  bc§  SBurmrcüicrS  jum  ^beil  1ia§  33er^ä(tni6  1  :  18,  wäfjrenb  bie  neueren 
33erfu(f)e  nid)t  unter  1  :  14  ergeben  ^aben,  in  erftercm  ^atle  ijabcn  wir  51/2  ^^cc, 
im  jrceiten  7  ^roc.  flüchtige  ??eftanbtf)ei(e,  traä  immertjin  feine  grcgc  9Serfd)ieben= 
^eit  ift. 


432  §^'^  ^^^"^  "^'^  33cjiel^ungen  jttjifd^en  bet  3u|immenfe^ung 

anal^firten  ^ol)len  glotfc^en  bie  S^erfjäUniBsal^Ien  1  :  2,7  unb  1  :  1,6, 
ivaS  mit  ben  bekannten  ©igenfd^aften  ber  bortigen  ^oI;le  fel;r  gut  ftimmt. 
9Rac^  ben  t)orfteI;enb  angegebenen  33eifpielen  bnrfte  e^  ntd;t  jiDeifels 
l^aft  fe^n,  'iia^  au§  ber  fei)r  Ieid;t  nnb  rafc^  ju  mac^enöen  ^o^U'  unb 
Slfd^enprobe  einer  beftimmten  Äot)te  beren  ßlaffification  in  allen  %äUen 
leicht  gu  beiüirlfen  ift.  ^n  ^olgenbem  toitl  ic^  ben  ^erfuc^  mad;en,  fo 
loeit  e§>  naä)  bent  mir  bi^^er  pgänglic^en  nic^t  fet)r  umfangreichen 
HJiaterial  '^s  möglich  njar,  eine  6cala  aufguftetten : 


1.    ablagere  antl;racitifc^e  5lot;te 


20     unb  1  :  9 

9       ,,  1  :  5,5 

5,5     „  1  :  2,0 

2,0     „  1  :  1,5 

1,5     „  1  :  1,25 

1,25  „  1  :  1,11 


2.  ©a-Sarme  (alte)  @interfol;te 

3.  33acf!o^Ie 

4.  Sadenbe  @a^^!oI;le     .... 

5.  ©a^reic^e  (junge  ©inter!oI;le    . 

6.  „         @anb!o^Ie      .    .    . 

Obgleid^  biefe  ©cola  fd^on  um  jiwei  Strien  reid^er  ift  aU  bie  ge= 
n)öl()nlic^e,  \w\ä)e  bie  J?o!)len  2  unb  5,  unb  toielfac^  felbft  1  unb  6  ju- 
fammen  inirft,  fo  genügt  biefelbe  boc^  nod;  nic^t,  unb  mü^te  in^befon- 
bere  bie  33a(f!ol^le  {^x.  3)  no($  ireiter  einget^eilt  trterben. 

©inen  guten  Heberbtid  über  bie  Stbftufungen  getuä^rt  egi  aud^, 
tüenn  man  bie  ^itumenge{)alte  in  ^rocenten,  auf  100  ^roc.  afd^enfreie 
.^o!^f^  berechnet,  üergleic^t.    Man  ert^ält  bann: 

1.  9Jiagere  antl^racitif<^e  ^oi^le 

2.  ©a^arme  (alte)  ©inter!ot)le 

3.  «adfol)le 15,5 

4.  ^adenbe  ©a§fot;le    .    .    . 

5.  ©aöreic^e  (junge)  ©interlot)le 

6.  „        ©anb!ol;le  .     .     . 

^ieraug  ge^t  ofjne  Söeitere^  l;ertoor,  ba^  in  ber  klaffe  3  (28ad= 
!o:^le)  Äol)len  entl)alten  finb,  tüeld^e  um  18  ^roc.  im  ©aSge^alte  üer- 
fd^ieben  fepn  fönnen,  luä^renb  fonft  bie  ^o^len  berfelben  ©laffe  fic^  nur 
■um  4  bi§  6  ^roc.  unterfd^eiben. 

Setrad^tet  maii  bie  ©igenfd^aften  ber  ju  ben  einzelnen  klaffen  ge^ 
l^örenben  Äol)len,  fo  ift  golgenbe^  ju  bemerfen:  ©^  bebarf  bie  antbra= 
citifc^e  Äoble 


Bitumen 

5 

big 

10 

^roc. 

10 

tt 

15,5 

11 

15,5 

n 

33,3 

II 

33,3 

n 

40 

11 

40 

tt 

44,4 

II 

44,4 

II 

48 

II 

^9  3)ie  mciftcn  neueren  Unterfu^ungen  "^aben  bie  fo  tTjid}tige  Äol^f^befiimmung 
ganj  überfe^en,  fo  alle  bei  öeini^,  ^led  unb  §  artig  mitgetf/eitten. 
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1)  lebl^aften  3^9^^/  9^^^^  wenig,,  ntd;t  leud^tenbe  flamme,  leinen 
9luB,  unb  bient  aU  ^au^branb,  3i^9^^^'^^^^/  füt  <Scf)ad^töfen  aller  3lrt, 
unb  unter  befonbcren  SSert;äItniffen  jnr  ^ampffeffen^eijung. 

2)  bie  alte  ©inrer!ol)le  eicjnet  [id^  jn  ben[etben  3^^^^"  iuie  1),  ift 
baneben  üorsng^lreife  ®anipf!effcl!oI;le  nnb  !ann  bei  guten  @inrid;tungen, 
namentlich  toerniifd^t  mit  gasreicheren  ©orten,  t)er!ob!t  merben.  (^ierju 
gehört  bie  beriibmte  smokeless  steam  coal  t>on  (Earbiff.) 

3)  bie  S3adfo^le  äeigt  siinfc^cn  1 5,5  imb  20  ^roc.  ©aSge^alt,  fie  ift  bie 
eigentlid^e  <Sd)miebe  :=  nnb  Äo^!g!oI;le.  3n>ifc^en  20  unb  33  ^roc.  fol= 
gen  bann  bie  fielen  Mancirungen  ber  gagrei(^eren  S3adfot)le,  ber  eigent= 
liefen  5U  faft  allen  3^i^föi'u  ücripenbbaren  :3nbnftricfol)le.  ©iefelbe  lie- 
fert noc^  fel^r  gute  ^o))U,  ift  ju  atten  j^lammofenfeuerungen  f cruienbbar 
unb  t)at  nur  ben  S'lad^tbeil  beginnenber  9tu^bilbung  unb  rafd^en  ^x- 
löf(^en§,  namentlicl)  im  'Stubenofen. 

®ie  ©aSfo^le  (9ir.  4)  ift  ni^t  weniger  anioenbbar  unb  liefert 
gubem  bal  meifte  unb  befte  ßeud^tgaCv  .^ier  aber  fängt  ber  ©ruS  f(^on 
an,  an  äöertl;  ju  verlieren,  meil  ba§  Äobl^auSbringen  gering  ift,  unb 
bie  tol)!s  felbft  poriJS  finb. 

9Zr.  5  unb  6  liefern  bie  eigcntlii^en  ^ol)len  ju  g-lammofenfcuerun^ 
gen,  um  fo  mebr,  ba  fie  meift  ftüdreid^  brechen.  ®er  ©ru§  unrb  gum 
Sl^eil  f(^on  fctjjoer  §u  üerloertl^en.  ©eine  ^auptantoenbung  ift  jur 
Sampfleffelfeuerung,  lüobei  er  aber  fel;r  ftar!  raiid^t. 

9)ian  fielet  l)ierau§,  n)ie  man  nad;  unferer  ^^eftimmung^met^obe  ein 
gang  flarei§  unb  genaue^  2tnl;alten  für  bie  tet^nifc^e  58erloertlibarfcit  ber  W 
Äol^te  erl)ält.  Slber  bie  a)tetbobe  fd^eint  in  ber  Xfjat  noc^  mel;r  gu^- 
leiften,  inbem  fie  mit  äu^erfter  ©d^ärfe  bie  fleinften  tlnterfd)iebe  gtceier 
Äül;lenforten  angibt,  ^c^  l)abe  j.  ^.  ä^rei  5ßerfu^greil)en  für  unfere 
mageren  ^-lo^e  ma^cn  laffen ;  bie  eine  toon  ^rn.  Dr.  9)i  u  d  in  S3oc|um 
umfaßt  18  5ßroben  terfc^iebener  ^lö^e  unb  liefert  al§>  ®urd)fd^nitt  ^a^ 
SSerl)ältniB  1  :  11,4,  bie  anbere,  üon  .^rn.  Dr.  (El äffen  bier  ausge- 
führt, umfaßt  12  groben  nnb  liefert  genau  baSfelbe  SSert}ältniB  1  :  11,4. 
©tctte  id^  bie  9  liegenberen  f^lo^e  ber  erften  3teil^e  §ufammen,  fo  erljalte 
td^  1  :  11,6  unb  für  bie  9  bangenberen  1  :  11,2.  58erfal;re  id^  ebenfo 
bei  ber  jtreiten  9leit)e,  fo  erbalte  id)  für  bie  6  liegenberen  1  :  11,6  nnb 
für  bie  6  bangenberen  1  :  11,1. 

3a  e§  f^cint  bie  Uebereinftimmnng  fo  meit  ju  ge^en,  baf3  für  bie= 
felbe  ©rube  fid;  ganj  genau  bie  ^}teit)enfolge  ber  ^lo^e  üom  |)angenben 
sunt  ßiegenben  auS  biefem  einfachen  ^ßerfuc^e  er!ennen  lä^t,  iräbrcnb 
auf  bemfelben  glö^e  3Serfd;ieben^eiten  üorjutommen  fc^einen  je  nad;  ber 
me^r  ober  minber  ftarfen  53ebedung  burcl)  jüngere  ©df)ic^ten,  iüie  fie 

iJiiiiiler'ä  üolvt.  ^ournol  »b.  CCMll.  ^.  ti.  '^^ 


434  ^'  SBeife,  üUx  93(ciwetgfabncation. 

bielfad;  im  gortftreic^en  fic^  einftedt.  ^nbeffen  muffen  bie  3Serfuc^e  nod^ 
öeraügemeinert  unb  üennelfad;t  lüerben,  beüor  man  e§  alf^  feftgefteEt 
Oejeic^nen  Eattn,  ba§  in  ber  3:l)at  bie  aufeinanber  folgenben  %lö^e  ber= 
felben  ©rube  eine  ununterbrochene  9teif;e  bilben,  wie  bie§  g.  33.  ber  %aK 
ift  auf  unferer  @rube  $J;eut,  Iüo  bie  üier  unterfud^ten  ^lö^e  folgenbe 
9lei^e  geben: 

Merl 1  :  12,1 

irein=2lt^n}er!  .    .    .     .     1  :  11,8 

(^xo^'Mtl)\uxt  ....     1  :  11,8 

Oflaufd^entt^er!   ....     1  :  10,4, 
ferner  ju  D^orbftern  in  SBeftp^alen ,  wo  bie  fünf  '^lö^c  in  regelmäßiger 
^otge  bie  3Serl;ältniB3at;ten  1,45,  1,59,  1,61,  1,64  unb  1,80  ergeben. 
3u  foldjen  rec^t  ja^lreic^en  3}erfuc^en,  über(;aupt  gu  genauen  53eob= 
ad^tungen  in  allen  9let»ieren  anzuregen,  baö  füll  bie  ^au'ptaufgabe  biefer 
Slb^anblung  fepn. 


C. 

Ifftrrr  ^Ifironfföbriintion  unb  bie  bei  niirfgeliiiäligctn  Mxitht  bfs 

bfutfil)cn  Sttniiiifrüfrfalirfnö  auftiftnibeii  ilroburtr;  tron  fi.  n.  |ü fif c, 

€l|ctniker  ber  pljfin,  ^ifcnbnljn=®fffilfrl)nft  in  €öln. 

5(ii§  tent  |Jcti}tedinifcf}cn  Scntmlbtatt,  1873  @.  646. 

5)ag  ^lein?ei§  tinrb  befanntlid;  nad)  t>erfd;iebcncn  a)tetl;oben  bärge- 
ftellt.  9?ac^  bem  neueren  franjöfifc^en  35erfal)ren  iuirb  eine 
Söfung  üon  bafifd^-effigfaurem  ^lei  burc^  ßinteiten  üon  J!^o(}lenfäurcga§ 
gefällt  (9iieberfd)lagg  =  33leiJueiB);  uad;  ber  alten  ^ollanbif c^en 
2)tet^Dbe  unrb  meta((ifc^e§  3:lei  in  Raufen  üon  ^^ferbemift  (ober  auS-- 
gezogener  @erberlol;e)  ber  Gimuirhmg  üon  ßffigbämpfen  unb  ber  burd; 
bie  @äl;rung  beg  3)tifte§  entftef)cnben  iTol/lenfäuve  auSgefc^t.  S)ie  frau; 
göfifdie  3)ietl)obe  gibt  ein  ^^leiuunB  non  groJBer  ÜBciBe,  aber  geringer 
^edh-aft,  i^a§:  l)ollänbifd;e  ^erfal)ren  umgefel;rt  ein  ^^leimeiß  ton  grö= 
ßerer  2)edfraft,  aber  geringerer  2öci§e.  S)a^  mit  Wd\t  bargeftellte  ^lei; 
lueiB  ift  ftetö  burd;  fd;tDar5C!o  Sd)iüefclblei  üerunreinigt,  ba  ber  faulcnbe 
3Jlift  ©d^iDefelmaffcrftoff  enttoidelt. 

6eit  einer  9teil;e  öon  ^a^ren  i]at  fid;  biefen  beiben  3)ietl;obcn  eine 
britte  beigefettt,  luelc^e  im  ^rincip  mit  ber  t)ollänbifd)en  übereinftimmt, 
aber  toefentUd^e  ^orjüge  l;at.    3kd^   biefer  3)ietl;obe,  ipeld;e  man  je^t 
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gelüö^nlic^  bie  beutfc^e  nennt,  tucrben  gegoffene  bünne  ^leitafeln  in 
geräumigen  gemaiierten  i?aininern  ber  Ginnnvfung  ton  2öaffev=  imb 
gjfigbämpfen,  atmofp(}ärild;ev  Suft  unb  ÄDl;lenfäurc  an§gefc^t.  Stuf 
biefe  335eife  luirb  {;cuto,  luenigftenä  bei  nn§,  faft  aäe§>  ^tein^ei^  bargeftettt. 
S)ag  fo  erhielte  ^:probuct  ift  reiner  ali  baS  f)oQänbifd;e,  t»a  bie  öeni^enbete 
Äo^tenfäiire  auiS  ^olgfofjle  ober  iiöUig  au^^geg(ü(;tcn  to(;f§  erzeugt ,  aitc^ 
üor  bein  (iinleiteii  in  bie  Jlanuner  nod^  getuafdicn  irirb,  bemnad^  üon 
ber  ba^  ^(eiiüeife  fd;tDäräenben  @d}n}ofelüerbinbnng  gän^lid;  frei  ift.  S)ag 
beiitfd;e  Sjleiiuci^  nberivifft  bakr  ba^^  fiollänbifc^e  an  äöei^e,  ii}ä(;renb 
e^  bemfelben  an  ©edfraft  üollfommen  gleid;  ftel}t.  Unfer  ^leitüeift  t;at 
fic^  in  .^ottanb  felbft,  ir»o  an  bie  älrbeit  bc-o  2lnftreici^er§  bie  l^öd^ften 
Slnforbernngen  geftellt  tuerben,  (ängft  einen  bebentenben  3Jtar!t  erobert. 
Qä  ift  ein  33orurtf;eil,  ^a^  ^a§:  mit  3}tift  bargefteüte  '^teiloeife  baS 
befte  fet;. 

3)er  Unterfd^ieb  in  ber  ^edfraft  be§  nac^  üerfd;iebenen  3}?ett)obcn 
erzeugten  53(eih?ei^e§  liegt  in  ber  üerfc^iebenen  j^orm,  ©rc^e  nnb  ^u? 
fammenfe^uug  ber  fleinfton  3:i)ei(d;e)i.  ®a!§  inenig  b^denbe  9Zieberfd)Iagg= 
53(eiwei§  ift  (oder,  grobkörniger,  nic^t  feiten  hl;ftalfinifd} ;  ta§  uai^  ber 
^of(änbifd;en  ober  beutfd;en  3)iet(;obe  bargeftellte  ift  bid)ter,  feinförniger, 
unb  basS  gelungene  gabricat  ^at  niema(i§  ein  f"n;ftattinifd;eÄ  @efnge. 
S)a0  fpecififd^e  (Seu>id;t  beiber  Söleiirei^arten  ift  er^ieblid;  tierfd;ieben ; 
l;oHänbifc^e§  ^leiiuci^  ninuut  einen  bebentenb  ftcineren  9iaum  ein,  al§ 
baic  g(eid;e  @elüid;t  ^)iitberfd;lag!?;53(eitüeiB.  hierauf  berut;!  and)  bie  be= 
fannte  @rfd;einung,  baB  biefcio  33leiwei^  er(}eblid;  me^r  Oet  §ur  garbe 
bebarf,  aU  ^a§  (,ioUänbifdpe  ober  beutfd;c,  morauf  fid;  fogar  eine  fid;ere 
unb  einfad;e  9}ietbobc  jnr  Uuterfd)eibung  grünbet. 

^asi  i}o(Iänbifd^e  ^leiiuci^  ift  feinescireg^.  üon  fteti  gteid;er  S3ef(^affen= 
^eit;  e^3  jeigt  Dielme(;r,  line  bie  33iett)obe  eß  not(;tx>enbig  mit  fic^  bringt, 
eine  fe(;r  lucd;fe!nbe  Qualität.  S)ie  Umftänbe  be^  5|Jroceffesi,  lüeld;e  auf 
bie  ÖJüte  bei?  ^rcbncte;?  ben  lpefenttid;ften  ßinflufe  l;aben,  finb  fel;r  beut 
3ufatte  unterliiorfen,  b.  i).  burd;an§  nid;t  mit  genügenber  ©ic^erl;eit  ^u 
be()errfd;cn.  ©d)ou  in  einem  unb  bemfelben  i^aufen  nerläuft  bie  Solei; 
ioeijöbilbung  nid;t  gleid;mäBig.  ^^m  ^itucren  besc-  |)aufen»  fteigt  bie  burd; 
bieG)äl;rung  be^  9JUfte§  erzeugte  2:emperatur  fel^r  l)od;  (auf  90  bi§  100"), 
tüäl^rent)  fie  nad;  au^en  l;in  erl^ebli^  uieDriger  bkxbt. 

2luber»  ift  e§  bei  bem  wad)  bem  l)DUänbifd;en  ^rincip  arbeitenbcn 
beutfd;en  3[>crfabrcn.  3)er  gro^e  ^or§ug  öiefer  3}{etl;obe  befielt 
barin,  tia'^  man  bie  Zuleitung  üon  ßuft,  äöafferbampf  unb  Gffig,  fotoie 
biejenige  ber  Äol;lenfäure  in  ber  .^anb  i)at  unb  nad;  33ebürfnife  regu=: 
liren  fanu.    ^aburi^  tniib  bie  gabrication  fid;crer  unb  juüerläffiger. 
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iinb  ba§  ^robuct  üon  me^r  gleid^bteibenber  ©üte.  S5er  üerüottfommnete 
neuere  Slpparat  geftattet,  bie  in  bie  Kammer  geleitete  Äotjlenfäure  ju 
meffen,  aud^  naö)  Sebürfni^  Suft  einzupumpen;  ©ffig  unb  Söaffer  tper^ 
ben  natürlich  ebenfattg  in  genau  be!annter  SJlenge  gut  SSerbanipfung  ge^ 
brad^t;  bie  S^legulirung  bcr  2:'emperatur  erfolgt  mit  |)ülfe  eine§  t)on 
au^en  fi(^tbaren  X^ermometer^.  ®ie  richtige  Seitung  be^  ^roceffeg  in 
ber  Kammer  bleibt  aber  immer  nod^  fcS^lpierig  unb  ift  @a(^e  bebeutenber 
©rfal^rung.  «Störungen  finb  beim  beften  Setriebe  immer  nod^  nic^t  ttoff; 
ftänbig  ju  öermeiben.  ®er  ^roccB  gerätl;  mand^mal  in'l  ©tocfen,  inbem 
bie  Oy^bation  be§  33leie§  nid^t  ben  getrünf(^ten  j^ortgang  nimmt;  aud^ 
treten  ^robucte  auf,  meldte  bie  Söei^e,  fotoie  ba§  S)edfr)ermögen  be§  Slei; 
ioeifee^  er^eblic^  beeinträd;tigen. 

häufige  Unterfud^ungen  öon  53leitt>ei^,  iüelc^e  bem  SSerf.  obliegen, 
füljrten  il^n  baju,  oerfd^iebene  bei  bem  Äammerterfal^ren  auftretenbe 
ftorenbe  ^robucte  fennen  gu  lenten.  33on  ber  2lbtr>efenl)eit  fold^er 
©toffe  l^ängt  bie  ©üte  beg  Sleilüci^eg  —  neben  ber  fonftigen  9fieint)eit  — 
fe'^r  toefentlid^  ab. 

S)a§  Sleiiüei^  be[tet)t  belanntlid^  au§  Sleioj-t)b,  Äo^lenfäure  unb 
äßaffer.  $Da§  3}Zengentierl^ältnife  biefer  Seftanbtl^eile  fann  bei  gutem 
SSleitoei^  in  geujiffen  ©renken  fd^tranfen,  toeid^t  aber  ftet^  nur  wenig  t»on 
folgenbem  ab: 

33leio?^b  ....  86,32 
Äot)lenfäure  .  .  .  11,36 
2ßaffer 2,32 

100,00 

3)iefe  3wfammenfe|ung  !ann  alio  bie  normale  betrad;tet  tr>erben, 
aU  biejenige,  ipeld^e  ein  guter  Setrieb  ber  ^abrication  erftreben  mu^. 
^^r  entfpric^t  bie  ^ormel  2  (PbO  .  C02)  -f  PbO  .  HO.  ©§  !ommen 
gute  SleilneiBe  öor  mit  einem  ettr»a§  geringeren  ©e^alt  an  Sleioypb^pbrat, 
aU  biefer  formet  entfprid)t;  eine  loefentlid^e  Slbnal^me  biefeg  33eftanb= 
tl^eileg  aber,  alfo  eine  er^eblid^e  Sermebrung  be^  !ol)lenfauren  Sleioypbe^, 
mad^t  ^a§>  Sleiioeife  l;art  unb  fogar  gang  unbraud;bar ;  aud^  l)at  fold^el 
S3lein>ei^  nur  feljr  geringe  S)ectfraft.  ^m  2lIIgemeinen  ift  e§  rid^tig,  'i^a'^ 
ein  Sleitpeife  um  fo  beffer  ift,  je  geringer  —  innerljalb  geluiffer  ©renken 
—  ber  ©e'^alt  an  fol;lenfaurem  Sleioypb,  je  größer  alfo  bcr  ©el;alt  an 
S3leiDyt)bl)^brat  ift  (bamit  fteigt  auc^  ber  Sleigel)alt,  ba  "oa^^  Djpbl;^brat 
xeid^er  an  Slei  ift,  al§  bie  fo^lenfaure  Serbinbung.) 

®er  fd^äbli(^e  ©influfe  be^  überfd^üffigen  fo'^lenfauren 
53leioy^be0  berul^t  auf  bem  Umftanbe,  bafe  gerabe  biefer  bie  für  bie 
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®ecftraft  beä  SleüDeifeeö  fo  gefäfjrlic^e  3fieigimg  f)at,  !rl?ftallifirt  auf; 
jutreten.  S)er  3?erf.  unterfuc^te  ein  bei  unregelmäßigem  Äammerbetriebe 
cntftanbeneS  ^robuct,  trctcbc^  unter  bcm  ^Ftüroffop  fel)r  beutlid;  bie 
gldujenbon  unb  ba^  £id;t  ftarf  brec^enben  Krpftatte  be§  natürlich  üors 
!ommenben  !rt)ftattifirten  fobtenfauren  Sleioyobg  geigte.  S)ie  2lnatl;fe 
biefeg  ^robucteS  ergab  folgenbe  3uf^iTnmenfe|ung : 

^-Bleiojpb  ....  83,47 
Äoblenfäure  .  .  .  16,15 
^Baffer 0,25 


99,87 

toeld^e  mit  berjenigen  be§  reinen  fof)tenfauren  3S(eioj^be§  —  33Ieioyt)b 
83,59,  ^oblenfäure  16,46  —  faft  genau  übereinftimmt. 

%ud)  bie  fe^r  ijaxkn,  lüenigbedenbenStüdfftänbe,  meldte  bei  bem 
mit  bem  rol;en  33feitrteiB  ber  Kammern  öorgenommenen  2öafd^=  unb 
®d^(ämmproce§  in  ber  Siebtrommel  jurüctbleiben  unb  ioeld^e  äl§  ^Iei= 
loeiß  unbraud)bar  finb,  geigten  einen  i)Dl)m  ®el;alt  an  !ol;lenfaurem 
S3Ieioypb.    2)ie  3tnati;fe  folc^er  9tüdftänbe  ergab : 

53Ieioy9b  ....  84,69 
toi)Ienfäure  .  .  .  14,10 
Saffer 0,93 

99,72 

ferner  geigten  brei  ©ortirungen  braud^barer  53leitr'ei§e,  loeld^e  üon 
bem  SSerf.  felbft  au§  bem  rotien  ^robuct  ber  Kammern  bargeftettt  tuaren, 
nämli(^  bie  burc^  Slbfieben  unter  möglid^ft  gelinbem  5Drud  erl)altene  fo; 
genannte  33 lume,  bann  bie  bei  ettnaio  ftärferem  ®rud  gefonberte  gtceite, 
immer  noc^  fef)r  gute  Üuatität  unb  enblid^  bie  gurüdbleibenbe  britte 
Sorte,  ber  abnefjmenben  3öeid)e  unb  5Ded!raft  entfpred;enb,  einen  gu^ 
ne^mcnben  ©ebalt  an  !ot)lenfaurem  'Sleioypb.  ®ie  Slnal^fen  ergaben 
folgenbe  9ieit)e,  meldier  ber  ißerf.  ber  befferen  Ueberfid^t  tnegen  bie  3«-' 
fammenfeßung  ber  Strommelrüdftänbe  unb  "oa^  fr^ftallifirten  !of)Ienfauren 
Sleioyt)be§  beifügt: 

S31ciDf^t    Äo^Ien=  sffiaffer 

1)  Sleilüeife  befter  Oualität,  fogenannte  fäuve 
93Iume       86,80     11,16     2,00 

2)  3)ito,  jtüeite  aualitdt,  nod;  fef)r  gut      .     86,24     11,68     1,81 
3)®ito,    britte    ©orte,    nod)    üoüfommen 

braud;bar       86,03     12,28     1,68 


^38  ^-  2Beije,  iiter  531etiDei^fabvication. 

4)  ^  r  0  m  m  e  I  r  ü  (J  ft  ä  n  b  e ,  f e()r  f c|)le(^te§  ^lei=  jäurc 

weif, 84,69     14,10     0,93 

'5)  Stnonnaleg  ^robiict  ber tammetn,  gan§ 

unbraiid;bar       83,47     16,15    0,'^'5 

i^ärte  unb  geringe  ©edfraft  gel)en  §anb  in  ^anb  nnb  finb 
l^iemad;  i)ernrfad;t  burc^  nbevfd;nffigc!§  fol;(en|auve»  SIeioypb.  9Zod) 
inel;r,  eg  trtirb  babnrd^  anä)  eine  graue  g  ä  r  b  n  n  g  be§  S3Ieiir«ei^eg  l^erbor^ 
gebrad;t.  ©c^on  bie  unter  4)  antgefül;rten  ^)arten  9iüdftänbe  ber  S^roni; 
mel  iparen  fet;r  beutlic^  grau;  uod;  mel;r  aber  erfc^ien  ba§  unter  5) 
genannte  anormale  ^robnct,  n^elc^e^  ba§  Mayimum  bon  £ot)lenfänre 
au^iüicg,  üon  graner  garbe.  |)äufig  ift  übrigen^  auä)  §art  ber= 
tl;  eiltet  metaUif(^e§  ^lei,  iüclc^eg  bei  fc^led;t  gefc()lämmtem  33Iei- 
n)ei^  üorfonimen  !ann,  bie  Urfad^e  ber  granen  garbe. 

3m  pc^ften  ©rabe  na(^tl)eilig   für  bie  reine  Söei^e  ift  ein  ©el;alt 

an  freiem,  alfo  nic^t  mit £Df;lcnfäure  oberSBaffer  toerbunbenem  ^lei= 

Dfb^-    ®ci§felbe  ift  be!anntli(^  gelb  ober   rotl;,    benimtut   alfo   bem 

SBIeitüeife  bie  Sßei^e  unb  gibt  i^m  einen  entfpred;enb  farbigen  ©tid^.   S)a0 

Slnftreten  gefärbter  Oyiibe  ift  bie  ^olge   eigentbümlid^er  ©törungen   in 

bem  33erlanfe  bc§  in  'i^en  Jlammern  ftattfinbenben  ^voceffe§.    33ei  ein= 

getretener  ©todung  ober  trägem  gortgang  be§  ^roceffeg  finbet  fid^  gu= 

lüeilen   bid;t   auf   ben  S3Ieitafe(n   unter   gutem  ^leiioei^   eine  ©d^id;t 

i n  t  e n  f  it)  g  e  f  ä  r  b  t  e  r  0 y  V b  e.    S)ie  2tnalt;fe  bicfer  gefärbten  ©iibftauji, 

lüelc^e  öon  hen  S3(citafeln  mit  SSaffer  abgefpült,  burc^  ©c^lämmcu  ton 

ben  fpecififd;  lcid;teren   aufgefärbten  ©emengt(;eilen  giemlii^  befreit  unb 

barauf  nncber  gctrodnet  mar,  ergab  folgeube  3iifi^"iTnenfe|uug : 

«leioybb     .     .     .     .     93,70 

Äoi;Ienfäure    .    .    .      5,31 

äöaffev 0,90 

99,91 

S)a  an  5,31  to^lenfäure 26,91  ^leioypb, 

an  0,90  äBaffer 11,15        „ 

an  Äol^Ienfäure  unb  SBaffer  gufammen  alfo  38,06  Sleioypb  gebunben 
finb,  fo  entl;ielt  bie  gefärbte  ©nbftanj  fomit  93,70—38,06  ober  55,64 
^roc.  toafferfreie^  33leioyi;b,  Joeld;e§  bie  Hrfad^e  ber  Färbung 
bilbete. 

2)a0  Sluftreten  toon  hartem,  nic^t  bedenbem  !ol^lcnfauren  Sleioypb 
unb  üon  gefärbtem,  u^aff erfreiem  ^leioypb  —  bie  ^ermenbung  reinen 
^leie»  üorau^gefe^t  —  bcrurfad;t  bie  n:)efentlid;ften  ©törungen  ber  8lei= 
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tüei§er5eu(3ung  in  Kammern.  9tuf  bie  SSermeibung  blefer  ^Übungen  §ur 
©rjielung  einea  gut  bedEenben  «nb  rein  ioei^en  ^robucte^, 
fo  lüie  nic^t  nünber  jur  ©id^erung  be§  flotten  33  er  laufet  beö^ro= 
cef[e§  in  t)m  ivanunern,  mu^  eine  rationette  53etrieb§fü^rung  ba!()er  üor= 
jugimeife  l^inarbeiten.  S)ie  @ntftet)ung  be§  tjarten  !of)lenfauren  S8lei= 
oj-t;be!c  ift  t;an'ptfäd;li(^  bie  ^olge  einer  attjn  reic^Iid^en  ßwteitung  toon 
^o^Icnfänre  in  bie  Kammern,  unb  bie  gefärbten  freien  Oypbe  treten 
nur  auf,  ir>enn  e§  in  ber  Kammer  an  2ßaffer  unb  ©ffigfäure  uiangelt. 
(3)ionat§fd;rift  be§  @eiüerbe^35ereine§  ju  Söln,  1872  ©.  300.) 


Cl. 

pflö  Ijolifaiirf  ^ifen  in  btn  lottuubruihfrfifn;  non 
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211»  bie  gabrication  ber  ^»oläeffigfäure  unb  in  il^rem  befolge  be§ 
X^ol^effigfauren  ober  Ijoläfauren  ©ifen^  nod)  nic^t  in  ben  Ärei§  ber  ^n- 
buftrie  cincjefül^rt  loar,  fallen  fid;  bie  ©rudereien  genötl;igt,  il;r  effig; 
faure§  ©ifenoyljbul  felbft  §u  bereiten,  in  ^^orm  be^  l^eute  nod^  geltenben 
€l)anioi§morbant^v  burc^  boppelte  3erfe|ung  bon  ©ifenf itriol  unb  meinem 
33Iei5uder.  Gin  beiartigciS  cffigfaure^  ßtfenoyl^bul  ojl;birt  ^iä)  jeboi^  in 
feiner  Söfung  fel;r  rafc^,  um  fo  rafc^er,  je  concentrirter  biefelbe  ift  unb 
je  üoUftänbigev  bie  «Sd^incfclfäure  be§  Gifentoitrioleg  burd^  ben  S3Iei§uder 
ausgefällt  ift,  fo  ba^  ber  i^ariable  ©e^alt  beS  fäuflic^en  @ifentoitriole§, 
be§  fogeuaunten  Äupferioaffer»,  an  ©ifenoybb  i^aum  mel;r  §u  ermäl;nen 
ift,  um  bie  lliifid;eri;eit  eineS  berartigen  ©tfejimorbanti^,  inSbefonbere  für 
^arte  S>ioIettnüancen  barsutl^un,  irte  auä)  ältere  ßoloriften  üiel  t»on  ben 
mancherlei  Kalamitäten  ju  er5äl)len  lüiffen,  loeldje  i(;nen  mit  it)ren  2te4)t- 
loiokm  begegnet  finb.  ®eBl)alb  tüirb  e§  ^eute  tno^l  !aum  mel^r  eine 
rationett  arbeiteube  3)ruderei  geben,  tfelc^e  befferer  d^emifd;er  ©infidjt 
fid;  iuTid;licBeub  für  ben  S>iolettbrud  ben  überbie§  oiel  tt)eureren  ß^amoiä^ 
morbant  Dem  t)oläfauren  ®ifen  üorjiel^t.  Senn  ift  bie  ©eftittation  be§ 
:§ol5ex^  nur  einigermaßen  in  geregeltem  @ang,  fo  liefert  ber  über- 
gel;enbe  |)ol5cffig  eine  Gifenbrül)e,  iuelc^e  ta§>  @ifenfal§  nid;t  bloß  in 
conftanter  Quantität,  fonbern  auc^  in  conftanter  gorm  al§>  Oypbulfalj 
entljält,  no(^  überbieß  frei  t>on  fd)niefelfaurem  (Sal§.  S3eibe^  ift  für  bie 
lx>ic^tigfte  unb  belicatefte  33erirenbung  beS  Ijolsfauren  Gifen^,  für  ^cn 
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33iolcttbrurf,  üoti  großem  SBertf),  inie  fid^  au§  ben  nac^tolgenben  33etrad^s 
tungeti  ergeben  iinrb. 

S^ott  einem  fertigen  ßtjamoil,  melc^eS,  mit  ber  ricfitigen  ^Serbicfung 
aufgetragen,  im  Aging-room  ober  nod;  beffer  auf  ber  ^änge  feine  üolle 
@ntir>icfelung  er{)alten  unb  fd)lie^lid^   bie  fod^enbe  Ireibepaffage  burc^^ 
gemad;t  l;at,  barf  man  annetimen,  "oa^  eS  bie  t)öd)fte  ©tnfe  ber  Oyl;; 
bation  repräfentirt,  in  lüelc^er  bag  ®ifcn  auf  ber  33aumiüolIe  fiyirt  inirb, 
unb  bo(^  fann  nac^geföiefen  werben,  baB  e§  fein  öotteg  (Sifenopt)bl;t)brat 
üorftettt.    ®enn  gieljt  man  einen  fold^en  fertigen  ß[;amoigfterf  burd;  eine 
:^öfung   üon   pt;o^^p^orfaurem  D^^atron,   fo  nimmt  berfelbe   guerft   eine 
grünlichgelbe  gärbung  unb  erft  nad^  einigen  3}linuten  unter  bem  (SinftuB 
ber  Suft   bie   rotl;braune   ^^arbe   be§  pt)o§p^orfauren   ©ifenoypbeg   an. 
^ärbt    man    aber    einen   anberen    3:;t)eil  be§   fertigen   ßt;amoi0refte§ 
in   commerciettem  Sltigarin,   fo  ift  'Qa§i  refultirenbe  SSioIett   raut)  unb 
unanfef)nlid;.     Umgefeljrt,   ift  ber   ©ifenmorbant  auf   ber    ^aumtrotte 
jn   niebrig    oy^birt,    fo    erl)ält    bag    bamit    aufcgefärbte   Violett    ein 
mattet  unfertige^   3lnfet)en.      2Ba§   alfo   beim   ißiolettfärben  mit  bem 
SKijarin  ju  einer  fd;önen,  Iebt)aftgefärbten  3Serbinbung   fid;  bereinigt, 
ift   eine   beftimmte  3^^f<i}t'nftufe  giüifdjen  @ifenoj,i;b    unb  ßifenoj-^bnl 
Um  biefe  (Stufe  bei  ben  gegebenen  9)?itteln  einer  j^abrif  conftant  jn  ergie^ 
len,  ift  e§  zhcn  not^menbig ,  mit  üon  ©ifenoypb  ganj  freiem  Dypbulfalj 
ju  arbeiten,  um  für  bie  fpätere  Dyi;bation  auf  bem  ©toff  einen  con= 
[tauten,  fiyen  2lu§gang§punft  ju  l^aben,  unb  {)ierin  gef)t  man  am  fid;er= 
ften  mit  bem  {;oIäfauren  (^ifen  aU  ©ifenutorbant.    S)ie  tbeerigen  Seftanb; 
tf)ei(e  ber  @ifeubrül;e  t)ert)inbern  eine  Dyi;bation  imierl;a(b  ber  ^Iüffig= 
feit,  tuetdje  überbie^  mit  einer  3;;^eerl;aut  fii^  überäiel;t,  fo  ba§  ber 
3utritt   ber  Suft  abgef)alten   ift.    ^aft  in  aßen  ^abrifen  finbet  man 
aujäerbem  bie  ^orfc^rift,  bie  für  3>ioIettmorbant  beftiuimte  (fifenbrüf)e 
mit  tüei^em  2(rfenif  absufoc^en ;  arfenige  6äure  gei)t  in  Söfung  unb  ein 
2^(;eil  ber  ti;eerigen  ^^eftanbtl;eile  fc^eibet  fid^  in  fefter  ^orm  ah.    Sßottte 
man  anne!)men,  ^a^  bie  9tbfod}ung  mit  Slrfenif  t)ürnet;mlic^  ben  ^wed 
Ijabz,  arfenigfaurcg,  fpdter  arfenfaureS  @alj  auf  ben  ©toff  ju  befommen, 
fo  ioäre  bie  ebenfo  allgemein  in  ben  gabrifen  aufgenommene,  nad;l;erige 
^paffage  ber  oj:i;birten  ^iolettftüde  burc^  arfenfaure^^  91atron  überflüffig, 
nwi  fie  in  ber  %l)at  nicl)t  ift.    a^ielmebr  l;at  bie  2lbfoci^uug  mit  2lrfenif 
ben  3^^^t'd,  befonberg  in  ben  ftarf  üerfc^mä^ten  (Soupüren  ber  l;etteren 
ißiolettfarben  baä  ©ifen  üor  bem  ©influfe  ber  £uft  ju  fci^ü|en,  unb  bie 
Dyl}bation  auf  ber  33aumiuolIe  gu  reguUren,  ba§  fie  einen  beftimmten 
^uuft  nid;t  überfd;reite. 
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ßbenfo  wichtig  für  eine  fiebere  ^abrication  ift  ber  conftante  ©e^alt 
beg  eifenmorbantä  an  ©ifenfalj,  inbem  fd^on  V2  ^^oc.  3}tmberge^lt  an 
©i[enoft;bnI  fid;  an  ben  anggefärbten  6tncfen  fel)r  bexitlid;  fühlbar  madjt. 
^d)  erinnere  mi(^  eine§  intereffantcn  ^alleil,  ber  @elegen(;eit  gab,  bei 
ein  unb  berfelben  S)rndfarbe  bie  2lbnal;me  it;rc§  ßifengcl;alte§  an  ber 
gefärbten  3Baare  jn  toerfolgen.  3}Jan  n>ar  üon  ber  bun!clgebrannten 
jur  l;ettgebrannten  ©tärfe  al^  ^-yerbidung^mittel  für  3>ioIett  übergegangen 
unb  be§f)alb  geni)tl;igt,  bie  S)rwdfarbe  ftarf  §n  blenben;  ber  33iIIigfeit 
^alhev  tourben  ^i^erfnc^e  mit  Ultramarin  gemad;t :  am  erften  2;^ag  iuiber- 
ftanb  ber  Ultramarin  ber  ©inföirfnng  ber  freien  Gffigfäure  fo  äiemlid^, 
am  gtoeiten  5tag  fielen  bie  ^^ärbeproben  faft  öon  ©tunbe  ju  ©tunbe 
fd;n'>äd;er  au§>,  am  britten  $itage  tuar  baiS  ^^iolett  tooEfommen  unbraud^; 
bar,  'i^a§'  Gifen  föar  faft  ganj  in  ^orm  bon  unlöiclic^em  ßinf ad;= 
(S4)irtefeleifen  aufgebrndt  lüorben.  Umgefeljrt  tüieber  bringt  ein  untoer= 
l;offter  Ueberfd^u^  be»  a)lorbant§  an  (Sifen  ebenfo  unangenel;me  ©tijrun; 
gen  in  ber  gabrication  l;ert)or.  3)tan  !ann  bie^  am  leid;teften  ftnbiren 
loenn  man  Violett  mit  ^rappeytract  ober  !ünftlid;em  Sllijarin  arbeitet 
tüo  j^arbftoff  un'ü  9)iorbant  jufammen  auf  bie  33aummolle  gebrudt  tt)er= 
ben.  3^  '"'-'f'^  W^  ^6^"  ^rudfarbe  an  (Sifenlöfung  jugefe^t  iuirb,  befto 
unreiner  fällt  ba§  ^iiolett  nac^  bem  S)ämpfen  unb  ©eifen  auiS,  mit  einem 
großen  Ueberfc^uB  bon  ©ifenlöfung  !ann  man  bie  Mance  bi§>  jum  förm^ 
lid^en  ßated^uton  treiben,  ©enau  fo  üerf)ält  e§  fid;  beim  gefärbten 
5>iolett,  toenn  ein  nid^t  beabfid^tigter  Ueberfd;u^  bon  ßifen  in  ber  ^är= 
berei  'i^a^»  cntfprec^enbe  Quantum  bon  garb^eug  nid^t  borfinbet,  er  bleibt 
auf  bem  ©toff  fiyirt  unb  abbirt  feinen  (Eljamoiioton  guni  SSiolett  b.  t). 
er  verunreinigt  bagfelbe,  gerabe  tine  in  ber  3^otl;färberei  überfd;üffige§, 
tiom  ^arbftoff  nid;t  gefättigteg,  auf  bem  ©toff  fifirteS  3:l)onerbel)pbrat 
fein  2ßei^  jum  9totl)  abbirt  unb  ba§  ^euer  begfelben  abftumpft.  Sltter-^ 
bingg  ift  in  neuerer  ^t'it  biefe  ^^rage  für  einen  großen  3:l;eil  bes  ^Biolett; 
artüelg  nteniger  nnd;tig  geworben,  feitbem  man  aHgemein  bie  in  Sllijarin 
ober  ©arancin  üorgefärbten  3ted^tbiolett§  in  lDafferlöglid;en  älnilinbiotett 
na^jufärben  angefangen  l;at. 

DbigeS  bürfte  genügen  ju  jeigen,  toie  loid^tig  für  ben  äkumtüoU: 
brud  eine  gleichmäßige  S)arftettung  be»  tjolsfauren  (SifenS  ift.  2öol;t  um 
gauä  fid;er  ju  gelten,  ftettte  man  fid^  frül)er  baSfelbe  in  t:)m  S)rudereien 
felbft  l)er;  ju  robem  .^oljeffig,  in  großen  tjöläernen  33ottid;en,  föeld;e  in 
einem  iDol}ltemperirten  Socal  aufgeftellt  maren,  würben  ©ifenbrel;fpäne 
im  Ueberfd;itf!  t)in5ugefügt ,  toon  !^ät  ju  3^^t  aufgerül)rt,  baS  ©anje 
einige  2öod;en  ftet;en  gelaffen,  Jüornad^  man  eine  gefättigte  ©ifenlöfung 
^atte.     ®ie  ^abrication  ift  gemiß  fel^r  einfad;,  boc^  jiel;t  man  l^eutjutage, 
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WO  t)a^  ^vincip  ber  2trbeit^t!)eilung  nid^t  bto^  im  inneren  ber  einjelnen 
gabrücu,  fonbern  aiid;  im  Greife  ber  toerfd^iebenen  l->enr)aubten  ^abricationg; 
3tt>eicje  'iid)  met;r  nnb  mel;r  ©eltimg  t)er[(^afft,  mit  dkä)t  c§  lun*,  bie 
(Si)"enbrul;e  au§>  ben  gabvüen  ju  be3iel;cn,  in  ipelc^en  ber  Itoläejficj  bar= 
gefteUt  ipirb.  Sie  !ommt  im  ^anbel  in  üerjd^iebenen  ©tärfen  t>or,  üon 
10*^  Saume  In^  511  20"  Saume,  bod;  ift  bie  Stugat;!  ber  Sträometcrtjrabe 
nii^t  attein  ma^gebenb  für  ben  Söertl;  ber  ®ifenbrül;e.  Qe  nad)bem  bor 
©ang  ber  SeftiHation  be§  ^oljeS  üor  [ic^  gel;t,  erl;ält  man  einen  ^oVy 
effig  mit  metjr  ober  tüeniger  (Sjfigfäuregel;alt,  mit  mel^r  ober  Jueniger 
^eerget;alt,  imb  le^terer  nnr!t  awä)  in  ber  @i[enlöfung  in  erl;eblic^em 
SJlaa^e  auf  ba;o  Sträometer,  fo  ba§  eine  folc^e  mit  15  ober  20"  Saume 
Weniger  ©ifen  gelöst  enti; alten  !ann,  al§  eine  anbere  mit  10^Saum6.  S)ie 
20  gräbige  Srüi)e  luirb  ()auptfäd)lid;  in  ben  äöottfärbereien  jumSd^toarj^ 
färben  üerioenbet,  lüo  ber  reiche  ©et)alt  an  tt;eerigen  ©ubfianjen  gugleid;  aU 
fd;iüaräfärbenber  Seftanbttjeil  mitmirft.  ^n  bie  SauminoHbrudereien 
iinrb  bie  ©ifenbrül;e  meift  §u  10  bi§  12"  Saume  geliefert,  ©iefelbe 
folt  beim  ®urd;fc^auen  eine  bunfeloüüengrüne  j^arbe  t;aben,  [ie  barf  mit 
(s;t;lorbart;um  feine  @d;niefel)äurereaction  geben,  b.  1^.  [ie  barf  feinen 
©ifenbitriol  enttjalten,  tnel^er  jugefe^t  ift,  um  bie  Slräometergrabe  jn 
er^i)t)en.  Um  gang  fid;er  §u  gelten,  ift  e§>  jebod^  nötl;ig,  fon  3^it  §u 
3eit  bie  Sieferungen  quantitatio  gu  prüfen,  \va»  in  fet;r  einfad)er  unb 
njenig  Qdt  raubenber  Sßeife  gefd^e^en  fann. 

Wlan  bampft  circa  10  ©rm.  t)ol5faure§  ßifen  in  einer  geräumigen 
Patinfc^ale  üorfid;tig  über  ber  @a§lampe  ein,  man  lüirb  Ieid;t  bie  ©tärfe 
unb  Entfernung  ber  flamme  finben,  bei  melc^er  ba§  Serbampfen  oljue 
atteg  ©pri^en  üor  fid)  gel;t.  ^nh^t  t)at  man  eine  aufgeblä(;te  fd;n"'ar5e 
^affe;  biefe  lä^t  man  erMten,  befeud;tet  mit  d^Iorfreier  oatpeterfäure 
bon  45*'  S.  unb  eiloärmt  tüieber  norfid;tig  bi§  gum  @(ü()en,  iuobei  bie  ^pl)le 
langfam  berglimmt.  Um  getoi^  gu  fe^n,  bafe  alle  ^ob^e  tooUftänbig  t)er= 
bräunt  ift,  linrb  ba§  Sefeud;ten  mit  ©alpeterfäure  mit  benfelben  Sor^ 
fic^t^^ma^regelu  nod;  gtueimal  n)ieberl)olt.  S^li'i^i  gibt  mau  nod;  eine 
ftarfe  @lül)bi|e  un^  Ijat  in  ber  ^latinfc^ale  nur  rotbe§  ©ifenoyt^b.  3lu» 
biefem  berechnet  man  ben  ©el)alt  ber  @ifeubrül;e  an  ©ifenojvbul,  unb 
l^abe  ic^  in  Uebereinftimmung  mit  ber  gabri!  au§  irelc^er  ba>5  l;ol3faure 
©ifen  belogen  U^urbe,  nie  größere  S)iffereu3en  be»  Gifenoypbulgebalte^^  aU 
0,05  U§'  0,1  ^roc.  erl;alien,  eine  ©enauigfeit,  ireld^e  \ä)  für  bie^rayi» 
üodfomnum  auSreic^enb  gefunben  l;abe.  Unter  einer  SJieuge  üon  Ser= 
fud;en  batte  bie  fd}led;tefte  Srül^e  3,9  ^roc.  ®ifenoyl;bul  unb  jeigte 
13'*  Saume,  bie  befte  ^atte  5,5  ^roc.  ©ifenoypbul  unb  12**  Saume,  loieber 
eine  anbere   14°  Saume  unb   4,5  ^roc.  @ifcnoyi)bul,  ober  11"  Saume 


llcfcct  t)ie  Dämpfung  bcr  @tfenf}D^öfcn.  ^^3^ 

unb  5  5ßroc.  (Sifenoypbut,  b.  ^.  eine  regelmäßig  arbeitenbe  ^abri!  ift 
im  ©tanbe  ein  conftanteS  ^robnct  ju  5  ^roc.  (gifenojl;bul,  una'6t)ängig 
üon  ben  Slräometergraben,  ju  liefern. 


eil. 

ilütirr  Me  püm^ifung  lirr  iif(ßl|oi|öffn. 

ällan  l)at  fid^  auf  amerifanifd^en  (gifenl)ütten  toielfad^  mit  ber  Ü)Jög: 
lic^!eit  bcr  ©inftettung  be»  §Dl)ofenbetriebe§  am  ©onntage  befc^äftigt, 
um  ben  .ipol)ofeuarbeitern,  in  ®emeinfd;aft  mit  ben  anberen  2ßer!leuten 
bie  2Bol)lt^at  bicfe§  gefttage^  ju  ^l;eil  tüerben  5U  laffen.  9fla(^fragen 
unter  ben  (Sifent)üttenarbeitern  t)aben  beiriefen,  ba§  fie  fel)r  öiel  unb 
l;ol^e!o  ;3J^tereffe  an  biefem  ©egenftanb  nel;men  unb  bie  grij^te  Qa^l  ber; 
jenigcn,  an  bie  man  fid^  geinenbet  bat,  glaubt,  bajg  ein  iüefentli(^er 
unb  üortbeitbaftcr  ©influlB  auf  ben  ßl;ara!ter  ber  Slrbeiter  au§  ber  ®in= 
ftettung  be^  §ot;ofenbetriebeg  am  Sonntage  l^erüorge^en  toerbe,  föenn 
biefe  eingcfüt)rt  inerben  lönne. 

..  2öa!o  nun  aber  t)a^  wenn  betrifft:  fo  ift  boc^  bie  3)iel;räal)l  ber; 
felben  üon  ber  3}leinung  bur^ibrungen,  ba§  bie  ®inftellung  jene^  ^e* 
triebet  auf  24,  ja  felbft  auf  12  ©tunben  ber  9ftegelmäJ3ig!eit  be§  |>ot)= 
ofenbetriebe»  nac^tt)eilig  fei^n  iüürbe.  ältanc^e  edoieberten,  baß  fie  ^er= 
fud^e  gemai^t  l;ätten,  um  fid;  bariiber  ^u  üergetriffern,  ob  bie  ©onntagi«; 
rul;e  obne  nad;t^eiligen  ©influß  möglid;  fei;.  3ßir  ipollen  ben  nad;fol# 
genben  ßytract  au^  einem  33riefe  mittl;tilen,  ber  oon  einem  befannten 
6ad^0erftänbigen  in  ber  £el;igl;;©egenb  gefc^riebeu  ift,  um  ein  33eifpiel 
t)on  ber  ^errfd;enben  Slnfid^t  ber  Meljx^ai^i  berjenigen  @ifenl;üttenbefiger 
5U  geben,  in  bereu  Flamen  biefer  53rief  gefd;rieben  lourbe. 

„^d)  WiU  ganj  einfad;  mittt;cilen,  baß  oor  mel;reren  ^al;ren  l)ier 
SSerfuc^e  gemad^t  lüorben  finb,  mit  bem  ernftlid;en  2ßunfc^e,  ben  üor; 
liegenben  ^wd  ju  erreid;en,  aber  leiber  fonnte  fein  günftigeS  Slcfultat 
erjielt  loerben.  2öir  fauben,  baß  bie  ^ot;öfen  in  mel;rereu  ^^äEen  fid^ 
Don  ber  periobifd^en  ©inftellung  am  «Sonntage  bi§  jum  näd^ften  Uum 
erljolen  fonnten.  SSir  toerloren  an  Quantität  unb  Qualität  beg  ^ro- 
bucte'o  in  folc^er  2(uöbel;nung,  baß  föir  üon  ber  gortfc^uug  biefer  9)taß; 
regel  2lbftanb  net)men  mußten.  2öir  toerfud^ten  l;iernad^  ba§  ©inftellen 
toon  8  U^r  a)torgen§  big  jur  Mite  be§  9kc^mittag§.  ®ieß  fiel  jlrar 
beffer  au§,  aber  bod^  nur  nad^  ^taßgabe  ber  geringeren  3cit  ber  ^etrieb^; 
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imterbvcdjinuj.  3)a§  fd)tie§(id)e  9ic[ii(tat  mar  boc^  immer  ^ä)U^i  axhei- 
tetibe  .v)ol}öfen,  fo  ba^  and;  fd;lie§Ud;  bie  ijanjc  Angelegenheit  auf  (gegeben 
Jinirbe.  !^d)  Ijoffe  inbe§,  ba^  ber  Xag  fommen  mag,  lüo  ba§  ^)öc^ft 
nninf(^en§iDert{)e  !^id  errei^t  föerben  tuirb,  aber  id;  fenne  feine  2}iet(;obe 
be§  gegentüärtigen  33etriebe§,  bie  bie§  sniäffig  erfd;einen  laffen  möd^te." 

3luf  ber  anberen  Seite  ift  e§  bod;  anc^  mieber  eine  nnlängbare 
3:f)atfad;e,  bafe  (§>  Oefen  gibt,  beren  Setrieb  über  ©onntagS  unterbrodien 
irirb.  33ei  mand)em  |)ol5!oblenofen  ift  bie^  ber  %aU,  aber  bie§  mnfe 
aufeer  33erüdfid;tigung  gelaffen  lüerben,  ba  bie  ^oljfof^lenöfen  ju  ftein 
finb,  um  atg  3)iaaMtab  für  bie  größeren  Oefen  bienen  gu  !i)nnen;  aber 
einen  gibt  e§  bocf)  menigftenS  nnb  ^a^  ift  ber  3(f£)Ianb-Dfen  am  O^io- 
^(uB  in  tentudp.  ©iefer  ift  62  %n^  i)od),  15  ^-u^  in  ber  Dtaft  toeit 
unb  liefert  etuur  40  Sonnen  jeben  3:;ag.  ®ie  3^^tfct)rift  „Iron  Age'-'' 
gibt  l^infid;t(id^  biefe^  ©egenftanbe;*  einen  Srief  non  S)ongla§ 
^utman,  bent  äßer!füf)rer  bafetbft,  in  n>eld;em  gefagt  ttiirb: 

„tiefer  Ofen  toirb  in  ber  Sieget  ©cnntag»  im  33etriebe  untere 
brodien,  nur  a(§  2tuC^nat)me  bleibt  berfelbe  im  35etricbe,  unb  sJuar  feit 
feinem  Slnblafen,  am  (e^ten  Sluguft  Hör  3  Sahiren,  mit  alleiniger  3(n§=^ 
nal;me  einiger  9)cDnate  tüä[)renb  be§  Sommert  1870,  \w  ber  ^erb  fid; 
fc()abl)aft  auSgetueitet  geigte. 

3d;  bin  ber  9Jleinung,  ba§  eine  SSetriebö-tlnterbrei^ung  t>on  12©tun= 
ben  ober  n)ä^renb  be§  S^ageg  ni(^t  allein  feinen  9k(^tbeil  bringt,  fon? 
bern  el}er  al^  ein  ^ortbeil  in  ber  9iüdfid;t  ansufeben  ift,  ba^  man  ^eit 
gennunt,  bie  3)Jafd)inerie  ge(;örig  ju  unterfui^en,  unb  bafe  man  ben  9lr= 
beitern  Stutze  gönnt,  fic^  für  bie  3Irbeit  ber  näd;ften  SÖocfie  ju  ftärfen. 

2ßir  f)Dffen  föenigfteng,  ba§  feine  Selaftung  ober  fonftige  Sena(j^= 
tbeiligung  barau§  t)eröorget;t. 

3)ie  burd;fd)nittlid;e  ^robuction  be^  Dfen§  ift  40  Spönnen  pro  Sag. 
®ic  getuD(;nIic^e  a3efd)idung  l)ä(t  50  bi§  55  ^roc.  ßifen.  3Bäl;renb  ber 
3eit,  Wo  über  Sonntagö  nid^t  angehalten  ipurbe,  geftaltete  ber  ^Betrieb 
be§  Ofens  fid^  nid;t  beffer,  t»erbraud;te  uid;t  ircniger  ?Oiaterial,  brad)te 
aber  aud;  nic^t  beffer  auS^,  aU  tüenn  bie  !Sonntag?-'Unterbred;ung  loie 
geJDö^nlic^  eintrat." 

®ie  (gntfd^eibung  ber  gragc,  bejüglid^  llnterbred;ung  be§  §ol;ofen-' 
betriebet  am  Sonntage,  ift  i^on  l)ol)em  ^ntereffe.  ^a^  bie  2:agc§rul;e 
für  bie  Arbeiter  eine  2Bol)ltl;at  fepn  ioürbe,  ift  anerfannt  unb  mag  bal;er 
bie  2öirfung  be§  Ü>erlufteg  auf  ben  ©eiüinn  be§  ^robucenten  au^er 
9flüdfid;t  bleiben.  S)er  malere  unb  genau  §u  unterfuc^enbe  ^unft  liegt 
barin,  ob  bie  Unterbred^ung  be^  §ol;ofenbetriebeS  auf  einen  3:ag  Unregel= 
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mäBigfoitcn  ]^erbeifüt;ren  tüivb,  bie  fic^  auf  mel^rere  folgenbe  Statje 
erftrecfen. 

®er  ©inbrud,  bcn  biefe  2lngelegen'^cit  im  3ingemeinen  auf  bie  ^o\)' 
Dfenbefi|er  mad^t,  ift  ba^inge{;enb ,  ba^  bie  Hemmung  be§  33etriebe§  jii 
UnregelmäBicjteiten  füt;rt,  ivenn  fie  periobifc^  einen  5Cag  bauert,  lt)cf3()alb 
bie  (Sifen^üttenbefiger,  irelc^e  jene  ^erfud^e  gemacht  f)akn,  gebeten  lpur= 
ben,  beren  9teiultate  mit5ntl;eilen  nnb  ganj  befonber§  f)ertoor§iiI}cben,  ob 
^infic^tlic^  ber  Quantität  unb  Qualität  be^  ^robucte»  eine  58eränberung 
eintritt.  2)ie  Dtac^rii^ten ,  n)el($e  l;ierauf  erfolgten,  betoeifen,  bafe  Diele 
intereffante  3]erfu(f)e  in  biefer  9lid)tung  angeftellt  n)orben  finb,  unb  ba^ 
bie  9}Uttt;eilung  ber  Details  fet)r  uiertbüott  fei?n  bürfte. 

©iner  ber  Ferren,  bie  mit  bem  2tfl)lanb  =  ^o^ofen  in  näl;erer 
33e3iet)ung  ftel;en,  glaubt,  baB  ber  ^obofen  fo  eingerid^tet  n^erben  lann, 
um  hoffen  ju  bürfen,  ba^  er  ol;ne  ©c^aben  über  Sonntag^  f alt  liege, 
aber  er  gibt  ju  ernennen,  ba^  bei  ber  ie|igen  ©inricl;tung  bie^  nid^t 
o^ne  S^ac^tl^eil  ber  %aU  fetjn  iverbe;  leiber  fprid^t  er  fi^  über  ben 
9Bec^]el  ber  6inrid;tung,  bie  erforberlid^  feyn  mijc^te,  um  bie  .^emmung 
be§  33etriebe§  unfc^äblic^  ju  marfien,  nic^t  au§. 

Sföenn  befonbere  ä^'eranftaltung  unb  befonbere  Ofenconftruction  mög^ 
lid)er\Deife  ben  9lac|)tl)eil  aufbeben  !önnen,  ber  au§  temiporärer  ^etrieb^- 
bemmung  eriräd;§t,  fo  irerben  bie  ^ol)ofenbefi|er  allgemein  fel)r  babci 
intereffirt  fe^n  §u  erfat^ren,  auf  trelc^e  2ßeife  fid^  ha§>  9lefultat  l;in[id^t= 
lic^  ber  ©onntagsfrage  unnac:^tl)eilig,  alfo  günftig  für  bie  Strbeiter  ftetten 
lä^t.    (5Öerg  -  unb  l;üttenmännifd^e  3^^lu)ig.) 


cm. 

pprfoHrtn  einer  Jlrüfung  ber  feuerfeflen  SI)one  in  i|irem  ilerljoltfu 

gesen   Me  uerfdiiebenen   perül)rungöinittel  in  l)Ol|en  fiifeegralieu, 

in  biefera  3iufW:  öfßf«  üfenfdjladie;  uon  Dt.  iorl  §ifil)of. 

SSermengt  man,  föie  bei  ber  Unterfuc^ung  be§  ®influffe^  be§  flüf= 
figen®lafel  auf  berfd^iebene  3::bone  angegeben,  ^^^  bie  (in  biefem  ^owif^ßl 
1870, 53b.  CXCVI  @.  438)  befc^riebenen  giormaltbone  mit  ©ifenf^ladfe,  ^^' 


1W  'jjJlan  j.  bie  'Äb^anblung  fce§  Scrfafferg  in  bicjcm  ©ante  beS  ))oI^te*u. 
^[ouvnalä  @.  51,  erftcS  "ilpriUieft  1&73. 

iii  2)iefelbe  beftc^t  nac^  H.  ü)ieincfe  in  ^ranbad^,  beffm  ®ütc  id)  Stnal^fe  wie 
Üßateriat  oerbanfe,  au«: 
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inbeTu  man  [le  innigft  mit  V2/  1/  2,  3  2c.  2c.  ^rocent  6c^ta(fenpuIoet 
nuid;t,  formt  barau§  Keine  ßplinber  unb  fe|t  biefe  controßirter  5piatiti= 
©d;meläl;i^e  au^: 

fo  [inb  bantx,  loie  burd^  it)ieberl)oIte  SSerfud^e  beftätigt,  mit  2lxi§; 

nal^me  ber  beiben  I)öd)ft  fc^ioer  =  fd^melgbaten  3^ormalt{)one:    ber 

©laffe  I   unb  II,   bie   eine  bebeutenb   gri)^ere  ^d)ladcn' 

menge  »ertragen,  atte  bereite  bei  einem  ^^if'i^^  über  7 — 8  ^rocent 

jerfloffen. 

3e  nad)bem  bie  ^latin=©d)mel§F)i|e  üottig  erreicht  (ba§  gefd^moljene 

^latin!ügel(^en  bereits  nberbi^t  unb  bamit  bie  2)ucti(ität   gefc^tounben) 

[inb  fc^on  bie  groben  mit  7  ^rocent,  unb  iüenn  biefer  ^i^egrab   nur 

eben  eingetreten  i't)a§'  ^latinfügelc^en  noc^  üoUig  buctil)  bie  groben  mit 

8  ^rocent  ©d)la(fe  ju  einem  ausgebreiteten,  fct)mu|ig  gefärbten,  fiedigen 

©mail  gerftoffen,  lDeld)eS  innen  blafig4;öl;lig  ift. 

(Sänjlic^  gergangen  in  erfterem  %aile  erfc^eint  ber  t)effifd)e  unb 
Mui)l^emex  3'lormaltbon ;  bagegen  weniger  ber  ©rünftäbter  unb  belgifc^e. 
®er  ^^on  t»on  3üeberpIeiS  beginnt  fc^on  für  fid;,  oI}ne  3^ifal^,  in  ber 
befc^riebenen  böseren  S^emperatur  ftar!  ju  ermeidjen,  b.  t),  blät)t  fid^ 
fugelfijrmig  auf  unb  ift  in  gerabem  ©egenfa^  üon  feuerbeftänbig  als 
feuertüiberftanbSloS  gu  bejei(^nen, 

2Birb  ber  ^i^egrab  über^latin  =  @d;melg]^i^enod^  mel)r 
gefteigert,  fo  gerflie^en  bereits  bei  über  6  ^rocent  S^^a^  aße  groben  ber 
genannten  öier  le^teren  3^ormalt!)one  unb  toertinfd^en  fid;  bamit  überljaupt 
bie  ©ifferengen  glüifd^en  ben  öerfd^iebenen  feuerfeften  Zi)omn. 

2öäl;renb  fomit  5.  33.  ber  ©rünftäbter  3'^ovmaltl;on  einen  @laS= 
§ufa^  bis  gu  16 — 18  ^rocent  öerträgt,  e^e  er  in  controllirter  patin= 
©d;mel3l)i^e  gerflie^t,  beginnt  bei  ©(^l ade ngufa^  biefelbe  @rfd;einung 
toöHiger  (£'v\i)eid)ung  fd)ou  mit  7 — 8  ^rocent. 

S)ie  $öirtung  ber  bejeid;neten  ©ifenfc^lade  auf  ^^n  ^l;on  äufeert 
fid^  bamit  als  eine  tueit  eingreifenbere  unb  bebeutenbere, 
ja  mel;r  als  boppelt  =  Ui  irf  famere. 


83,97 

Äiefeljäurc 

10,60 

2:l)Dnevbe 

3,84 

EifenDytibiil 

9,18 

5l)fangano3;i5buI 

38,93 

ka\i 

2,10 

Slcagnefta 

0,159 

^^I;o§:t)^oi-fäm-f 

0,783 

®iJ)\i3efe( 

99,562 


in  i()vtm  iBcv^altcii  gegen  @ifenfcl;lacfc.  ^±f 

2öitt  man  bie  ©rtueic^ung  beg  ©vünftäbter  Xi)om§>  in  tben  erreid^ter 
^{atin-'^djiM^ii^e  mittcfft  18  ^rocent  @(a§  ber  nüttelft  8  g>rocent 
(id)lacfe  gleid^fe^en,  fo  eifdicint  au^erbem  IcfetereS  ©ementje  augenfc^ein= 
lid)  mcl;r  aiicjcijriffen,  waä  \id)  burd;  ein  ficdujCiS,  podenartigeg  Slu^fe^en 
funbgibt. 

i^ergleidjt  man  Oei)'pieI'?it»cife  ebenfo  bon  f)effifc^en  9iormalt(;Dn,  ter= 
fc^t  mit  1  nnb  2  ^svocent  ©las  nne  Qd)iade,  fo  ift  bie  ©riueid^ung  bie= 
fe§  2^{)oney  mit  2  ^rocent  @la^  ber  mit  nur  V2  —  1  ^rocent 
S(j^Iade  g(fid)5uftetten,  wobei  tjleid^fattö  le^tere  ^robe  me^r  unrein 
uub  podig  erfdu'int. 

^eränbern  tüir  beu  Sd^tadenjufa^  unb  bef;alten  baio  Dbenbefd)rie= 
bene  ilierfmal:  einer  beutlid;  eingetretenen  ^ormänberung  ber  ^robe 
in  %QU}e  mer!üd;er,  burd;  eine  größere  nnb  ftärfere  ^origfeit  ober 
"ölafigfeit  t^erüorgerufenen  3Iufbläf)ung  (ttteld;e  anc^  getr'bf)nnd;  mit  einer 
Q^eräuberung  ber  ^arbe  nnb  ftär!erer  ©lafirung  tierbunben  ift)  aU 
maai3gebenb  bei,  fo  ergibt  üd)  biefe  Grft^einnng  unb  ^^wax  bie  groben 
jn>ei  xOuil  biutereinanber  ber  controllirten  ^]s(atin^Sd;me(5bi^e  ausgefegt: 

für  ben   t;effifd;en  9RormaItf)on   bei  ber  ^robe   mit    1   ^rocent 
Sd)(aden5ufa|, 

für  ben  ©rnnftäbter  mit  5 — 6  ^rocent, 

„     „    'OJitd^Uieimer  „    5  „ 

„     „    belgifd;en  „    6—7 

„     „    3^tt(ißer  gefd;Iämmten  ivaolin    „14  „ 

„     „    eaarauer  2:t;on  9?r.  I  //    13  „ 

5)er  %{)o\\  ttoii  5^ieberplei§,  ireld;er  ol^ne  .S^f^Ö  ^^^^«^  äf)nlid)e  2luf= 
btäf)ung  seigt,  nnterfd;eibet  fic^  öon  ben  üerfc^ten  groben  baburd),  baß 
fid;  bei  ben  ecbladenproben  eine  beutlid;ere  unb  lueit  ftärfere  ©lafirung 
einfteitt. 

^er  belgifd^e  S;T)on  lä^t  bei  9)iifd;uiig  mit  ber  ©ifenfd^Iade  biefe 
©iafiruiig  ef)er  lr>abnic()men  al§  ber  ©rüuftäbter,  unb  linirbe,  iPoHte  man 
biefe^3  ^J)ierfmal  in  ben  ^orbergrunb  ftelien,  tiefer  ju  placiren  fci;n. 

Sßie  aber  oben  bargelegt,  empfie(itt  t%  fid^  bie  in  einem  ^tx(x!ibjm. 
ber  j^orm  fid;  funbgebenbe  SBiberftanb^otofigfeit  ber  $J;l;onmaffe  als  ^^^orm 
feftjuf^atten,  meldte  bann  mit  bem  böl;eren  "^wS^x^  bei  bem  ©rünftäbter 
2;i)on  geringer  ift,  irie  bei  bem  bctgifd;en. 

@3  ift  batjer  ber  p^rometrifd;  auc^  ^ö(;er  ftel;enbe  belgifc^e  Vqoxi 
re(atit)  l^ö^er  ju  tayiren. 

i^erner  tinirbe  ber  33erfud;  nod;  ganj  in  berfclben  Sßeife  \}orge= 
nommen  mit  ber  in  ber  Gifeninbuftrie  mit  ^orjug  gefud;ten  ©arnfirfer 
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^ol^ofenfteinmaffe,  fotrie  mit  bem  ftar!  fanb faltigen  aber   fef)r 
reinen  9lol)!aolin,  5KDrmaltI)on  ©aarau  '^x.  Tl. 

®ie   betreffenden  groben  zeigten  ^^ormänberung  refp.  Uebergänge 
ber  Splinbergeftalt  in  bie  ber  ^ugel  in  controttirter  patin^Od^metj^^ile : 
@arn!ir!tf)onmaffe  bei  einem  (Sd^ladenjufa^  tion  8  ^roc. 
5lf)on  ©aarau  II    ,,      „  „  „    6     „ 

§ür  ben  @arn!irftl?on  tritt  bamit  in  ber2:^at  eine  föenn  auc^nid^t 
fefjr  toicl  größere  generbeftänbigfeit  gegen  @ifenfd;lade  tjernor,  iDoburd^ 
fic^  beffen  beüorjugte  Slninenbung  er!lärt  unb  bie  ©rfaf^rung  im  ©rofeen 
bur(|  ben  toorliegenben  55erfud^  im  kleinen  beftätigt  lüirb.  **^ 

^er  ©aarauer  3:^on  mit  feiner  Ijö^exen  Qal)l  aU  fie  für  ben  an 
fi(^  ftrengflüffigeren  9MMl;eimer  S^tjon  gefunben,  bürfte  für  bie  au6) 
anbertüärts  unlängbar  günftige  33eobad^tiing  fpred^en,  tia^  mec^anif(^ 
beigemengte  Äiefelfäure  in  ben  3:l)onen  ©ifenüerbinbungen  gegenüber  eine 
längere  nnb  nid)t  ju  unterf d;ä|enbe  |)altbar!eit  gibt.  ^^^ 

2Bir  eri)alten  bemnad^  für  bie  ©c^meljbarfeit  ber  unterfuc^ten 
SZormaltbone  burd^  bie  bejeid;nete  ©ifenfd^lade  folgenbe  ^aljlentrertl^e  in 
auffteigenber  bleibe: 

^bon  üon  9]ieberplei§  (ßlaffeVII  generfeftigfeit  =  10  ^roc.  unb 
^euerfeftigfcitg^üuotient  =  1,64)  =  0 

beffifd^er  X\)ov.  (Slaffe  VI  geuerfeftigfeit  =  20  ^roc.  nnb  ^euep 
feftig!citCv  Quotient  =   1,86)  =   1 

3)?üblbeimer  ^;on  (ßlaffe  IV  ^euerfeftigfeit  =  45  ^roc.  unb^euer^ 
feftigfeitö^Üuotient  =  3,95)  =  5 

©rünftäöter  X^on  (ßlaffe  V  generfeftig!eit  ca.  30  ^roc.  unb  ^euer^ 
feftigfeitS^auoticnt  =  2,37)  =  5—6 

©aaraiier  Slbon  9h'.  II  j^euerfeftigfeit^-Duotient  =  2,82  =  6 

belgifd;er  3:bon  (ßlaffe  III  geuerfeftig!eit  =  50  ^roc.  unb  geuer= 
feftig!eit§=Quotient  =  4,21)  =  6—7 

©arnürfer  |)obofenfteinmaffe 

©aarauer  3:bün  9h.  I  (klaffe  I  geuerfeftigfeit  =  100  ^roc.  unb 
^euerfeftigfeit^  Quotient  =  9,49  bi§  13,95)  =  13* 

3ettli^er  gef^lämmter  Kaolin  (ßlaffe  II  geuerfeftigfeit  =  60—70 
^roc.  unb  ^euerfeftigfeitS^Üuotient  =  9,49   =  14. 


1V2 11. 1'*3  giadi  ti;:jcn betten iWic^tungcn  ncbftSugninblegung  yätnmtüc^er  gcfunbener 
3a^Ienwcrt^e  unb  tcn  baiin  ju  iievfclgenbcn  rationellen  ^rtncipien  bietet  ftc^  bälget 
ein  äBcg  bar,  eine  größere  unb  längere  Siberftanfc§fä:^igteit  ju  ersieUn. 

*  2)cr  bcjcidjnete  yiormalt^on  ©aarau  1  tüirb  tro^  (einer  an  fiä)  wejentUc^  balleren 
ptjrometrifcbcu  ©tellimg  ganj  entfdjieben  c^er  unb  ftärler  burcb  bie  @ifenj(^la(fe  an» 
gegriffen  ali§  ber  3«ttU^er. 
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<2d;Iie^Iid;  iüurbeti  bie  gleid;en  S8erfud^e,  unb  jtnar  mit  einigen  9^or* 
nialtboncu,  noc^  tiorgenommen  mit  jtoei  anberen  (^ifenfd^lacfen :  a)  einer 
fe()r  banfd;cn  S3effemer=(£ifenf(^lade  nnb   b)  einer  tneniger  bafifd^en.  ^^* 

(^rftere  ent(;ä(t  54  ^roc.  Äalf,  rü^rt  uon  bem  größten  ©aargang 
nnb  bei  folc^em  erblafenen  l;od)grauen  ^effemer-ßifen  t;er  unb  ift 
aU  eine  fe{)r  ftrengjTiiffige  ^Rormalfc^ilade  jn  betrad^ten.  ße^tere,  tl;eil; 
»eile  glafige  (opalartige)  ©d^Iade  entl;ä(t  41  ^^roc.  Äalt  nnb  ift  erblafen 
bei  toeifeem  ©d^ieneneijen. 

31(0  in  ber  Jineberl;oIt  befc^riebenen  2Beife  ^robecplinberc^en  barge^ 
ftellt  nnb  biefelben  §U">eimal  l;intereinanber  ber  controUirten  ^latin:= 
6d;mel5l)i;u'  au^gefc^t  iporben,  zeigten  beutlic^e  j^ormänberung : 

Sc^Iacfe  a  i3cl}laci:e  b 

©rünftäbler  Siormak^Tbon  ^^^robe  mit  5 — 6  ^roc.  erft  ^^rcbemitG    ^U-oc. 
3)iül;U;eimcr  „  „  5  „       „      „      „5—6  „ 

belgiid;er  „  „  6—7    „       „      „      „1 

©arnfirfer  .<pobofenfteinmaf)e  „  8  „       „      „      „  8 — 9  „ 

@?^  ergibt  \\^  baran§  nnjlt»eifeU;aft,  ba§  bie  ©d^lacfc  b,  bie  tt»eniger 
bafifc^e,  an^  ioenigcr  ftnfebilbenb  auf  bie  feuerfeften  2i,)one  einunrft  aU 
bie  Sd^Iade  a. 

®ie  ®d;Iade  b  ift  im  S]ergteid;e  311  ber  obigen  anali;firten  Don 
ganj  bentlic^  geringerer  2Bir!fam!eit,  ja  bie  obige  anali;firte  ©d;lade  fd;eint 
in  biefer  53c§iel)ung  auc^  nod^  unter  @d;Iade  a  ju  ftcHen  ju  fe^n. 

Älirj  ^ufammengefafst,  i'^erbält  \\^  bemnac^  @i[enfd;lade  gegen  bie 
feuerfeften  ^^one  in  l^oI;en  |)i^egraben  folgenberma^en : 

1)  ©ie  übt  eine  loeit  energifd^ere,  ftärfere  unb  augenfäUi; 
g  e  r  e  ftu^ilbenbe  2Bir!famfeit  loie  ©la§  au§,  loeld^e  größer  ober 
geringer,  bo(^  fid;  im  ©an§en  :paraEeI  unb  gleid;mäfeig  gu  äußern 
fd^eiut,  je  nad^  ber  ^efd)affeni;eit  ber  (Si^lade. 

2lu§gebrüdt  in  ben  gefunbenen  ^rocentmengen  ift  biefelbe  ca. 
eine  boppelt  fo  grofee.  ^e  I;ö^er  bie  angeföeubete  ^rüfung^l;i^e, 
um  fo  unrffamer  ift  fd;on  eine  fteinere  ©d;Iadenbofi^,  unb  üer-- 
Jinfd;en  fid^  um  fo  me^r  bie  pprometrifd^en  S)ifferenjcn  unter  fid^. 

2)  ^m  2(llgemeinen  ift  auc^  für  ba§  Sßerfjalten  ber  feuerfeften  2;f)one 
gegen  ßifenfd;Iade  bereu  l;ö^ere  ober  tiefere  pprometrifc^e  ©tel: 
hing  maa^gebenb. 

ßine  2(u§na!)me  mad;t  auc^  l^ier  ber  DerljältnifemäBig  eifenl;altige 
un^  fid^  auffättig  porig  brennenbe,  !ol;lenl;altige  ä)iüI;U;eimcr  ^^ormal- 


^*^  iBeibe  ftammen  ^er  »on  bem  ^örber  eijcnwerf  unb  l^atte  mein  53niber,  ber 
bort  angefteüt  ift,  bie  ^veunblicfcteit  mir  biefelben  jutcmmen  }ii  laffen. 
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tl^on,  fotüie  iinjir)eifell;aft  ber  foi)(ereid^e  Saarauer  Zi)on  I  (legenüber  bem 
öoluminöfen  3ettli|er  Kaolin  unb  ferner  im  entöegengefe^teii,  günftigen 
Sinne  ber  ftar!  !iefe[fäurel;altige  (unb  jloar  in  beträdjtlii^  mec^anifd^er 
SSeimengung)  6aarauer  Xf)on  IL  %üx  ben  betgifd^en  3:ion  ift  benierEenS^ 
njertl;,  baB  er  mit  bem  entfpre(^enben  ®d)lacfenjufa§  frül;er  unb  ftärfer 
glafirt  al§  ber  ©rünftäbter,  tnofür  bie  ©rflärung  in  ^em  beigemengten 
6anbget)alte  be§  erfteren  §u  jucken  ift.  ®er  ©anb,  namentlich  ber  feinfte, 
jpir!t  glafirenb;  bagegen  anbererfeitS  erflärt  ber  gleid;fall^  üort;anbene 
gröbere,  förnige,  eine  S^ergögerung  ber  @d;melgbarfeit  im  ©anjen. 

3ßir  fetten  barau§,  Juie  2lbmei(^ungen  in  ber  pi;rometrifd)en  ©tel:: 
lung  ber  St^one  tl^eilä  burc^  pt)t)fifaUfc^e  unb  tljeilg  burd^  med^anifd^e 
SSerr)äItniffe  bebingt  werben,  iDeld^e  gegenüber  ben  35erül;rung^mitteln 
ber  2l;one  im^^euer  entfd^eibenb  werben  fönnen.  3^^  enbgüttigen  3Ser; 
getüiffemng  ift  bal^er  ber  pofitiöe  SSerfud;  jebeS  Wlai  ju  9latl;e  §u  jiel^en. 

SBie^baben,  ben  25.  ^uni  1873. 


CIV. 

lieber  ben  Pertlj  ber  nm  }ikf\i^tt  loljle  nerfertigten  Pafferpller; 
tion  |uliu0  pfiUer,  Jlpot!|eber  in  greolau. 

^(^  l^atte  früf;er  bur(^  angeftettte  3]erfud;e  nac^getüiefen ,  ba^  bie 
©ntlindelung  t»on  Organismen  im  S^rinfmaffer  beim  längeren  Stellen 
t{)eil§  ben  fdion  im  Sßaffer  ent(;altenen ,  tl;eil§  ben  in  ber  Suft  iiä)  be= 
finbenben,  im  2Baffer  jum  keimen  fommenben  S^joren  §u§uf(^reiben 
fep,  ba^  le^tere,  wie  fd;on  längft  be!annt,  biirc^  SaumWoHe  abgel;alten 
unb  bie  fc^on  im  Söaffer  befinbtid;en  beim  längeren  Äod;en  tii)ttig  ge= 
tobtet  würben,  fo  ba^  im  toorl;er  luftleer  gemad;ten  Kolben  Ijineinge; 
brac^teS  gefod;te§  unb  bann  fd;nell  mit  ^aumwotte  lofe  bebedte§  SBaffer 
fic^  l;alte,  ol;nc  aud)  nad;  längfter  ^eit  irgenb  weld)e  ^ilbung  ton  Drga^ 
niSmen  ju  jeigen.  äBerben  nun  Wirflii^,  wie  ja  bel;auptet  Wirb,  bie 
©poren  beim  ^iltriren  burd^  bie  au§  plaftifd^er  Äol)le  Verfertigten  2öaffer= 
filter  5urüdgel)alten,  fo  mufe  fold^e§  filtrirte§  2öaffer  fid^  üerf)alten  wie 
gefoc^te»,  b.  l;.  in  einen  Äolbcn  gebrad)t,  fo  ba^  beim  ©infüHen  atmo* 
fpl)ärifd^e  Suft  nic^t  gufommcn  !ann,  barf  fold;e§  SBaffer  nac^  f^nellem 
©dE)lieBen  be§  Kolbens  mit  norber  forgfältig  gereinigter  Baumwolle  aud^ 
bei  langem  ©teilen  leinerlei  Organi'Smen  entwideln.  —  Seiber  l^at  fic^ 
biefe  burd;  bie  angeftellten  ^erfud^e  nid^t  beftätigt.  —  @§  würbe  ju  'i^cn- 
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felbcn  ein  uoc^  nic^t  beiiu^te^^  Jßdffeifilter  einer  ber  rcnommirtefteu 
^abriten  plaftifd;er  Äoljle  beiiu^t.  3)a§  gewählte  äßaffer  war  ein  mittel^ 
mäfeioeS  ^rinfiraffcv  5öre§(aii'§,  t^aä  burd;  feinen  @e(;a(t  an  ©alpeter^ 
fäure  (100000  2;l;ei(e  entt}ielten  13,33)  unb  Slmmoniaf  (100000  Stl^eile 
=  2,91)  bie  ©nüüicfelnng  i^on  ö^oren  becjünftigte.  —  2lm  10.  SUiguft 
[teilte  id)  fotgenbe  ^ßerfnd^e  an: 

^^iicbt  gcfod^tcÄ  iinb  nici^t  fiftrirtc-?  Gaffer  (iefe  id;  in  einen  i?crf)er 
mit  Safferbampf  gefüllten,  bann  erfalteten,  alfo  luftleeren  Äolben  ein; 
fteigen,  füllte  Wn  |)al§  bee  f olbenS  fofort  lofe  mit  bnrd;  2letl;er  forg= 
fältig  gereinigter  53anmlüolIe  nnb  fe^te  ba§  SSaffer  ben  ©onnenftraf^Ien 
aus.  6d;cn  am  16.  beSfelben  3)lonatg  iüar  nad;  ber,  immer  üortier 
eintretenben  Trübung,  ber  S3oben  be^-  ÄolbenS  mit  einer  grünen  ^roto= 
coccuSart  bebedt.  @§  maren  alfo  in  bem  nic^t  filtrirtcn  angeirianbten 
äßaffer  Sporen,  bie  fid;  beim  Steljen  an  ber  Sonne  bait)  enttoidelten- 

S)en  jlneiten  üorljer  forgfältig  gereinigten  3Serfud;^folben  füllte  iä) 
lux  3(n^treibung  ber  atmofpl)ärifd;en  £uft  mit  Äol;lenfänre  unb  nerfdjlofe 
il^n  bann  mit  einem  smeimal  burd;bDl)rten  Äor!;  in  bie  eine  Oeffnung 
begfel ben  l^atte  ic^  eine  an  beiben  Seiten  offene  ©la$röl)re,  beren  Deff; 
nuug  ber  2tu§flu^gefd)trinbigfeit  be§  .^ot;lenfilter§  entfprad;,  geftedt,  in 
bie  anbere  pa^te  \6)  bie  2lu§gu§ri3^re  be§  ttorl;er  in  'oaS'  betreffenbe 
SS^affer  eingetauci^ten  unb  in  @ang  gefegten  ^ilter^^.  2(uf  biefe  SBeife 
l;ielt  id;  bie  atmofptjärifc^e  Suft  ai\  benn  in  bem  33iaa|e  al^  ba§  filtrirte 
aöaffer  in  ben  Kolben  flofe,  ftrömte  ^oljlenfäure  an0  ber  anberen  3flöl;re 
aue,  üerl;inberte  alfo  baburd;  —  namentlich  ba  bie  Äoljlenfäure  '/a^^^l- 
fcbmeror  al§>  bie  atmofpljärifc^e  Suft  ift,  bae  Einbringen  berfelben.  dlad)- 
bem  ber  Selben  auf  biefe  äöeife  mit  bem  filtrirten  2Baffer  gefüttt  toar, 
tierfd;loB  iä)  ben  ."palsS  ebenfalls  lofe  mit  ber  gereinigten  Saumlüolle  unb 
fc^te  biefen  ißolben  neben  bem  erften  ber  Sonne  ati^.  Sd^on  am  17. 
bec^elben  3)ionat5  loar  ber  53oben  auc^  biefejo  Äolben^  mit  berfelben 
grünen  ^rotococcuSart  bebedt. 

Um  enblid;  aud;  l)ier  ticn  Ginwanb,  al§>  fonnten  bie  Sporen  bod^ 
burd;  bie  53aumtr)olIe  gebrungen  fet}n  nnb  fid;  im  Sßaffer  entwidelt 
i)abm,  gu  befeitigen,  füllte  icf)  einen  britten  oorl^er  luftleer  gemad^ten 
iS?oI&en  mit  eine  ^albe  Stunbe  lang  gefoc^tem  Söaffer,  t)erfc^lo§  i^n  lofe 
mit  33anmh3otte  unb  fe^te  il^n  une  ben  erften  unb  älueiten  Kolben  ber 
Sonne  ans>.  2)iefe'5  äBaffer,  in  welchem  bie  Sporen  iüirflid^  geiöbtet,  alfo 
beseitigt  finb,  jeigte  auc^  nad)  längerer  3^it  ni(^t  bie  geri^gfte  Silbung 
irgenb  eine§  organifirten  Äörperg. 

%\hi  biefen  ^erfud;cn   gcl)t  roo^l  uUöTOeiK^utig  I;er»Dr,  bOife  bie  in 
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bcm  betreffeui?cn  äöaffer  üortianbenen  (Sporen  imbel^inbert  'omö)  ba0 
^ot)tenfiIter  burd^luanbern. 

ßlcfe  fid^  l^iernad^  iüol}l  üon  öDrnl;erein  amdjmen,  bafe  bie  fo  biel 
befpro(^eneu  unb  eine  fo  grofee  9ftoIIe  fpielen  foüenben  S3acterien  ebtn- 
fattg  bur(i^  bie  ^o^Ienfilter  get)en  lüürben,  fo  führte  iä)  t)oä)  ben  birec- 
ten  ^em\§  bafür:  ^d;  üermifi^te  beftittirteS  SBaffer  mit  fogenannter 
«Paftenr'j(^er§lül*fig!eit,  bie  l^oEer  Sacterien  war  unb  lie^  nun  biefeg 
Sßaffer  burd^  ba§  üor{;er  forgfältigft  gereinigte,  ^ä)mä)  geglüt)te  ^ot)len^ 
per  ge^en.  Seiber  geigte  fid;  unter  bem  3Jti!rof!Dp  jeber  $£ropfen  mit 
^acterien  reid;  toerfetjen,  auf c^einenb  in  berfelben  33^enge,  tüie  in  ber 
nid;t  filtrirten  g-lüffigfeit.  —  ^n  einen  üor^er  forgfältig  gereinigten, 
mit  tol;lenfäure  angefüUten  unb  mit  ^aumiDoEe  lofe  üerftopften  Kolben 
gebrad;t,  üermel}rten  fid;  in  bem  filtrirten  Sßaffer  bie  mit  burd^gegan^ 
genen  ^acterien  balb  fo,  ta^  bie  anfänglich  nur  opalifirenbe  ?^lüffigfeit 
batb  üöttig  trüb,  ja  unburd[)fid;tig  ipurbe. 

®er  Sßertl;  ber  Äo^lenfilter  beruf)t  bemnai^  nur  in  bem  3urüds 
t;alten  grober  mec^anifd;er  SSerunreinigungen ,  wie  Sanb,  £el)m  2c.  unb 
bei  noc^  nic^t  langem  @ebrau(^  iool^l  aui^  in  ber,  namentlid^  ber  frifd^ 
geglüt^ten  ^o^le  sufommenben  ©igenfc^aft,  etlüa  borijanbenen  faulen 
©erud^  ju  entfernen;  uimmermei)r  aber  fönnen,  wie  üielfa^  behauptet 
iüirb,  üermittelft  ber  pkftifd^en  toblenfilter  cDntagii)fe  ©toffe  au0 
bem  Sßaffer  entfernt  icerben.    (2lrd;it)  ber  ^t)armacie,  Sb.  CGI  <B.  5.) 


cv. 

Pif  geioidit0iiual9tifil)f  P0lanfatiott  \itx  Juditrrnlre  rnili  nnige  Pfr= 
bejfermiöfn  kr  Saftßc^oüolrfPmitttttig  mlMfi  ilolarifatio« ;   nn 

aJJit  abbilbungen. 

2)icB  ift  ber  2;itel  einer  in  ber  3eitfd;rift  für  3^i^erinbuftrie  in 
^^obmen  (ajlärjbeft  1873  ©.  113)  erfd^ienenen  (Sd^lu^arbeit  gur  „(Saft* 
gebaltSbeftimmung  ber  ^uderrübe"  be^felben  3}erfaffer§,  beffen 
erfte  Stb^anblung  über  ©aftgebatt^beftimmung  ber  3u(Jerrübe  im  potp^ 
ted^nifd^en  Journal  Sb.  CCVI  @.  387  (erfteä  ©ecemberbeft  1872)  üer^ 
öffentUd^t  n)orben  ift.  2öir  laffen  nun  ben  jtDeiten  S:beil  ber  Stbbanb* 
lung  im  Slu^juge  folgen: 


niittclft  'ipolarifattcn. 
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®er  JBerfaffer  nennt  ^ie  ^^olarifation  bet  3u<J^ßi^^^übe  gnin  ^mde 
feiner  ©aftgefiatt-obeftimninngen :  „3)tetI;obe  mit  cjetuid^tSanalptifd^er 
^  0 1  a r i f  a  t i  0 n  b  e r  3  ii ^ ^^ i' f  übe. " 

»Seine  fertcjeict^ten  5(r6eiten  nbcv  biejcn  ©egenftanb  waren  ba{;in 
9erid;tet,  eine  ä^evbcfferung  ber  älianipulation ,  namentlich  irae  3eit= 
bebarf  anbelangt,  §u  besiredcn;  nnb  jtrar  belogen  fi(^  bie  Untcrfud^un= 
gen  auf: 

1)  bie  ^olarifation  be^  ^lübeufafteg ; 

2)  bie  ^ßräparaticn  bc'o  ^InbenbreieS ; 

3)  bie  2(u§(augung  beSfelbeu; 

4)  bie  S)ecantation  nnb  j^iltration  be^  3)iacei'ation§fafte^,  unb 

5)  bie  ^olarifation  beäfelben. 

Ad.  1.  ^n  ber  erften  Slbl^anblung  t;at  ber  ^erfaffer  angeratl^en,  bie 
9tübenfaftpoIarifaticn  ftet§  mit  2lbit»ägnng  bciS  S^ormalgeiric^tefv  alfo  bnrd^ 
birecte  3(rbeit  nnb  nid^t  nad;  bem  ^olnmen  §u  beftimmen,  nm  über  bie 
©enauigfeit  ber  Dtefultate  fidler  gu  fepn.  golgenbe  ^erfud^ötabeHen 
beioeifen  aber,  bafe  au^  bie  öolnmetrifi^e  ^olarifation  ganj  genau  ift  unb 
mit  ber  birectcn  ^olarifation  bil  auf  0,10  ^roc.  ©ifferenj  im  9)kyimum 
übereinftimmt.  ^n  ber  Xabeüe  I  iinirbe  bie  ^otarifation  ber  SBägung 
breimal  mit  t»erfd;iebenen  Partien  be§  ^re^fafte^  auSgefül^rt.  ß§  jeigen 
fid^  unter  ben  Diefultaten  gel)lergren§en  ebenfatts  bi§  ju  0,10  ^roc,  fo 
groar,  t)a^  man  bie  öolumetrifd^e  ^okrifation  aU  öoUfommen  genau 
aboptiren  !ann: 

I.    ^übenfäfte. 


^olarijattonen 

9Jr 

SD'iit  '^(birägung  bc§  9icrma(geiri(^teg 

9Jfaaganat^ttf(f)e 
^^olarijaticn 

1 

13,70 

13,80 

13,70 

13,70 

2 

13,60 

13,60 

13,60 

13,67 

3 

13,40 

13,50 

13,40 

13,50 

4 

12,70 

12,70 

12,70 

12,70 

5 

12,20 

12,30 

12,20 

12,20 
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II.  S)iffufion§^^ünnfäfte.  III.    2)iffufion§-'®ictfäfte. 


9?r 

'!|JolQrijationen 

birect 

üolumetrtfd) 

1 
2 
3 
4 

4,00 
5,10 
3,00 
3,50 

4,10 
5,12 

3,08 
3,50 

Ta     \ 

Polarisationen 

\ 

btvcct 

oolumctrifd) 

1 

6,75 

6,78 

2 

8,40 

8,45 

3 

7,80 

7,82 

4 

7,00 

7,00 

Ad.  2.  ©in  mii^tiger  Umftaub  ift  bie  ©galität  bc§  9iübenbreieg. 
(gg  empfief;It  fi(^,  beti  geriebenen  58rei  ttor  ber  Unterfud;img  forgfältig 
gu  irifd;en.  3nr  ©galität  be§  Sreie^  trägt  nanientlid)  feine  geinl^eit 
biet  bei.  ®cr  S^erfaffer  eni^fiel;lt  fontit  ba^  gc\üDl}n{id;e  Dteibfel  ncd; 
einmal  in  einer  ^adniafdjine  ju  bel^anbeln  ober  ein  9teibeifen  an^ulüeni 
ben,  beffen  9)lafd;en  nnr  V^  fo  gro§  finb  al§>  bie  eine»  gen3i3t)nlid;en. 
9leibeifen§. 

Ad.  3.  §infic^tli(^  ber  3ln§laugnng  Ijat  ber  SSerfaffer  ben  @rnnb= 
fa|  anfgeftellt:  „@§  genügt  ftet^  eine  gn^eimalige  !alte  2lu^= 
laugung,  eine  britte  !ann  t)öd;ften§  ben  3^^^^  einer  ßon= 
trolunterfuc^ung  öerfolgen." 

®iefe  33el;auptung  bebarf  infofern  einer  33eric^tigung,  aU  fie  nic^t 
für  alle  ^-älle  @ültig!eit  l^aben  fann.  ^ie  ©rfat)rung  l^at  gelel;rt, 
)Da'^  fon  fd;lr)a(^en  iinb  üon  faftreid;en  9inben  bie  a)taceration  leidster 
erfolgt  aU  oon  faftarmen  ober  üon  Dlüben  mit  concentrirten  (Säften. 
S3ei  ben  le^teren  namentlid;  genügt  eine  5toeifad;e  lalte  2tn§langung 
feiten. 

^n  folgcnben  fec^§  fallen  ift  ein  unb  biefelbe  Mbe  mit  falter 
2ln§laugung  gtoeimal  unb  oiermal,  bann  mit  utarmer  2lu§lau= 
gung  jroeimal  unb  toiermal  be^anbelt  tüorben.  S)ie  XaUUe  IV  jeigt  bie 
entfpred^enben  ^olarifation^refultate.  3ur  falten  Sluglaugung  biente 
Sßaffer  bon  14  —  17"  6.,  für  bie  toarme  i)on  60  —  SO»  (S.  ®a  bie 
njarme  3Jiaceration  ftet0  mit  ©iffufion  oerbnnben  ift,  fo  toax  bei  le^* 
terer  eine  öollftänbige  (Srf(^öpfung  mijglic^. 


uttttelft  i})olari|ation. 
IV.    3Jiaceration§toerfuci^e. 


4Ö5 


yix. 


$R  it  b  e 


^aä). 


^ol. 


SJli  6c  nfereipolartjati  orten 


faUe  2Iu§Iaugung 


2mal 


4mat 


irarme  9üi§laugung 


2mat 


4mal 


5Iumerfung 


14,00 
13,00 
12,60 
13,00 
11,40 
13,16 


12,14 
12,20 
11,02 
11,83 

8,76 
9,50 


11,00 
12,80 
11,77 
10,50 

8,00 
8,40 


11,00 

11,80 

11,75 

* 

12,80 

13,40 

11,00 

11,00 

11,00 

10,70 

10,70 

10,65 

8,00 

8,00 

8,00 

8,40 

8,50 

8,50 

frijci)e  9Jübe 
uncgater  S8rct 

'  frtjc^c  5Rübe 


alterirtc 
Stnterrübe 


i^n  9tr.  2  ift  bie  ^^rciprobe  entnoimiien  inorben  üDnS3rei,  ber  'üox- 
l)er  Tiidf;t  gemifd;t  lüorbcn  ift,  um  bie  %d)Ux  §ii  geigen  iücld;e  t)ierburd^ 
entftel^en  muffen,  ^ie  ^olarifation  üon  Mbenbrei  fiel  bafelbft  focjar 
l^öl^er  aus-  aU  bie  be§  ®urd;fd;nitt»fafte§. 

S)iefer  33erfu(j^^uTil;e  zufolge  ift  bie  Slu^Iaugung  fo  anjuivenben,  inie 
fie  eben  ba§  Sllter  unb  bie  Sef(^affent)eit  ber  9tnbe  erforbert.  ^n  ben 
meiften  fällen  tnirb  alfo  bie  viermalige  falte  ober  bie  bo^pelte  iDorme 
2Jtu£iIaugung  augelnenbet  loerben. 

^n  folgcnber  3:;abeIIe  V  ift  ber  t)ered;nete  @aftget)alt  naä)  ben  fier 
2lu§Iaugungen  Hon  ben  Mben  5Rr.  3, 4,  5  unb  6  (ilah.  IV)  toergeic^net, 
um  bie  ©ifferenjen  erfid;tli(^  gu  machen.  ®ie  fünfte  9tubrif  entt)ält  ben 
®urd;fd;nitt  ber  oier  oorI)ergel;enben.  ®ie  fed^Ste  cnblid;,  bie  glcid^jeitige 
©aftbeftimmnng  nad;  ©tammer-'^rontoen  burc^  Xrodeu!probe  üon 
<Saft  unb  Stube. 

V.    ©aftget;altf^  =  S;abene. 


v! 

1 

2 

3 

4 

5 

©aftge:^att  nad; 

©aftge:^alt  mittelft  ^olanfattou 

©tarn  nur 

s 

^voc. 

^H-OC. 

^^<roc. 

«ßroc. 

^voc. 

«Proc. 

3 

— 

92,28 

92,28 

92,28 

92,28 

97,75 

4 

88,75 

90,44 

90,44 

90,02 

89,70 

95,06 

5 

91,32 

91,32 

91,32 

91,32 

91,32 

95,00 

6 

88,42 

88,42 

89,47 

89,47 

88,95 

96,31 

5)ie  Untevfitdjungen  nnauSgcfüflter  SJubvitcn  fiiib  mißlungen. 
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3)ie  ^Sifferenjen  jtvifd^eu  bcr  Saftbeftimmiuuj  nadj^icin^f^  unb 
©  t  a  m  m  e  r  betrageu  Ijkt  im  3)nrd^fd;nitte  4  —  5  ^roc. 

@ine  intereffante  (Srfc^einuntj  ift  bie,  ba§  :3icin§!^'l  Saftbeftiiiu 
mung  für  bie  tieurige  divibc  feiten  über  92  ^roc. ,  im  3)layimum  auf 
94  ^roc.  unb  95  ^roc.  t;evauffam.  9)ter!ir)ürbigern)eife  ftimmt  in  ber 
bieget  ein  @aftget)a(t  toon  91  —  92^roc.  nac^  ^^icin^ft;  mit  95  ^roc. 
na^  ©tammer,  ipie  bie§  aud^  bie  öorigen  53eifpiele  nad^treifen.  (£in 
©aftgel;a(t  über  biefe  ©renje  (92  ^roc.)  §eigt  aber  nad^  ©tammer'^ 
^eftimnmng  fc^on  90  —  97  5]ßroc.  —  ®a§  2)Uni:num  beiS  ©aftgel^alte^ 
nad;  ©tammer  iuar  im  ßaufe  ber  ganjen  Kampagne  92  ^roc. 

(So  bürfte  fic^  in  lüid^tigen  gäüen  eine  gtüeimaUge  ®urc^fül)rung 
ber  ©aftbeftimmung  mit  ^olarifation  empfef)len :  einmal  mit  falter,  ein= 
mal  mit  marmer  SluSlangnng.  33eibe  llnterfu(^ungen  muffen  fid^  bann 
gegenfeitig  controttiren,  nnb  ftimmen  fie  nid;t,  fo  gilt  il^r  ®urd^f(^nitt. 

Ad.  4.  Qux  Filtration  nnb  ^ecantation  bient  ber  Slpparat  ^-ig.  1, 
beffen  Slmnenbung  fd^on  in  ber  erften  9lbt;anblnng  erflärt  luorben  ift. 

^ie  Jlric^teröffnung  iüirb  am  beften  mit  einem  lleinen  Seinmanb^ 
conu§  ober  nod^  beffer  ^latinconuS  gefd;loffen. 

3!^erfaffer  Ijat  §uerft  angeratl)en,  bie  SMbenfafern  lüäl;renb  bc'c  5lnf= 
gieBenS  auf  ba§  gilter  moglidjft  im  Sed;ergla§  äurncfäu^alten.  ;i)iefe 
Operation  ift  etn>a§  seitraubenb. 

''^lan  fann  beffer  eine  Partie  be§  SreieS  mit  überfliegen  laffen; 
berfelbe  loirb  üom  ßonn^  aufget;alten  nnb  nad;bem  aller  ©aft  abge= 
faugt  ift,  fann  öom  5tric6ter  fämmtlid;er  S3rei  n)ieber  in'§  ^ec^ergla^ 
bel^ufö  ber  folgenben  3lu5laugung  3urüdgebrad;t  luerben.  S)ieB  ift  nament^ 
lid^  beim  Patinconu^  ioeit  leichter  unb  reiner  burd;5ufül;ren.  ©inb  aber 
einige  ^^ragmente  nom  ^Tric^ter  bnrc^aug  nid^t  jn  befeitigen,  fo  mufj 
beren  3)iaceratiDn  im  2;rid;ter  felbft  gefd^el;en,  ipobei  man  jeben  Slbgu^ 
einige  9)tinuten  am  gilter  ftel;en  lä§t,  beüor  er  abgefangt  iinrb.  S)a^ 
Stuffd^äumen  ber  giltrate  befeitigt  eine  9iafe  am  ^ric^terrol;r,  üon  tDeld;er 
äffe  glüffigleiten  auf  bie  Slöl^rentüanb  l;inabgleiten  !önnen.    (gig.  Id.) 

©in  33erfud^,  bie  gange  äRaceration  in  ben  5rrid;ter  b  gn  verlegen, 
mißlang.  S)ie  2luMaugung  ift  nämli(^  unüollftänbig,  bie  giltration 
fd^toierig. 

58ei  Slnnjenbung  toon  Seiniuanbconufen  mn§  für  jebe  Unterfuc^ung 
ein  neuer  ßonn§  getr)äl)lt  merben,  n^eil  fic^  bie  ^^oren  mit  2)iarf  t)er= 
legen  nnb  eine  fpätere  giltration  unmi}gli(^  mad;en. 

Ad.  5.  ©ine  genaue  tiolumetrifd;e  3i^9^^^  ^om  2ln^lauguiaffer, 
lüie  fie  jnerft  angegeben  luurbe,  ift  bnrd;an§  überflüffig.  9Jian  gibt  ein 
ganj  beliebiges  äöafferquantum  in  getrennten  Portionen,  jebod^  mit  ber 
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ißorfic^t  auf,  ba^  ba0  %Htxat  et\m  511  90  —  95  ^ub.  ßientiin.  t)erainiHid^fe. 
^a§>  leitete  mufe  iebenfall§  gemeffen  werben,  moju  bie  9)te§röl;re  a 
(^•ig.  1)  angebrad)t  ift,  um  bie  i^crbüunung  ju  mcffen  unb  baruad^  bie 
'^^^olarifation  ju  l>ert>ielfad;eu,  refv».  5U  corricjireu. 

$S){e  JDarme  ^lu^^autjuug  erforbert  nor  ber  ^olarifatiou  eiue  ^Ibfiit;- 
lung  beS  "J^iltrate^?.  Um  bie  ^ß^t  311^  2r6!ül;Iuucj  ju  fparen,  ftcHt  man 
\d)0]i  tüä^reub  ber  Filtration  bie  33teJRref)re  a  in  einen  5\üt)lci;Iinber 
(Figur  1). 

@in  anberer  Zljäl  ber  9(rbcitcn  ift  ':>en  loeiteren  Unterfud^ungen 
ü6er  bie  <SaftgeI;aIt0beftimmuug  mittclft  ber  2::rocfenprobe  gclnibmet  tnor: 
ben.  S)a§  5ßerl;alten  üon  9iüben6roi  uiät;renb  ber  $tro(Jnnng  im  Suft^ 
babe  ift  in  ber  erften  3lb{;anblung  angegeben  lüorben.  Gtnta§  2(el)nli(^e§ 
gi(t  üon  ber  5lrocfeuprobe  be'5  Stübenfaftes?. 

®er  5}erfaffer  t;at  iHübenfaft  bei  100»,  105»,  110»  unb  llö»  S, 
getrocknet  unb  gefunben,  baJ3  fd;on  bei  105"  S:^emperatur  eine  trodene 
2)eftilIation  begann.  33ei  115"  ß.  ging  biefelbe  bereite  in  eine  ^er!of;= 
Tung  über;  eine  (Sonftanj  bc»  ^rocfengelüid^te^  iuar  nid^t  mci)v  ju  er= 
reid^en  unb  bie  S^rocfenfnbftanj  fan!  tief  unter  ba§  Jüa(;re  ^tefultat. 
2(u0  biefem  ©runbe  foHen  Saft^^roben  bi§  jur  oberftäd^Iic^cn  Sl^rodene 
bei  100"  ß.  getroduet  iüerben,  um  bann  bie  ineitere  3:!emperatur  auf 
80  bi^3  90"  S.  surücfjufe^en. 

®e^gleid;en  l;at  ber  ^erfaffer,  ebenfo  mie  bei  9iübenbrei,  qualitatiüe 
Unterfuc^ungen  bei  ©alge^alteS  t>on  9iübenfaft  i^orgenommen,  unb  jloar 

1)  burd^  58eobad;tung  bei  @a§ftromeg,  meldier  in  ben  @aft:proben 
bei  loarmer  ©tubenluft  fid;  entnndelt, 

2)  bnrd;  birecten  ^kd^loeifS  mit  5(e^barl;tlDfung,  wo  in  einer  3]or= 
(age  anö  ben  S)eftiIIation§probucten  l^on  (Saft  ein  ftar!er  ^tieberfc^Iag 
pon  fof)Ienfaurem  ^an;t  fc^on  nad;  bem  3tuffteigen  ber  erften  20  —  50 
Suftblafen  entftaub, 

3)  nad^  ber  2l&nal^me  ber  ßuftleere,  iüeld;e  in  einem  faftgefüfften 
Kolben  erzeugt  unb  mittelft  einel  aJianometerro^rel  bcobad^tet  iDurbe. 

Sä^t  fid^  nun  einerfeitl  gegen  bie  91id;tigfeit  ber  Srodenprobe  bie 
fd^iDadje  ©cftiüation  eintüenben,  fonne  bie  ©asoentföidelung  iräfjrenb  bei 
Xrodenproceffel ,  fo  ift  anbererfeitg  auc^  ber  Umftanb  l^erüorju^eben, 
ba§  bei  mäßiger  ^i^rodnung  bie  ©aftproben  niemall  itjren  ganzen  9öaffer=: 
ge{)alt  Verlieren,  atfo  eine  su  f)o^e  St^rodenfubflanj  jeigen,  fo  5tr>ar  ba^ 
bie  Ic^tere  all  ein  ganj  mobificirtel  9iefu(tat  auftritt.  Deibel  bet;aftet 
bie  <£aftgel;altlbcftimmung  ber  2:^roden:probe  mit  einem  boppelten  gfl^fer. 

3uui  Sd;hiB  tfieitt   ber  :i>erfaffer  jiuei  ^Tabellen  mit,  lueld^e  bie 
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3ictn§!p,  über  {Saftge^altäbeftimmung  ber  ^udtxxilbi 


§iJegiet)ungen  üerfd^iebener  ^rocfetimetljoben  unb  beren  ©aftbcftiminimg 
(^arafterifiren  fotten. 

golgenbe  $£abeUe  VI  cntMlt  bie  3Ingaben  breier  ^rocEenmetl;obcn 
beSfelben  ©afteso,  unb  §lr>ar  imirbe  bie  erfte  ^robe  im  ^^orjeEaiiticget 
mit  )3räparirten  Qiiarjfanb  ^^^  gunäd;ft  bi§  ju  einem  §ä^en  S3rei  ge; 
trodfnet,  bann  niittelft  ©la^ftab  mit  bem  ©anb  nerfnctet  nnb  wa^  t)oU= 
ftänbiger  S^rodfnung  geiriogen. 

^ie  3ir»eite  ^robe  im  ^latinfd;ä(d;en  ift  ol^ne  anbere  .^ülf^mittel 
attein  getrod'net,  jebod;  mit  abfohitem  S(lfoI;ol  mel)rercmale  bel^anbett 
unb  ebenfo  oft  inieber  getrocfnct  iüort>en.  jyiltration^fäfte,  ßuderlöfnngen 
nnb  namentlid;  bie  2)edfläre  bilben  ncimlid;  im  5Crodenrüdftanb  eine  glän- 
genbe  glafige  nnb  fprobe  ©diid^te,  ireldje  iijvc  legten  2Safferantl;eile  {;art= 
näcfig  §nrüd[;ält,  bie  fid;  ol;ne  anbere  ©eunc^t^üerlufte  nic^t  befeitigen 
laffen.  $Da§feIbe  gilt  üom  Mbenfaft.  '^ct>o^  fanu  eine  n)ieberl)olte 
Sel;anblnng  mit  2lI!ot)ol  bie  6ntix>äfferung  nerüottftänbigen. 

S)ie  britte  OlubriE  cntl;ält  bie  ^t^rodenproben  ol;ne  ©anb  nnb  2llfol;ol 
mit  freier  S^rodnnng  im  ^latintiegel,  bie  inerte  bie  5trcdenfnbftan§ 
ber  Mbe  nnb  bie  folgenben  ben  berechneten  ©aftge(;alt  für  jebe  5lroden= 
probe  nnb  ben  ^urd;fd;nitt§faftget;alt  auic  ben  t)orangef)enben  9tubri!en. 
Sebe  ^rodnung  gefd)at),  iuie  früt)er  angegeben,  anfang^^  bei  100",  fpäter 
bei  80  —  900  G. 

VI.    ^tr  öden  pro  ben. 


5«r. 


®aft=2Baffevge^lt  (getr.) 

2Ba[ier= 
geljalt 

bcv  g^übc 
^roc. 

mit 
®anb 
^roc. 

mit 

Sllto^ol 

^roc. 

frei 
in  t^ratin= 

^roc. 

|)ierau§  beredincter  ©aftgefjalt 


im 
3)uvc^' 
fc^nitt 


89,38 

8i),0H 

89,28 

84,84 

94,91 

95,23 

95,00 

88,50 

87,82 

88,44 

85,24 

96,31 

97,06 

96,38 

87,26 

87,10 

87,16 

81,77 

93,70 

93,88 

93,81 

87,G0 

87,22 

87,09 

85,33 

97,40 

97,83 

97,,  97 

95,06 
96,58 
93,79 
97,73 


®ie  Stabette  liefert  ben  9lad;iüei§,  bafe  bie  ^rodenprobe  mit  ©anb 
immer  einen  I)öt)eren  SOSaffergebalt  gibt  aU  bie  übrigen  ^roden* 
metf)oben. 

3nr  ^ßergleid^ung  ber  üblichen  ©aftge^lt^beftimmnngen  bient  enblic^ 

I'i5  ®ie  ^räparation  ge|c!)iet)t  burc^  me^rmatige  iße^anblung  mit  gal^fäure  in 
ber  Söärme,  nadj^erigeS  3lu§iDafd}cn  bi§  gur  neutralen  9ieactiDn  ünb  STuSgÜi^en.  3>or 
jcber  ^srobe  mit  ©anb  ^abe  \di  ben  Siegel  fammt  ^n^att  bei  lOOO  getrocfnet  unb 
bann  erft  ben  Saft  jugcgebcn. 


nüttdft  ^olarifation. 
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bie  Stabelle  VII.  Sarin  ift  burd;gefül;rt  bie  Saftbeftimmung  mit; 
telft  ^olarifation,  naä)  ber  ^r odcnprobe  unb  nad^  bem 
©el^alte  an  trocfenem  3Jiar!.  i^n  berielbm  Steil^enfolge  finben 
\iö)  bie  9iefiiltate  unter  ben  9lubrifen  1,  2,  3.  5Die  DDrl;eri3el;enben 
Slubrifen  entljalten  bie  entfpred;enbe  ^^olarifatiou  nnb  ben  äöaff ergebalt 
nou  (Saft  unb  9tübe  fonne  aud;  ben  ©ebalt  an  3)iarf  (für  bie  ^-äüe 
9h\  1,  2,  3.)  ®ie  legten  jtüei  borijontalen  9ieiben  4  unb  5  iueifen  in 
ber  5.  Sflubri!  nid^t  ben  9)^ ar! geaalt,  fonbem  ben  ©cbalt  an  Seil u^ 
lofe  nad;,  lüeld;er  burc^  ©igeftion  mit  3ßaffer,  ©ffigfäuve  2llfob6l  unb 
Sletber  aiiö  bem  9teftgelind;t  gefunben  iforben  ift. 

3ur  Unterfud^ung  be§  2)tar!gebalte^5  bienten  grofee  Quantitäten  an^^- 
ge!od;ten  3Bafferio  unb  eine  5  —  8  malige  3)iaceration. 

S)er  ^'erfaffer  empfieblt  folgenbe»  2tu§laugüerfal)rcn. 

®ie  dinW  Wirb  uiit  SBaffer  macerirt  unb  ba§  jeiüeilige  Söaffer- 
quantum  siemlid;  rafc^  mittelft  einer  ^^ipette  (^Iq.  2)  befeitigt.  Söenn 
fid;  nämlid;  bie  einfädle  3)ccantation  nid;t  mc^r  fortfe|en  lä§t,  iuirb  bag 
mit  fd)ütterer  Seimranb  tierfleibete  93iuubftüd  a  ber  ^^ipette  in  bie 
^Inffigfeit  geftedt  unb  nun  abgefaugt.  ®ie  Siübenfafern,  iüel(^e  fid;  ha 
anbängen,  fönnen  abgefprit^t  werben.  S)iefe  9)ianipulation  ift  etipaio 
rafd;er  unb  bequemer  al§  bie  j^iltration  großer  Söaffermaffen  über  ein 
Heines  ^^ilter,  meil  fid;  ^cx  bie  Filtration  auf  einen  !leinen  9teft  tjon 
einer  fortgefe^ten  ©ecantation  befd;ränft. 

VII.   ©aftgebaltiSbeftimmungen  mittelft  ^olarifation  mit 
Strodenprobc  unb  nad;  bem  3)iarf gemalte. 


'2  a 

f  t           1 

9t  ü 

b  e 

maxt 
ober    j 
9iD^fafer 

>Ä  af  tg  c  ^  al  t 

9tr. 

^olav. 

2k>affcr 

^^olar. 

aöaffcv 

1             2 

3 

':)?roc. 

'^^roc.    : 

'!}.H-OC. 

^^roc. 

''^U-oc. 

1 

9,50 

88,50 

8,40 

85,24 

441 

88,42 

96,31 

95,59 

2 

11,12 

87,20 

— 

81,77 

5,54 

— 

93,77 

94,46 

3 

11,50 

87,60 

10,78 

85,33 

3,G3 

93,73 

97,40 

96,37 

4 

13,20 

85,54 

12,10 

82,10 

1,26* 

91,66 

96,09 

— 

5 

11,70 

87,28 

11,20 

83,59 

1,42 

95,72 

95,77 

— 

*  SOtävter  fanb  ben  ®cf;)att  ber  BudeiTübe  an  ^Dtjfayet  ju  1,30  ^^roc,  ©roii- 
öen  i^u  2,90 ';koc.,  ®t amm er  511  3,40  ^4.noc.  unb  ®d}eibter  fogar  ju  3— 4,60  ^^3roc. 

SDiit  33crücfrid)tigung  ber  le^teven  ijoijtn  eingaben  nät)ert  fic^  bie  ©aftbeftimmung 
nad)  Stamm  er  me^r  einer  inbirecteu  58e[timmung§iveife  jufolge  be§  ©c^altcS  an 
reiner  |)Dläfafer,  qI§  ber  inbirecten  Dictl^obe  nacf;  bem  2}tartge[;aite. 


4r.o 


!Ki§ceIlcn. 


®ie  in  Xübelle  VII  cerjetd^neten  ^^crgleid^^jiffern  beftätigen  aber= 
malg,  ba^  bie  S'tDdenprobe  ben  J)ö(^ften  ®aftgel)alt  angibt,  nnb  felbft 
bie  inbirecte  33eftimniung  mittelft  3)iarfgebalt  liat  niebvigere  ^ifiexn  auf; 
juweifen.  (Sine  regelmäßige  ^Relation  ber  Differenzen  ergibt  fid^  nid^t. 
gür  bie  3tt?ßcfe  ber  nortiegcnben  3trbeit  finb  bie  beftct)enben  ©aftbeftini- 
mung§metJ)oben  t)inrcid)enb  ennogen. 

5)er  ^erfaffer  empfiei)lt  frf)ließlid)  feine  ©aftgel^alt^beftimniung  niit^ 
telft  ^olarifation  einer  iüeiteren  Durdbarbeitnng  nnb  bel)auptet,  baB  na(ji) 
ben  gemalzten  (Erfahrungen  biefelbe  fomobl  nad;  ^rinci^?  a(§  S)urd)fü]^rung 
für  bie  ^ra|i^  ber  ßucterfabricaticn  braud)barere  9iefultate  liefern  unrb. 


^iQ-  1- 


2JppQrat  pxx 

©aftbcftimmung  ber 

grüben. 


/ 


Pi0fdlfn, 


©ine  neue  ^nbnftrie.     (^abrication  öon  ^Jlinera^Sd^niieröl  in  2(nieri!a.) 

3)ie  ^abrication  öon  iWineral^Sd^mifrcI  tjcit  in  2lnierifa  eine  foW^e  93ebcutung 
erlangt,  ba^  c§  aud}  für  nn§  nDtl)tg  njtrb,  bcrjelben  3Iufmerffamfcit  gu  fcl)enfai,  ba 
fluc^  in  (Suro))a  ber  SBerbrauc^  öon  2DiinerQl=®c^niierol  tägltd^  «?äd)§t.  2^ic  SO'Jineral» 
®d)nneröle  «erben  in  3(mcrila  fd^on  jcit  10  ^^l^rcn  angenjenbet  nnb  :^aben  faft  alle 
anberen  ©d)micrmittel  toerbrängt;  felbft  im  ©üben,  ivD  man  ber  großen  .^il5c  wegen 
bi§!^er  ^-ette  antranbte,  i)at  man  biefe  nerlaffen.  !Jen  ®runb  ju  biefer  je^t  fef|v  be= 
bcutenben  ^nbnftric  gaben  bie  fdiweren  Oele  (Bon  0,87—0,88)  »on  Seftdirginicn, 
wdäji  im  natiirli*cn  3"ft^"^c  iierJrenbet  »erben   tonnten.    9(I#  im  :^at)re  IBfiO  an 
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öcn  Ufern  be«  'JiUccj^aup  bei  Xarent  bie  erfte  ©rböI^OueUe  cntbectt  würbe,  oerfuc^tc 
man  iwar  aui^  ©ctimievöt  barauS  gii  fabriciren,  attcin  ba§  Oel  tt>ar  3U  leicht  baju 
(0,81 -0,H4). 

^m  ^al}re  1864  iruvbe  bie  eifle  vSd)mi eröl^OueUe  am  O^io  bei  Smitl;^' 
j^crri)  entbcrft  unb  balb  baranf  ber  gro^e  3)tftrict  öon  '•^^arteräburg,  weldje  e^i 
nun  möglich  madjten,  in  großem  2)Jaa|e  ^^etrolcnm  al^  Sd^mievöl  ju  ocvrcenbcn.  3"' 
erft  würbe  ba§  üirginifcf)e  ©rböl  im  ^Zatursuftanbe  toerioenbet,  nad^bem  e§  gereinigt 
war.  2)cr  jnnc'^mcnbe  ^Berbranc^  ftcigerte  aber  ben  ^rei§  fo  fetjr  unb  ba§  fd^were 
Oel  naljm  fo  rafc^  ab,  bafs  man  an  eine  anbere  SSebanblung  ber  ©ac^e  beuten  mußte: 
e§  begann  bie  ^^abrication.  —  2)urd)  forgfältige-S  Ätubiren  ber  (Srböle  gelang  eö, 
unter  i8eimifd)ung  t»on  t^iorifi^eu  unb  '•]3flanäcufetten  Sd^mieröle  be^luftfUcn,  bie  für 
jcben^cbarf  genügen,  unb,  \va^  bic^auptfad)c  ift,  mau  fanu  biefelbcn  in  jebev  a)knge 
unb  ftetä  gleiri}mäßig  hcrfteUen. 

JDer  £>evbrau(|  an  9Jfineral=(gdimieröI  unvb  üon  ber  „'DJ.'^).  ^aubclgjtg.",  welche 
einen  fetjr  intereffanten  iöeridjt  über  biefen  ©cgenftanb  bringt,  allein  bei  ben  Sifcu^ 
baljncn  auf  300,(JOÜ  "^a^  jäl^rl.  angegeben  ober  5  ^aß  per  engl.  SDteile.  Sa§  neue 
^abricat  b^it  ganj  biefelben  guten  ©igeniAaften,  wie  ba§  9?aturcil:  eS  fiargt  nid}t, 
bleibt  abjolut  fäurefrei,  ift  gegen  -öi^e  unb  Äälte  liu-niger  em^finb' 
lid)  al§  '^^flanäenDl  unb  Dcrbraud^t  )id),  o'^ne  Ijarjigc  9iücf[tanbe  ju 
laffen;  eö  unteifdjeibet  fic^  nur  bariu  oom  natürlid)en,  baß  i^  feinen  fo  b^tieti 
Xältegrab  au»^ält.  2)afür  ijat  c§  aber  and)  ben  SJortbeil,  bei  großer  .^i^e  nid}t  fo 
bünu  ju  werben,  wie  jene^o.  9tuf  ben  (£ifenba{)nen  üeibraud)en  3.  58.  bie  ^'^adlt' 
gcjeüfd)aften,  weld}e  mit  eigenen  SBagen  ben  (SJüter»erfcl}r  nacib  ©alifornieu  unb  bem 
©üben  beforgcn,  altein  25,000  ^aß  jäbrlid;. 

®ie  größte  ^^abrit  üon  9Kineral  =  Äd)mierct  ift  bie  ber  (Sclipfe  Sompanp 
(njeld)e  auc^  in  ©uropa  burd)  bie  Ferren  SSirtl^,  Äüliner  u.  ©omp.  in  5^-anffurt 
a.  3)?.  ürrtreten  ift),  bereu  in  SBieu  auSgefteüte  Oele  einiget  ^(uffeljen  erregt  tiaben. 
Sicfe  ^-abrif  ift  fo  großartig  eingerid)tet,  ia^  fie  täglirf)  1000  'Jyaß  ©djmieröl  liefern 
fann,  alfo  allein  me^r  aU  ben  fämmtlic^eu  8ebarf  aller  amerüanifdeu  (äifenbal}nen ; 
fie  ^at  ibre  eigenen  Oneßen  unb  fanu  fomit  ftet§  in  gleid^er  ®üte  unb  ä)^euge  liefern. 
Sie  fabricirt  7  öerfd}iebeue  Schmieröle  nad}  bem  jeweiligen  33ebarf,  nämiic^  ®ifejt= 
bal)nwagcn=£el  für  hin  Dforben,  beßgl.  für  ben  ©üben,  ein  befonbere§  £)el  für  bie 
Socomotioen,  für  ©djnelljüge,  für  ©pinbeln,  feine  ^nftrumente  u.  f.  w.,  fo  hci^  für 
iebeS  ucrfommeube  ^ebürfniß  unb  alle  üorfommenben  SSer^ltuiffe  geforgt  ift.  3)ie 
greife  fiub  natürli(^  entfpred^enb  unb  gegenüber  SfJüböl  außerorbentlid;  gering.  Jen 
@if tnbabueu  unb  'Jabriten  ift  fomit  geboten,  \va§i  fie  brauchen:  ein  gute:»  billiget 
Oel,  ba§  in  ftet§  gleicher  Cnalität  unb  jeber  Ouautität  ju  ^aben  ift.  O^li'beitgcber, 
1873,  5{r.  843.) 


ber  »DU  fielen  ©eiten  belobt,  öon  ©ad)Berftäubigen  em^jfo^len  unb  juleöt  im  Engi- 
neering oom  (5.  3uni  b.  3.  al§  iuej-^jlcfibel  (safe  and  sure  boiler)  gepriefen  würbe, 
^Qt  nad)  bem  Engineering  öom  13.  ^uni  b.  S.  (@.  431)  bie  gerübmte  (Sigenfdiaft 
bc§  Jiidjtä  erfpringeu§  Iciber  nid)t  bewäl^rt!  ^n  ben  erften  Jagen  biefe^  iDJonatiä 
(Wa^rfd}eiulic^  am  6.  Suni),  eyplobirte  uämlid}  ein  folc^er  .fteffel  in  ber  Üj^ame?' 
Sunnel  9{ei§=ü)fü^le  (Sonbon),  unb  üeranlaßte  außer  allerlei  Unfällen  namentlid;  ben 
2;Db  be§  feiger?. 

Xa^  SJerbict  ber  ^url),  wcld^e  bie  @yplofion§urfacbe  ju  ermitteln  l^atte,  con» 
ftatirte  ben  Job  be§  ^eijerS  al§  eine  ^ciiqt  bc§  3Serbrü^en§  (sealding)  burd)  ba^ 
außgefhrömte  b«iße  ^ffiaffer  unb  gab  SonftructionSf^wäd^e ,  ju  geringe  SLMberftanbS' 
fäbigleit  (weakneas  in  construction)  al§  Öirunb  ber  3fi^ftörung  an. 

$r.  .^owarb  wie§  nad),  baß  ber  fraglidbe  Äeffel  nur  mit  einem  ©rncte  oon 
150  ^fb.  per  Ouabratjoll  (10  2ttmofpbären)  gearbeitet  iiaU  unb  ttor^cr  mit  500  'ipfb. 
per  Ouabratjoll  (33  Sttmofp^ären)  unter  9lnwenbung  oon  faltem  SBafferbrud  pro= 
birt  worben  fep  unb  üerfidierte  aud^,  baß  er  bi§  je^t  circa  700  JRö^renfeffel  feiner 
Sonftrnctiou  geliefert  l)abi,  o^ne  baß  irgenbwo  bie  (Sjplofion  eine§  berartigcn  Äeffel4 
ftattgefunben   babe.     @r   fonnte   ieboc^   bem  'fln^fpnicb   ber  ^ur)j,   baß  ber  e^plo^ 
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iiirte  Äeffel  gel^Ur  in  ber  Sftö^renfd^ttieifung  ijobt  eifemiou  laffcn,  in  tcinev 
anberen  SBcije  begegnen,  al§  bag  er  behauptete,  e§  muffe  ber  Äcffet  beim  5luflaben 
ober  Slblaben,  überhaupt  beim  2'ranSporte,  burd;  f^eftige  ®töpe  bcfd}äbigt  icorbeu 
fepn.  ®iejc  jl}atfac^c,  bie  man  auc^  in  2)eutfd)Ianb  fel^r  oft  n)al}vuel}men  fann,  läjst 
e§  fel^v  ratbjam  erfd}einen ,  bie  Saffevbrucfpvobe  toor  ber  i^jtnbetviebnaiime  bef^  Äeffels 
unter  allen  Umftcinben  ju  »iebcr^olen,  wenn  bie  juläffige  33elaftung  ber  ©id)erl)eitg= 
tientite  (nad)  Shureijung  be§  $vn.  ^aubelSminifterg  tom  11.  '^uni  1871)  mit  |)nlfe 
bc§  amt(id}en  ©DntroI=2}fanometer§,  nac^  ffliaa^gabe  ber  genebmigten  S)aiiipffpanuung, 
regniirt  reirb.  ^nof.  D^üljlmann.  (i^annotjerfd^eS  2Bod}enbIatt  für  .s^oanbel  unb 
(^ktoerbe,  1873,  iRr.  25.) 


Äiefelc3u!)r  §ur  Uml;iiUung  üon  ^ampfröbren. 

^m  ä^fannbeimer  S?e5irf§t?erein  bentjcbcr  Ingenieure  gab  .§r.  .Jpilt  einen  i^cvidjtnber 
bie  ton  ä'ief  arbt  u.  (Somp.  in  ^^raunfcbmcig  cmpfoblene  Slnnunliung  Bon  Äiejelgul^r 
(bie  im  S?raunfd;tiH'igtfd)en  in  großen  Magern  oovfommcnbe  ^nfufp^fnerbe)  jur^erfteUung 
ton  9[öävme=nnburd)käffigen  (id^icb^''"»  ^'^  foldie  bei  (£i§  =  unb  SagerfcHcvn,  ju  2Ban= 
bungcn  für  feueifcftc  i^ebälter,  ^ur  33cbed:ung  t>on  ®anipffeffeln,  llmbüünng  bon 
3)ampf(eitung§röbren  n.  f.  lo.  gebraudit  tvcrben.  Steferont  fnüpfte  an  eine  toon  i^m 
in  einer  frübcven  ^i^ung  angeregte  2)i*cujficn  über  bie  3tt?frft"ägigfcit  ber  (Sin^ül= 
fung  ticn  fangen  Dampfleitungen  in  feud)ten  @d}äd}ten  mittelft  ©ägemebl  an  unb 
bemerfte  babei,  Ijaß  bie  bamal§  geäußerte  S3efürd)tung  etwaiger  ©elbftentjünbung  bes 
feuci}ten  ©ägemebles  fid)  aB  gvunbloä  erliefen,  inbem  einget)cnbe  ^erfud^e  be^^  §vn. 
Dr.  ®ta^nd)mibt  conftatirt  bätten,  baß  baju  minbeftenS  eine  SEcmperatur  oon 
18O0  S.  erfcrberlid}  fei).  9iad)  bem  üorliegenbcn  ßircular  fet)  ^iiefelgutiv  ein  nocb 
fc^Iedjterer  S^öäruieleiter  al§  felbft  trodene  ©teinfoblenafdje,  unb  t'omme  hierin  ber 
^(ad}ffri}ebe  nabeju  gleid).  (£in  auberev  Sjorjug  fei)  i^re  anßerorbentlidje  Seiditig^ 
leit.  ai'äl)rcub  ein  Äubifmeter  trooener  ©rbe  15U0  biä  2050  til.  unb  ein  Äubit» 
meter  tiodener  (2teinfob(enafd)e  650  bi§  (375  Sil.  wiege,  fei)  ba§  öiewicbt  eiue§  glei^ 
d^en  i>oUimen§  ^^{iefelgu^r  nur  345  bi§  413  Äil.  JJ'aß  letztere  nid)t  entjünblid)  unb 
felbft  im  ftärfften  ^euer  unöeränbcrlid)  fei),  fowie  gegen  ba§  ©inbringen  öon  Statten 
unb  SDiäufcn  fd)ü^e,  fidiere  ibr  in  toielen  ^-ätlcn  bcn  S?orjug  toor  ^lad)§fd)ebe ,  Sol)c, 
Üorf,  ©ägefpänen  unb  äbnüd)en  2)Jatevialien,  mit  tienen  fie  fouft  besüglid)  ber  SBärme» 
leitung  auf  gleid)er  Stufe  fte^e.  3Ba§  bie  ?lnwenbung  ber  iiiefelgul)r  jur  Umbül= 
lung  üon  S>ampf(eitung§rpbven  betrifft,  fo  glaubte  Sieferent,  ia^  ficb  l)ier3u  eine 
9}iifd)ung  berfelben  mit  '^cinfamenabfub  fe'^r  eignen  werbe.  2)er  %^m§  ber  Äiefel^ 
gubr  befter  Oualität  fteüt  ftd;  pro  SBaggon  öon  100  Sentner  auf  40  2;i)lr,,  üon  ijev 
jweiten  ©orte  auf  20  2;t)lr. 

^r.  Dr.  ^afencleter  fnüpfte  'ijman  bie  93emcrhing,  baß  er  faum  ein  f(i)led^= 
ter  bie  SÖJärme  leitenbe§  SDtittel  fennc  al§  ben  @i)p§,  weld)er  bei  ber  Si^ieöergewinunng 
be§  ®d)Wefel§  au§  ben  (S^obarürfftänbcn  in  fel)r  feiner  frt)ftallinifcber  T^onn  3urüd= 
bleibe.  2)er)elbe  Wcroe  fid)  jur  @inl)üUung  Don  Sampfrcbren  befüubevS  eignen,  unb 
fteüe  bie  9il)enaiiia  fold)cn  ju  etwaigen  iBerfud}en  gern  bereit.  (3eitfd)rift  be§  5ßei= 
eines  beutfc^cr  öugenieurc,  1873,  iöb.  XVII  ©.  181.), 


älufeerorbentUd;  ftarfe  fd;iniebeei[eruc  3)kfd;inen;3BeUen. 

2:ie  ftärtften  fd)micbeeifernen  3Kafd)incn'2Betlen  bürftcn  bie  @d)rauben  ber  neueften 
3)ampfer  (^apan  unb  ©bina  mit  Dramen)  ber  Paciflc-Mail-Steam-Ship  Comp,  b^' 
ft^en  unb  werben  biefe  jugleid)  bie  größten  ®tücEe  i^rer  2trt  fe^n,  wcld)e  jemals 
burd)  ®d)mieben  l^ergefteUt  würben, 

S)ie  SBcHe  iiä  2)auipferg  ^apan  ijai  bei  39  g-uß  8  3oll  (12,09  Ureter)  Sänge 
ein  (äewid)t  »on  78520  ^vfb. ;  bie  iffieHc  bcg  Sampferä  Sl^ina  r)at  bei  37  guß  3  3olt 
(11,35  aDieter)  l!änge  ein  (^ewic^t  üon  60400  ^fb,  S)ie  ©urctimeffcr  (an  ber  bidften 
©teile)  ieber  ber  beiben  Seilen  werben  ju  SS'/a  Bi-'ß  (^''^^  SOiillimeter)  in  unferer 
Duelle  angegeben. 

aSir  tonnen   biefe  Angaben  uidjt  o^ne  bie  Sßcmernmg  anfül^rcn,   tia^  bevartige 
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3lr6eit§ftii(fe  gerabeju  unmcgitcf)  n^drcn,  l^ätte  ber  ©itglänber  9?aSmt)t^  in  ^atvicrof 
bei  2l?and)eftev  nxdjt  i.  Q.  1888  ben  liampf^^ammev  crfunbcn.  ^^rcf.  SRü^tmann. 
({^aiwPDevfc^cS  SBcc^cnblatt  für  ^anbel  uub  («ewerbf,  1837  dh.  25. 


gärten  be^  Sßerfjeucjftat)!?^. 

^m  S8cjir!e  ber  fönigl.  preug.  iBergrocrfSbircction  ju  eaaibrüdcn  fiiib  in  ben 
Sd^micben  unb  9fieparatuviiievfftältcn  5tt>ei  ton  bem  (£f)cmiffr  Äu tiefe  in  33erlin 
(nic^t  patentivt)  cvWDvbene  ©e^einimittel  in  (Mebrand)  gcfomnicn,  n^ctee  fid}  \ctjx  gut 
bciväfivcn.  3)a§  eine  2)?ittc(  bicnt  jnv  SBicberfjerftcüung  eerborbcnen,  be,5ict)uug§>v)eife 
»erbrannten  Stat)Ie§  unb  ijat  folgenbe  3ufai'ti"c"fc^ung:  12  Sct^SCeinfauvc,  GO  iotij 
?ebertf)ran,  4  ?ot^  Äot)IepuIüer,  16  Sotf)  i8einfc{)irarä ,  20  ?ot^  giinb§ta(g,  10  Soll; 
v^aliumeifcnct^anür  unb  6  ?otI}  gebranntes  §irf(i^t)orn.  2)iefe  ^ngrebieujcn  bilben, 
gcpuloert  unb  genüfcftt,  eine  fc^n.-'ar,;;e  teigartige  30?affe,  mdd)i  in  einer  ^i^üc^je  neben 
bem  Scf)niiebel}crbe  aufbeivafirt  n:irb.  3?ev  terborbene  ®ta[}l  wirb  tirfc^rotfjglüljeub 
gcuiad)t,  auf  bem  '3(mbc§  ctwaS  au§gefe{)miebet,  in  ba§  3){itte(  eingetaucht  unb  fobann 
in  Saffer  üoüftänbig  abgefüllt.  2)iefe  SD^anipufaticn  genügt,  um  oerborbenen  Sta^l 
njieber  fo  nm,ynvanbe(n,  ia^  er  aüe  ©igenfdiaften  einc§  braud^baren  •Bta^U^  fcefifetr 
n?ic  bie  3at)h-eid}cn  2>erfud)e  in  ber  Sentralfdjmiebe  gu  Jouijentbat  unjn'eifetl^aft  be= 
reiefen  §aben.  2)a§  Äu  ti  cf  e ' fdje  SDüttel  liefert  einen  auSgeseidinet  fiarten  iffiertjtugftaf)!, 
we^^alb  eg  aud}  mit  3?ortI)ciI  jur  |)ärtung  nu'ic^erer,  besieljungäroeife  burd}  ben  @c» 
'bvand)  ttcicb  geworbener  «Sta^lforten  angetrenbet  wirb,  ^n  ber  Sentrolfdimiebe  wer= 
ben  beifpielSirieife  bie  ©ta^Imeif3e(  unb  (Sägeblätter  mit  bem  9)?ittel  getjärtet,  trobei 
baSjelbe  SBerfabren  angewenbet  wirb,  wie  bei  bem  oerborbenen  e-ta^Ie.  2^a§  SWittet 
entfpri^t  na^  ben  zweijährigen  @rfaf)rungen  ber  Gentralfdjmiebe  ocllfommen  feinem 
3wede  unb  ift  befonberS  für  größere  23}erfftätten,  bei  welriien  ein  bebeutenber  Scnfum 
an  3Bert,<cugftaf)(  ftattfinbet,  empfebtcn§wertl).  (S§  fteUt  fid;  aber  atterbingS  in  ber 
S3efd;üffung  feiner  Seftanbtbeite  etwaä  treuer.  —  2)a§  jweite  9)Iittel  be§  ß^emitcrä 
anliefe  bient  jum  .gärten  ßon  weid}em  ÖJußeifen  unb  befielet  au§  Urin  (10  ©irner), 
@d)lämmfreibe  (5  ^fb.)  unb  i(od}falä  (4  ^fb.)  2ßeid)e§  ö^ußeifen  in  rotbglüljenbem 
3uftanbe  in  ba§  2)?ittet  eingctauci^t  unb  bann  abgefüf)lt,  Cerwanbelt  fid)  an  ber  Cber= 
fläd^e  in  ;^artgu§.  (S§  ^at  bistjer  nur  jum  garten  ffeincrer  ®egenftänbe  au§  ®n|= 
etfen,  wie  3.  ^.  9?abbüd}fen,  Sagerfc^alen  ic.  SInwenbung  gefunben.  iöei  einem  grc= 
ßeren  SSerfuc^e  in  ber  Sentralfd^'miebe  entwicfetten  ft*  übetriec^enbe  @afe  in  foldjem 
aifaaße,  baß  ben  ^Arbeitern  ber  3(nfenl^alt  in  ber  Jßevtftatt  unmijgliefi  würbe,  "^a 
bie  SJerfud^e  mit  bem  le^teren  2JJitteI  nur  üereinselt  baftef)en,  läßt  fid)  über  feine  S8e= 
bewtung  noc^  fein  feftcS  Urtf)eil  abgeben.    (Sircnlar  ber  c^emifc^en  ^abrif  ©ifenbüttel.) 


geuerfefteö  %utiex  für  kupoU  unb  Jlammöfeii,  nac^  6neU^. 

2)a§  oon  eneluS  torgefcf>lagene  Cfettfuiter  beftel^t  aus  Äalf  ober  2J?agnefia 
ober  einer  2J?ifc!^ung  bciber  (mit  ober  ofjne  3"t^^  ^°"  etwa§  Sifenojtjb.)  2)er  9^aum 
jwife^en  bem  ^utter  unb  bem  Cfengemäuor  wirb  mit  einer  SCiifctjung  oon  talt  unb 
Äo]^f§ftaub  in  ber  SSeife  ausgefüllt,  ia^  nad;  ben  3^^9f^"  ^'"  ni^'^^  Äc^le,  nad)  bem 
^•utter  bin  me^r  Aalt  fommt.  (@nglifd)e§  ':i3atent.)  i53erg=  unb  liüttenmännifdie 
3eitung,  1873,  9?r.  20.) 


Ueber  ©ntfd^lüefelung  ber  ^oi)U. 

3n  ber  SSerfammlung  be§  93ejirf§»ereine§  beutfcf)er  Ingenieure  an  ber  Senne  x>cm 
26.  Januar  b. 3.  tljcUte §r.  Dr.  ^ofmann  bie  öon  if)m  gemacf)tf,  für  bie  Sifen« 
I|üttenpran§  wid^tige  (Sntbecfung  mit,  baß  ber  Sd}wefelge^alt  ber  Äo^f§ 
burc^  einen  3ufa^  con  faurem  E^Iormangan  bei  bem  Slblöfc^cn  ber  crfleren  boll' 
fidnbig  entfernt  werbe,  inbem  babei  bie  23ilbung  wen  ®(^wefeIwafferftoff  erfolgt,  unb 
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9)?Qngan  mit  ctirav  ©l^lormangan  all  gern  g ef ebener  3 uji^  in  ben  §.o^U  jiirüdblcibc. 
2)ieie  (Sntfdnvefelimg  tonne  ton  ben  Äo'^!§brenncreien  evjielt  «erben,  wenn  fie  in 
einem  flcinoren  S3(eivefcrV)oir  bic  ?öfimg  t»on  jaurem  S^Iovmangan  ^erftoKtcn  nnb  oon 
ba  in  bie  Saffcvbaffin?  je  nadj  bem  nöt^igen  3"H^  ablaufen  liefen. 

©§  nnube  jcfort  Don  me'^reren  ©eiten  bie  33ereitn}iÜig!eit  geändert,  SPerfndjc  im 
®vo|en  aniuftellen  nnb  ncd)  bemerft,  bag  ein  größeres  rl}einifc^e§  |subbetirer!  fd)on 
feit  längerer  Qdt  eine  S{)Iovmangan(ange,  n>etct)e  mit  falff^jat^^altiger  S31enbe  abge» 
ftumpft  fei},  atfo  eine  S^op^icloerbinbung  t>cn  ©blormangan  nnb  ©^lorcatcium  ent» 
^alte,  niat)rfd)einnd)  für  ben  gleidjen  Qwcd  toertt>cnbe.  Se^tere  ©ubftanj  fäme  in  fefter 
g-orm  in  ben  §anbel  nnb  cntlialte  40  'i|>roc.  (Sl^lorcaldum.  (geitfdirift  bc§  35ereine§ 
beutfdjer  Ingenieure,  1873,  5Bb.  XVII  @,  184.) 


@a§b er eitung  aibi  ^^etroleumätber. 

3)ie  d]emifd)e  ^abrif  ©ifcnbiittel  in  ißraunf^weig  nia^t  auf  bicfen  ©egenftanb  wiebcr^ 
l^ott  anfmerffam,  2)ie  baju  bienenben  tran§^)ortablcn  Slpparate  (urfprüngUd)  amcri= 
tanifd)e§  ^^atent)  finb  in  neuefter  Qeit  in  S)cutfd}Ianb  toertoütommnet  loorben  nnb  bie 
genannte  ^^brif  empfiehlt  biefelben  nad}  i^ren  eigenen  (Erfahrungen  auf'ö  rcärmfte. 
Sie  3fpparate  finb  lei^t  nnb  fidler  ju  ^anb^aben,  finb  cinfai^  nnb  billig,  erzeugen 
ein  (iia§  ton  I^o^er  l'end}th-aft,  brand)cn  feinen  befonberen  935ärtcr  nnb  erforbcrn  n?enig 
3eit  jur  S^ebienung;  bie  53etriebvtcften  finb  fel^r  gering.  2)ie  (Öascrseugung  gefduebt 
ganj  ouf  faltcm  iün-ge  Oi^ne  ^euer,  bat}er  bie  gänjlid^e  ©efaljrlcfigfeit,  wtldfe  and) 
aUc  mit  bem  'ilppai^'ite  befannten  5"f""'>-^fi'M)fi'Uit9^'®0'eüfd}aften  anerfennen,  fo  ia^ 
fie  eine  ©rf^otjung  ber  '!}.U-ämien  nid)t  terlangen.  ^^oli,^eiIid)e  ®enel)mignng  jnr  3luf' 
ftellnng  ber  ^Ippavate  ift  nid)t  nöf^ig.  (Sine  ^auptbebingnng  für  eine  bauernb  gleid>= 
mäßige  Üeiftung  ift  aüerbing§  bie  gute  Onalität  be?^  ^^-'ftroIeumäf^erS  nnb  l^at  ba'^er 
bie  i^abvit  ©ifenbüttct  befonbere  (Sinric^tungen  jnv  ^erftellnng  eine§  jwedentf^redjen» 
ben  leid;tfHiffigen  Sletl^erö,  wtidjtx  ftets  am  Sager  ift,  getroffen.  3)er  3lp)?arat  com= 
ptet,  ei'cl.  9{c^renleitnng,  foftet: 

sjtr.  1  für  10—  15  flammen  2^lr.  132 

9tr.  2  für  15—  25  flammen  S^Ir.  175 

Dir.  3  für  25—  35  flammen  2l}Ir.  220 

9h-.  4  für  35-  45  flammen  lijh.  250 

9h-   5  für  45—  60  flammen  Jt^Ir.  275 

9h-.  6  für  60—  80  flammen  2^1  r.  330 

9h-.  7  für  80—110  ^-lammen  Xijh.  320 

9h.  8  für  110—150  flammen  lijU.  500. 

Singer  in  ber  (^himmiiüaaren=3nbnftrie  finbet  bie  große  Söfung§fäf)igfeit  ber  ^^ctrO'' 
leum  =  33enj  ine  in  ber  Seytitinbnftrie  öielfad)  i^erfttenbung.  ©o  namentlid;  in 
großem  9)faaßf^abe  ^nr  (Entfettung  ton  ©toffen,  SBoüe  Jc:  oud}  l^ierfür  fertigt  bie 
§abri!  (äifenbüttel  eine  befonbere,  ni^t  ju  leidjtffüc^tige,  jeboc^  öoßig  rndftanbfreie 
©orte,  bereu  31nnienbuug  ertjebUd)  nieniger  35erhtft  bringt  ah  bie  fettt)er  ongcwaubten 
leid)tcren  iPen^ine.    ((Sircutar  ber  d^emif^cn  %abxxt  (Sifenbüttel.) 


5>erfälfcf)img  be^  ^feffevmünjöleS  mit  9licinu§öl  nnb  Söeingeift. 

2)a§  amerifanifd)e  ^^feffermünjöl  njirb  feit  einiger  Qdt  in  bi§!^er  unert)örter 
Söeife  mit  5Ricinu§öI  nnb  SSeingeift  tcrfälfc^t.  @.  58.  ©tjuttlemort!^  berirtitet 
barüber  ^olgenbeS: 

„Sin  (yroß^anbIung§^au§ ,  weldjcS  eine  Ouantität  ameritanifd)e§  ^^feffermünsöl 
gefauft  t>atte,  fdjioß  au§  einer  bamit  angcftettten  ^robe  —  a3efeud}ten  ton  %^ap\cx  mit 
bemfclben  nnb  ©rwärmen  be§  ^apicreS,  wobei  ein  ^^ettfled  {jinterblieb  — ,  baß  c§ 
fetteä  Oel  entt^alten  muffe,  fiftirte  ba'^er  ben2Beiterterfd}Ieiß  unb  fditdfte  mir  ba§  Del 
(etwa  55  ^^funb),  um  e§  einer  9iectification  (mit  Sffiaffer)  jn  unterh?erfen.  ^i)  befam 
18  '!|3funb  öliges  3)eftillat,  itelc^eS  fid>  al§  untabel^fteS  $feffermünjöl  enuieS.  2)er 
SRücfftanb  wog  21  ^fb.  unb  war  9{icinn'?öl.    2)ie  ©unnue  beiber  ton  55  abgezogen, 
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bleiben  l(j  ^funb,  rcelc^e  au§  SBcingetft  beftanben,  bev  natürlich  mit  in  baS  wäfferige 
jDefiiÜat  übergegangen  war.    2)a§  ^alfificat  enthielt  alfo  in  100: 

32,72  ^^feffernüinjiJl, 
38,18  9iicinuilöl, 
29,10  aJeingeift 

100,00. 

öine  eigenö  in  tiefem  JJfengentoer^äUni|  bereitete  ü)£tjc^nng  unterfd^icb  fiä) 
im  äupercn  3lnfe^en,  Cikrnd}  unb  {^efd)ma(t  nic^t  mertlic^  Dom  reinen  Ccle;  il)t 
|^3ecififd)cy  Cijenjidjt  n?ar  nnv  nnbebeutenb  niebriger,  nämlid}  0,894  bei  +  150  S. ; 
and)  tjer^ielt  fie  fic^  gegen  St'b  ivie  ba§  reine  Oel,  unb  in  SÖeingeift  Don  0,833  fpec. 
©ejoic^t  löste  fie  fid)  DoUftäubig  auf."  {%uä  bem  American  Journal  of  Pliarm., 
2(pril  1872,  burd;  bie  S?iertclj;al}rc§fcl)rift  für  ^rattifdje  ^Ujarmacie."» 


3)latter  girnife. 


3"  maudien  ärt'eff«"  brand)t  man  'g-ivniffe,  bie  nic^t  glänjenb,  fonbcrn  matt  auf^ 
trocfncn,  fo  5. 33.  für  bie  Siegatitretouc^c,  für  tran§;-arente  ®tereof!op-®Ia§bilber  u.  f.  jd. 
»Solche  ^irniffe  ftcüt  man  burd)  S5ermif^en  oon  .^arälcfungm  mit  fold}en  g-lüffig» 
feiten  bar,  in  beucn  allein  bie  ßarje  fid)  ni(i^t  lojen.  Sine  ^luflofung  Den  ©anbara! 
in  2letl)er,  gemifc^t  mit  einem  5>ievtel  SSenjol,  trodnet  gerabe  ane  mattes  (^la§.  'inid) 
iDenn  man  eine  3luflöfung  Don  2)ammar!^avj  in  ^enjol  mit  älet^er  Derfe^jt,  erljält 
man  einen  gnten  matten  iad.  Qu\ai}  Don  ißaffer  mad^t  aud)  bie  igc^icbt  matt,  aber 
jugleii^  ijalb  nnburd}fic^iig.  (iicwöl)nlic^er  ilJegatiDlact  gibt,  mit  ^cnjol  gcmifdjt,  JU' 
«teilen  feljr  fd}iJnc  matte  iSd)id)ten,  aber  nid}t  immer.  tSine  beftimmte  33orfd;rift  löpt 
fid)  faiim  ert^eilen,  'üa  Diel  auf  bie  äJefc^affen^eit  bev  Seftanbttjeile  anfommt.  9)ian 
Icfe  0  bi§  ö  2:l)eile  (ganbaraf  in  48  Steilen  5leil)er  unl?  fe^e  24  Sljeile  ober  über« 
l^au^t  fo  oiel  ißenjol  Ijinju,  btil  tia^  ge»oünfd)te  9icfaltat  erreid}t  ift.  Qu  Diel  33eusol 
madit  ben  5'^"'^  t^"ii^e  miii  bie  ®d)id)t  unglcid). 

31lfreb  Apugtjes  t^cilte  folgenbe  35orid}rift  für  einen  3[f?attlad  mit,  bcr  abfolut 
farblos  ift  nnb  eine  prai^tDoÜe  matte  ed)ic^t  liefert: 

2let^er    .     .     .     .560  (Gramme 

iöenäol   .    .    .    240 

©anbavaf   .     .       40        ,, 

Sanababalfam        Itt        „ 
Xa5  ^arj  »irb  in  Wetter  gelöst,  uub  bann  ba§  33enjol  jugefelst.   (Photogr.  Newa ) 


^eriDevtt)ung  ber  Stücfftänbe  üom  ©utfetten  ber  äöotte,  nac^  glaubet. 

3n  bie  ^ettnmffer,  bie  fid)  in  grogen  gemauerten  53et|ältern  befinben,  tritt  bie 
fc^joeflige  ©äure  unmittelbar  ans  ben  Oefen,  in  benen  man  ben  (2d)ivefel  Derbrennt. 
9?ad^bem  bie  9}faffe  faner  geioorbcn  ift,  läfst  man  fie  24  iSiunbcn  laug  fteljen.  Sann 
enthalten  bie  S^afftnS  brei  Dcrfc^iebene  Sd}id)ten,  Den  benen  bie  obere  unreines  3"^tt, 
bie  untcrfte  äliaffe  erbige  Slblagerung  ift,  aäl^renb  bie  mittlere  @d}id;t  fd^ioefligfaure 
SBcrbinbuugen  Don  9Jatron,  Äali  nnb  2lmmcniat  entl}ält.  9Jian  concentrirt  Oie  mittlere 
gdjicbt  burd^  3?erbampfung  unb  äjdjert  ben  9{üdftani)  in  einem  'Jlanmiofeu  ein.  ©ic 
fd^ioefligfauren  ^aljc  ge^eu  babei  in  fd)rcefelfaure  Salje  über,  welche  man  burc^  ?luf» 
löfen  unb  Är^ftallifation  gennnut.  Sie  obere  <gd}id)t  prefjt  man  in  ©öden  reavm 
aus,  um  bie  5'e'tl«"i"en  ju  gcrcinneu.    (lUuftorjeitung.) 


Äitt  jur  53ef eftigung  tton  aJiebaillen  2c.  auf  ©lag,  toon  %  %xa\\t e. 

ißei   ber  ^erftellung  Don  iläften,    3luf)ät}en   unb  @d)rän{en   jur  3lufualjme   Dou 

<8egenftänt)cn   »Deiche   auf   bcr   ^nbuftrieauSftcüung  in  3Bien  ejponirt  n.ierbcn  fctlteu, 

!am  eS  bäufig  oor,  baß  'il3reiSmet'aillen  ober  galoauoplaftifd}  ^ergcftellte  'ülbbrüde  Don 

Orben   unb  SluSjeic^nungen  anberer  'ilrt,   joeld^e  einem   J^britanttn  früher  fd;cn  5U 

5)tnfllet'«  »clvt.  3cutnal  53i.  CCVllI.  j;.  6.  30 


4ß6  aKiSceücn, 

Zijdl  iruvben,  auf  bev  girma'ÖIaStafel,  bie  an  obev  über  bem  Sc^vaiife  jc.  angebracht 
ift,  angel)eftet  tt>erben  fotttcn.  Xa§  jfcurc^bol^ren  einer  feigen  GUaStofel  ift  aber  nic^t 
nur  fcljr  jeitraubenb,  fc^irterig  unb  bcr  Jafel  gefät)rlid},  »reil  biejelbe  babei  leicht 
jerbric^t,  Jonbern  e§  gelingt  aud»  in  bicfcr  Seife  fafi  nie,  ein  fefteS  unb  fi(^ere§  3Iuf' 
fi^en  ber  fupfernen  2)cebaiilcn  auf  ber  @Ia§tafeI  ju  beu?irfen. 

9i.  ^ranfe  empfiel^lt  nun  ju  biefem  S^^'^ö^»  ""^  überhaupt  um  2)JetaI(e  auf 
©la§  fdinell  unb  fid}er  ju  befeftigen,  bie  58ern?cnbung  cincS  in  folgenber  Seife  ju» 
fanimengefeljten  Äitte§:  2  jt^eile  fein  gepuli^erte  «Silberglätte  unb  1  Jb^ü  trc(fene§ 
S3Ietttiei§  werben  innig  gemifcht  unb  mit  gefod^tcm  Seinct  unb  Scpalladf  ju  einem 
fnetbaren  Seige  »erarbeitet.  3(uf  3  2:l}eile  ge!ocbte§  ?eincl  nimmt  man  1  2^^cit 
eopaUacf.  Sßcn  biefer  aiiifcbung  fe^t  man  betn  ®emif(^  öon  ®Iätte  unb  SBIeiroeiß  fo 
üiei  ju,  ta^  e§  mit  bemfelbcn  einen  jäben  Seig  gibt. 

2)a§  83erfa^ren  bei  ber  ?lnirienbung  biefe§  ÄitteS  ift  fef)r  einfach:  bie  untere 
%\ä<i)e  ber  2)iebaiUe  :c.  wirb  mit  bem  Äitt  auSgefüüt,  bann  biefelbe  an  ba§  ®fa§ 
angebrücft,  unb  bcr  (ferbrängte)  Ueberf^ujj  be§  iiilteS  mit  ivgenb  einem  ^nftrumeni 
entfernt.  2)er  vHitt  trocfnet  fctir  raf(f)  unb  wirb  fc^r  feft.  2)iefe  S3efeftigung§n?eife 
i)at  ftd)  ju  bem  oben  angegebenen  Qwed  befteit§  bewährt.  (2er  prahifc^e  Secfjnifer, 
1873  ®.  116). 


3)ceffing  fta'^Iblau  ju  färben. 

Um  ®egenftänbe  toon  SDieifing  ftat)lblau  ju  färben,  rätl^  elfter,  biefelben  in  ein 
bleierne^  ©efäß  3U  legen,  in  meldiem  fid)  ©aljfäure  unb  etwa^  arfenige  ^äure  be= 
finben.  ©ie  überjieben  fid)  bann  mit  irifirenben  j^arben.  ffian  nimmt  fie  ]^erau§, 
f cbalb  ber  bläuli^c  ^^arbenton  fid)  jeigt.    (©  t  §  n  e  r '  §  c^emif d)=te(^nifc^e  9D?itt^eiIungen.) 

©olbfälfc^ungen. 

2)a§  in  einem  fei^r  gcaun-biamcn  lll)rmac^erfit,<  erfdjeinenbe  „5lnjeigblatt  ton 
et.  ©roir"  bringt  folgenbe  Sarnung:  „Sir  glauben  bie  U^renfabrifanten  unb  Äauf= 
U'Ute  unferer  üiegcnb  cor  ben  tielen  ©olbfälfdntngen  warnen  5U  foEen,  meldte  in  ge* 
triffen  ®(^alcnmact)er=  unb  @plbfdimicbe=Sevfftäitcn  in  ®enf  unb  ßt^au^-  be  vyi^^bö 
tortommen.  Xaz-  ßentralbureau  in  ^cntarlier  bat  in  ben  legten  klagen  mehrere 
|>albbu?enb  Schalen  jerfdinitten,  weld}c  nidit  ben  nct^igcn  ©cbalt  hatten.  'iDlan 
finbet  $Ringe,  in  bereu  iDiitte  fic^  ein  iJupferfabcn  befinbet,  unb  Xeden  unb  Gljarniere, 
weld)e  ju  18  Äarat  bectavirt  ftnb,  aber  nur  14  Äarat  :^alten.  3n  Ghauj;  bc  gonb§ 
fanben  wir  2d)alcn,  bie  jn  14  Äarat  beclarirt  waren,  aber  in  Sirfliditeit  ju  einem 
S^eil  nur  S'^0',(^f)0'  S""'  anbercn  2;l]eile  fcgar  nur  '^''O/kioo  f^''"  bielten,  unb  bereu 
Steft  nur  au§  Süuminium  beftanb.  £0  ift  (?■■  auc^  mit  bcr  S3iicuteiic.  liefen  Ueber= 
iiortbtilungen  ftnb  hauptfäcblic^  bie  ^'^'^'■■•^'^"ffn  au§gefc^u,  weldje-  nadi  Oefterreic^ 
unb  2?eutfdilanb  Dcrfehren.  Qn  Siutfdilanb  e^iftirt  nämlirii  feine  Soutrcüe,  unb  in 
Oefterrcid)  begünftigt  eine  b^dift  mangelhafte  ßontrcUe,  weldie  bei  fremben  (^^olb» 
waaren  feinen  Unterfdneb  im  ©efialte  madit,  fobalb  fie  über  MÄaratfinb  bie  unreb= 
liehe  Soncurreuj.  ©§  ift  alfo  eine  g:nauere  ^^hüfung  evfcrberlid) ,  ober  man  mu^ 
an§brüdlid)  ton  ben  genannten  beibcn  etaöten  bie  ofpcielle  (Stempelung  ton  18  ^arat 
=  "750/^000  terlangen."   (Sod)enblatt  i)e§  nieber-öfterr.  ©ewerbetereine?,  1873  (£.  Iii7.) 


Heber  bac^  a)Jetl;i;Igrün. 

S'ic  Subftitution§Vrcbucte  be§  $Roc-anilin§  mit  5llfobolrabicaIen  ftcKt  man  bc« 
fanntlich  neuerbing«,  ftatt  burdi  (Sinwirfung  bcr  beireffenben  (ycbtcvbinbuug  auf  ein 
9io*anilinfaIj  ('5ud)fin),  birect  burdb  Cj-hbaiion  ton  9D?etbt)lan  ilin  bar.  2)?an 
erhält  fo  ftatt  bes  fogenanntcn  3oböioIett§  bie  gleidje  d^cmifc^e  S>crbintung  auf  bircc» 
tem  Sege,  otine  iDiitwivfung  bc§  fo  foftfpieligcn  ^oH.  Sie  fo  bargeficllten  93ioIett§ 
gaben  feine  onbere  Suf'^'i'menfe^ung,  al§  bie  unter  bem  9camen  ^obtiolett  biebf"^ 
befannten  S.<eibinbungen;  man  bringt  biefelben  aber,  um  ihre  S^arfleüung  anjubeuten, 


SDiiSceüeiu  467 

uiitci  bcm  9Jamcn  3Wett)^l  tiiolctt  in  bcn  ^anbcl.  ®ic  jcid}ucn  fidt»  babuvd}  aib5, 
bag  fte  bitvrf)  tihifilid^e  ^cleud^tung  nici}t,  »ic  bie  früher  evjcngtcn  9?iclett§,  bcein= 
tväditigt  trerbcn. 

Xte  immer  meljv  um  fid}  gveifenbe  2)avftcünng  be§  '■Itietl)t)loicIett§  tonnte  auf 
bic  ^erfteüung  bcv  ®vüuöcvbinbung,  be^^  fegen.  QobgvünS,  bcffen  Söilbung'&uieife  niib 
3»fammcnfeöung  im  pDlt)tcd}n.  i^ouvnal,  18G'.i,  i8b.  CXCIV  ^,  Gli  angegeben  finb),  nid)t 
ot)ne  Sinflug  bleiben.  SDfau  bcmübte  fid},  au§  bcm  äRetbpiDioIett  buvri)  iun-einigung  mit 
i^erbinbungcn  be§  9fiabical§  ü)fctt}ljl  bie  grüne  93?etl}l)I=S'Jetl)i}lrcs-üniIiur>evbinbnng  l}er= 
jiuftcUen.  ^n  biefem  '^aüt  ift  bie  ?lnirenbung  »on  :3obmetbt)I  nid)t  abfolut"  notl^-- 
toenbig ,  unb  man  erzeugt  begbalb  in  meljveven  fübbentfdien  ^-abviten  bie  (EMor\.H'r= 
binbung  be§  Öhnin,  weld}e  bereite  in  bübfd}cn  ÄrpftaÜen  —  niri^t  q1§  amcrpbc§  ''|>nlDor, 
nne  ba§  ^O'^g'^ün  —  in  ben  A^anbel  fommt.  ®ie  (^blPiüerbinbung  liiSt  fid)  au-it 
leicbter  in  SBaffer,  al§  bie  bi§I)cr  angeirenbete  ^obterbinbung.  Xa  fie  nid}t  al§  ein 
'DJebenprobuct  ber  S5icIettfabricatiDn  gettjonnen  ift,  nub  itiv  alfp  fein  frember  ^-arbftoff 
anl)aftct,  fo  geben  bie  fvifdjen  flotten  ein  ebenfo  faftige^  &\m,  wie  fd}cn  benntjte, 
iräljrenb  ha§  ^obgrün  betanntlidi  auf  frifd}er  "jlctte  iceniger  faftige  9Jüancen  gibt, 
ahj  nac^  fd}cn  norangcgangencr  'Järbung.  S^abei  jcigt  baä  fogenannte  2)?et:^pl' 
grün  bem  mit  gobmctb^l  erzeugten  ^avbftcff  gegenüber  jani  andjtige  l^crjüge. 

S§  ift  crftenS  beftänbiger  aü  taS  igobgrün,  ^a  man  bie  IH-ifungen  bcf'fclben,  alfo 
audb  eine  flotte,  fDd}en  fann,  ol}ne  bap  bie  ^Bcrbinbung  fid}  ,^rii.gt.  I^erner  färbt 
baä  3)?ctbt)lgrün  bie  Ä'oUe  ebne  a  eitere?.  Tian  ijat  alfo  nid)t  me^r  nötl)ig, 
,^uerft  mit  Stmmoniat  jn  neutraiifiven  nnb  fpäter  mit  Säure  jn  aüioiren,  ane  e§  früher 
in  ber  SSöoHenfärberei  notbig  a»ar.  2)ie{3  ift  für  -gdjattirungÄfävberci  üon  ber  größten 
SBic^tigfeit.  3?eförbern  nun  fdjon  bie  eraä^nten  i^ortbeile  ^ie  @infül)rnng  be§  birect 
bargeftcüten  grünen  f^arbftoffeS ,  fo  er^cifd)t  and)  bac;  ^utereffe  be§  ^-abritanten,  ba» 
■Jlniiingrün  auf  birecte  9lrt  obne  SJitbüIfe  fcn  3ob  bar^ufteüen.  '-^efanntlid)  ift  ia^ 
3ob  aegen  feiner  bebeutenben  SJeraenbnng  in  ber  ?[niIinfarbcnfabrication  feit  neun 
^abren  auf  ba§  Sierfadje  im  ''!|.n'cife  gefticgen,  fo  büJ3  bie  /^abiicaiiiMi  mit  ^eb  immer 
toftfpieliger  aurbe.  2)ie  (Sntfernung  biefc§  Äövperc-  au-S  ber  ^-arbenfabricaticn  aivb 
ein  aefentlicbe?  j^flöci^  ber  ^cbpreife  jur  ^clgc  iiah(\\.  (9icimann '^J '<^-ärber3ieitung, 
1873,  9Jr.  17.) 


Prüfung  ber  ßffigfäure  auf  Siiippronma. 

^ad)  &.  Ü)cercf  ift  bie  Don  ber  Phartnacopoea  germanica  ccrgefdilagene  'inü= 
fung  be§  Acidum  actticnni  glaciale  auf  (Sniplirenma  —  33ermiid;en  mit  einigen 
Kröpfen  einer  Reifung  üon  übermanganfanrem  iiali  —  trügerifdi,  aeif,  aenn  audi  fein 
(Smp^veuma  sugegcn  ift,  bie  rotbe  ^«^rbe  bennod}  rafd)  aieber  üerfcbainbet.  Xagegen 
beaä^rt  fid}  biefeö  SBerfabven,  nari}bem  bie  Säure  rorbev  mit  il}rem  gleidicn  @eaidite 
Saffer  t)erbünnl  aorbcn  ift;  benn  alSfann  l}äu  ftdi,  bei  ?lbaeienl}eit  üon  Smpt}rcuma, 
bie  burd}  ia^  ©upermangauat  b*^i^'^''rgebrad}te  9iötl}ung  mebrere  5tunbcn  lang. 
C3Jcue§  3af)i'6"d}  für  ^^barmacie,  85b.  XXXIX  e.  1.) 


3ur  ßonferüirung  ber  ^efe 

^aben  ^eücrfon  nnb  53olbt  in  Sopenbageu  fid}  taS:  folgenbe  2?erial}reu  patentiren 
laffcn.  Sie  rohe  .f)cfe  aivb  mit  taltem  il'affer  forgfältig  auegeaaidicn,  unb  bann  bev 
größte  Ztjc'ü  beä  Sl^afferiä  burd)  Slbpreffen,  ein  aciterer  übfü  bnvd}  •Jlusifileutjern  auf 
ber  ßentrifuge  entfernt.  5^a  I}iermit  aber  eine  cöfiige  2;rorfent}eit  nocb  nidit  crreid)t 
ift,  fo  fommt  bie  ^efe  nunmebr  in  einen  "^Ipparat,  "in  acldiem  ein  luftleerer  ober  bod} 
febr  lufiüertüuutev  ^aum  erzeugt  aerben  fann.  Qu  biefem  3iaunie  uerlunfiet  ba§ 
ncd}  ücrbanbene  Si'affer  bei  febr  geringer  Särme,  unb  bie  Tünfte  aerben  burd} 
l)ingu  gebrad}te  aaffevan.yebenbe  Stoffe]  ;}.  33.  ßblorcalcium,  immer  fcgieid}  gcbunben. 
€d}lieiilid}  airb  bi:  ^efe  ncd}  eimm  l'uftftrom  au^gcfetjt,  fei}  e§  lunt  gcaöbnlieber 
ober  Derber  au?gitvocfneter  ?uft  ober  Den  Äcblenfäure,  je  und}  ber  lierrfd'enbcn 
Temperatur  unb  ben  fonftigen  Umftänben.  Turcb  biefe  2.lianipulationen  airb  fd}lieB= 
lid}  ein  ganj  trocfcncS  '•^JulDer  aiiülten,    aeld;e!5,   in  ®Iäfer  ober  ^üdjfen  bfiiiiftiid} 
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eingefc^foffen,  metjrere  TOoimtc  laug  ^aU6ar   unö   ocrfcuDbar  6tei6t.     3"'"   i^ebvauc^ 

rül^tt  man  bog  'ipultier  mit  SBaffer  oon  20  bt§  300  g.  an,  fo  ba^  ein  büimev  53r€i 

entfielt,  öev  gleidtje  Sidung  wie  bie  fiif^e  ^efe  Ijat.    (,2)er  53ierbrauer). 


^Reue  6ci^lad^tmett;obe  mit  ^öoutrolen. 

Der  ä){agiflvat§ratl^  SJÖenjcl  in  Üöien  i)at  au§  ^'artS  ^Sdjtacfinücrtjeuge  mitge= 
bvad}t,  burct)  treidle  ba§  2;^ier  mit  einem  einjigen  ®d)Iage  getöbtet  werben  tann. 
3)ie  SSoutiok  ift  eine  (el)r  l^anbUdje  ^ade,  an  welcher  [id;  auf  ber  einen  ©eite  bie 
©c^neibe,  auf  ber  anbercn  ein  ungefäl)r  6  3^^^  langer  ^ol}Ier  Stjlinbtr  üon  1  QoÜ 
2)urd/nuffer  befinbet.  -Diefer  l^o^le  St^linber  ift  am  SJanbe  fdjarf  gef^liffen,  unb  er 
ift  ba0  eigenttidje  ©djlad^ttperfjeug.  S)er  ^Icifc^bouer  werfest  nämlic^  bem  0(i)fen 
einen  «Schlag  mit  bemfetben;  baburc^  wirb  bcm  2;!^ier  ein  runbcä  iod)  au§  ber  ©tirne 
^crouä  gefc^uitten,  worauf  ba^felbe  fofort  (eblo§  sufammeüftürjt.  2)iefe  ©d'Iadit' 
mct^obe  erfd;eint  um  fo  empfet/lcnSwertber,  al§  bie  bi§!^erigc  9trt  ber  Äeulung  mit 
großer  ?lnftrengung  öerbunben  ift,  inbem  mit  einem  fd^tteren  §ammer  mitunter 
10  big  15  €d;läge  auf  ben  Äopf  beg  jT^iereg  geführt  werben  mußten,  beDcr  e§  ju= 
fammenftüräte.  ®te  SBrüdcnauffetjer  in  @t.  älfarj-  ^aben  fämmtlic^  ben  Stuftrag  ev' 
galten,  biefe  ©d}lad)tmet^obe  e^eftenS  ju  erlernen,  unb  bie  5'teif<^b'^"<^'-"'®f"offfiti'^''t' 
ert'ennt  biefelbe  atä  bie  jumeift  praftifdn'  an.  ®ie  SSoutrole  wiegt  im  Gianjen  faum 
5  ^fb.,  weß^alb  aud;  ein  3)ienfd}  uon  fd}wäc^Ud?er  Scnftttution  fie  mit  2eid}tig{eit 
^nbbaben  fanu.  ©obalb  bie  58rürfenauffef)er  bie  ^anbljabung  bcrfelben  genügenb 
erlernt  ^abai  werben,  wirb  eine  öffeutlidje  ©d^ladjtprobe  ftattfinben,  ju  welc)er  bie 
9tpprooifionirung§»®ection  be§  ®emeinberatl}c§  unb  bie  ^leifc^b'i"f''"=®'-'n''ff'^ni'^'ift 
oom  SOiagiftrate  eingclaben  werben  foüen.    (^nbuftrieblätter,  1873  9h'.  16.) 


^efthntrtung  ber  ^l)o^pl;orfäure  im  ©uano. 

yiad)  Dr.  (Siilbert  (g-refeuiu»  3"tfd)vift  für  analptifdje  Sl^cmic)  enthält  ber 
®uano  l;äufig  balbpl)o§^}boi-1auren  Äalf  (2  CaÜ,  HO,  POS  -|-  3  aq.).  2)a  ber  l^uano 
geglüht  werben  mug,  ge^t  biefer  in  pproptioöpborfauren  Äal!  über.  2ö§t  man  nun 
ben  9}üdftanb  in  »evbünnter  ©alpiterfäure  unb  titrirt  mit  UranlofuiTg,  fo  erhält  man 
bis  10  'iPioc.  JU  tuenig  ''^J^o^pborfäure ,  weil  bie  'ippro^b'^^pborfäure  nic^t  Dollftänbig 
in  gcwöbulid;e  Säure  ucrwanbclt  worben  ift.  Gilbert  empfiebU  begb^l^  ben  ®uano 
mit  einem  (Gemenge  oon  toblcnfaurem  ^latron  unb  d^lorfaurcm  Aalt  ju  glühen.  9iad) 
"!|3rof.  iDiärfer  lä^t  ficb  bie  üoüfommene  Umwanblung  in  gewöbnUÄe  'ipbo^Pbov^ 
fäure  and;  burdj  ©rbi^ung  mit  conccntrirter  @al:peterfäure  ober  i2id}wcfclfäure  errei» 
eben,  jebocb  empfiiblt  er  ®ilbert'g  5Jerfabven  als  jeitfpaveub.  5üicb  Ule^-  unb 
5'refeniug  empfeblen  ba§  33erfa^rcn. 


So  e  V  i  d)  t  i  g  u  n  g  e  n. 

3n  ber  53efdnctbuug  üon  ^^rof.  3uüow§!i*§  neuem  (SytractionSapparat 
in  biefem  35anbc  ©.  298  (jiceiteö  yjiaitjeft  1873)  lefe  man  ®.  298  3eile  9  Dou 
unten:  „burdj  Slbfüblung  wiebcr  üerbid^tet  wirb,  fo  'iia^  bie  regenerirte  ^-Ulffig- 
feit."  (Sbenbafelbft  lefe  man  @.  299  3.9  öon  unten:  „wo  bie  tropfen  falten"  (ftatt 
augfatten).  j^-erner  tcfe  man  in-bemfelben  $eft  in  ®onatb'§  ?tuffa^  über  33 e- 
ftimmuug  be§  ^|5araffing  in  gjiitl t)=terjen  ©.  306  3eite  2  üon  oben: 
„äu^erft  unpraftifc^"  (ftatt  praftifc^)  ift. 


•■Öinttnicforet  tcv  3-  ®.  'i;c^fa•rc^)eII  •Öuc^j^-antliinä  In  ^lug^buvg. 
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